Amatprgeclogen, ingenigr Knud Skovgoord, Kgbenhavn, fondt i 1943
te aftryk af vandmand i en spettel sanditensblok. Den l& pa stronden ca,
I kilometer nordvest for Sese Odde pd Sydbomholm. WNgjogtig samme
bjergart findes i |c:,-‘.-|'r;iin!e.'1, hvarfra blokken mé vere styriet ned, Sand-
stenen ser ud til at vere en gommel delta-oflejring, og de to vandmend
er omkommet ved udigrring pd en lov sandet kyst,

Alderen onslds til midre juratid, Det vil sige, at ingenigrens Forste-
ningsfund wdggr 2/3 of verdens vandmandsforsteninger fra denne tid.

Med tvaermélet & mater er de desuden verdens st¢rste kendte forstene-
de vandmend i det hele toget.

Der er stor lighed mellem dem og de bergmie Rhizostomites-vandmand.

fra unge juraleg i Tysklond, men bevatingstilstanden tilladér ikke nogen
sikker slegh~, endsige ark-bestemmel
Mu venter vi spendt pd den nees
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e bomholmske jura-vendmand
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Efter Silurtidens opfoldning of de kaledeniske bjergkader findes nu store hejt-
liggende londomréder, som har leveret nedbrydningsmoterialeme til de megtige sondstens-
log, der preger Devon, Perioden her nevn efter Devonshire i Englond. Aflejring § ha-
vene fandt dog ogsé sted | vid wdstrekning - blendt andet i de hercyniske geosynklina-
ler (s& side 27). Greptoliteme var borte, men til gengeld fondtes fisk, og de ferste pri-
mitive farmer aof den vigtige blekspruttegruppe = Ammoniterne = fremkam,

Londaflejringeme afsat i sper, floder og pé tert lond er forskelligoriede og vid-
ner om stadige andringer | floders og sgbassiners leje foruden om periedisk udtgrring -
altsammen en felge of den landhevning, som endnu foregik. Plant udviklede sig, og
i de ferske vande levede forskellige leddyr, muslinger og Fisk. | Qstgrgnlend gar "den
firbenede fisk" = |chthycstega pé lond. Metop de stodigt skiftende noturforheld hor be-
gunstiget udviklingen fra fisk til urpodde.

Blandt ferskvandsfiskene bem@cker man iser nogle kvastfinnede. Finneskeleftet in-
deholder overcrmsben, spoleben og albueben som hos alle hgjere dyr og hor kunnet be-
re fisken under "vondring" til en anden sp med bedre forheld. Tendeme hor en kempli-
ceret "lebyrint”-struktur, som genfindes hes uepoddeme.

Urpeddeme kunne bedre klere vondringen fro s¢ fil sp. Deres ofstamning fra de
kvostfinnede fisk fremgér klart of “lobyrint"=tenderne somt of sidelinieorgonet, som er
karckreristisk for fisk. Qrgonet tenkes ot kunne sonse bevmgelser | vondet. De over-
dekkede konaler til sidelinieorgenet i kroniet viser stor lighed hos de kvostfinnede fisk
og urpaddeme f{tegring). Udviklingen | en afvigende gruppe kvostfinnede fisk farte til
nutidens “bla fisk" ‘Lotimeria),

Devene sflejringsr er khe pavist o
Damark, o3 laadet har i dztre tidi=-
rum sikkert hast med Gl det nord-
europeitke kontineat. Den damine-
rende proces ha- varet nedbrydiing
of mldre donszlser.

Urpedde, Tstgrpnlond '1?

Kvastfinnet Fisk fra Deven

0

GEOLOGI SOM
HOBBY

VARVs forste érgong brogte forslag til ture med geoclogisk mal. | dette
nummer bortfolder turforsloget of klimatiske grunde og erstattes of en hob-
byartikel. Det bliver lgst og fost om emnet, senere koemmer speciclartikler
for amatgrgeclogerne, f.eks. om mineralbestemmelse, istidigeclogi og of-

stgbningsteknik .
2T QJ? d

Diensynlig far amatgrgeclogerne deres fgrste interesse wokt pd meget
forskellig méde - ved en mormorbrevpresser, en sjov sten pd stronden, en
fremstilling of en kempesgle, en avisnotits em en tunnel.

Er interessen der férst, og bliver mon tilmed grebet of somlerdille, kan
maon med de rette hjelpemidler fa en fortreffelig hobby.

| Ighet of ortiklen vil vi give réd om sadonne hjelpemidler,

Det vil hurtigt vise sig, ot hobbygeologen har en billig hobby, men
den kan godt give vabler og blé merker. Helst skal men have et par go-
de ben og et sterkt helbred - de fleste vil gerne ud i det fri, og de fle-
ste of dem igen somler sten i hobevis, som de s& sleber rundt med.

og h¢ns. Deter tit en vigtig side of sagen - stenens toges hjem og
regnes ud, s& at sige, hvorpd de opbevores til sommenligninger og

til illustration til hvad men har lest eller er ved ot finde ud aof selv. Men
man skal snarest muligt finde ud of, hvilke emner der spges dekket - det
er umuligt at dekke dem alle,

At samle sten er en interesse, man deler med arkeologer ﬁ




| begyndelsen er det selviglgelig sveert at vurdere, hvad det er, man
har fundet, Og senere hen kon der blive vanskeligheder med at veere kri-
tisk og begrense sig under indsamlingen. 5& vil der ofte ske det,
at ens fomilie erklerer, ot nuskal det skidt ud of huset. Det kom- -
mer til en krise, der i reglen ender med et delvis tilbogetog for ?i
amatgren - kun de bedste sten beholdes, dubletter og forholdsvis _
L intetsigende sten kasseres, naturligvis under protest, %
| — En sédan krise kan gedt give stedet til at man fro
& Lﬁ;ﬁ nu af virkelig s¢ger at specialisere sig i et
{ _ aof de mange emner og efterhénden fér virkelig sagkundskab
@ om dette emne,

Possende ideer til en samling er Danske Mineraler, Danske Forstenin-
ger fra Kridttiden (eller en of de andre pericder) eller Skandinaviske Sten-
typer fra de Danske Stronde. Egnsgeclogiske samlinger har de bedste chan-
cer for at blive nogenlunde fuldstendige, og de kan meget let f& virke-
lig feglig betydning.

Dygtige hobbygeologer ken vere meget verd for de ret fatallige fog-
gecloger - landet holdes under observation, og kommer der noget nyt frem
bliver det vurderet, evt. bevogtet og ropporteret til nermeste fagmand,

Nogle usedvanlige amatgrgeologer

En prest i Norge, den skanske (?) Mickel Pedersgn Eschelt, brug-
te ferste gong pa tryk ordet geologi i dets nuvarende betydning, Hans
lille gealogiske afhandling var pé donsk (1657).

Den danske enatom MNiels Steensen regnes i almindelighed for "Geo-
logiens Fader",

Forfatteren af en Vesuv-ofhandling og grundleggeren of en betyde-
lig del of det senere Mineralogisk Museums samlinger var den senere
enevoldskonge Christian den Ottende,

Den engelske jurist Charles Lyell rettede hen mod midten of 1800
tallet op pé hele den geologiske problemstilling og blev geologiens si-
destykke til Charles Darwin med udviklingsleren,




28

1. Bloktegningen viser | wdsnit jordens yderste 40 km. Mederst ses "kappeloget” (mer-
kegrat) over hvilket, der ligger et bosaltlag (lysegrét). Dette donner oceonbunden un-
der er meget tyndt log sedimenter og gor under kontinenteme ned i ca. 25 kilometers
dybde. Kontinentet (til venstre) opbyages stort set of gronit, gnejs - rpddeme of gem-
le bjergkeder - somt lidt sedimenter og vulkenske bjergarter. En bjergkade er under
nedbrydning inde pé kontinentet og nedbrydningsprodukteme transporteres of flodeme wd
i havet foran kontinentet, hvor de oflejres (1) pd den sokoldte sokkel (2) (shelfen).
Cenne begrenses wd mod oceandybet of keontinentalskréningen (3).

2. Som indledning til bjergkededennelsen dennes ude i oceanet en forkasming (4), der
helder ind under kentinentet, Sadonne kan pavises som jordskelvszener. Jordskorpen
forkortes nw, idet kontinentsiden skydes op over oceansiden of forkestningen. Herved
dennes en rekke zoner parallelt med kontinentranden og som regel bueformede - [} y-
derst en dybgrav som f.eks. Phillipinergraven - 11} en nedbukling of jordskorpen, hver
det satter ind med underspisk vulkanisme i tokt med nedsynkningen. Il Lengere inde
mod kontinentet sker der endnu en nedbukling, hvori der oflejres yderligere nedbryd-
ningsprodukter fra kontinentet,

3. Den vulkanske oktivitet pé cceanbunden er forsterket og resulterer i en bueformet
orekke - alle vulkanper (F.eks. Aleuteme, foran hvilke der ogsé er en dybgrav), Dyb-
graven fylde: efterhénden med sedimenter, der overvejende stammer fra gbuen, Inde ved
kontinentet er der under stadig nedsynkning aflejret flere sedimenter,

4, Mar coflejringeme i de tre furer ndr en vis meget stor tykkelse (mellem 8 og 12 km)
begynder do of ukendte &rsoger foldninger. Foldningeme ken tenkes ot skyldes en yder-
ligere nedbukling ? processer i dybet som fglge of hgje temperaturer (omkrystallisering
og uddrivning of vend under rumfangsendringer) 7 Der donnes nu graekker svarende til
fureme, d,v.s, inderst ved kontinentet en grekke bestdende of sedimenter (5), demest
den vulkenske grekke (£), hvor vulkenismen nu er i aftogende, og yderst en grakke op-
bygget of sedimenter (7).

5. Foldningeme forsterkes og de tre zomer kon delvis smelte sommen, Den lille ghue
(8) i oceonet kon nedbrydes. | dybet (?) sker kroftige omdannelser, hvilket resulterer i
donnelsen of krystellinske skifre, gnejser og graniter. Her sker en intens faldning i me-
get bledt materiale. - Mogle of stenene er sa blgde, ot de hor egenshkober som en ved-
ske. De nye granit= og gnejsportier svejses sammen med dele of den gomle kontinent-
skorpe, der er blevet brudt op under foldningeme. Longs ronden of den séledes donne-
de bjergkede oflejres nu nedbrydningsmateriole.

&. Bjergkeden heves sluttelig til meget stor hgjde (som Alpeme og Himalaya og Andes-
keden). Der sker yderligere foldning ved at sedimentmasser glider ned mod lavere ste-
der i renden af keden. Centialt og i dybet (100 opstar brud og forkesminger og blandt
ondet grenit trenger frem fro dybet. Der sker en kraftig nedbrydning of de dannede bjer-
ge og nedbrydningsprodukteme aflejres | bossiner indenfor keeden (11) og lengs rondene
(11}, De sidste bevegelser kon folde de forholdsvis tynde sedimentdekker (12) inde pa
kontinentet (f.eks. |urabjergene) pd somme méde som et gulvteppe, der skubbes hen o
ver et glat gulv,

Ferend man vil til at speciolisere sig i en enkelt gren of geologien,
kan men skaffe sig et begreb om den i dens hzlhed ved ot lese i nogle |
af felgende bpger: (Se ogsd den mere specielle liste pa sid2 11).

| J. Wyckoff - Geslogi. Ver foranderlige Jord gennem tidzme. 1962 (Frem- I
ad).

Den levende Jord. 1942 (Gyldendal).

R. Gheyselinck - Wor hvilelgse Jord. 1940 (Chr. Erichsens Ferlag).

A, MNoz-MNygoard - Geologi. Processer og Matericler. 1962 (Gyldendal).

H. Sgreasen - Vor jordclode. 1963 (Munksgoard).

H. Wienberg Rosmussen, med flere - Geolegi. 1951 (Giellerup).
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Man kan ogsd gd pd museum og blive klog. Mange har store geolo-
giske udstillinger. Det gelder iser Mineralogisk Museum i Kgbenhavn (nb.
foruden mineraler ogsé forsteninger og en dansk somt en grgnlondsk som-
ling) og Maturhistorisk Museum | Arhus. Lokalgeologiske udstillinger fin-
des i Bomholms Museum i Rgnne, Fur Museum i MNederby, Mgns Museum i
Stege og dst fomylig sterkt udvidede Faxe Geologiske Museum, Der er
ogst en geologisk udstilling i Skive Museum.

Hvar man kan tage he2n og samle

Af mange grunde er det nemmeste at saomle pé lgse sten. Donmark har
enorme mengder of ydarst forskelligarteds stentyper (monge med forstenin-
ger), som kom hertil fra Morge-Sverige-Finland - Dstersgbunden med istidens
gletschere. De samles bedst pa strandbredder og i grusgrave, og de giver
et rummeligt udvalg af hvad der i det hele toget kendes of bjergarter. De
gletscherfgrte sten kan fgre samleren over til et taxnemligt emne, nemlig
underspgelsen af ens egen hjemegns tilblivelse under istiden. Det ollerme-
ste af Danmark er jo direkte og afggrende preeget af begivenhedesr under
istiden = hwvor gled nu hvilke gletschere frem ? Mon smeltevandsflodan
strgmmede afsted derhenne, hvor naboens kartofler star ?



Lige under istidsjordlagens er der | Nord- og i Sydgstdanmark stenlag
fra kridttiden, og i dat ¢vrige land er der ler og sond fra tertiertiden.
Gar man uwd tl kystklinter og ned i kalk-, ler- oy sandgrave kan man fa
syn for sagn. Der er tit fine forsteninger at finde, ligesom bjergarteme
selv er en undersggelse verd. En tur til Bomholm - eller Skéne - giver
mulighed For at se "faststéende” bjergarter fra bade kridttid oy de eldre
perioder jura, tries, silur, ordovicium og kambrium samt fra preekambrisk
tid,

Méar man vil tage "i felten", som det kaldes, og se nermere pd et
cller andet, kan man tage forskellig vdrustning med. Vi foreslar her en

rekke ting, men man behgver ikke at fglge alle forslagene.

Tgi, der kan tale at svines til. Skal der skrives i regnvejr bruges al-
mindelig blyant, kuglepsn eller pen med vandfast blek/tusch, Landkort,
helst med hgidekurver, der viser foconen of bokker og dale. Over dele
af landet findes serlige geologiske kort, se side 12. En lille privat op-
maling of indsamlingsstedet er tit en god ide, ndr man samler | en EuiE—
eller lergrav - mon fér klaret hvorden hvilke log ligger, hvor de bedste
forsteninger er, og man vil lettere kunne forstd fagbggemes eventuelle om-
tale of stedet. Resultatet tegnes ind i en notesboy - det er mest prak-
tisk, hvis den har kvadreret popir.

En gommeldags tommestok holder bedre end selvoprullen-
de stalmaleband, der let gdelegges of sond. De longe male-
bénd (10, 15 eller 20 meter) of lerred eller aof pla=
stik er mere robuste, men de ken som oftest emstat-
tes med en simpel afskridtning of afstande (mon skal ken-
de sit skridtmal).

Afskridtning af afstande, i lergrav og kalkbrud

P4 tidsspiralen pd nastsids
ninger med mellemrum, Disse bj
ske mekanismes vi

side i hwvert Vary num
edonnelser er uhyn igtige for hele den gealogi-
¢, at man kunn l;.&ld'e dem for jordens pulsslog.
onnes nyt lond, orved nyt stof bringes i omlgh
en cfggrende rolle for de sto-
indflydelse pa plantevekst og

\
proc der forlpber i forskellige fa-
ret'i snit vinkelret pa bjergkedens

d pavises i en ferdig eller nedbrudt bjergkede, men det
e¢ller flere mengler.

mgér of tegneserien p& naste side, hvorledes jordskompen fra stedium 1 til
m 2 forkortes, Det endelige resultat pd tegning & viser, at der efter foldningeme
eFfblevet mere of kontinentmaterialet (gnejs og granit). Kentinenteme kon séledes ten-
kes at vokse ved stodig tilfgjelse of nye bjergkeder uden p& hinanden, Vi skulle sale-
des finde de eldste prekombriske centralt | kontinenterne og dette ser nogenlunde wud
til at passe,

Bjergkededannelser er i mere end én forstend jordens "pulsslag” . Det er voldsom-
me begivenheder med kraftig vulkansk virksomhed, sammenpresning og foldning af oprin-
deligt fladtliggende aflejringer, forskydninger og bruddannelse, men de er ogsé regel-
messige of synes ot komme igen med co. 200 millioner &rs mellemrem. F& den anden
side er "pulsslagers” varighed i flere tilfelde over 100 millioner &r.

Under "pulsslaget” sker der selv langt fra selve bjergkedezonen geologisk set al-
vorlige begivenheder, Lond heves og senkes og oflejringsbetingelseme endres kende-
ligt. Hermed er ofte forbundet klimomndringer. Istideme, der ogsé vender tilboge med
en vis regelmessig tumus pd ca. 200 millioner dr, kommer lige efter bjergkededannel-
seme, hvor der er meget hgjlond,

Bjergkededonnelse - “den alpine foldning" - foregdr den dog idog, og stort set
alle de hgjeste bjergkeder pa verdenskortet er of geologisk set ret ny date, | selve Al-
peme sker der nok ikke ret meget mere. Himaloya er under hevning og ligeledes mé-
ske Andes og Cordillereme (tegning 5-4). Longs hele Asien fra Beringsstredet til Jova
er de tidlige stodier (tegning 3-4) under uvdvikling. Aleuteme er en bueformet grakke,
hver alle geme er vulkanger, Foran grekken findes en dybgrav. Det samme gelder Ku-
rileme, Foran de bueformede Sumatra og Java (selv vulkenger) ligger en grekke uden
vulkenisme svarende til den sedimentfyldte og opfoldede dybgrav. Andes, der eren fuldt
wdviklet bjergkede, har bevaret sin dybgrov tom, og er sbledes et uvdirgk for en uregel-
messig wdvikling, der ikke fglger det idesliserede skema i tegneserien.

VARV

Postadresse:  Tidsskrifret VARV, Minerolegisk Museum, Qstervoldgode 5-7
Kebenhavn K. (TIF. "Mi 5001).

Redaktion:  Erling Bondesen (onsvarshavende), Meona Hansen, S¢ren Floris
Valdemar Poulsen,

VARY udkommer fire gange om dret. Prisen er 8 kr i abonnement, Abon-
nement tegnes ved indsendelse af belgbat til VARV, pestgire 48880,
Alle henvendelser vedrgrende adresseforandring, fejl ved bladers levering
o. lign. bedes rettet til postvasenet,

Eftertryk of tekst og billeder er kun tillodt med kildeongivelse,

27



26

Vanskeligere er det derimed at méle de ganske smé mengder argon,
der er tale om. Den donnede argon friggres ved smeltning of mineralet,
Luftarten renses, hvorefter mengden of argon-40 bestemmes ved isotopfor-
tynding : Til den uddrevne argon setter man en kendt mengde of en on-
den argen-isotop, orgon-38. P& et serligt instrument, et sokaldt masse-
spektrometer, kan man sd endelig male forholdet mellem mengderne aof ar-
gon=38 og argon-40 i den fremkomne blonding. Herudfro er det muligt at
beregne mengden af argon-40 og dermed endelig mineralets alder.

Ll

Laborateriet i Kgbenhavn vil selviglgelig ferst og fremmest tage sig
of grgnlandsk - donsk geclogi. Man har arbejdet med prever fra Syd-
grgnland og hor ploner om dateringer af det bomholmske grundfjeld.

KnmEs af type som orienteringslgbernes ken bruges
ved en eventuel ngjogtig bestemmelse of retningen for de
vdmélte ofstonde. Pos pd med ur, hammer og andet jemn.

Et forholdsvis billigt geclogkompas med heldningsviser (kli- )%
nometemal) hedder Silva Typ 15. ’

HlinomeTerndl,

Hvis mon wvil bruge fotoopparat, skal man huske at medfotografere
ting af kendt stprrelse, kene, rygsek, hammer.

Wed epmalingen noteres afstonde og retninger péd en forelgbig skitse
aof stedet, til senere rentegning i korrekt skala. MNér ens lille private keort
skal "onbringes" i forhold til det officielle landkort, ken men f& brug for
ot kende kompesmisvisningen. Men man kan klare sig uden, fordi ethvert
punkt pd ens skitse kan "anbringes" ved méling of vinkler ud til 3 kend-
te ting i londskabet (kirke, mglle, stendysse).

Hvor veeggene i groven er skrd, og hvor logene stér skrdt i veeggen,
er det tit veerd at vide, hvor skrdt de stér. Mongler kompasset en held-
ningsviser, kan man bruge en heldningsméler of egen konstruktion:

Loget helder X grader til
venstre (mél retningen med
kompasset) .

snor med lod pésgmmet vinkeltransportgr




Ved en rigtig bestemmelse of lagheldningen ryddes lidt of lagfladen,
og vinkelret pd en vondret linie pd fladen males lagets heldning. Husk
ogsd at male den kompasretning, hveri laget helder. Den omtalte vand-
rette linies kompasretning kaldes strygningsretningen. Ved ngjogtige mé-
linger skal mon huske kompasmisvisningen.

Veeghgiden ken findes med heldningsmaler og mélebdnd -

fdden wdmaies o8
yoe, uendls i

eller med et hjemmelovet aiveller-
instrument of et waoterpos med spejl,
der lader én sigte vandret - det
samme kan ggres med geologkompas-
sat.

& f’;:
.-“'H
T

Efter opmalingen slar men ned pa de interessante steder, samler by=
piske prover of sten/ler-lagene og of forsteningeme,
En hommer er absalut ngdvendig .
De fleste typer hos isenkremmeren
kan vel bruges, men brug helst en,
der er langskaftet og 54 enkel som
overhovedet mulig.Er hammeren til-
bajelig til at tobe hovedet, sikrer
maon sig ved at lade den sté i vand

Gode hammertvner

Et grundstof, som f.eks. kulstof, er opbygget of atomer, hvoraf langt
de fleste er gaonske ens og lige tunge. Enkelte kulstofatomer er dog lidt
tungere end de g¢vrige og er tilmed rodicaktive, hvod normale kulstofoto-
mer ikke er. Der er altsd "flere slags kulstof" - man siger, der er flere
"kulsfofis?toper". Den radicaktive kulstofisotop kaldes kulstof-14, hvilket
skrives C'4. 14

Omdonnelsen of C 7 til kvelstof forlgber geologisk set meget hur-
tigt. | lgbet of 100 000 &r er processen sé vidt fremskredet, ot kun yderst
lidt C14 er tilboge. Kulstof-)d-metoden, der er boseret pa méling of meng-
den aof endnu vomdannet €7, kan kun onvendes til datering af dannelser
fra det seneste of Kvarterperioden. Metoden bruges derfor iser | arkeo-
legien .

Uran/bly-metodeme bygger pd omdannelsen of uran og rh?rium il
bly. Rubidium/strontium-metoden er baseret pa nrrgunnehan Rb® —'-Sra?r
mens donnelsen of argon péd bekostning of kalium, k% L A0, donner grund=
loget for kalium/argon-metoden. Felles for disse metoder gelder det, at
forholdet meilem moder-isotopen (A) og datter-isotopen (B) i et materiale
{mineral eller bjergart) er et mél for alderen of dette. Do de newvnte grund-
stofomdannelser forlgber yderst langsomt, er mengden of moder-isotopen (A}
malelig selv i meget gamle bjergarter. P& den anden side ophobes datter-
isotopen (B) kun longsomt, og mengden deraf kan veere vonskelig at méle,
hvis alderen er ringe. Disse metoder har of den grund en proktisk begrens-
ning.

| en arreekke har C14 metoden veeret | anvendelse ved Mational-
museet og de andre metoder til bestemmelse of de hgjere geologiske al-
dre er | anvendelse ved laborotorier verden over.

| foréret 1964 blev der pd Mineralogisk Museum i Kgbenhavn byg-
get et apparat til datering efter kalium/argon-metoden (se fig.) Ved hen-
fald of kalium dennes som nevnt argon-40. Argen er en luftort, Den vil
derfor normalt sive ud of det mineral, hvori den er dannet. Glimmermine-
raler, visse feldspater, homblende og enkelte andre mineraler har dog en
sddan indre opbygning, ot orgon ikke kon undvige fra krystalleme. Kun
saddonne mineraler anvendes derfor til datering efter denne metode.

| det valgte mineral mé man dels bestemme mengden af kalium-40,
dels finde mengden of den ved radicaktivt henfald donnede argon-40. Den
samlede mengde kalium kon bestemmes kemisk. lsotopen kalium-40 vdger

en kendt brgkdel of den samlede mengde kalium og kon séledes let bereg-
nes.
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HVOR GAMMEL ?

Vor klode er meget gommel = 4500 millioner ar - efter de
seneste beregninger. Da de fgrste primitive dyr opsted i havet havde Jor-
den aollerede eksisteret i flere tusinde millioner &r. De eldste aflejringer
pdé Bomholm er kun godt 400 millioner &r gomle, hvilket pé den onden si-
de er en hel del sammenlignet med moreneleret, der dekker det meste of
det pvrige Danmark. Dette ler er afsat i istiden for allerhgjst 1 million ar
siden, )

Det hor altid veret et of geclogiens mal ot bestemme clderen af en
bjergart. Simplest er det ot finde bjergarters "forholdsvise" eller "relative”
alder - longt vonskeligere er det at bestemme den "faktiske" eller "ab-
solutte" alder,

Mér mon i naturen finder en bjergort gennemsat of en spalte fyldt
med mineraler, er mon klar over, ot disse mé vere yngre end den omgi-
vende bjergart. Dette er et eksempel pd en "relativ" datering.

Ved "obsolut" dotering sgger man at bestemme en bjergarts alder
udtrykt i &r, Varvkronologi (Marv = érslog i sger) og dendrokronolegi (da-
tering ved hjelp of arringene pé treer) er eksempler pd absolutte daterings-
metoder. Ogsa pa anden vis er det lykkedes at dotere gonske unge aoflej-
ringer, men til aldersbestemmelse of ®ldre bjergarter er kun de radioaktive
metoder anvendelige.

Et radicaktivt grundstef A vil under udsendelse of stréling blive til
et ondet grundstof B: A=+ B + stréling. | lgbet of en given tidsperiode,
f.eks. &t ér, omdonnes en gantke bestemt brgkdel of A til B. Sterrelsen
of denne brgkdel ofhenger kun of hvilke stoffer, der er tale em - ikke
af de ydre forheld.

natten for udflugten. Ved stenhamring lerer mon snart at bruge revner og
sprekker. Kun sjzldent er der brug for en flod mejsel.

Overfledig sten slés of med slog veek fra forstenin-
gen. Den endelige frilegning of forsteningen skal
vente, til man er kommet hjem med den.

Lup (5 eller 10 ganges forstgrrelse), for eksempel
i en snor om halsen. Feltspade (geme med tvergreb),
sandkasseskovl (of jern), muremske eller en dolk bruges
til gravearbejde. Pincet til smaforsteninger - god pé
steder, hvor regnen har vasket dem fri i forvejen. Til-
svarende kon man selv slemme dem fri of lgse bjergarter med en kekken-
sigte og en spand vond. Lim til reparationer, gerne en aocetoneopleselig
lim der er vendfast men clligevel let kan fiemes senere. Eventuelt en lil-
le plastic= eller glosflaske med eddike eller saltsyre til afprovning of kalk-
indhold i bjergarterne.

Etiketter laves of sterkt vandfost papir (evt. kan en lille blok bru-
ges). Ved hver indsamlet prove legges der én (sommenfoldet, sé skriften
beskyttes) - med oplysning om stedets navn, logets betegnelse og finde-
stedefs dybde i loget, eventuelt en henvisning til notesbegen og ogsé ger-

ne dato og finderens navn.
g
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Indpekning of pregvemne - husk, ot sten er tunge og tit har skape
konter og spidser, Aviser er fortreeffeligt pokkemateriale. Indenfor bruges
vat - strimler of polstrings-pladevat er serligt velegnede. Smésoger lmg-
ges i tendstik- eller pillemsker, med noget crepetoiletpapir eller vat. E-
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ventuelt kan bruges plasticslonge-stumper eller glasrgr lukket med vat (glas
pakkes med popir om hvert rgr). Sond og ler pakkes i tetlukkende @sker
eller peser (plastic til véde prover). Sejlgom, elostikker, tape.

Hiemmearbejdet med samlingen

De udpokkede sten skal renses, evt. repareres, undersgges og bestem-
mes/navngives, og endelig skal de onbringes i samlingen.

Preparationsredskeber - lille hammer, lup og eventuelt et lmseglas
i stativ, knibtang, niptang, néle (evt. sat pd skaft), syl, flodbor, spids
og flad mejsel, udtient lommekniv, gomle negle- og tandbgrster (stoweri
undgés ved bgrstning under vand), eventuelt en sondsek
og skruestik til ot holde stykker, der skal arbejdes med,
saltsyre (kon muligvis - prov med en flis forst - lgs=
ne skaller fra kalksten), lim (stort udvalg i hobbyforret-
ninger) = en fortyndet lim kon herde mange porgse
stentyper.

Lod veere med ot lakere stykkerne. De far forkert glans., Ver forsig-
tig med elektrisk hobbyvarkte].

Afsmbnlnger kan lette bestemmelsesurhe]dei med f.eks. aftryk of sneg-
lehuse. De laves for eksempel of modellerveks, rgdler, blaler, gips eller
plastic - spgrg herom i hobbyforretninger; wvarmeherdning klares tit let
med en elektrisk kekkenovn,

Bestemmelsesarbejdet sker ved hjelp of bpger og museumsbespg. Det
er tit swert, men altid morsomt,

Opbevaring of somlingen. Etiketter og stykker skal fglges, og de
skal beskyttes mod overlost. De ordnes uden skénsel efter det system, man
nu engang har fundet var bedst. Somlingen orrongeres helst séddon, at man
let kon komme til ot se stykkerne.

Sands.—ak 50Mm
ambolt

En god lgsning er et skuffempbel, germe et jolousiskab med monge
lave skuffer, der ofmerkes med deres indhold. | skufferne legges wmsker
til stykkeme (tomme cesker legges med bunden op og holder samlingen frao
ot skride rundt i skuffeme), Askeme, hvis ydermal gerne mé gé op i hin-
anden og i skuffens indermal, kan eventuelt bestilles pd en @mskefabrik.

Stabler of afmerkede cigarkasser péd simple breddehylder i en nogen-
lunde tor keelder er ogsé en god lgsning.

Sandprover holdes i hgje esker {evt. under en glosplode), i glos med
prop = eller strgs som sukker ned over en limsmurt pap- eller masonit-
plade.

Hvorledes méneoverflodens forskellige strukturer skol tolkes er et spen-
dende og vidtfavnende kapitel, som wi hdber senere ot kunne uddybe i
Varv, sidelgbende med de nyeste resultater fra denne specielle forsknings-
gren.

Det har veeret fremfgrt, ot provetogning of bjergorter pd ménen, jo
endog boringer skulle forsgges udfgrt fra robotstationer. Veardien of sadon-
ne indsomlinger kan imidlertid kun vere begrenset, idet provetagningen ma
foretages i sammenheng med geologisk observation. 5elv om fotografioppao-
rater, fiermsyn og elektronisk styrede onordninger kan g¢re meget, kon de
dog aldrig erstotte et tenkende menneske. Kun et menneske med tilstrek-
kelig geclogisk boggrund wil kunne bedpmme en indsamlet prgve of en
bjergart, i forhold til det helhedsbillede eller mgnster som bjergarten ind-
gdr i. Man kunne séledes forestille sig hvad prover indsamlet p& f.eks. ls-
land geonske vist ledsaget af fotogreferinger, sendt i en pokke til en geo-
log pé den anden side of jorden, kunne fortelle om de geoclogiske forhold
pé Island, Terrenforholdene kunne med forbehold beskrives, prgveme kun-
ne analyseres og give nogle fingerpeg om den islandske vulkenisme, men
noget helhedsbillede ville aldrig kunne fremkomme. Men ville have en u-
sikker fomemmelse of forvitringens karakter, om vondtronsporten og om
gletchere og nedisning, men slet ikke veere i stand til at smtte prgven rig-
tigt ind i sammenhengen. Paoredeksalt nok er wi her pé jorden tvunget ind
i en sédan situation med hensyn til udforskningen of de dybeste dele of o-
ceaneme.

Geologien - et i egentlig forstand jordbundet fag, der benytter sig aof
"primitive metoder”, det menneskelige gje, en hommer og en notesbog -
og rumforskningen, - der anvender den mest raffinerede modeme teknik -
vil i de kemmende értier g& i spand pd nye og spendende jogtmarker.

7

Det amerikanske maneprogram, - der vil kulminere i opsendelse aof tre a-
merikanere, hveraf to vil lande p& ménen, - vil forelpbig opsende to Ran-
ger satelliter mere. Til efterdret vil den forste "Surveyer", d.v.s. et far-
tpj, der kon foretoge en "bled" londing og underspge overfladen nermere
blive sendt afsted og i 1944 vil satelliter i kredslgh om ménen foretage fo-
tograferinger fra lav hejde. Efter planeme skulle de fgrste amerikanere gé
i land p& manen i 1970.
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pene of de stprre ringkratere op over overfladen og denner en ringformet
"a'", Selve udtrykket "mare” - hav - dekker egentlig gonske godt be-
grebet ménelavland, selv om der ikke er tale om vendfyldte bessiner.

Billedet viser grenseomradet mellem ménehgjland og ménelavland (til ven-
stre) omkring @kvator ca. midt pa méneskiven. Grenseomrédet er tilsyne-
lodende ikke begrenset of forkastninger, men synes ot veere store ringstruk-
turer udfyldt med ménelaviandets materiale. | ménehgjlondet ses nogle sto-
re ringstrukturer, der er koncentrisk opbyggede. De ligger pé linie og po-
rallelt med et system af furer og rygge, der muligvis bestér of gonske smé
krotere, Ude i ménelovlandet ses en long lys stribe, den sbkaldte "longe
veeg", en forkostningsveg, der gennemskerer ménelaviandet og derfor er
yngre end dette, Der er en udpreeget parallellitet mellem den "longe veeg"
og kraterrekkermne | méanehpjlandet.
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Etiketterne i selve samlingen er forfinede udgaver of felt-etiketter-
ne = yderligere udstyret med oplysning om stykkets novn og geologiske
alder.

Wil mon sikre sig mod forbytninger, der omgdende gdelegger samlin-
gens foglige veerdi, setter mon ensartede numre pd etiketter og stykker -
||'|95?.1|'|?'||

Mumrene kan skrives direkte pa stykket, eller pa smasedler, der li-
mes pd. Glas med (menge) smastykker far nummersedlen limet udenpa.

Alt efter hvad man vil bruge af tid til det, ken man udbygge sit
museum med protokoller, kartoteker og lignende, eller lade were.

Flere boger (med boglister over endnu flere) :

Th. Sergenfrei - Geologi. Afsnit i "Min hobbybog", 2.bind. 1943 (Poli-
tiken).

K. Callisen & H. Gry = Sten i farver. 1960 (Politiken).

A. Rosenkrontz - Mineraler, Bjergarter, Forsteninger. Afsnit i "Matursam=
leren” . 1942 (Schultz).

L. Rieck - Forsteninger. Afsnit i "Jeg er samler”, 2.bind. 195& (Pali-
tiken).

K. Petersen = Fortidsdyr i forver. 1957 (Politiken).

G.Gruelund - Jorden under vore Fodder, 1943 (Gyldendal),

K. Milthers - Stenene og det donske Landskab, 1983 (J.Fr.Clausens for=
lag) .

A, Moe=Mygoord - Strondsten, 1943 (Gyldendal)

A, MNoe-Nygeard - Mineralogi. 1962 (Munksgaard).

Chr. Poulsen - Forstenede hvirvellgse dyr. 2 bind. 1960 (Munksgaard).

5.A Andersen - Det donske Londskobs Historie, 1.bind. 1944 (Populer-
videnskabeligt Ferlag).

Flere hefter of "Faglig Lesning" (Gyldendal) har geclogiske emner, saledes:

Ame Lorsen - Bornholms Maotur. 33.4rgong, ny serie, nr 39, 1960.

R.P.Sprensen - Spnderiyske Lendskaber, 34 .érgong, ny serie, nr. 48. 1961,

H.Wienberg Rasmussen - Mgn. Landskab og undergrund. 36&.&rgang, ny
serie, nr. &4, 1954,

Maturparken ved Forum 5¢. Udflugtsvejledning 1. 1947 (V .Richters forlag).

G.Greelund & 5.Honsen - Geologiske Ekskursioner i Kgbenhavns Omegn.
1950 (Hagerup).

Ame Lasen - Lesé. Bomholm fra Tidernes Morgen. 1959 (Bomholms Ti-
dendes Forlog). My udgave ventes,




Andre egnsbeskrivelser vil fra tid til onden blive nevnt | Varvs turforslag.

Folgende fire hefter kan anskaffes ved indbetaling pd girokonte 121254

(Geologisk Undervisningsmateriale, v. H Wienberg Rasmussen, Qster Vald-
gode 7, Kebenhavn K,

A. Rosenkrantz - Geologisk Ferer for en tre-dages Ekskursion til Bomholm,

1962, Kr. 3,50.

A, Rosenkrantz & H.Wienberg Rosmussen = Daonmarks Geologi, | -l1l :
|. Danmarks Undergrund. 1963, Kr. 7,00.

1. Donmarks Kvarter, 1943, Kr. 5,00.
[lIl. Fergeme og Grgnlond. 19463. Kr. 3,00.

De fleste fogskrifter (med bestemmelsesnggler, geologiske kort etc.) her i
londet udkommer i te serier:

Meddelelser fra Donsk Geclegisk Forening. Hefterne kon kgbes i boghand-
len of ikke-medlemmer. | 1957 og 1959 uwdkom registre til de
ferste 5+ 5 bind, et register for bind 11 - 15 er under frem-
stilling .

Donmarks Geologiske Undemsggelses Skrifter (bl.a. med geclogiske kort o=
ver dele of Danmark). En fortegnelse over skrifreme rekvi-
reres hos C.A Reitzels Forlog, MNegrregade 20, Kgbenhovn K.
Et par of skrifteme skal nevnes her:

O.B.Bpggild - Danmarks Mineraler. D.G.U.s Skrifter, 1l rnekke, nr. 71,
1943,

V. Milthers - Det donske |stidslandskabs Terrenformer og deres Opstéen,
D.G.U.s Skrifter, |1l rekke, nr 28, 1948,

| Trap's Danmark - det store opslagsverk, der behondler Donmark, amt
for amt - er der ogsd geologiske afsnit,

VARV gnsker god fomgjelse ! og slutter med et par solstrélehistarier -

Skuledrengen trak en sverdfisk i land

Claus Heilmann=Clousen fro Fredericio hovde lenge somlet pa for-
steninger, da han en dog fondt en valmindelig ting. Det skete | 1984 ved
Trelde MNes,

Tingen sendtes til undersggelse og det viste sig, ot der foreld noget
for donske oflejringer s& usedvonligt som en ret stor del of kebepartiet
("sveerdet") fra en vdded sveerdfisketype, sandsynligvis of slegten Cylindra-
conthus. Varv vil ved lejlighed sgge ot berette mere om danske sverdfisk,

Amactgrgeolegs fund p& Sydbomholm

blev fotograferet, og billedet vist til en foggeoleg, med formodningen om,
ot der kunne veere tale om vandmandsaftryk,

Fundet blev bjerget, og det viste sig, at man her havde verdens
stgrste kendte forstenede vendmand - se artiklen pé side 32 (bogsiden).

Et wdsnit of méneoverfladen omkring Mare Serinitatis, Billedet er optaget
gennem Mt. Wilson Observotoriets 100 tommers Hooker-teleskep og fore-
kommer med veeld of bjerge, krotere, sletter og ploteaver gonske deraille-
vet. Imidlertid rummer billedet pd sin lemngste led 1500 km. Man ser ty-
deligt det flade, merke méneloviond og det lyse kuperede ménehgijlond.
Ménehpilondet er gennemsat of spreekkesystemer, der begrenser blokke,
hvoraf nogle synes nedsunkne i forhold til omgivelseme. | ¢verste venstre
hjgme ses den markante "Alpedal”, der tolkes som en forkosmingsdal.

12
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rongeret i et eller ondet forhold til et menster of brudsystemer, et tekto-
nisk menster, hvilket kun kon skyldes foktorer dybere i ménens skorpe.
Endvidere er der nogenlunde enighed om, ot ménelovlondet mé svare til de
jordiske ploteaubasalter, merke lovoer, der er flydt ud pé overfloden dek-
kende tusinder of kvadratkilometer. Basalt eller "lunchas" er en tung bjerg-
art, der pad ménen under udflydningen har dannet fordybninger ved sin blot-
te vegt., Senere hor forkastninger forstprret hgjdeforskellene. At dette er
sket efter donnelsen of manehpjlandet fremgar of, at dette stedvis er druk-
net | ménelavlendet, og stedvis stikker op som "ger” . Saledes stikker top-

21



20

Kun hvis de ligger péd en relativt steji ¢
skréning vil de som felge of tyndgekraf- /,\
ten, der er meget ringere end pé jor- f/f
den, trille ned. Til gengeeld vil en sten
pd ménen trille syv goange sé longt som
her pé jorden. De eneste egentlige se-
dimenter, vi ma regne med at finde er
derfor ur eller talus, d.v.s. oflejringer
svarende til nedstyrtningskegleme, der
er 58 almindelige | jordiske bjergegne.

Kombinationen af kendskab til relief og kendskab til de fysiske for-
held ger det muligt at skobe et skematisk billede af den geclogiske wd-
vikling péd méneoverfladen. Hermed kan man yderligere tenke sig frem til
den finere overfladestrukturs karakter, under den synlige minimumsgreense .
Dette iser hor den stgrste betydning for forberedelserne til méanerejserne .

Mu bliver der ikke i fgrste omgong tale om en bemondet ménelanding .
Man vil ferst forsoge ot optoge bedre fotografier of méneoverfladen fro so-
telliter i kredslgh om ménen. Herved kan vi nd til en mere detailleret
kortlegning og vor viden vil yderligere forpges. Derneest vil der blive for-
spgt landsat instrumentbeholdere, der kan give mere detaillerede oplysnin-
ger om de fysiske forhold, og vio robotter, der returnerer til jorden, tage
prover of méaneoverfladen .

Méneoverfladen kaon stort set deles i to hovedenheder, det flad.
og morke ménelavland og det kuperede og lyse ménehgjland. Maon kan u-
middelbart med det blotte gje eller en prismekikkert se disse merke og ly-
se partier pd méneoverfloden. | ménehgjlandet iser, men ogsd i ménelav-
landet, findes en stor meengde ringstrukturer eller kratere i alle storrelser
fra ca. 200 km i diameter (ringkrateret Clovius). Der kendes ca. 30000
kratere, som det er muligt ot identificere, og man regner med, at der fin-
des ca. 1 000 000 under synlighedsgrensen. "Ranger WII" billederne viser,
at dette nogenlunde holder stik. De mindste kratere er ca. 10 m i diome-
ter, Disse krotere er sammen med manelovlendet vigtige i talkningen of
ménens geologiske uvdvikling. Det synes ganske klart, at kratrene skyldes
en eller onden form for eksplosioner. Disse kan da enten tenkes ot have
arsager, der skyldes Manens indre forhold, eller de kon veere pafert ude
fra verdensrummet. Hermed er kort skitseret de to altemative teorier, der
omhandler manens geologiske formold, vulkenteorien og meteorit-teorien .
Hvilken of de to teorier, der er rigtig kan ikke besvares for yderligere do-
to kommer for dogen, men det ser ud sem om den vulkanske har de fleste
tilhengere, og de bedste argumenter. Mon finder nemlig mange kratere ar-

hvad er G

Inden for Geo-videnskaberme har man i tidens lgh (mere eller mindre
hzldigt) wdskilt forskellige grene oy givet dem spacielle navne. S5om et
feelles nova burde moa have wvalgt ordet "gzologi" (ordret: leren om jor-
den), men den historiske udvikling har bevirke!, ot mon i dog med geo-
logi snarere betegner en enkelt gren inden for ges-videnskobemsz, ead
summen af dem. Af andre grene foruden geologi, kon newvnes geckemi (lee-
ren om jordens kemiske egeaskaber), geografi (et samlenawn for mange,ret
forskellige fag som dels overlopaer geologi, dals sociale videaskaber),
geodesi (som lige 34 godt kunne have haddet "geometri", d.v.s. jordop-
méling, geodmsi baskeftiger sig foruden med kortfremstilling med ordens
geometriske form {i ordels almindalige, modsme betydningl), geofysik (som
amtale: nermere nedenfor), ozeanografi (oc2anemes beskrivelse}, meteoro-
logi (leren om lufthavet) og i den nyeste tid jonmfareforskning. De tre
sidsevnte regne: ofte som underafdelinger af bagrebat geofysik, men det-
te er lidt uproktisk, do mon péd den oaden side ved geofysik umiddelbart
er tilbgjelig til at ville forstd den foste jords Fysik.

Under geofysik vil vi her npjes med ot omtale dan faste jords fysik-
omtalen kan dog kun blive ufuldstendig oy kort, nermest en ovarsigt, da
emnat i nyere tid er svulmet kolessalt op, hovedsageligt i lobet af de sid-
ste halvhundrede ar,

Teoretisk set kan mon gpdele geofysikken i to dele efter dares formal:
den rene geofysik, der har et teoretisk-videnskabeligt sigte, onalegt til
enhver andan videnskab, og den praktisk anvendte geofysik, der i ferste
omgang har et rent gkonomisk sigte. Det er deg helt klart, at man i
proksis ikke vil opretholde en sa skarp odskillelse, do moa ved en given
opgave som oftest har mulighed for at arbejde med begge grupper somti-
dig, idet den ene belyser den anden - og omvendt.

| den anvendte geofysik forspger mon ved hjmlp af en eller flere of
jordens fysiske egenskaber at finde frem til beliggenhaden og mengden of
pkonomisk vigtige rastoffer (det koldes ot prospektere) som jemmalm og
andre metallers malme, radicaktive stoffer, brandstoffer sam kul oy olie,
salt og drikkevand for at nievne dz vigtigste. Pa grund of dens gkonomiske
sigte er det klort, ot der mé vere et snevert semarbejde mellem onvendt
geofysik oy den sakaldte gkonomiske geologi, idet de har somme formd!
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men betjener sig of forskellige metoder. MNogle {iser gealoger) onser af
samme &rsag anvendt geofysik for neermest ot vare en slegs himlpeviden-
skab for gaclogien,

Den rene gaofysik har ikke i fgrste omgang 2t gpkonomisk, men et me-
re videnskabaligt formd!, oy odskiller sig saledzs fra anvendt gaofysik pé
omtrent samme made, som f.eks. almindelig geolegi adskiller sig fro gho-
nomisk gzologi, eller digtning adskiller sig fra litteraturhisterie.

Den rene geofysik kan blandt andet give oplysninger om strukturfor-
hald | de gvre dele of jordskorpen, og et nert semarbejde med tektonisk
geologi (lerea am logstillingens gzometri) er derfor bade naturligt og pasi-
verdigt. Desuden kan den give os verdifulds oplysainger vedrgreadz ds
dybars dele of jorden, d.v.s. fra steder hvor gaclogen of naturlige grun-
dz er forhindret i ot ferdes med tin hammer ag notesbog.

Felles for den rene og dan prospekizrends gaofysik er de fysishe me-
teder og prinzipper, der banyttes. Dissz kan groft inddeles i fire grupper:
seismiske, gravimetriske, mognetiske oy andre metodar (omfattends blondt
andet elekiriske, elektromagnetiske, termiske og radicaktive).

1 {

imeler er { princippet
en mg‘t et ken-
de fyedervegt

Gravimetriske metoder [gravimetri
= tyngdemdling) er boseret pd masse-
tiltrekningsloven, som udtaler sig om,
med hvor stor en kraft to masser, der
er anbragt et vist stykke fra hinanden,
vil tiltrekke hinanden. Ved hjelp of
tyngdemédlinger kon mon derfor under-
sg¢ge variationen i bjergortermes masse-
fylde og deres udbredelse.

Goanske vist har den sovjettiske drobant Sputnik 1l fotograferet en del
of bogsiden, hvilket i sig selv vor noget of en bedrift, men billedernes
kvalitet er desveerre s& dérlig, ot mon ikke kan foretoge nogen egentlig
kortlegning pd grundlog of dem. Det kan kun siges, at "bagsiden" stort
set ligner "forsiden". Det blev nevnt, at vi kendte den synlige side sé
nogenlunde, Ogsd kun sé nogenlunde, idet selv de bedste billeder taget
gennem de bedste og stgrste teleskoper kun- viser former of en linier wd=-
strekning pd 800 m. Det er altsé den stgrste detaille vi for gjeblikket kan
ohservere og dette er i sig selv en alvorlig begrensning for den geclegiske
tolkning of billedmaterialet. Foruden den rent fotografiske teknik anven-
des ogsd radarteknik, studiet af infrargd straling og forskellige reflektioner
fra méneoverfloden. Disse metoder kombineret med studiet af skyggewvirk-
ning kan bringe os ned under fotogrofiernes "mindste synlige detaille",
méaske til omkring 400 m. Selv om der, som indromningen side 18 omtaler,
fornylig er optaget billeder fra ganske neert hold, er der langt til en vidt-
gdende og detailleret kortlegning, sa vi kan foretoge en virkelig palide-
lig beskrivelse of forholdene pé méneoverfladen.

Vert observationsmateriale | olmindelighed er dog indtil videre i al-
lerhgjeste grad begrenset. Imidlertid er der allerede uderbejdet kort over
manen, visende de groveste terrenformer, bjerge og sletter. Disse er i
virkeligheden en tolkning of fotografier.

Fer en geologisk tolkning of disse fotografier og kort er det nedven-
vendigt at forestille sig de fysiske forhold pd ménen. Temperaturveriotio-
nen kender vi s& nogenlunde. Forskellene mellem ménedog og ménenat er
fra +134 greder Celcius til -153 grader Celcius. Medens [ordens gennem-
snittmassefylde er 5,5 er ménens kun 3,3, Atmosfere of blot nogenlunde
antagelig tethed findes ikke. Kendskab til disse forhold er ngdvendige for
ot kunne udorbejde forspg med forvitring og mineraldannelse.,

Et meget vigtigt forhold er den monglende atmosfere og dermed man-
gelen pa vand. Dette betyder rent geologisk, ot der ikke findes transpor-
terende krefter som her p& Jorden, hver is, vand og vind er altofggrende
for at hele den geclogiske mekanisme heoldes i gang. Vi kan da slutte, at
der pé& manen ma vere en kraftig temperaturforvitring, med afskalning og
opsprekning of bjergarterne. Denne forvitring vil dog snart kvele sig selv,
da forvitringsprodukteme ikke ken trensperteres bort, men bliver liggende.
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er alvor bog snakken fremgdr of, at astronauter, - i forvejen fysik-bego-
velser, - gennemgér en geologisk trening under kyndigste vejledning med
ekskursioner og treening | geologisk observation, og maske endnu tydeligere
af forlydender om, ot geologer er udvalgt til rumrejser og gennemgér spe-
ciel trening i astronautik.

Det forste mél er s& ubetinget Ménen. Det er den nermeste klode,
en Jordens drabant, der kredser om os i bunden rotation, oltid med som-
me side mod Jorden. Derfor kender vi kun, bare tilnermelsesvis, den ene
halvdel og heraf kun den centrale del of maneskiven, idet vi allerede med
en flernelse pa &0 grader fro centrum som fglge of kugleformen fér s& stor
fortegning, ot en blot tilnmrmelsesvis ongivelse of terrenformerne bliver
meget usikker.

| juli 1964 forbedredes vort billedmateriale med hensyn til symlig detaille
ofggrende, gonske vist kun for et mindre omrédes vedkommende. Den ame-
rikanske satellit "Ronger VII" optog de sidste 20 minutter pésin tur ind
mod ménegverfladen med tre komercer en meget vellykket serie billeder.
Disse sendtes via television til jorden. Det sidste billede inden satelliten
knustes mod méneoverfladen er taget | ca. 400 meters hojde og tilloder os
ot se pa detoiller omkring 1 kvadratmeters storrelse.

Billedet herover er optoget fra 2,2 km's hpjde, viser krotere pd 10 m i
diometer.

De seismiske metoder benytter sig
of de rystelser, der fremkommer ved
naturlige eller kunstige jordskelv, og
kon pé grundlog of forskellen i den ho-
stighed, hvormed "lyd"bglgeme udbre- |
dersig | forskellige bjergorter fortelle
noget om disse bjergarters elastiske e-
genskaber o mossefylde, somt om deres

udstreekning . i ﬁ:{ --_----.._._-I['.M‘ i
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De magnetiske mélinger er bose-
ret dels pa bjergartemes magnetiske e-
genskaber og dels pé jordmagnetfeltets
retning og stgrrelse. Malingeme kan
dels lede til cpdogelsen of jemmalme
{og kombineres do ofte med tyngdema-
linger), dels kan de give oplysninger
om atmosferiske forstyrrelser, og ende-
lig kan de fortelle os om jordmognet-
feltets retning i fortiden (polmomagne-
tisme) og herved give onledning til og
stptte for spendende teorier om pel-
vandring og kentinentaldrift.
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De elektriske og elektromagnetiske
metoder er boseret pa fysiske egensko-
ber het bjergarterne som modstond og

ndwg elser -::. ﬂrd!a.ﬂ'!*‘téﬁ evine polariserbarhed, og kan benyttes bl.a,

den e[ekf.ﬁglc& strem — il efterforskningen of grundvand og
visse malme . Temperaturmélinger giver
oplysninger om varmeforholdene i jord-
overfladen og ner denne (ved malin-
ger i mineskakter og borehuller) og for-
Y. teller f.eks. hvor meget varme, der
- strommer ud fra jordens indre. Malin-
ger af radioaktivitet leder os til fund
af de i den nyeste tid sé vigtige ra-

A ‘; 6{,‘,,... .E'*-{:jdﬂi_“ﬂr_"{&"‘ d\.e'l" dioaktive grundstoffer uran, radium og
skal findes drikkevand.

thorium, og giver eos mulighed for at
beregne, hwveor ster en del of jordens
varmeofgivelse som skyldes rodicoktive
processer,

Falles for d2 monga vidt forskellige mélemetoder er, at de bygger pé

an eller anden fysisk egenskab, og at de fleste of dem, som alls fysiske
mélinger, forudsetter en eller andzn form for matematisk eller grafisk ane-
lyse of maleresultaterna, inden de kan give et klart billede af det, man
er interesseret i at underspge. Desuden er en god portion gaologisk viden
{toget i ordets vidseste betydning! i de fleste tilfeelde, ikke mindst, nar det
gelder prospektering, rer at hove i baghdnden.
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FAXE GEOLOGISKE MUSEUM

har i efteréret og indtil videre faet bedre lokaler i den gomle Teknisk
Skole pa Rgnnedevej. | to rum ses plancher, stenprover og forsteninger fra
Fokse kolkbrud, det stgrste i londet. | et tredie rum findes et stort - 23
meter langt - "okvarium", en genskobelse of den farverige koralhavbund,
som fondtes pé stedet for 70 miilioner &r siden. Museet har fremstillet en
nydelig illustreret folder, som forteller om kalk og forsteninger. Gode ind-
samlingssteder er vist pé et |uftfoto.

Adgang til museet, somt alle oplysninger, ved henvendelse til turist-
bureauvet, der har til huse hos Qstsjellonds Tidende pé torvet, Torvegade
16, telefon (03) 7 15 - 530.

Parkering ved museet og pd torvet,

se Varv, 1964 nr 2)

Selv om ordet geologi burde begrense dette fog og defs udgvere til
Jorden og overlade fremmede kloder til endre, er der dog et nert somar-
bejde mellem gecloger og ostronouter, roket- og rumteknikere, specielr |
de "store lande", hwver der virkelig er recliteter bog rumforskningen . Det-
te semarbejde er kun en naturlig konsekvens of mulighedemne for londgang
pd fremmede kloder og her specielt Manen. Vi mase i pjnene, ot det en
skonne dog - efter de omerikanske planer i 1970 - er muligt ot landsette
bemandede rumfartgier i feiste omgong pé Ménen og senere muligvis pa de
nermest liggende planeter Maors og Venus. En séddon londsetning vil fore-
lpbig kun have videnskebelig interesse, idet der her ses bort fra den poli-
tiske betydning den matte have. Qkonomiske ospekter er naturligvis til
stede, men det kan vist roligt siges, ot de réstoffer, der matte kunne hen-
tes pé vore nobokloder, bogstaveligt talt ligger meget lemat ude, ogsé |
fremtiden .

De videnskobelige ocpgover astronauterne (amerikonernes rumpiloter) el-
ler cosmonauteme (russemes) fér, er ot undersege de fysiske forhold pé den
fremmede klode og ikke mindst de matericler,den er opbygget of og det
mgnster, som disse materialer danner. Opgoverne synes derfor rent geofysi-
ske og geologiske, og det er da naoturligt at tage den erfaring og de me-
toder i brug, som anvendes til udforskning of vor egen klode og eventuelt
tilposse disse efter de specielle betingelser rumfart og ophold pd og ved en
fremmed klode stiller. En onden wveesentlig videnskobelig opgove en lan-
ding medfgrer er oprettelse af astronomiske cbservaterier, sdledes at mon
ken se pa himmellegemerne uden ot blive generet of jordatmosfare .

De muligheder en rumfart indeberer of geolegisk art er monge, og de
diskuteres vidt og bredt. | erkendelse heraf toges | vid uvdstreekning geeo-
loger pé réd ved planlegningeme i rumforskningshovedkvertererme. At der
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