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Den tyske mineralog Giesecke rej-
ste i begyndelsen of forrige arhundrede til
Grgnland for ot lave mineralogiske under-
spgelser, Krigstilstandene i Europo hin-
drede ham | at vende tilbage som plan-
lagt, og han métte tilbringe syv &r | Gren=-
land. Et of resultaterne heraf var en me-
get ster mineralsamling.

Blandt endet fondt han sofirin - et
meget smukt blét mineral - wved udstedet
FISKEMAESSET, hvis navn siden den-
gong i mineralogers bevidsthed har veeret
knyttet til dette mineral.

Men Grénlands Geologiske Undersggelse fondt under feltarbejdet i
sommeren 1984 et andet mineral ved Fiskenesset, nemlig CHROMIT
{(kromjernsten).

Mens safirin kun findes i ringe me=ngde, kendes chromit allerede nu
i betydelig udstrekning,

Mineralet chromit indeholder det verdifulde grundstef krem, der bru=

- : P : = i) Island er blevet stgrre og bliver stadig stprre. Den nye vulkong Surtsey, som VARY

oot Hl mefﬂl-leg%rmger °g ved fremstilling of keramiske perUkmr s allerede for halvandet &r siden omtelte, ar nu faldet 1l re, men der er stedig v:lkund: alcki-

B gmaz Eerurnlkglias:lr:: k:? takke Ilfdmm furk:::"sf farve. 200 k vitet p& havbunden omkring den. | efterdret donnedes en ny lille ¢ Syrtlingur, som efteran-
rom=-malm forhandles pa verdensmar t tor ca. r pr ton,

stormene | oktober imidlertid igen udslettede. MNu er der otter donnet en ny ¢. Billedet her-
over viser udbruddet pé hovbunden fotograferat 2. juledeg of den islondske geolog Sigurdur

Chromit forekemmer ved Fiskenmsset i kilometerlonge smalle zoner. Therarinsson. To doge senere dukkede gen op. Bog dompskyen fro udbruddet ses Surtseys flo-

Geologerne arbejder med ot undersgge forekomsternes udbredelse samt ind- :rt lavakegle og ‘: h:;* Hiﬂﬁ;id:';&:ﬁk ;ﬂkﬂ fra 1:"5 Fﬁhr::': Peuj:de. | boggrunden ses
. H ¥ =] estmannogerne, r fgr var ls ] rste forpost | dette omrade

E]:I:f: E‘f;;;m;mfifil atiar W1e Hes urhelde i b SIQeEnogit nang Inde i blodet fortmller Sveinn Jakobssen om wvulkenismen i havet syd for Island og den

De stgrste kromforekomster i verden findes i Tyrkiet og Sydefrika geslegitke: Soganimd for dence,. ‘cp dec aleax Pede’ ot Surhieys herte. geoloaise Ritkerie: pa

kun to et kvart or.
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JURA-perieden er opkaldt efter Jurabjergene. Enormt tykke aflejring-
ger blev i juratid dannet p& synkende bund i Jordens "Middelhav" og wis-
se andre havomréder, og disse lag blev senere til hovedmassen i Alperne,
Jurcbjergene og jevnaldrende bjergkeder. | selve juratid foregik der kun
een stor bjergkedefoldning - donnelsen of Nordamerikas Cordillerer.

Store dele of de tidligere londemrader blev igvrigt i juratid dekket
of lavvandede have. Her fik mange dyr lejlighed til udvikling of en over-
ordentlig mengde forskellige typer. P& grundlag of deres rester kan jura-
pericden inddeles ngjogtigt i gonske sma tidsafsnit., Mavnlig forstenede
ammonit-bleksprutter spiller en rolle her,

De store havomréder samt den nmsten totale mangel pé bjerge i de
sma landomréder var med til ot gere klimeet ensartet varmt over det me-
ste of kleden, '

Blondt tidens dyr og planter skete der navnlig en kraftig udvikling of
undergrupper som slegter og arter, Planteverdenen var ret ersformig, iser
koglepalmer, néletrmer og bregrer. Krybdyrene var den herskende dyre-
gruppe, der rummede flere meget store former ("kempeggler"). De mldste
fund aof flyveggler og fugle viser, hvordan lufthavet erchredes, Fuglene
havde tender og viser ogséd péd andre méder, ot de nedstammer fra kryb-
dyr, Pattedyrene fortsotte langsomt deres wdvikling. Det war sméd dyr, som
levede of insekter og andet bytte,

| Danmark er juraleg tilgengelige pa Bornholm, Det er kyst- og
ferskvandsaflejringer, med bl.a. brunkul. | det ¢vrige lond skal man bore
for at na juralogene. De findes kun i Midi- og Nordjylland samt pa Sjel-
land og de sydlige noboger, Det er iser hovoflejringer og navnlig skifer.
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O’s Historie

af SVEINN JAKOBSSON

Vulkanudbruddene ved Vestmannogerne ner |slands sydkyst har nu ve-
ret i godt to &r og er ved at blive et of de lengste udbrud i historisk tid
i lsland. Man hor her ngje kunnet fglge den enestdende begivenhed: Hver-
dan en ¢ epstar under vulkanudbrud pé havbunden,

Som bekendt forekommer vulkanudbrud ikke hvor som helst p& vor jord-
klode, men er bundet til afgremnsede zoner, der somtidig er arnested for de
fleste jordskelv (se Varv 1964,3). En of disse vulkanzoner fglger den un-
derspiske Midtatlontiske ryg. Af omrader med vulkensk oktivitet i nyere tid
langs denne ryg kon nevnes: Tristan da Cunha, der var i wdbrud i 1961,
Azorerne, hvor et undersgisk udbrud fondt sted i 1957-58, og Island,

Antallet of vulkaner, der hear veret aktive i Island siden istidens slut-
(det vil sige i de sidste 15.000 &r) anslés til omkring 200, De ligger i et
beelte, der strekker sig fra sydvest til nordgst igennem landet, hvorimed
Ost- og Vest-Islond bestér of basaltlave, der hovedsagelig er dannet § Ter-
tiertiden. | de sidste arhundreder har der veret vulkanudbrud i Islond co.
hvert femte ar, gennemsnitlig. Siden arhundredskiftet hor der veret mindst
13 vdbrud fordelt pa fem vulkaner, Til glede for geclogerne har udbrudde-

ne veret of wvidt forskellig karokter. | 1934 vaor der saledes et udbrud i
Grimsvsin, under Vainajpkulls isdekke, der forarsagede store oversvgmmel-
ser | omradet syd for Vatnajgkull. | 1947-48 havde den bergmte Hekla

(Heklafjeld = hekkenfeldt) et stort aske- og lavaudbrud, og i Askja, en stor
vulkan i Mord-lsland, var der i 1961 et spaltevdbrud - en udbrudstype
man ikke fér havde hoft lejlighed til ot chservere i Island. Det somme kan




siges om det undersgiske udbrud ved Vestmannagerne, som startede i 1943
og dannede Surtsey. Det er fgrste gang geologer har haoft mulighed for ot
felge et sadant ved lsland.

Det er dog ikke det fgrste udbrud of denne art, |fglge annaler og
og krgniker har der veret over en halv snes udbrud i havet ud for landets
kyster i historisk tid (det vil i Island sige inden for de sidste tusinde &r),
de fleste ud for Reykjaneshalvgen ved sydvest-kysten. Under tre of disse
udbrud ved man med sikkerhed, of der blev dannet en ¢, 1 1211, 1422 og
1783, Vulkangen fra 1783, der l& et eller andet sted sydvest for Reykjanes
blev férst opdoget of et dansk skib, der var pa vej til Reykjovik og blev
kaldt MNgey (Myg)., Efter kongelig forordning blev en ekspedition udsendt
senere pad aret for ot tage gen i besiddelse og hejse Donnebrog pé den.
Men da var det for sent, g¢en var forsvundet og den viste sig ikke igen.

Det var beseetningen pa en fiskerbad, der la og fiskede syd for Vest-
mannagerne, som fgrst opdagede det undersgiske udbrud, Tidligt om mor-
genen den 14, november 1963 sé& fiskerne sorte rggsgjler stige til vejms i
knapt en s¢mils afstand fra baden, De blev hurtigt klar over, at det dre-
jede sig om et vulkanudbrud. Sort aske blev uafbrudt slynget op i flere
hundrede meters hgjde, mens en hvid domps¢jle steg flere km til vejrs, se-
nere helt op til 9 km's hepjde, Der vor udbrud langs en ca, 800 m long
spalte pa havbunden. Dens retning var omkring N 35° @ (det er ner ho-
vedretningen for vulkanske spalter og forkastninger i Syd-lsland). Med fa
sekunders mellemrum var der eksplosioner to-tre steder langs spalten, og ha-
vet omkring var brunlig-farvet of aske og pimpsten. MNeste dag vor wd-
bruddet endnu voldsommere, og man kunne nu skimte en sort stribe under
askesgjlerne - en ¢ vor dukket op. Den var allerede nu omkring 10 me-
ter hgj og 500 meter lang.

Hovdybden her var f¢r udbruddet omkring 130 meter, det vil altsé
sige, at der allerede pad udbruddets anden dag var blevet dannet et 140 m
h#jt bjerg pa havbunden. Det er dog sandsynligt, ot udbruddet i virkelig-
heden startede nogle dage i forvejen med en rolig udskillelse of wdbruds-
materiale p& havbunden. P& Heimoey, den stérste of Vestmannogerne, hav-
de man tre doge i forvejen lagt merke til en lugt of svovl, Og den 13,
november hovde et hovunderspgelsesskib | en zone lige syd for vulkanom-
radet malt en pludselig temperaturstigning fra 7,09 C til 7,4 C., Ingen
jordskelv blev registreret den 14, november, men svage jordrystelser en u-
ge fgr kan muligvis settes i forbindelse med udbruddet.

Til saltstrukturerne knytter sig serlig interesse ud over selve soltene, idet de ken vere
&rseg til kencentration of olie. Ved scligennembruddet bgjes de ovenliggende log opod og ud
til siderna. Findes der i lagere olie vil denne spge opod, da den oltid er under et vist gas-
tryk, og den vil da ledes gennem porgse og gennemtrengelige log indtil mere tmtte log stend-
ser den, Olien kon séledes netop omkring og over saltstrukturer koncentreres i forholdsvis sto-
re mengder.

Da scltstrukturer pd grund of saltets ringe mossefylde er lette of pavise ved tyngdemd-
linger (se ertiklen om geofysik i Wary 1945,1) har de naturligvis oliegeologernes store inter-
338,

Der er endnu ikke fundet bosis for produktion of kolisalte herhjemme. Suldrup=-forekom=
starne var ikke gkonomisk udnyttelige. Med hensyn til stensaltet er saltstrukturen ved Hver-
nisrm vest for Hobro wdvalgt 111 saltproduktion of firmaet A/S Dansk Salt, Saltet skal udvindes
ved, at man pumper fersk vand ned og opleser saltet, der som en koncentreret eplgsning fo-
res gennem pipe=lines til et inddompningsverk ved Marioger fjord. Men regner med en arlig
kepacitet p& 150000 t. Ved Harbogre udnytter Cheminova en dervarende saltstruktur til klor-
fremstilling. Ogsd her foregér brydningen ved opskylning. 6
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EN SALTSTRUETURS DANNELSE

I. YMGSTE TRIASTID
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Allerede i yngste Tries var deklagene s& tykke, ot saltet (sort) begyndte at bevege sig, hvor
det var tykkest. Bevegelsen er rettet mod en svog ophvelvning i wunderloget,
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| mellemste Jura her saltvandringen fert til dannelse of en saltpude aver den svege cphvalv-
ning. P& havbunden er derved cpstdet en rondsenkning, hver der oflejres tykke log. Ower
puden aoflejres kun tynde log.
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Som fglge of den forskellige oflejring og dermed forskellig belastning bryder saltet igennem
deklogene og der dannes en saltstek. Der dannes yderligere en rondsenkning.

V. MUTID

s B

Saoltet er koncentreret i en poddehat-struktur eller en soltstok, Den farste rondsmnkning ven-

der nu bulen opod og frembyder derved muligheder for oliekoncentration, (fra Trusheim 1957) |
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Denne forekomstméde mé skyldes egenskaber ved selve saltet, blondt
andet saltets ringere massefylde (2,0) i forhold til de ovenliggende lags
(2,8), hvilket giver det en vis opdrift omtrent som olie i vand, - Saltet
vil s¢ge at flyde oven pd de andre aflejringer. Ogsé saltlagenes tykkel
spiller en rolle somt det forhold, at salt ved en vis belosming (100 kg/em™)
vil blive plastisk og begynde at flyde hvis underlaget blot helder nogle f&
grader.

Saltet ensamles fgrst i store puder et sted, hvor de ovenliggende lag
enten er tyndere og derfor ikke vejer 54 meget, eller hvor der i forvejen
var en opadbulende struktur, Puderne kan vere oflange og danne en salt-
ryg.

Mér tilstrekkeliy meget salt er flydt sommen i puden eller ryggen,
gennembryder saltmosserne de ovenliggende log og skubber sig som en knyt-
neeve op gennem lagene indtil "overtrykket" pa dybet er udjmvnet. Ogsd
efter gennembrydningen foreglr bevegelser i saltet afhengig of skiftende
belasining, for eksempel har indlondsisen veret amsag til bevegelser i sal-
tet,

Saltgennembruddene kon som tegningeme viser have hgjst forskellig
form. | det danske bassin er der kun tale om poddehatte eller stokke (pe-
le), hvoraf Suldrup-strukturen syd for Alborg er den stgrste p& 6,5 x 5 km
i tversnit, Suldrup strukturen er forelgbig den eneste of de undersggte
strukturer i det danske bekken, der indeholder kalisalte.
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|. Deklag 1. Saltlagets oprindelige tykkelse (efter Trusheim 1957)

Forholdene i det nordtyske bassin er mere sammensatte. Her findes sal-
tet b&de | peddehatte og | kempemessige rygge. P& donsk omrdde er der
dog kun tale om mindre puder og rygge | den ¢stlige del af S¢nderjylland
og pd Als.

Qen tiltog hurtigt i sterrelse, den 1, december var den 800 meter i
diometer og 100 meter hgj, den wvar nu blevet rund eller hesteskoformet,
da vdbruddet gredvis blev koncentreret til et enkelt krater, Man kunne her
skelne imellem to udbrudsformer. Hvis havvandet havde fri adgang ind til
kratret, var resultatet askeeksplosioner med korte mellemrum. Disse fore-
teelser var forbavsende nok nesten lydlgse, det eneste mon hgrte, var pla-
sken fra lavabomberne, nar de faldt i vandet, og tordenskrald fra lyn, der
slog ned i udbrudss¢jlen., Hvis kraterébningen derimod var blokeret of en.
askevold, wvar uvdbruddet kontinuerligt og esken blev slynget lodret op til
1000-2000 meters hgjde. Mon kunne do hgre en sveg buldren eller brum—
men., Daden nye ¢ nu havde naet en anselig stgrrelse, ansd man det for
ot vaere p& tide, at den fik et navn, | stednavneudvalget blev man enige
om at give den navnet Surtsey, efter Surtur, féreren for Jetterne i Rogna-
rok, der herger verden med ild efter slaget.
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ne, eller i hvert fald kun lejlighedsvis, da tilstedeverelsen of flers salt-
cykler og uregelmmssigheder i disfe viser, af der of og til ma vere sket
en opspedning of vondet med oceanvond uwdefra. Tilstedeveerelsen of gan-
ske tynde lerlag viser, of der ogsd of og til har kunnet tilfgres matericle
fra det omkringliggende land - muligvis med ferskvand efter ¢jeldne regn-
skyl .

Saltaflejringeme i de to inddompningsbassiner kunne blive meget tyk-
ke.

| det nordtyske bekken, der strekker sig ind pd densk omréde til Ring-
kgbing-Fyn ryggens "“sydvestkyst", kendes meget store salttykkelser indehol-
dende fem inddampningscykler. P& dansk omréde er i boringeme ved Aben-
ré, Tender oy Redby alle fem cykler tilstede, men kun de fre yngste nar
stensaltudfeldningen. Der er her tale om tykkelser pad mellem 500 og
1000 meter, Kalisalte svarende til de bergmte tyske Stassfurt gg¢dningssalte
er fundet i den eldste af de tre saltfgrande cykler i Tender-boringeme.

Zechstein | det danske bekken er gennemboret i en boring ved Sla-
gelse, hvor der fondtes to inddempningscykler fra 2254 - 2583 meters dyb-
de - altsd 329 meter salt. Ved Gassum (nord for Ronders) omtrent midt i
det donske bekken ndedes Zechstein-soltet i 3400 meters dybde, men gen-
nemboredes ikke. Tykkelserne i det donske beekken kunne sandsynligvis bli-
ve omkring 800 - 1000 meter, men herom ved vi intet,
Spergsmalet rejser sig s& - -

Hvordan forekommer saltet ?

Saltet | det donske bmkken er oprindelig udfeldet pa en negenlunde
flad og jevn havbund og sédan findes det sandsynligvis endnu i Slogelse-
boringen, der er anbragt i randen of bossinet, Lengere ude i bassinet,
hver logene har veret tykkere forekommer saltet kencentreret i nogle sto-
re paddehotagtige strukturer, der fra Zechstein-niveauet dybt nede gennem-
bryder de ovenliggende lag og roger op mod den nuverends overflade.

0 km |
Ly
= 1 ke
E Z km
g 3 km

En gennembrudt saltstruktur | Nordtyskland, Denne struktur er
forsynet med en gipskappe og -hat, MNer overfladen sgger saltet
at flyde ud til sideme (efter Bentz).

27



FORHOLDENE | NORDTYSKLAND-DAMMARK | ZECHSTEIN-TID

dow Korm.

De stiplede linier ongiver
de doverende kystlinier,
Red farve angiver de fund-
ne soltstrukturer, Kryd-
sene angiver de i artik-
len omtalte boringers pla-
cering.

Som det ses of kortet mé
det forventes ot bade det
nordtyske bakken og det
danske bekken fortsettes
uvd i Mordseen, Kortet
siger derfor noget om
ngdvendigheden of, aof
grenserne for interesserne
i Mordsgens  dybgrund
Danmark og Tyskland i-
mellem er néje festlagt
{jmvnfer den seneste tids
presseomtale of donsk-ty-
ske forhondlinger).
"Landomradet" fra Ring-
kebingegren til Leolland
(se Vary 85,3) er af stor
betydning for den geolo-
gitke udvikling of wver
undergrund .

efter G LARSEN, B.GF

| slutningen of jonuar 1964 ophgrte udbruddet | det gamle krater og
i. februar donnedes et nyt krater, nordvest for det gomle. Her fortsafte
udbruddet p& samme méde som fgr indtil den 4, opril 1964, da kratret be-
gyndte at producere lova, Da var Surtsey vokset til 1,2 kvedrotkilometer
og hpjden var 173 m over havoverfloden eller omkring 300 m regnet fra
hovbunden, Den totale maengde matericle frambrogt pa de godt 45 maned
var 400-500 millioner kubikmeter, som svarer til en gennemsnitlig produk-
tion of 40 kubikmeter i sekundet.

| slutningen of december 1963 wvor der udbrud pé hovbunden 2 km
N for Surtsey. Dette udbrud varede dog kun i noale f& dage og ingen ¢
dannedes. Der var udbrud pé tre steder langs en 500 m long spolte med
retningen ™ 152 ),

Udbruddet § Surtsey havde indtil nu veret eksplesivi, og det frem-
bragte moteriale var fgrst og fremmest sortbrun vulkansk aske of bosaltisk
sammensetning . Asken bestar of brunt vulkansk gles og enkelte krystaller
of mineralerne olivin og plogicklas. At vulkonen den 4, epril 1964 gik
over til ot preducere lave skyldtes kun de ydre omstendigheder. Mern: ¢en
var mindre og hovet frit kunne trenge ind i krotret eller sive igennem o-
skekeglen, blev den opstigende smeltede stenmasse (mogma) afkelet gjeblik-
kelig ved bergring med det kolde hovvand, Dette resulterede i, at der kun
blev donnet aske, MNu var gen imidlertid blevet stor nok til of kroterreret
vor isoleret fra det kolde havvend. Med ondre ord, hvis udbruddet ver
startet p& lond ville lovae hove veret wdviklet fra begyndelsen,

P
¢ i
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Det var ikke kun i Zechstein-tiden, ot der oflejredes salt indenfor donsk
omréde, | boringeme ved Tgnder fondtes et 50 m tykt log fro eldre Trics-
tid og i Gossum boringen fondtes mindre saltlag fra yngre Trics-tid,

Udbrudsfeltet ved Vestmannogerne
med "Julegen" og Surtsey
den 3.1.1944




Den 4. april kunne man iogttoge en 120 m bred lavesg i kratret,
hvorfra lavafontener blev sprgjtet indtil 50 m op i luften. Fra spen strgm-
mede laveen ofte med stor hestighed til havs, hvor strémmen sedvanligvis
delte sig | mange smastrgmme. Hver hver enkelt lavastrem gik ud i havet
kom dette i kog, og damp og sien blev slynget til vejrs som i en lille gey-
ser, Laveen der dannedes, var for det meste bloklava, d.v.s. lova, hvis
overflade bestdr of lgse, kantede blokke, Selve bjergarten var olivin-bo-
salt med samme kemiske sommensetning som den vulkanske aske.

Lavoen var meget tyndflydende og varm ifglge temperaturmalinger fo-
retaget | de sma lavostrgmme. Temperaturen l& her imellem 1100-1200%C.
Bade fra krater og lavastrgmme var der en livlig udstrgmning of vulkanske
gasarter, De vigtigste bestonddele i dem var vonddomp, kuldioxid, svovl-
diexid og brint,

Fra slutningen of opril kunne man ikke iogttage nogen lavaudsirgm-
men | 2% méned. Kratret var dog stadigvek aktivt og hgje kratervegge
blev bygget op i denne periode. Den 9. juli 19584 startede lavaudbruddet
igen og ndede snart samme intensitet som fgr. Kratret var vefbrudt aktivi
i vinteren 1964-65, men lavaproduktionen var efterhdnden | oftagende,

Laveen flgd nu mesten vdelukkende wd fra kratret i lukkede kanaler
og kom ikke op pd overfladen f¢r i nerheden of strandkanten., Den 17, maj
1945 iagttog man for sidste geng lavaudstrgmning fra kratret | Surtsey. Da
havde udbruddet varet 1% &r og ¢en havde nu ndet en stgrrelse of 2,46
kvadratkilometer, deraf dekkede laveen 1,58 kvadratkilometer. Qens leng=-
de var 2,1 km, hg¢jden var pd grund of nedstyrininger reduceret noget i
forhold til tidligere og var nu 169 meter,

Selv om Surisey nu fuldstendigt var udslukt, skulle det vise sig, ot
den vulkanske aktivitet i omradet ikke var uddgd endru. Den 22, maj 1945
iagttog man dampudvikling pa havet i en ofstand of 400 m ¢st for Surtsey.
To dage senere var et udbrud i fuld gang og i begyndelsen of juni kom en ¢
til syne, Der var askeudbrud i et cirkelrundt krater fuldstendig p& samme
made som i Surtsey, det hele foregik bare i mindre malestok. Dette krater
var i virksomhed indtil slutningen of oktober 1965, Da et kystbevogtnings-
skib sejlede forbi den 24. oktober efter en stormperiode var udbruddet op-
h¢rt og ¢en forsvundet. Den havde den 25, september 1945 ndet en stér-
relse p& 0,15 kvodratkilometer og en hgjde of 65 meter over hovets over-
flade. Denne ¢ blev populert kaldt Syrilingur (den lille Surtur - det er
ellers navnet pa krateret i Surisey).

Der var nu ro i omradet i to mdneder, men s4 begyndte et wdbrud
pd endnu et nyt sted, denne gang sydvest for Surtsey, Den 26, december
1965 rapporterede et fly, aof der var udbrud 800-900 m sydvest for Surtsey,
To doge senere var en ¢ dukket op, og man s& nu, at der var udbrud te
steder pd en spalte, der var i forlengelse of den, som var virksom under

Hvorfor har vi salt i undergrunden?

Mér dette spergsmél angribes mé vi ned | boringeme til de dyhder
hvor saltaflejringeme forekommer, og der se pé de omgivende bjergarter og
préve of regne ud hvordan forholdene var under oflejringen.

Forsteningeme i logene - overvejende kalk - viser at vi befinder os i
den yngste del of perm-perioden (se spiralen side 31) nmrmere betegnet i
den underafdeling, der kaldes Zechstein, (Zechstein = "skaktsten". | de
rhinske kuldistrikter m& man altid love mineskokteme i sondsten fro defte
periodeafsnit). Bjergarterne fra Zechstein-tiden viser overalt i Mordeurepa,
at klimoet mé have veret meget t¢rt og varmt (redt ler og r¢de sandsten
samt gips og kalk)., | dette miliev finder vi Zechstein-saltet, der ved sin
udbredelse viser sig ot vere begrenset til to omréder - et meget stort nord-
tysk og et mindre donsk. De to omr&der var hav-bossiner adskilt fra hin-
onden ved et landomrdde - den sdkaldte Ringk¢bing - Fyn ryg. Landomré-
det bestér aof grundfield, der nu treffes | 900 - 1600 meters dybde. | bas-
sineme er grundfjeld endnu aldrig patruffet, selv om flere boringer nér me-
re end 3000 meter ned,

Aflejringsfplgen i selve saltformationeme er karakteristisk ved at vek-
sle efter skemoei:

karbonat (yngste kalkbjergarter)

sulfat  (gips)
klorid  (stensalt)
Salteyklus klorid  (kalisalt)
klorid  (stensalt)
sulfat  (gips)

karbonat (mldste kalkbjergarter)

Bjergarteme er her nesten rene kemiske forbindelser. AF disse forbin-
delser er karbonatet og sulfatet sverere ot oplgse i vand end stensalt og
dette igen lidt sverere at oplgse end kelisaltene. "Aflejringsmekanismen™
mé derfor have veret en inddampning, hver fgrst de svert oplgselige for-
bindelser - kalk og gips - udfzldes of vendet og oflejres p& havbunden,
Ved stadig inddampning stiger saltholdigheden i vandet og pé et vist fids-
punkt begynder stensalt at udfeldes, og fortsmiter inddampningen kan kon-
centrationen of de lettest oplgselige kalisalte blive séstor, at ogsd de ud-
feldes og donner oflejring.

Kalk kender vi alle som inddampnings"aflejring” i form of kedelsten,
og mange har sikkert pr¢vet ot kege en gryde soltede kartofler t¢r for vand
og set saltet p4 bunden of gryden.

Fra ¢rkenegne kendes ogsé saltsger, hvor saltudskillelse finder sted den
dag i dag ( Det dgde hav, Tsad sgen, det Kaspiske hav ).

Arsagen til, at vi hor salt i undergrunden, er derfor de smrlige for-
hold der herskede i Zechstein-tiden, hvor der p& grund of et varmt og fért
klima var en sterk fordampning fra vandoverfladen i de to bessiner. Disse
ma have veret lukkede lavvendede have, uden forbindelse med cceaner-
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Fra tid til anden fremkommer meddelelser i dogspressen om fund of nye
gkonomisk udnyttelige forekomster i vor undergrund og for en stund veskkes
forhabninger om, ot vi nu omsider - mdaske - kan blive selvforsynende med
wigtige rdstoffer.

Foruden olie og kul har salt spillet en stor rolle | disse ofte sensati-
onspregede pressemeddelelser. Ved solt forstés hermed i almindelighed
"kokkensalt", | naturen forekommende som stensalt, men her ledsaget of en
lang r=kke ondre og langt mere verdifulde beslegtede salte. Det gelder
i forste rekke de verdifulde gedningssalte - kalisalte, der vil kunne don-
ne basis for minedrift, hvis de findes under udnyttelige omstendigheder.

Pa dette sted skal vi nu ikke beskeftige os med den ngjere sammen-
setning og vanskelighedeme ved ot efterforske og udnyite saltbjergarteme,
men koncentrere os om spgrgsmélene - hvorfor har vi salt | undergrunden?
- o3 - hverdon forekommer saltet?

of Erling Bondesen.

| efterkrigsérene har vi navnlig gennem de undersegelser, der er fore-
taget af D.A.P.Co (Donish American Prospecting Compegny) og Danmarks
Geologiske Undersg¢gelse fdet et omfattende kendskab til de generelle for-
hald omkring saltet i vor undergrund. Fgr krigen kendtes salt overhovedet
ikke fro undergrunden - bortset fraen 17 cm lang keme (muligvis et fal-
sum) fra en boring ved Horte syd for Kolding. Forholdene syd for grensen
sammen med forekomster of salt grundvand var dog tidligt érsag til mistonke
om endog betydelige saltforekomster i vor undergrund., Der er nu udfgrt
over tredive dybdeboringer, d.v.s. boringer over 1000 meters dybde, samt
ca, 150 andre beringer, der havde til formal at undersgge de strukturelle
forhold i undergrunden, og heraf havde ca. 60 boringer seerlig mission |
forbindelse med soltforekomsteme. Disse boringer sammen med et omfattende
materiale of geofysiske malinger (se Vorv 1965, 1 og 4) er boaggrunden for
vor viden em saltet i undergrunden.

(5, Jokobsson fot.)
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Surtsey-udbruddet | november 1963 til jonuar 1964, Udbruddet er of lig-
nende stgrrelse som i Syrtlingur, Den 3. jonuar 1946 er den nye ¢ ca.
100 m lang og 50 m bred.

Indtil nu har der veeret udbrud pa fire forskellige steder i omrédet,
hvis mon teller kratrene i Surtsey som et udbrudssted, Det har sommetider
veeret tilfeldet under spalteudbrud i Island, ot udbruddet fortsmtter | en
spalte, der Igber mere eller mindre porallelt med den fgrste, eller ot den
oprindelige spalte grodvis forlenges under den vulkanske virksomhed. Det-
te har veret tilfeldet med udbruddene i Surtsey-omrédet,

Vestmannagerne, der ialt teller 15 ger, er opbygget of herdnede o
skelog og lava dannet ved undersgiske udbrud pd somme made som Surtsey.
Disse udbrud menes ot have sluttet for omkring 8000 &r siden.

Lige siden november 1963 har maon fulgt udbruddenes gong s& ngje
det har veret muligt. Mens oskeudbruddet i Surisey vor igang, blev ob-
servationerne foretoget fra fly og skib, kun erkelte gonge vovede man o
gh i lond. De fgrste til ot gére londgeng pd gen var nogle franske jour-
nalister fra "Paris-Match" . Det var allerede den &. december 1943, do gen
kun var tre uger gammel. Under det korte ophold p& #en vor de nmr om-
kommet og métte efterlade alt deres udstyr. Senere hen var videnskabs-
mend i lond for of indsamle préver et par gange. Efter of lavaudbruddet
begyndte, vaor der ingen fore forbundet med ot g& i lond, og det blev nu
meget populert ot besgge Surtsey,

Talrige islondske og udenlandske videnskeabsmend her indsamlet pro-
ver og udfgrt malinger of forskellig ort. For at varetage den videnskabeli-
ge udforskning of Surtsey, hor mon donnet et team of gecloger, geofysi-
kere og bicloger of flere forskellige noticnoliteter og undermggelserne er nu
i fuld gang.

For at veere i stand til ot fglge den landskabelige @ndring of Surisey
st godt som muligt, har man toget luftfotografier hver onden méned. Qen
har endret form ustandselig, ikke bare under vulkanudbruddens, men ogsa
ved havets nedbrydning. Under en stormperiode kan hovet ggre store ind-
hug i bade wke- og lavaklinter. Kun f& uger efter lovoens stérkning var
der donnet en strandbred med strandvolde of nmsten runde rullesten,

Selvem jeg her udelukkende hor beskeftiget mig med Surtsey's geo-
logiske historie, er en undersggelse of den biclogiske vdvikling péd g¢en ik-
ke mindre betydningsfuld. Det er of stor interesse at fplge, hvordan en ¢,
der fuldstendig er blottet For liv, lidt efter lidt invaderes of plonter og
dyr. De forste levende vesener - som man iogttog allerede tidligt | gers
historie - var fugle of forskellig art, ingen har dog ynglet der endnu. Et

Vulkaner

Htlsingborg

z

5 km

i

I Skéne

| en afstand of kun &0 km fra rédhusplodsen | Kgbenhavn ken man
komme til ot se en vulkanruin pa et halvt hundrede meters hejde. Det er
Jsllcberg, en of de hgjeste of de godt halvireds vulkonrester | egnen nord
for Ringsjfn | Skéne, Vulkenresterne er stejle bokker of istidsjord og lo-
va-kerner of gomle vulkanbjerge (laveen ses bedst | toppen of bokkerne).

Af de fleste vulkoner er kun de enorme rester of kerneme tilbage -
vulkanbjergenes hérde og modstendsdygtige lovoudfyldninger. Det gvrige er
slidt bort (til sidst tog istidens gletschere en-del of lavokernerne med til
Donmork som korokteristiske ledeblokke, skénsk olivinbasalt).

Ved Djupedal hor man imidlertid fundet store mengder of grgn-hbrun
herdnet vulkamsk oske (tuf). Den indeslutter porgse "bomber” of lova og
mernede rester of den mdletresshkov, der blev kvalt of oskefaldet,

Af forskellige grunde er det rimeligt ot mene, of vulkaonerne farst
blev til ved udbrud sé& sent som i tertimckid,

Hatsslehalm

Lgnneberg

Lund & Malms

Lund & Malmg 23
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Ved de omtalte unders¢gelser benytiede man smd prgver fra de For-
skellige vekstlog nesten ind til midt-aksen i “vettelyset, og ekstro pre-
ver toget | de tilsvarende lag p& den onden side kunne tiene til kentral,
da samme temperatur gerne skulle prege det samme vekstlag. Resultatet of
unders¢gelsen fremgdr of kurven, der giver flere oplysninger.

Temperahar
1
1y
9% i L i ol i i i
] 02 0.4 [13 e 10 12 14

Kurven viser tre maximo og fire minima - givetvis svarende til, of
den pageldende belemnit har levet tre somre og fire vintre, fgr den dede,
Det ses, at den stgrste arstempersturvariation er 6%, gennemsnitstemperatu-
ren var 17,6°%, Tempercturkurven falder i sin helhed en smule med hgjre -
med stigende tykkelse of belemniten, hved der kunne ontyde, ot dyret ef-
terhéinden opholdt sig pa dybere vond - med lavere temperaturer.

Polectemperaturen hor ogsé veret mélt pé tre belemnit-eksemplarer
taget fro forskellige nivecuer i det donske skrivekridt, Der kan muligvis
hove weret en mindre temperaturstigning i tidsrummet for oflejringen of
skrivekridtet, idet temperaturerne nedefra og opefter ondrog 12.3%, 12.8°
og lige ved grensen til bryozokalken i Stevns Klint 14.3°,

Der er konstont stor interesse for "geologiske fermometre”, som gen-
nem stedse mere raffineret teknik bidroger til at ggre fortiden mere nerve-
rende og levende.

systematisk studium of udbredelsen of liv pad Surtsey blev startet den 14,
maj 1964, Mon fondt en mengde mikrober of flere slogs i luften over gen.
Indtil nu er kun to insekter fanget p4 gen. Siden sommersn 1964 har man
fundet ilenddrevne frg of forskellige slags strandplonter og | juni 1965 fondt
man for fgrste gong en rodfestet plonte pa Surtsey, Det var strandreddike,

Denne lille kolonisator matte dog bukke under for askenedfaldet fro
Syrtlingur-udbruddet, som dekkede stgrstedelen of Surtsey med op til 3,5 m
tykke log.

Surtsey-udbruddene har ikke voldt nogen nevneverdig skade - | be-
gyndelsen havde man frygret bl.a., of den vulkenske virksomhed ville sko-
de de rige fiskebanker ved Vestmonnogerne, | begyndelsen of askeudbrud-
det faldt dog lidt aske i kgbstaden Vestmannoeyjor, 25 km nord for Surt-

sey, hvod der voldte nogen ubshogelighed, da drikkevandet dér nemsten u- |

delukkende fés ved at indsomle vand fra hustogens.

LEVENDE “VATTELYS"

P& den jyske vestkyst finder man tit ilanddrevne bleksprutteskaller,
De stammer fra sma bleksprutter of slegten Sepia og svarer hver for sig til
vettelysdyrenes skal men med helt forskudte stgrrelsesforhold. Sepiaskallen
er hovedsogelig en forvokset rygside of vettelyshlekspruttens kommerdelte
skal. Bugsiden er kroftigt reduceret. Qg den lille tap, som sidder bogest
i sepiaskallen er en meget lille og beskeden udgove of kridttidens vette-
lys,

Eg:‘un 7q f{- ‘J‘uﬂ.‘l &

BOG MED PRAGTFULDE FARVEFQTOS

Sigurdur Thorarinsson's Surtsey, lslonds nye wvulkang,
Crersat til dansk 1985, K¢benhavn (Hessings forlag),




NYT OM OLIE-BORINGERME

Umiddelbart ved redoktionens slutning udsendte Deonsk Undergrunds
Consortium sin "nytarsoversigt" .

Forundersggelserne - seismiske malinger udfgres for tiden of et hold i Vest-
ivlland og et i Nordgstsjelland. | foraret 1966 fortsetter de seismiske un-
derspgelser of den donske del of MNordsgbunden,

Konsortiets fgrste dybdeboring, Prgveboringen Rg¢nde |, ved Fglle i
Djursland, er nede i 2,800 meters dybde og arbejder i salt fra yngre perm-
tid. Man vil gennembore saltet for at undersgge de underliggende lag, der
méske er olie- og gosfgrende perm-sandsten. Det sker muligvis ferst ved
dybden 4.500 meter, men kan indireffe langt tidligere (ved 3.000 m ?).

MNar Djurslandboringen har givet klor besked, iverksettes muligvis en
dybdeboring ved Jgrsby i det nordlige Mers, hver forskellige forberedelser
allerede er truffet, Jarsby ligger ligesom Fplle/Rende i det "danske bassin®,
se Vary 1965,3 og dette nummer ("Salt"), og borestedet er valgi efter for-
vdgdende seismiske undersggelser,

En nordsgboring forventes startet fra bore-¢ i 1964/67.

Dansk Undergrunds Corsortivm =

pa land: i Mordsgen og Skagerrak:

ALP.Mgllers rederier, de samme og tillige:
Gulf Qil Co. of Denmark,| de danske ofdelinger of
Shell Denmark Lid, Standard Oil Co, of California

og Texaco lne,

GEOLOGISK
UNGDOMSFORENING

for Bstjylland er startet of unge i Arhus for
et arstid siden, Den arrongerer geologiske udflugter somt films- og fore-
drogsaftener,

En forening of den slags er mildest talt sjelden. Det synes vi ikke,
den skal blive ved et vere. Vi haber, der vil vise sig andre rundt om |
landet,

Arhus-egnen er imidlertid ikke det verste sted at ride sin geologiske
kephest, og interesserede kan kontokte foreningens formand, stud.ort. Palle
Jorgensen, Egernvej &, Hgjbjerg, for at hgre nermere.

ger i dette forhold medfgrer store udsving i de beregnede temperaturer, er
det ngdvendigt ot sikre, at matericlet er "rent" - det vil sige indeholder
O-16 og O-18 i det oprindelige forhold.

Efter at skaldele er blevet indlejret i sedimentet, kan der gennem
armillionerne ske forandringer med dem, idet gennemstrgmmende vand kan
oplgse lidt of kalken og afsette nyt stof. Do vandet, som bevirker de se-
kunde®re ®ndringer, i mange tilfzlde har en anden O-14/0-18 sammenset-
ning, vil de udregnede temperaturer blive helt forkerte,

Desveerre er de fleste slogs skal- og skeletmaterialer mikropergse og
tillader gennemstré¢mning of vand og dermed mulighed for isotopudveksling.
Finder man derfor i den porgse oflejring overensstemmelse mellem isotop-
indholdet i skalmoterialet og i selve oflejringen, er der givetvis tale om
et sekundert @ndret forhold, Viser det organiske materiale en afvigende
verdi fra forholdet i det porgse sediment, er der chancer for, at isofep-
indholdet er bevoret intakt i skalmaterialet.

Hidtil har mon kun kunnet
konstatere en formodet op-
rindelig O-16/0-18 kon-
centration hos en enkelt
muslinge-gruppe og i ryg-
skjoldstorne ("vettelys" -
figur 1) hos nogle uddgde
bleksprutter hgrende til be-
belemniterne,

Rygaigeld Vattelys

Belemniternes "wvettelys" wiser sig ot vere meget "tmtte" | deres
struktur, hvorfor en isotopudveksling sikkert kun kon have fundet sted i det
yderste lag. Belemniterne er da velegnede til maling of fortidige tempe-
raturer - poleotemperaturer, og undersggelser of en belemnit fra Juro-tiden
i England har givet interessante resultater,

"eattelysene" er cigar-for-
mede (figur 2), og brek-
ker men et over, ken man
gerne se koncentriske til-
veekstlinier (fig. 3) ganske
som treeernes arringe - of
de er da ogsé donnet pd
samme made ved sesonpre-
get veekst.
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Geologer har altid forsggt ot slutte sig il fortidens klimo, Under
Kvarter-tidens nedisninger vor der koldr i Donmark - det fremgér of ned-
isningssporene, men ogsd of rester of dyr og plonter i aflejringerne. Or-
ganismerne var de samme, som lever i de nutidige arktiske omrader, og wved
sammenligning med nutidige dyrs og veksters temperaturkrav kan kvartere
femperaturer angives ret ngje.

Til den anden yderlighed hg¢rer de tropiske grkener, som ogsa lejlig-
hedsvis kan konstateres | eldre perioders oflejringer.

Store vanskeligheder mgder man ved en bedgmmelse of havoflejrin-
ger, bl.o, fordi udsving i havtemperaturerne som oftest er smé sammenlig-
net med de tilsvorende londomraders temperaturvariation,

MNu kan man imidlertid i heldige tilfelde bestemme hovvandefs tem-
perotur i Juro- og Kridi-tiden,

Man interesserer sig her for ilt-isotoperne O-16 og O-18, O-16 er
helt dominerende, mens O-18 er sjelden, Det har vist sig, at forholdet
mellem de to isotoper | havvand ikke er konstant, men endres med stigen-
de eller faldende temperatur. Forskelle i hovvondets ilt-isotopsommenset-
ning mé& ses p& baggrund of forskelligt damptryk for vandmolekyler med hen-
holdsvis O-16 og O-18. Fomskellige forsgg og beregninger har godigjort,
of en 5 ubetydelig @ndring som ca. 0,0172 % | forholdet mellem ©-14 og
C-18 svarer til en temperaturendring pd 12 Celsius,

Alle havdyr, som jkke ander med lunger, m& optoge ilt fra hovvan-
det og dermed de to iltisotoper | det mengdeforhold, som er karokteristisk
ved den forhandenverende temperotur — og i samme forhold indgér isoto-
perne | dyrenes kalkskaller og skeletdele, Gér vi dao tilboge | tiden skulle
det veere muligt ot male forholdet mellem O-14 og O-18 i kalkskoller og
skeletter og pé den made bestemme temperaturen of haovvandet, hveri den
pigeldende organisme levede, millioner of ar tilboge.

Efter oplesning of kalkskalmaterialet § syrebod efterfulgt of forskel-
lige former for rensning, kon O-14/0-18 forholdet i den wdvundne kul-
dioxid males i fintmerkende massespektrometre. Men do uhyre smé endrin-

Geologiske Kort

of ERLING BONDESEM,

NYTTIGE KORT

Det kan sikkert undre mange, ot geclogerne s& frejdigt taler om &r-
millioner og store omveltninger i jordskorpen med foldninger og dannelse
of bjergkeeder. Det kan sikkert ogsé synes magisk, ot mon f.eks. for jure-
perioden uden videre "laver" en haviorbindelse tvers gennem Eurcpo til &t
stort hov, der 1& der, hver Alperne nu ligger,

Grundlaget for sddanne storsléede "kendsgerninger” er geologiske kort
- almindelige landkort, hverpd mon har indtegnet udbredelsen of forskel-
lige log, fro forskellige perioder.

Geologiske kort er nyttige, hvis man vil sgge efter rastoffer, vand
eller bygningsmoterialer og de er verdifulde hjmlpemidler hvis man spger
efter f.eks, bestemte forsteninger eller serlige geologiske fenomener. De
geologiske kort er dog helt uvurderlige, nér men vil prgve ot donne sig =t
overblik over et stgrre omrddes geologiske opbygning. De er boggrunden
for forstelsen of, hvordan lagene ligger i undergrunden og har derfor no-
turligvis betydning, nér man stér foran eftersdgninger efter f.eks. olie el-
ler kul i dybet,

SATTER GAMNG | FORSKNING
| erkendelse of nytten of de geclogiske kort begyndte de fleste lan-

de allerede i midien of forrige érhundrede ot cprette statslige institutioner
- "Geologiske Undersgpgelser” . hvis fornemste opgove det var ot fremstil-
le geclogiske kort og wveere rédgivere | geologiske spergsmél, iser sédanne
hvartil der kunne vere knyttet gkonomiske interesser, Desuden toges lgben-
de videnskabelige opgaver op. Mon var klar over, ot uden forskning - in-
gen gevinster,

Forskningen kom let igang, for alene udarbejdelsen of de gealogiske
kort var en stodig inspirationskilde for de ansatte geologer til at gere vi-
denskabelige landvindinger. De stillede kortlegningsopgaover forte tl en
stodig strgm af nyopdogelser og erkendelser pd ukendte omréder. Geolegi-
en kom derfor fra midten aof forrige &rhundrede ind i en rivende udvikling.
| dag er forholdet det samme: den geoclogiske kortlegning er stodig en ve-
sentlig inspirationskilde for nyopdogelser.
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FREMSTILLING

Selve den geologiske kortlegning kreever ikke storf of udstyr, Et godt
landkart med hejdekurver, et kompas, en hommer, en notesbog og ikke
mindst et par skerpe ¢jne og gode ben forsynet med solide stevler., | de
senere ar er ogsd flyvefotogrofier og komerser blevet en del of vdstyret,
men for ol udstyr gelder det - det mé ikke fylde og veje, for geclogen
mé& slebe det pa sin ryg og pad vejen hjem er rygsmkken cltid tynget of
indsamlede prever, - og de fleste ved wvist hvad sten vejer,

De kortleggende geoleger skal vere friluftsmennesker, kunne bo i
telte | ménedsvis, lave mad og steppe sokker. En alpegeclog er desuden
en habil bjergbestiger, en geclog i Conoda skal kunne tumle en kano o-
ver rivende elve og grkengeclogen skal kunne mongvrere sin jesp hvorsom-
helst. Grenlondsgeologen skal kunne sejle en moterbad mellem sker og is-
skosser foruden ot leve sig ind i helikopterflyvningers mysterier.

Men selv om hjelpemidlerne efterhénden er blevet teknisk raffinere-
de - helikoptere og andet motoriseret transportmateriel - er det egentli-
ge udstyr i dag som for hundrede &r siden kort, kompas, hammer og en god
fysik,

Det er klart, at med et sédant friluftsorbejde, bliver feltgecloger et
sorpreget folkefeerd, der kan gse med garvede historier og krydrede onek-
doter, hvis sandferdighed naturligvis aldrig ber betvivies,

FERSKWVANDSD YN D

SMELTEVANDSSAND

TAG DET MED PA FERIE

De fleste lande hor en "Geologisk Underspaelse” , der fremstiller geo-
logiske kert. De kan bestilles eller kgbes gennem de fleste stgrre special-
boghendlere, Var det ikke en ide neste gang De skol pa feristur, foru-
den det almindelige londkort ogsa ot prgve ph ot f& Fot | et geologisk kort
og ga pb travetur med det i handen., Mu skal det stroks siges, ot det er
lengt fra olle omrdder, der er fremstillet geologiske kort over, og monge
kortblode er forlengst udsolgte. Warv star imidlertid til Deres dispesition
og vil gerne om muligt cplyse om dar eksisterer kort over nermere bestem-
te omrider og om og hvor de %an skaffes, Hvic De kunne terke Dem of
helde ferie med ¢t geologisk kort, send o5 38 | god tid nejogtip oplysning
om feriested, evt. rejserute (for sommerferiens vedkommende allerede i
opril/maj).
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KORTET FORTALLER HISTORIE

Et geologisk kort ofspejler monge gonge den udvikling et omrdde har
vearet igennem - omridets historie. | omradet pa det lille kort NI har der
ferst veeret oflejret sandsten (det prikkede) oven pd en granit (de smd kors).
Wi kon gette, at sondstenen er donnet of gronitens forvitringsprodukter, Der-
efter er en sprekke fyldt med lova, sé& mon har fdet donnet en dichasgang
{det sorte), hvorefter dat er kommet H1 forskydning langs en brudflade (brud-
linien_.=—), hvorved sandstenslagene vippedes, 54 er dele of logene ble-
vet fjernet - der mé altsd have veret en erosiorsperiode - og endelig er
nye oflejringer - f.eks. ler - aflejret (den stiplede signatur). Forstenin-
ger fra sondstenen og leroflejringerne og en absolut aldemsbestemmelse fra
graniten (Vorv 65,1) vil kunne fastlegge de forskellige begivenheder i det
geologiske tidsskemo. Fra kortet alene hor vi imidlertid ollerede "lmst" os
til den relotive dotering. (Tilsvarende londskobshlok ses ved siden of I).

"D.G.U."- KORT

Her i landet er egentlig undergrund kun sjzldent blottet og vort un-
dergrundskert (Varv 65,3} er overvejende boseret pd boringer og geofysi-
ske underspgelser. De kort der igvrigt forelpbig er fremstillet of Deonmarks
Geologiske Underspgelse (kortblode 1:100000) er of en smrlig type - sé-
kaldte "jordbundskort'. Jordbundskert viser udbredelsen i overfloden of for-
skellige kveorteere jordarter - bl.o, moreneler, smeltevandssand og -ler,
hevede havaflejringer Fra efter istiden og s¢- og mosecflejringer. MNatur-
ligvis viser de ogsd de & steder, hvor undergrunden stikker op. Den kort-
leggende geclog opseger olle de steder, hvor oflejringerne bedst kon ses
(grus og lergrave, klinter og vejgennemskeringer, greftegravninger og ud-
gravninger pa byggeplodser) men benytter sig desuden of en serlig metode,
idet hon toger et 1 meter longt jordbor med sig. Det stikker hon ned gen-
nem muld og grestery, gennem det pléjede og derfor forstyrrede og opblan-
dede lag. Fra 1 meters dybde optager han en lille preve og bestemmer
jordarten, som s& indfgres pd et kort med en bestemt signatur, Ved sédan-
ne tet plocerede sméboringer kon hon bestemme udbredelsen of Foeks. en
sandoflejring og oflejringens begrensninger donner s& | virkeligheden det
geologiske jordbundskort, Sédenne kert er iser nyltige, ndr det gelder
vandeftersggning eller onleg of veje eller eftersggning efter teglverksler,
grus- og sondforekomsrer. O, P,

"G .G.UM- KORT

De kort der fremstilles of Grenlands Geologiske Undemsggelse er der-
imed rene fjeldgrundskert, hvor overdekningen kun spiller en ringe rolle.
Det arktiske klima og den sporsomme vegetation skobher mulighed for serde-
les detailrige kort, der giver en mengde oplysninger om fieldgrundens op-
bygning. Deres kvalitet og palidelighed er derfor stor i forhold til kert fra
f.eks. Congo, hvor usskoven og et tyki forvitringslog dkker over maske
lige sa komplicerede forhold som de grgnlandske,

UDSEENDE, PALIDELIGHED

Men nu til resultoterne - de geologiske kort. Frelles for de flasre
er, at de er farvestrélende. Rgde, gule og grenne farvefelter slynger sig
vd og ind imellem hinanden, Hver farve sin bjergart eller periodes oflej-
ringer, Mormalt er blé farver kalksten, brune og gule skifre og redlige
farver sandsten, men farven kan ogsd betyde pericder som f.eks. blét ju-
reperioden, grent kridttidens og gule farver tertimrtidens oflejringer. Des-
uden er kortene forsynede med en long rekke tegn, der viser lagenes held-
ning ned i jorden eller den rumlige orientering of sma foldninger, en fore-
trukken retning of bestemte mineralkorn - eller om der pa det pagmidende
sted er fundet forsteninger. Revner og sprizkker, skifrigheder, minersler og
meget mere kan ved sarlige tegn onferes pd det geologiske kort. Det lil-
la kort A viser sédonne tegn eller signaturer.

Rangiver, ot et lag halder 30° i den lille
Fops retning =, . >tlsvarende for en skifrig-
hed, mens o er ensignatur, der engiver en
foldningsrygs retning og dyk (25°). @ on-
giver en fossillokalitet, --... er en morkant
sprekkeretmning og — — —en forkestning.
#a eren jernmine og geen forlodt mine,
£7 er en mineralgeng,

Greenserne mellem de enkelte bjergarter og lag er det vigtigt ved den
geologiske kartlegning of f& fostlogt s& ngjogtigl som muligt. Det er dem
der bestemmer forvefelternes begrensninger, og det er dem der ger det mu-
ligt, ot konstruere lagenes forlgh nede i jorden. Som regel er terrmnet dog
overdmkket med vegetotion, forvitringsprodukter og unge oflejringer, séle-
des of undergrunden kun kommer frem i spredte "blotninger”, Mon mé do
tegne grenserne péd grundlog of blotningerne som vist pd kort B, At lave
et geologisk kort p& grundlag of spredie blotninger er et slidsomt stykke
orbejde, der krever talmodighed og hmrdighed. Det gelder om at finde
alle blotninger, og de Fleste er nmsten oltid gemt p& “utilgengelige" ste-
der 1 teet keat eller | en klynge brendenelder (et vandlgh er altid et godi
sted at spge efter blominger, idet vandet gnaver sig ned gennem overdek-
ningerne}, Palideligheden of et geologisk kort er derfor béde afhmngia of
geologen og hans therdighed, og ogsd | hej grod of hvor langt der faktisk
er mellem blomingerne,
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Et blomingskort, (7% angiver omrader
hvor en sandsten kan ses uden overdekning,
d.v.s. er blottet. amilb kon f.eks, vere
en kalksten, & angiver blotninger med ski-
ferog ¥ desteder, hvor skiferen stikker op
of marken, men hvor omradet er for lille il
at komme med pé kortet. _.~>.) “angiver de
pa grundlag of blotningerne tolkede eller
komstruerede grenser,

| bjergterren, i grkener eller | arktiske egne er blotningerne hyppi-
ge. Owveralt ser mon det hérde field stikke frem og det er do ogst langt
mere tilfredsstillende for geslogen ot orbejde i sédonne omrédder,

KORTET "L#ESES"

Lagenes og loghegrensningernes forlgh pé det geclogiske kort 1 for-
hold til hgjdekurverne er vigtige for "lesningen” of et geclegisk kert. Det
billede de slyngede farvefelter danner er jo i virkeligheden terrenets snit
i de former - strukturer - logene donner. Betragter man et landskob med
vandret liggende lag © og D vil logbegrensningeme forlgbe parallelt med
hgjdekurverne pd kortet. Ligger lagene pd sket mé lagbegrensningerne ske-
re hpjdekurverne pa kortet B og lagbegrensningerne Igber do op og ned od
bokkerne i londskabet | overensstemmelse med logenes haldning F. Er lo-
gene lodrette bliver logbegrensningerne péa kortet rette linier & og i ter-
renei forlgber disse op og ned of bokkerne efter somme retning HL

Ofte er et omréde gennemsot of forkostninger - brudflader, pé kar-
tet I brudlinier-—— - longs hvilke lagene er forskudt | blokke. Et om-
réde med maonge forkastninger er en mosoik pd det geclogiske kert I, og
det kan veere meget underholdende ot preve pd at finde ud af, hvilke blok-
ke, der er forskudt op og hvilke der er forskudt ned eller til siden J .

Er lag blevet foldet og derfor altsd snart indtager heldende stillin-
ger, snart er vandrette og méske endde lodrette, bliver det geologiske kort
et swrdeles kompliceret mgnster. Kortet Ker fro et omréde med foldede
lag hvis rekenstruerede former er vist pd tegningen ved siden aof, L. Det
langstrakte mgnster pé& kortet Mviser folderyggenes og -trugenes retning.
Et trug skal have de yngste aflejringer i midten og en folderyg de wldste
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