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Gengivelse i fuld stgrrelse of et udsnit of det nye Gronlandskort,
Se inde 1 bladet.
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3 BLADET MED DE ZLDSTE NYHEDER

FORSIDEBILLEDET PA VARY HAR IKKE SA FA GANGE VIST DELE AF DAN-
MARKS GEOLOGISKE FORTID SKUBBET OP PA HOIKANT, OG HVER GANG
HAR SKYLDEM V/ERET PLACERET HOS KVART/ARTIDEMS |SMASSER. DER ER
DET GODE AT SIGE OM ISFORSTYRRELSERNE, AT GEOLOGERNE HER OG
DER KAN FA ET INDBLIK | DELE AF LAGSERIEN, SOM ELLERS VILLE V/ERE
SKJULT. HEROVER SES ISFORSTYRREDE LAG FRA ALDRE TERTIERTID (EO-
CAN) - DET ER VEKSLEMNDE BROGEDE LAG AF FEDT PLASTISK LER OG
SORTE LAG AF VULKANSK ASKE, SOM DET KAN SES | LERGRAVEN VED
ULSTRUP PA ROSNAS. KVARTARTIDENS LANDSKAB | DELE AF NORDVEST-

‘SJELLAND ER MALET FOR "DAGEMS TUR" - SE |NDE | BLADET.

1970
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De sterkt omdannede foldede prekambriske bjergarter i Grgnland er
derfor pd kortet delt i tektoniske enheder: Det langt yngre (kaledoniske)
foldebezlte i Ostgronland, somt Peary Lands foldede aflejringer er ogsd wist
som tektoniske enheder, dog med nogle finere tidsinddelinger, hvor det
har veret muligt.

Ved inddelingen of de mere eller mindre fladtliggende oflejringer, der
som et dekke hviler p& de @ldre foldede bjergorter, fandt man det mest
hensigtsmessigt at benytte de tidsenheder, som kendes fra almindelige geo-
logiske kort.

Derfor benmvnes kortet "Tektonisk/geclegisk kert over Grgnland™.

Til sidst b¢r nmvnes Grgnlands stgrste geclogiske formation: Indlands-
isen. Udbredelsen star selvfglgelig klart p& dette kort, ligesom péd de to-
pografiske kort, men for at fortelle noget om tykkelse of isen samt om
formen af isens underlag har man vist hgjdekurver bade for isens overflade
og for det faste fjeld under isen. Ved at bruge gré forvetoner kan man
saledes vise bundrelieffet og tilmed Igse det mstetiske problem, der vil op-
std | midten af ethvert Grgnlandskort pd grund af et s& stort uniformt is-
omréde .

Havdybdekurver efter de nyeste lodskud er ogsé angivet og dermed er
Gregnlands sokkel, der er sterkt i spgelyset pd grund of olieselskabernes
interesser, sa klart aftegnet som det er muligt for gjeblikket.

Kortet findes bade med en “professionel" engelsk tekst og i en anden
version med en lidt forenklet dansk tekst.

0=0=-0=0=-0=-0=-0

De kan k¢be det nye Gre¢nlandskort ved at indsende 24,50 kr pd en
postanvisning til Grgnlands Geologiske Undersggelse, Oster Voldgade 10,
1350 Kgbenhavn K. Husk at merke talonen "Grgnlands tektonisk/geclogi-
ske kort" - og skriv desuden om De g¢nsker engelsk eller dansk version.

Det nye Gre¢nlandskert er kun et skridt p& vejen, og Gre¢nlands Gee-
logiske Underspgelse fortsmtter den igangverende kortlegning i Mord-,
Ost-, Syd- og Vestgrgnland. Her i sommer er udsendt falt 110 mand, som
betjenes of et stprre skib, fem motorkuttere og fire helikoptere.

Endru et oversigtskort er pa tropperne - nemlig et kort med kvarter-
tidens aflejringer, der ikke er tilgodeset pa det Tektonisk/Geologiske kort.
Kvarteerkortet, som ogsé er i mélestok 1: 2,500,000, kan ventes ved drets

udgang.
—_—
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nyt Gronlandskort

T.C.R.Pulvertaft

Vi hor lenge savnet et geologisk kort over Grgnland., At Gregnlands
Geologiske Undersggelse har veret noget tilbageholdende med at opfylde
det udbredte gnske om at f& et sadant kert,skyldes de serlige forhold, der
g¢r sig geldende i Gregnlands udforskning. Flere detaillerede keort over
lettere tilgmngelige omréder med swmrlig interessant geologi er publiceret
gennem de senere &, og hvor regional kartering har veret i gong i en
lang arrekke - for eksempel | N@-Gr¢nland, hor man veret nogenlunde
godt forsynet med regionale kort. Men s& lenge der var stere streekninger,
hvor vanskelige naturforhold har virket som en hemske pd geolegisk forsk-
ning, og hvor et ringe kendskab til de geoclogiske forhold ikke har tilladt
publikation of selv de groveste geclogiske kert, hor Grgnlands Geclogiske
Undersggelse veret uvillig til ot udgive et geologisk kort over hele Grgn-
lond.

1 1967 - 48 blev kyststrekningen Angmagssalik-Tingmiarmiut recognos-
cerings-kortlagt, og dermed blev det sidste alverlige hul i veres generelle
kendskab til Gr¢nlands geclogi udfyldt. Stroks efter feltsesonen 1968 gik
geologerne | gang med ferdig-sammenstilling of det geclogiske kort over
Grgnland. Kortet blev | marts 1968 afleveret til Kummerly & Frey i Bern,
der har stdet for béde rentegning og trykning af kortet. | slutningen af
april 1970 kom det ferdigtrykte kort til landet.

Kortet, som er i malestok 1 :2.500.000 og méaler 85 x 115 em, viser
Grgnlands bjergartsmessige opbygning | 58 forvetoner, og strukturelle de-
tailler i sort.

| inddelingsprincippet for de geologiske enheder er mon gdet en lidt
anden vej end de fleste, der hor lavet lignende kort, fordi man mé finde
sig i den kendsgerning, ot over halvdelen of Gr¢nlands isfri omréde bestdr
af prekambriske bjergarter - hovedsagelig gnejser og graniter, (Varv 1947 1)
der ikke leder sig opdele i tidsenheder p& somme made som yngre lag,
der indeholder forsteninger. Til gengeld kan man dele disse foldede og i
h¢i grad omkrystalliserede bjergarter op i enheder, der hver for sig hor
veeret omdannet, foldet og féet deres nuverende korakter under en bestemt
biergkedefoldning - det vil sige i tektoniske enheder. Disse enheder
kan ogsté genkendes fra radiometriske cldersbestemmelser (Varv 1965,1) af
biergarterne. At hver tektonisk enhed péd den méde kan henfgres til et tal

i &rmillioner betyder blot, at &rstallet markerer slutningen af en bjergke-
dedannelse.

nu skal der vaskes

af Hans Urban

| mere end 4000 &r har mennesker “vasket" efter guld. S5é&ledes ud-
vondt fenikierne (ca. 2000 - 1000 f.v.t.) og senere romerne dette bege-
rede metal fra floderne Duerc eg Taje i Spanien. Den vise kong Selomen
{ea. 1000 f.v.t.) hentede sit guld fra landet Ophir, hvor det of slaver
vdvaskedes af floderne i de nuverende provinser Bucharei og Kaschgar
{Turkistan). Guldlandet "Sarthel", hvorom Herodot (ca. 500 f.v.t.) be-
retter, hentede sin guldrigdom fra floderne i Vest-tibet, og omkring 500
e.v.t. fandt guldvaskning i udstrakt grad sted langs Rhinen og Rhéne, |
Cevennerne, i Massif Central, i Pyrenmerne og i Alperne. Uomtvistelige
hgjdepunkter i guldvaskningens historie var fundene i flederne i Californi-
en, Alaska (Yukon, Klondike), Indien, Sibirien, Awustralien og New Zea-
land i anden halvdel of det nittende &rhundrede. | dag cirka 2000 e.v.t.
lokker finske og svenske turistbrochurer med slogans som: "Vask guld hos
os = og g¢r derved Deres ferie billigere"”.

' | BERGSLAGEN
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Guld er imidlertid kun et of mange mineraler, som man kan "vaske".
Principielt egner alle mineraler sig til det, nér de bare opfylder to betin-
gelser. De skal for det fgrste vere "tunge", altsd have en forholdsvis hgj
massefylde (malt i g/em?), og for det ondet vere modstandsdygtige over-
for slid og mekanisk forvitring.

| geclogien betegner man normalt alle de mineraler som "tunge”, hvis
massefylde er hgjere end 2,7, altsd stgrre end kvarts, feldspat eller cal-
cit (kalkspat). For prospektorer eller malmgecloger ligger grensen noget
hgjere, nemlig ved cirka 3,5, thi fgrst ved en massefylde pa 3,5 og hg-
jere findes de g¢konomisk vigtige og interessante mineraler. Et udvalg af
disse mineraler findes i tabellen side 71.



Er der noget guld ? - Geologistuderende prover lykken,

En stor del of mineralerne er ikke modstandsdygtige og nedbrydes gen-
nem komplicerede kemiske og fysiske forvitringsprocesser. Derfor finder
man nwmsten aldrig for eksempel svovlkis, magnetkis eller kobberkis (mas-
sefylden over 4) i tungsand.

Den samlede mmngde forvitringsmateriole transporteres i almindelighed
af flederne i retning mod havet. Ved fronsporfen sker der gennem vandets
krefter en nedbrydning til mindre stykker i rekkefglgen "blokke - rulle-
sten - smésten - sand". Men somtidigt sker der ogsd en sortering of de
mineraler, som findes i sandet: Lette mineraler transporteres langt, mens
de tunge mineraler snart igen oflejres of floden. Det kan vises nogenlun-
de saledes p& en tegning:

En malmgang eller et maolmlegeme nedbrydes ved forvitring og leverer
tungmineraler, som fgres bort med flodvandet, P& vej mod hevet findes
der en rekke steder, hvor fleden fortrinsvis igen afgiver sine tungminerc-
ler. 1. Hvis floden m@ overvinde en borriere aof en hérdere bjergart, s&
dannes der foran gennembrudsstedet et lille opdemmet omréde med roligt
vand. Her aflejres sedvanligvis tungmineraler. 2. Man finder dem pd le-
siden of flodbuginger. 3. De akkumuleres foron stenribber, som gér pd
tveers of flodigbet. 4, Der kan findes tungmineraler i fordybningerne lige
efter vandfald. 5. De oflejres gerne foran og bogved stgrre rullesten. &,
Ved udmundingerne of bifloder. 7. Ogsa foran og bogved sandbanker sker
en koncentration of de tunge mineraler. B. Endelig kan maon ogsa finde
tungmineralkoncentrationer i havet, hvor sorteringseffekten yderligere for-
gges ved tidevandets indflydelse,

Owvenfor kystklinten ved 3Snogekjergérd ser mon fra Listrup bakke
mod sydvest ot landskabs -merfologien afspejler istrykretningen.
Vekslende jordarter treeder frem | overfladen r¢bende de dislocerede
jordlag. Séledes ses som lyse portier smeltevandssand, merkere ste-
nede strgg of morene og i forgrunden det rgde plastiske ler.

afsat, Langs kysten mod vest fra Slettenshoge preges klinten of mormne-
ler, Denne indgér ved Hellesklint med smeltevondssand | sterkt forstyrrede
lag. Dette parti herer til et of kystens smukkeste og er kendt fra Th.Lund-
byes tegning 1847, Ved stranden neden for Snogekjergérd er man pd den
lokalitet hver askelag for Fgrste gong fandtes pd Rgsnes. Profilet er stadig
tilgengeligt, dog m& man wvere udrustet med en spade for at fjerne den
vegetationsdekkede rosfloade. Men sem resultat of underspgelser fro den
gang lagene var blottede, ved vi, at det er den somme serie askelag,som
senere fandtes sydvest for Ulstrup, og ot de som disse er foldet - men med
en lengdeckse lgbende sydvest-nordgst. Denne endring afspejler sig deg
smukt i baglandets bakkeforlgb vest for Snogekjmrgard,der cver flere rygge
stiger mod Rullehgj. Denne hgj er en vestlig udlgber of nmssets hgjeste
parti,der fra Listrup bakke strekker sig mod Bjgrnstrup by 1 gst med nyligt
dbrnede grave i plastisk ler, der viser,at ogsd de hgjeste dele of halv-
gen opbygges af de fra prekvorteret opskudte flager.
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Stensbjerg set fra vest over det flade morenelersterren.

dende kystklinter. Udskridningen sker nér det plastiske ler efter udigrring
og dermed fglgende opsprekning igen modteger veede, som treenger ind viao
sprekkerne. Leret bliver da overordentlig blgdt. Tyngden af overliggende
jordmasser smtter glidningsprocessen igang. Hen langs kysten er en livlig
skiften mellem moreneler, smeltevondssand og plastisk ler. Denne betinger
strekningens store formrigdom. Séledes ved Timeglasklinten, hvor morene-
ler hvilende p& smeltevandssond p& begge sider Flankeres of terrasseformede
udskridninger. Sadonne jerdbevegelser vil ofte tilslgre, ot det tertiere ler
er skudt op sammen med det overliggende moreneler og smeltevondssond.
Detfte ses i gravene inde i land, hvor man henter leret il fabrikken i
Kengstrup. Vi kon se pd et profil fra en grav sydvest for Ulstrup nord for
det marine forland Slettenshage. /Eldste lag i logserien er ler med talrige
askelag, der ogsé findes ondre steder i Danmark ved basis of eccmn, Der-
over fglger det plastiske ler (rgsnesler) der her fremtreeder i brune, tegl-
stensrgde og gré farver. De eccemne lersedimenter overlejres of en morene,
hwori partier af plastisk ler er indgdet. Over denne findes moreene med
fossilfgrende, marint ler fra Eem-interglocialet. Disse morener dekkes aof
smeltevandssand, der er yngste lag i flagen og sammen med askelogene ved
baosis viser foldninger som er opstdet under flogens opskydning. Feldninger-
nes lengdeakse udvikler sig vinkelret p& trykremingen. Da denne foldnings
lengdeakse Igher gst-vest ses det, at det er disse lag bokkeerienteringen
hgrer sommen med. Opskydningen ses at vere sket foran isranden,do bak-
kedragene krones of sandlag fra smeltevandsudsirgmning foran isranden, uden
den morene som en overskridende gletscher ved sin afsmeltning ville have
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Opmerksomheden rettes derfor mod alle disse steder med en mulig
tungmineralkoncentration hos séivel den "professionelle vasker" som hos pro-
spektoren. Mens den "professionelle vasker" pé disse steder sgger efter "sit"
mineral, altsé enten guld, platin, tinsten eller =delstene, s& vil prospek-
toren gerne ud fra sandet havet et tip om, hvilke gkonomisk interessante
mineraler han skal sgge efter op aod strgmmen. Sédanne fglger han op og
forsgger at finde den “primcere" forekomst, altsé den bjergart, hvorfra
"hans" tungmineraler stammer, og hvori de (forh&bentlig) optreder i sa-
danne mengder, ot man kan udnytte dem med gkonomisk udbytte.

Fremgangsméden ved vaskningen er ret enkel. Principielt vasker man
altid opad strgmmen i en flod, & eller bek. P& hvert prgvetogningssted
samles 5 - 10 liter sand, som efter en sigtning (oftest 1 mm maskevidde)
kemmes i en "vaskeponde" (chopeau chincise, bateio, batee). | flodens
strgmmende vand r¢res det somlede vaskemateriale fgrst godt igennem med
hénden for at man herigennem kan f& fijernet de mest finkornede, lerede
stoffer samt humus og andre gmngse jordbundsbestanddele (som slemmes fra).
Semmen med vand bringes sandet | panden nu i roterende bevegelser. Ved
rotationen glider de tunge mineraler ned i den nedre til mellemste del of
panden, mens de lette mineraler centrifugeres. P& grund of pandens koni-
ske form skylles de lidt efter lidt ud over kanten. Tilbage i panden er til
sidst kun et tungmineralkenecentrat.

En fgrste bedgmmelse of det udvundne koncentrat foretages pé stedet.
Hertil benytter prospektoren en sterk lup eller et lille feltmikroskop, en
geigerieeller til at pévise de radicaktive mineraler (merket med R i tabel-
len), en sterk magnet, der kan indstilles med varierende ofstand svarende
til verierende feltstyrke, for eksempel til at skille magnetit fra ilmenit,
og en lyskilde, der er i stand til at udsende ultraviolet lys, til at pavise
fluorescerende mineraler (F). Med disse fa hjzlpemidler kan cllerede et
ret stort antal vigtige mineraler bestemmes i felten. Herefter emballeres
og nummereres tungmineralpréven, og senere undersgges den indgdende |
laboratoriet.

Betydningen og anvendelsen of denne fremgangsmade er steget enormt
i de sidste femten &r. Den anvendes | dag ved ethvert nyt prospek-
teringsprogram | udviklingslandene som en fgrste informationskilde, sa-
vel i Afrike som i Sydamerika, i Indien sem pd& Philippinerne eller Malay-
sia. Men der prospekteres ogsd i Europa ved hjelp of vaskning. Fra 1957
til 1967 blev Massif Armeoricaine i Frankrig systematisk vasket igennem,
og der indsomledes 113.000 vaskeprgver. Det underspgte areal er med
50.000 km? stgrre end Danmark. Flere nye malmforekomster blev fundet
herved. | dret 1967 fondt man i1 de gstrigske Alper efter 4 dages intensiv
vaskning en hidtil ukendt wolfram-forekomst, hvis verdi i dog m& anslés
til i hvert fald 30 - 50 millicner kroner. P& Grenland prospekteredes sid-
ste sommer efter platin, blandt andet ved hjelp af vaskning.

bierg, findes en nord-syd Igbende veeg med morenegrus | syd, smeltevands-
grus i nord over sand,der hviler pd stenfrit ler. Heraf kan sluttes, at smel-
tevand er strgmmet | nordlig retning fra en syd for liggende isrand. Dette
minder om forholdene i Hotaco's grav, blot har man her ingen mulighed
for at fplge smeltevandsdannelserne over et lengere streek, hvilket for-
mentlig skyldes, at det omliggende terren har veeret dekket of dpdis,og at
ofstrgmningen i sit videre forlgb er foregfet herover. Serlig tydelig ser
man dette of fladbakken Stensbjerg,der med stejle sider rejser sig fra det
omliggende morenelersterren med sine vandretliggende sand- og grusleg.
Bakkedraget, der s& brot rejser sig nord for Kalundberg, ken fglges helt
ud til Rgsnes gérd, ofte med de enkelte bakker langstrakt i samme retning
som neesset. Syd for vejen fra MNyrup over Kongstrup til Ulstrup finder man
sandbakker der nu i vid udstrekning udstykkes til sommerhusgrunde. Der
er i dette omridde ved boringer (i drene omkring 1940) fundet flere hgjt-
liggende forkomster af plastisk ler, op til 25 meter tykke. Longs stranden,
neden for fabrikken i Kongstrup, som brender det plastiske ler til isola-
tionsmateriale ("Leca klinker"), ligger de fra gommel tid kendte udskri-
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Fra DAMNSKE LANDSKABSTEGMNIMNGER
aof J.Th.lundbye og hans samtid.
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af plastisk ler, veggene mod nordvest opbygges af smeltevandsaflejringer
hver stenmaterialet ikke overstiger stgrrelser, der kan transporteres af det
strgmmende vand og oftest vil vere opbygget of vekslende log of sand og
grus. Af boringer langs Bregninge & ses ot hedesletten hviler pa moremne,
der averlejrer ®ldre smeltevandsdannelser. Disse ligger pé den prekvarte-
re wndergrund, som i denne del of londet dannes of det plastiske ler fra
eldre tertier (Varv 1965,3). Felger man Bregninge & mod nordvest (denne
er udformet of de sidste smeltevandsstrgmme ud mod Saltbekvig) vil det
ses, blandt andet i grusgravene ved Kaldred gérd, at stgrstemalet for he-
deslettens sten er oftogende. Hedesletten dekkes i Soltbekvig-omrédet of
Stenalderhavets oflejringer. Mellem disse og hedeslettesondet findes tgry,
som dannedes | den fastlandsperiode, der fulgte efter istiden. Vendstanden
i Saoltbekvig er i dag senket ved udpumpning og demningsbyggeri stottet
til de marine ferlondsdannelser, 5t. og L. Vrgj, der stabiliseredes ved
cmrddets hevning efter literinatid. Stenalderhovet hor ogsé dmkket og aof-
lejret sedimenter pd morenelersterrenet mellem Kalundborg fijord og lande-
vejen Rerby - Kerby. MNord herfor | den nu opgivne grusgrav i Keld-

Hellesklint har bevaret sin profil fra dengang Th.Lundbye tegnede
den i 1847, dette betinges of, ot de dislocerede jordlag i de kyst-
nere portier opbygges af morene,

Guld

Platin
Therianit
Zinnober
Uraninit
Wolframit
Tinsten
Scheelit
Columbit-Tantalit
Therit
Magnetit
Hematit
Monazit
Molybdenglans
llmenit

Boryt (tungspat)
Chromit
Henotim

Rutil

Willemit
Zirkon

Kerund

Spinel

Diamant

Topas

Apatit

Fluerit (flusspat)
Granat
Hydrozinkit
Turmalin

Beryl

Kwvarts

Feldspat

Coleit (kalkspat)

Au

Pt

{Th, U)O5
Hg5

UG,

{Fe, Mn)WOy4

5nCo
CaWOy

(Fe, Mn}(Ta, Nb)20g

Th5i 04
FE3 04
Fe2O3
CePOy
MaoSa
FeTiO3
BaSOy
(Fe, MglCr2Cy
YPO4
TiCe
ZnpSi0y
Zr5i0y
Al O3
MgAlaOy
C

Al2(F, OH),510,
CaFa
Zn((OH)3/CO3)5
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(M = mognetiske mineraler).
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HEKLA 1 UDBRUD !




af Sveinn Jokeobsson

Hekla, Islands mest kendte og frygtede vulkan startede et nyt udbrud
den 5. maj 1970. Udbruddet menes at veere begyndt omkring klokken
21,30 islandsk tid, da gjenvidner s& en askespile stige til vejrs med stor
hastighed for hurtigt at néd en hgjde of cirka 15 kilometer. Der ver ud-
brud p& tre steder i flankerne of Hekla, mens selve toppen of Hekla var
inaktiv (se figur 1). En del vulkensk aske blev dannet igennem de fgrste
timer men til alt held var vinden of sydgsilig retning s& asken blev béret
ind over hgjlandet og de vigtigste landbrugsomrader sydvest for Hekla blev
sdledes for det meste skdnet. Askeregnen har voldt nogen skade pd kve-
get, som har féet fluor-forgiftning ved at f& den wulkanske aske blandet
med gresset, Det nyindviede elektricitetsverk ved Birfell, 15 kilometer
fra Hekla fik en heftig pimpstensbyge, og nogle ruder blev knust. Lava
begyndte hurtigt at strémme fra to of kraterne, og ved midten of maj var
der dannet cirka 10 I-u'n3 lava. Lavafontener blev slynget mindst 500-600
meter til vejrs.

Forelgbige analyser af den wulkanske aske og den fgrste lova viser,
at det drejer sig om bjergarten andesit, som er typisk for Hekla. Studier
- = o af tidligere Hekloudbrud har vist, at der er en ngje sammenheng imellem
E lagdelt sand og grus den kemiske sommensmtning af de fgrste udbrudsprodukter i et udbrud og
den tid, der er gdet siden forrige udbrud, se diogrammet figur 2. Desto
- stenalderhavets aflejringer lengere tid der gér imellem udbruddene desto surere (mere kiselsyrerige)

er de fgrste udbrudsprodukter og desto voldsommere er udbruddet som re-

merene gel. Den aske der faldt i det nuverende udbrud viste et 5iOz-indhold pé
omkring 56%, hvorimoed lavaen ligger pd 54% S5iO2 (kiselsyre). Dette er

GEOLOGISK KORT OVER ROSNES-OMRADET i ngje overensstemmelse med, hved man kunne forudsige fra diagrommet i

figur 2. Do der kun er gdet 22 ér siden sidste udbrud holdt op, kunne

man kun forvente et lille udbrud, hvad ogsé er tilfeldet. Udbruddet er
langsomt ved at ebbe ud (20 maj) og varer ifglge de gecloger, der har
det under cobservation neppe mange uger endnu,
En systematisk undersggelse af udbruddet er pdbegyndt indenfor for-
skellige felter of geclogi, geofysik og biclogi.
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Under veor tids geologiske undersggelse of Grgnland betjener man sig
af hjelpemidler som helikoptere og motorbdde. Moan arbejder med fogmes-
sigt begrundede arbejdsploner og har hgjtudviklet instrumentel. Et of re-
sultaterne er det smukke kort, der omtales andetsteds i bladet,

For to hundrede é&r siden var wor tids geclogiske synsméde endnu kun
i sin vorden, og de europmere, der fra 1700-tallets begyndelse havde op-
holdt sig fast i Grenland (hovedsagelig knyttet til missionsstationerne) wvar
ikke specielt orienterede i geclogi. Pa rejser var man ngdt til at bruge
sine ben og andre of dotidens europeiske og grenlondske rejsemuligheder.
Man fandt landet (det vil sige den sydlige westkyst) strengt ot have med
at ggre, men man var som endnu tidligere tiders prospekterer levende in-
teresserede i landets mineralforekomster.

Dette lyser ud of “"geclogi-kapitlerne” i en lille bog, som Jgrgen
Stauning fik trykt T Viborg i 1775 (Kert Beskrivelse over Grgnland) og som
bygger pé skrifter af datidens férende grgnlandskyndige:

"Hist og her falde der store Fieldstykker ned fra de samme ((det vil
sige de "midlere Bierge")), ligesom og fra de steile Fielde, de fgre igien,
i det de falde ned, andre mindre Stykker med sig, da det seer vd ved Fo-
den af Bierget, som en forstyrret Stad. AF disse kunde man kiende Bierge-
nes Indhold, dersom det ikke var soa ubeqvemt ot gooe deri, de mon der-
ved, endog iden sterkeste Kulde, kan gersode i sterk Sveed, og i Styk-
kerne brekke Hals og Been, foruden at tale om, at man ingen Minut kan
veere sikker for en ny Steenstyrining."

Det "Biergenes Indhold", som man interesserede sig for, var tydelig-
vis bjergarter og mineraler af gkonomisk betydning. Der nevnes forekomst
af blandt andet sandsten, marmor, kul, ler, sand, tgrv, agat, glimmer,
fedisten, asbest, kvarts, granat, blymineraler, kobbermineraler og svovl-
kis. Den senere s& bergmte kryolit fra Ilvigtut er muligvis antydet ved fgl-
gende: ". . . have Gr¢nlenderne eengang medbragt som noget rart, sto-
re Stykker af en hvid halv giennemsigtig Steen, der lader sig bryde, som
Spat, og derhos er soa blgd, at den kan skimres med en Kniv, og knuses

ST

med Tenderne, . . .".

Vi er ramt af moms' en.
P& grund of momsforhgjelsen mé abonnementsprisen for Vorv des-
veerre settes op til 13,50 kr pr. drgang.

"Geologi pd Bornholm" (Varv's ekskursionsguide pd 64 sider)
koster nu af samme grund 14,00 kr - frit tilsendt.

Rosnas-tur

of Kaj Strand Petersen

| Nordvestsjelland findes storformede israndsomréder. Et kan fglges fra
Bjergsted bakker nordpd over Odsherred-buerne (Varv 1964, 3), som en mar-
kant opholdslinie for ismasser der tilfgries fra sydgst. Disse dekkede Sjel-
land i den sidste del of Wurmistiden som en del of det Baltiske isfremstgd.
Vest for Bjergsted omrddet, helt ud til hgjdedragene pd Rgsnmshalvgen har
den del of den Baltiske is, som havde skudt sig op gennem Storebelt sat sit
preeg pd landskabet ved dannelser som kendes fra israndszoner, hver beve-
gelsen er ophgrt. De uforstyrrede sand- og grusbakker, som man finder i et
nordvestligt strgg fra Rugtved over Temmerupbanke til Stensbjerg, ken op-
fattes som dele aof en hedeslette afsat i lavninger i en dedismasse. Over-
for dette finder mon Rgsnesbuen som bemrer vidnesbyrd om et senere frem-
sted of Storebeltgletscheren. Dette hgjdeomréde kon over grundene i Sto-
rebeelt smttes | forbindelse med de randmereener, man finder péd Fyn ned
over Hindsholm fortsettende i Munkebobokker. Smeltevandsstrgmme fra det
centrale Sjellond har, hindret i ot I¢be mod vest aof ismasserne i Store-
belt, fundet deres udlgb meod nordvest mellem Bjergsted og Saltofte. De
ofsatte sedimenterne i Bregninge hedeslette.

Bakkelandet nordpst for Bjergsted er et uregelmessigt, toppet morene-
lersterren, hvorpd ligger deédisbetingede issgaflejringer, som Lindebjerg ved
Favrebo teglverk. Dets afgrensning mod wvest, ud mod hedesletten, er pa-
ralleltlgbende grusrygge, der markerer isfrontens beliggenhed. Hedeslettens
smeltevandskegle har sit toppunkt lige nordvest for Bjergsted bakker, hvor
jordorbejder til motorvejen over Jyderup til Kalundberg nu finder sted.
Smeltevandsstrgmmene har udvasket eg delvis dekket morenelersmaterialet
af en eldre israndslinie. Denne markeredes engang af de mange jordfaste
blokke i omradet ved Stenrand, men ses nu bedst i A/S Hotace's grusgrav
ved Gammelrand pd ¢stbredden af Bregninge &. Her findes, i veggene
mod sydgst, en morenegrusbenk med op til tons-tunge blokke somt smgrer

Blokke fra morenegruset | Gammelrand grusgravs sydgstlige del mar-
kerer israndens forlghb.



P& grundlag of wvor nuverende viden mé vi anse Acanthoderne for at
udggre en helt selvstendig linie indenfor de tidlige "kebeberende" hvir-
veldyr pé fiskestadiet. Sammenholdt med andre tidlige fiskegrupper ma A-
canthoderne stéd nermest ved de strélefinnede fisk og ikke, som mon tid-
ligere hor ontaget, representere en linie indenfor de tidlige hajer. Imid-
lertid tyder intet pd, at Acanthoderne, som mon kender dem, er de direk-
te forlgbere for de stralefinnede fisk. Snorere mé Acanthoderne og de
strélefinnede fisk udspringe fra en felles urgommel stamgruppe, hvis re-
preesentanter desverre endnu er ukendte, men gjensynligt mé s¢ges i lag
fra Silurtidens begyndelse eller endnu tidligere.

Fund of fossile "kzbeberende" fisk mé vel en dag dukke op i lagse-
rier fra Ordovicium og tidlig Silur. Deres entré ofventes med stor spen-
ding.
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= forste fisk
med kaber

of Sv.E.Bendix-Almgreen

Som bekendt omfatter Jordens dyreliv to store stammer, nemlig de
hvirvellgse dyr, for eksempel muslinger, snegle, krebsdyr og koraller, og
hvirveldyrene, hvortil blandt ondet vi mennesker herer.

Geologisk set er de hvirvellgse dyr & langt de wldste. Deres historie
kan gennem forsteningerne (fossilerne) félges tilboge i prekambrisk tid.
Hvirveldyrene derimod kan som fossiler kun fglges tilbage til Ordoviciums
begyndelse.

Hvirveldyrenes udviklingshistorie, som den er kendt fra fossilerne, vi-
ser, at hvirveldyrsstammen allerede meget tidligt vdspaltedes i to hoved-
grene. Disse to hovedgrene kan pé& dansk betegnes de "kebelgse" hvirvel-
dyr (eller rundmundene) og de "kebeberende" hvirveldyr (omfattende e-
gentlige fisk, padder, krybdyr, fugle og pattedyr).

De @ldste "kaebebmrende" hvirveldyr, vi treeffer blandt fossilerne, er
Acanthoderne, hvis rester er fundet i log fra sidste halvdel of Silurtiden.
Deres kendte historie starter séledes for mere end 400 millioner & tilbage,
og den afsluttes i Permtiden for henved 230 millioner &r siden. Acanthed-
gruppen er kort sogt uddgd. Hvad ved vi da om den? Foktisk ved vi en
hel del, skgnt man med paleontologens sedvanlige hijertesuk ma tilfgje:
dog endnu ikke nok. Fossilerne har indtil nu snydt os pd enkelte punkter.

Fossilerne foerteeller os, at Acanthodernes rigeste udvikling faldt i be-
gyndelsen aof Deventiden med et stort antal former, hovedsagelig kendt fra
Europa. Derefter aftager formrigdommen merkbart, og med begyndelsen af

75



Pact. 5
Acanthoden Climatius med den tmtte mosaik of benplader som dekker
hovedet. Bemerk ot kun underkeben er forsynet med tender. Pect.
Sp. er brystfinnens pig.
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vi preesenteres for hos de tidlige sirdlefinnede fisk, det vil sige forlgberne
for nutidens sterfisk og de hgjere udviklede benfisk (for eksempel sild,
laks). Andre lighedspunkter er de veludviklede gjne og det korte snude-
parti, der hor huset ret smé lugteorganer. Det kan igwvrigt bemeerkes, at
of de orienteringssanser, vi séledes kan dgmme om, md synet have spillet
en ster rolle for Aconthederne.

P& wvisse punkter afviger Acanthoderne imidlertid redikalt fro de tid-
lige strélefinnede fisk. Af sddanne ofvigende punkter, der kan ses pé ar-
tiklens illustrationer, mé& sarlig fremhaves finnernes pigge og forskelle |
hovedets ydre knoglemgnster, Dette sidste har hos mange Acanthoder un-
dergdet reduktion, men bestér primert (for eksempel hos Climatius) of man-
ge plader i en teet mosaik. Mok mé dette mosaikmgnster betegnes som pri-
mitivt, men der er dog nmppe vegtige grunde til at anse det som direkte
forlgber for hovedets ydre knoglemgnster hos for eksempel Devontidens stré-
lefinnede fisk. Det kan endelig tilfgjes, at forholdet mellem primere ke-
ber, disses ydre knogleklmdning og tandbevebningen er fundomentalt for-
skellig hos de to grupper.
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Hvad ongdr det "indre skelet", dannes dette dybere i legemet, hvor
det altid opstér som bruskelementer, som derefter forbener. Det "indre ske-
let" omfatter blandt andet den primere hjernekosse, det primere svelgske-
let (der hes fiskene udggres of primere keber, kebestgttebue og gelleske-
let) og rygradens hvirvier.

Brystfinne of Acanthodes visende det
indre finneskelet liggende koncen-
treret som en fin mosaik ved finnens
basiz. Resten of finnebremmen er
stgttet of den store finnepig og of
tynde, vifteformigt ordnede finne-
stréler,

Det "indre skelet” i Aconthode-finnerne har kun kunnet studeres hes
nogle & repreesentanter, Oftest er det ikke bevaret § fossil tilstand. Hver
det er bevaret, bestér det af smé skeletdele, der ligger samlet ved finnens
basis, hvad der er et hpjt specialiseret treek. Specialiceret er ogsa krop-
pens indre stgtteskelet for brystfinnen med dennes store finnepig.

Ved undersggelsen of fossile hvirveldyr er et detailleret studium af ho-
vedets "indre skelet" of stor betydning for vurderingen af de pégeldende
dyrs slegtskobsmassige stilling og udviklingsmessige betydning. Hos Acan-
thoderne omfatter hovedets "indre skelet” - som hos alle fisk - den pri-
mere hjernekasse, de primmre kaber, kebestottebuen og gelleskelettet.
Desveerre forhindrer fossilmateriolets bevoringstilstond oftest en indgdende
undersggelse of dette skeletkompleks hos Aconthoderne. Helt pé bor bund
stér vi dog ikke, idet serligt formen Aconthodes hor bidraget til af koste
lys over disse afggrende strukturer. Man har ud fra fossilmaterialet of den-
ne form kunnet sammenstykke et nogenlunde fuldstendigt billede of hove-
dets "indre skelet", som det ses pd hosstéende rekonstruktioner. P& grund-
lag heraf m& man konstatere, ot skgnt Acanthoderne er de tidligste repre-
sentanter for de kabeberende fisk, er deres primmre hjernekasse som hel-
hed, samt forholdet mellem denne, det primezre kabeskelet, kabestpttebu-
en og gelleskelettet ikke primitivt. Cverraskende er, at det samlede bil-
lede aof dette kompleks hos Acanthoderne i ikke ringe grad minder om det,
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Hypotetisk “urhvirveldyr" med uparrede og parrede finnefolder (mfd
+ mfv og vl.er). Bryst- og bugfinner vdvikles of den parrede finne=
fold og det mellemliggende stykke reduceres. Hos Acanthederne er
imidlertid dele of finnefolden mellem bryst- og bugfinner udviklet
som "ekstra" finner med finnepigge. m angiver munden, medens aon
viser gat.

Eiendommelige er Acanthodernes finner, der med undtogelse of den
kraftige halefinne alle berer en fremtredende ben-pig langs forkanten.
Hes nogle, for eksempel Parexus, kon denne ben-pig i forreste rygfinne
veere gonske enorm. Hos mange Acaonthoder, for eksempel Climativs, er
endvidere op til 5 par "ekstra" parrede finner til stede mellem bryst- og
bugfinner, som det ses pa illustrationerne. Heraf ses ogsd, at disse "ek-
stra" porrede finner oftest kun er representeret aof deres benpigge. Det er
overordentlig sandsynligt, at de "ekstra" parrede finner er et primitivt treek
bevoret hos Acanthoderne. Fra fosterudviklingen ved vi, hvordan de par-
rede finner (= parrede lemmer) hos hvirveldyrene udvikles fra den parrede
"finnefald", der strekker sig fra brystregionen og langt hen ad kroppen
(se illustrationen). Almindeligvis udvikles kun afsnittene svarende til bryst-
og bugfinner (=for- og baglemmer hos os selv). De "ekstra" parrede finner
hos Acanthoderne ma imidlertid representere finnedonnelsen i de afsnit of
den parrede "finnefold”, som ellers plejer ot forsvinde, og de md pd den-
ne baggrund ses som en bevaret primitiv karakter.

Hvirveldyrenes skelet udggres egentlig of to enheder, der kan beteg-
nes det "ydre skelet" og det "indre skelet".

Det "ydre skelet" dannes direkte som ben i en vis dybde i huden og
udggres hos fiskene - og dermed Aconthoderne - of blandt andet skel,
finnepigge og dmkknogler pd hovedet. Vender vi os til menneskets skelet
er blandt andet pandeben, isseben og ng¢gleben rester af det "ydre skelet".

Alle Acantheder har bade parrede og uparrede finner (bortset fra ha-
lefinnen) forsynet med en kraftig finnepig. Mange har endogsé et an-
tal "ekstra" parrede finnepigge (| 1-4) med eller uden finnebremme,
placeret mellem brystfinne (Pect) og bugfinne (Pelv), hvilket mé re-
presentere et primitivt bygningstrek. Anal betegner gatfinnen. De
her viste Aconthoder er Climatius (A-B), Diplacanthus (C) og Paresxus
(D), som levede i Deventiden. Figur E viser i cirka &0 ganges for-
stgrrelse den mikroskopiske bygning of deres skel, hvor de sorte hul-
rum i skeelbasen (bo.clr) er bencellernes plads.

Permtiden er gruppen skrumpet ind til kun at omfatte et par slegter, hvor-
af Acanthodes er den oftest pdtrufne. Gruppen har navn efter denne form,

Acanthoderne wvar igvrigt udbredt over hele Jorden - selv Antarktis
og Grenland har huset dem.

De eldste Aconthoder levede i hovet, men omkring Devontidens be-
gyndelse invaderede de talsteerkt floder og spers ferske vande, som de gen-
nem Devontiden deler med paonserrundmunde, panserhajer, strélefinnede
fisk, lungefisk og kvastfinnede fisk. Ved Devontidens slutning forsvinder
panserrundmundene og panserhajerne, men til gengeld dukker urpadderne
op som et nyt fauncelement, der iser yirer sig i Kultiden og Permtiden.
Et fatal Acanthoder forblev i det gode, gamle, salte hav, og iblandt dis-
se treeffer vi gruppens stgrste former,

Acanthoderne har veret elegonte fisk, hvis flertal udggres of smé
former, neppe over 15 em i lengde, enkelte kunne blive 50-70 cm lange.
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Kroppen er oftest dekket of en meget tat kledning of ganske smé tykke,
rhombeformede skel, medens hovedet hos mange er dekket of en et mo-
saik of smé benplader. Hos de seneste reprasentanter, for eksempel Achan-
thedes, er der dog sket en veesentlig reduktion of denne kledning, séledes
at kun den bogeste del of kroppen samt halen er skelkledt,

Ser man pé& den mikroskopiske opbygning of de sma skel, opdoger man
te wvasensforskellige typer, der betegnes MNostolepis-typen og Acanthodes-
typen. Disse to typer, der er karakteristiske for hver sin linie blandt Acan-
thoderne, var allerede tilstede i Silurtiden og afspejler s&ledes en meget
tidlig deling indenfor gruppen. Falgelig mé& Acanthoderne mistenkes for at
have en leng forhistorie, som vi endnu ikke kender fra fossilfund.

A

Skeel of Aconthoder set fro
siden (A) og oppefra (B-D),
45-50 ganges forstgrrelse,
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