I ' | dette nummer berettes om bjergning of et 15 millioner & gammelt hval-
am

skelet fra leret | Gram teglverksgrav,

Et stykke of skelettet, som det |& indlejret i leret. P& billedet ses ryg-
hvirvler og ribben, Knoglerme til hgjre er blevet prepareret med blaligt
plastic-materiale,

Det bedst bevarede ribben, som det blev fundet i Gram, Malestokkens

inddelinger er 20 cm.
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Vil man vide mere om cre Gram Teglverksgrav &

ligere art

er henvises til en tid-
ngjere omtalt.

ikel i Varv, 1965,3, hvor i

m-leret, kan d

ikke at flakke og for ikke at blive stenhdrd. Knoglerne i blokken frilag-
des fgrst fra den ene side, hvorefter der stgbtes en tyk gipskoppe over
den. Blokken blev derefter vendt, og knoglerne kunne nu prepareres og
frilegges fra den modsatte side, som igvrigt er den side, hvor knogleve-
vet er sterkest medtaget,

Ferdigprepareret vil fundet bestd of nogle lgse knogler, som man
agter at fgre tilbage til det oprindelige udseende, sé vidt det er muligt.
Senere skal fundet undersgges videnskabeligt og dernest udstilles pd Mine-
ralogisk Museum. Det vil sondsynligvis blive forspgt at rekonstruere den
del of dyret, det her drejer sig om, sdledes ot knoglerne kommer til at
sidde korrekt i forhold til hinanden.

Man har pd museet i forvejen en del lgse hvalknogler, som man
nu héber at kunne bestemme ngjere ved sommenligning med dette fund.

Knogleresterne i dette nye fund stommer alle fra hvalens forende,
det vil sige hovedet og brystregionen. Hidtil er fremdraget en lang reekke
ryghvirvler med velbevarede tvertappe med ribbensfester, mange ribben,
et godt 75 em bredt skulderblad, kebedele, kraniedele og muligvis et
overarmsben. Disse raster, som alle udger dele of somme dyr kan med ti-
den give et forholdsvis godt billede of denne hvals skeletstruktur, hvis
primitive eller eventuelt specicliserede trek vil vare studiechbjekter. Man
ser imidlertid med spending frem til eventuelle nye fund, hvor hovedet er
bevaret, da man er interesseret i at kende kranieopbygningen ngjere. Fund
af stgrre, samlede partier of hvaler er dog desveerre ret sjeldne.

Den nyfundne hval mé have veret cirka 8 meter lang, maske end-
da 10 meter. Den ngjere placering i det zoolegiske system kendes endnu
ikke, men den er muligvis beslegtet med Plesiocetus, en hvaltype, hvoraf
der tidligere er fundet rester i Danmarks tertiere aflejringer.
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Et stykke of den udpreparerede hval umiddelbart f¢r den blev indstgbt i
gips. Der ses ryghvirvler med meget velbevarede tvertappe samt ribben,
De hvide merker er en nummerering, som senere skal lette rekonstruktionen
af dyret,



hvalresterne - er af @vre Miocen alder, cirka 15 millioner &r gommelt.

Museet var naturligvis straks interesseret i at bjerge fundet, og det
skulle ske hurtigt for ikke at sinke teglveerkets gravearbejde.

Wed ankomsten kunne et hold fra museet inspicere fundet, da gro-
vemesteren allerede havde frilagt negle of knoglerne. P& stedet kunne u-
middelbart iogttages cirka 2 meter of kropsskelettet, bestéende of ryghvirv-
ler og ribben. Hvirvlerne & nogenlunde i den oprindelige indbyrdes stil-
ling, ribbenene |& noget mere tilfeldigt, idet enkelte |& langs med ryg-
hvirvlerne, medens andre stok spidsen op fra leret. For at f& en oversigt
over fundets stgrrelse undersggtes omgivelserne for knoglerester.

Dernest var det store spergsmal, hveorvidt det var bedst at grave
knoglerne fri pd stedet, eller om hele blokken skulle graves fri, stledes
ot den videre preeporation kunne foregd under kontrollerbare forheld i et
of museets laboratorier. Do nogle of knoglerne blev undersggt pd under-
siden, blev det hurtigt klart, at knoglevevet her var meget nedbrudt.
Denne tilstand skyldtes sandsynligvis, at underlaget for hvalen voret lag
af grov silt, det vil sige at kornstgrrelsen her var stgrre end i det omgi-
vende ler. Vandgennemstrgmningen kan herved blive st¢rre, og dette for-
hold kan hove betinget oplgsningen af knoglevevet.

Pa grund of knoglernes forfaming besluttede man at fierne hvalre-
sterne siddende i blokken. Knoglernes overflade blev penslet med adskil-
lige log vandoplgseligt plosticstof for at holde sammen pd de skrgbelige og
steerkt sgnderbrudte dele. Hele overfladen blev til slut dekket med goze-
vev vedet med plasticoplesning - for at give en fast stettekappe.

Meste fase var frigravningen af blokken. P& grund of Grom-lerets
store stivhed, wer de eneste anvendelige redskaber kniv og skruetrekker,
spader og lignende kunne ikke anvendes. Efter mange anstrengelser blev
den frilagte blok anbragt pd en trepalle, hvorefter en gravke hejste den
op pé en tipvogn. Derfra kunne blokken do kegres hen til den vegn, som
skulle bringe fundet til Kgbenhavn.

P& Museet begyndte det egentlige bestemmelses- og preparations-
arbejde. De knogler, som teglverksarbeiderne fgrst stodte pd under arbej-
det med den store gravemaskine, og som var érsag til at hvalen blev op-
doget, wviste sig at vere dele af hvalens hoved, blandt andet dele af un-
derkemben og kroniets nakkeregion. Underkebedelene viser, at det drejer
sig om fund of en bardehval. Et interessant trek ved underkebestykkerne
er en serie karakteristiske fordybninger, som tydeligvis representerer rester
af tandalvesler (tandgruber), og som viser, at forfedre til denne hval har
haft tender.

Preeparationen pd museet foregdr med ganske smé instrumenter -
skalpeller, knive og bgrster, til trods for knoglernes store stgrrelse, Den
vandoplgselige plastic kommer atter i anvendelse, for den binder overfla-
den af knoglerne efterhénden som de frilegges. Det er af stor betydning,
at stoffet er forligeligt med wond, for lerblokken skal holdes fugtig for
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Efterhdnden har vi faet et ret godt kendskab til kentinenternes geo-
logiske historie. Men hvad ved vi om oceanernes geclegiske historie ? -
om deres geclogi i det hele toget? Det har | mange & kun veret muligt
at tage sma prgver op fra havbunden, senere begyndte man at tage bore-
kerner, der var op til nogle meter lange op fra havets bund. Man lerte
at fotogrofere i det dybe hav og fandt helt uventede ting - som dyr, der
"burde" have wveret uddgde for lenge siden - eller stromribber | ocean-
bunden, noget som ellers kun vor kendt fra lavt vand.

Fgrste gang det lykkedes at f& en lengere borekerne op fra dybt
vand, wvar i 1961, da man i det ¢stlige Stillehov lavede en prgvebeoring
til Moho=projektet pd godt 3500 meters vanddybde og fik 170 meter sedi-
ment op, fgr man stoppede boringen i vulkonsk lava (basalt). Siden har
man for ubestemt tid opgivet Moho-projektet, som gér ud pé at né ned fil
grensefladen mellem jordskerpen, som vi lever pé, og keppen, som ingen
mennesker har set endnu - og om muligt trenge ned i kappen. (S5e Varv
1954,2). Til gengeld har fire amerikanske oceanografiske instituter sldet
sig sammen og dannet "JOIDES", Joint Oceancgraphic Institutions Deep
Earth Sompling". Man fik foretaget en preveboring i Atlanterhavet og be-
stilte s& et passende forskningsskib, som startede 1 1968 pd sin fgrste stgrre
tur, i Atlanten.

Siden har skibet, "Glemar Challenger”, veret undervejs i Atlanten
og Stillehavet og er nu pd vejen rundt om Jorden ndet til Stillehavet igen.
Rejseruterne fremgér of figur 4, Skibet selv (figur 1) er pd omkring 10000
tons og har et stort boretérn samt en treetagers enhed med videnskabelige
laboraterier anbragt foran styrehuset. Borergrene ligger pd et stort stillads
pd fordekket, og der er nok til at bore 1000 meter i bunden pé en vand-

af Katharina Perch-Mielsen
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Tekst og foto:
S¢ren Bo Andersen og Sten Jokobsen

| begyndelsen af februor méned kom der besked fra Gram til Mine-
ralogisk Museum om, ot mon under lergravning i den sgnderjyske teglveerks-
grav wvar stgdt pd resterne of en stor hval. Teglverksleret - og dermed

Forskellige kebestykker, som viser, ot hvalen tilhgrer bardehvel-gruppen.
Malestokken p& billedet er 50 em.
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Efter Ottar, 56,

Beerenbergs top er dekket of en iskalet, hverfra over 20 gletschere
strekker sig over vulkonens sider, nogle nér helt ned til hovniveau. Ved
udbruddet smeltede store mengder is, og der opsted jgkellpb, som vi ogsd
kender det fra gletscher-dmkkede vulkoner p& lsland. Udbrudsaktiviteten
vorede cirka 3 méneder. Inden julen 1570 var vulkanen igen faldet til reo.

Jan Maoyen er den nordligste of de vulkanske ger, som rejser sig
fra den Midtatlantiske ryg. Den ensomt beliggende ¢, der befinder sig pd
hpjde med Nerdkep, ligger cirke 430 km gst for Scoresbysund i Qstgren-
land og 550 km NN@ for lslond. Den méler 54 gange 16 km med den
lange akse orienteret i MN@-5V-retning, og ¢en er netop beliggende i
skeeringspunktet mellem Jon Mayen brudzenen og den nerdgstlige del af
det undersgiske islandske plateau.

Jan Mayen er helt igennem of wulkansk oprindelse, og dens under-
spiske Fundament er opbygget ved en rekke bosoltiske spolteudbrud, anta-
gelig fra midten aof Tertiertiden til tidlig Kvartertid. Selve Beerenberg,
der danner hele den nordlige del af gen, anses for ot vere ferdigdannet
for mindst 5-& tusind &r siden, og der har sandsynligvis ikke weret akti-
vitet i hovedkrateret | flere tusind &r. Stgrstedelen aof vulkanen er opbyg-
get | fire stadier: Fegrst skete der en rekke eksplosive udbrud langs et sp-n|-n
tesystem, som gav vulkanen en longsirakt form i spalternes retning, N 40
@. Dernwmst oflejredes et tykt lag pimpsten pa bjergets sydflanke under =t
gigontisk udbrud. Tredie stodium omfatter en periode med en udbrudstype
svarende til Howaii's, herunder dannedes en stor skjoldformet wulkan, og
endelig opbyggedes der oven pd denne en keglevulkan.

Biergarternes kemiske sammensmtning haor vekslet en smule fra ud-
brud til udbrud | tidens lgb. Jan Mayen er enestiende blandt Atlantens
vulkanger, fordi der p& gen forekommer, store mengder af ankaramit, en
basalt, der er serlig rig pad mineralerne olivin og pyroxen.

Den fornyede wvulkanske aktivitet vil sikkert betyde et intensiveret
studium af Jan Mayen og dens tilknytning fil de store strukturer i det nord-

aotlantiske omrade,
-~
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dybde of 5000 meter. Mede i lasten er der et reserveset, hvis r¢rene
skulle g& tabt. Selve beoringen foregdr pd den méde, at man stykker de
30 meter lange rer sammen, indtil de nér havbunden. Mederst i denne
lange spile er en specielt konstrueret del, som bdde indeholder selve bo-
rekronen og steddempere, som er en forudsetning for at kunne bore i s¢-
gang. Man har haft problemer med at bore gennem hérde bjergarter som
flint, eller ot trenge lengere ned i de vulkanske basalter, da berekroner-
ne blev slidt ned. Det var ikke muligt ot anbringe en ny berekrone og sé
finde det "gomle" hul i havbunden igen.

Figur 5 wviser, hvordan man har lgst dette problem, samt hverdan
selve skibet holdes p& plads, mens man berer. Sésnort men har bestemt,
hvor der tkal bores, senker mon en sender ned i vandet. Dens signaler
bliver modtaget pd skibet, og gér gennem en computer, som s& kan ma-
ngvrere skibet pd plads ved hielp af fire skruer, to foran og to agterude
pd hver sin side. Kun hvis der er megen vind og store bglger, skal der
manuvel hijelp til.

P& skibet er der en gruppe of videnskabsmend, som udfgrer alt det
arbejde, der kan udfg¢res ombord. Geofysikerne tyder de forskellige geo-
fysiske profiler, der optages, mens maon sejler, samt dem, man har skaffet
sig fgr afsejlingen fra tidligere togter. Det er pd grundlag af disse oplys-
ninger, man finder frem til det gnskede borested. P& den rejse jeg selv
var med pd, var der planlagt 19 boringer, og vi ndede kun at lave 9 i
de to méneder, turen skulle vare. 5& der matte toges stilling til, hvilke
of boringerne, der skulle udfgres, og her var bade de geofysiske oplysnin-
ger og resultaterne fra de fgrste boringer medbestemmende.

Sedimentologerne havde travlt med ot beskrive alle de borekerner,
der kom op. Kernerne bjerges, idet man lader et 9 meter langt r¢r bore
ned gennem de ydre borergr. Derefter tages r¢ret op og det plasticrer,
som sidder indeni, indeholder s& borekernen. Plosticrgret lukkes i begge
ender og saves | passende stykker p& 1,5 meter, som s& igen lukkes i beg-
ge ender, s& intet gér til spilde. | laboratoriet underkastes kernerne en
del fysiske undersggelser, fgr de skeeres op pé& langs og beskrives. Den ene
halvdel bliver fotograferet og derefter gemt i et arkiv. Den anden halv-
del gér videre til paleontologerne, som toger smé prgver, der dels bliver
undersggt pa skibet, dels gemt i kgleskabe til senere underspgelse i lond.
Det er paleontologerne, som ved hjelp af foraminiferer, radiolarier eller
coceoliter kan finde ud of, hvor gamle de gennemberede aflejringer er.
Det kan ggres meget hurtigt pd grundlag of en prgve som tages, sdsnart
kernen kommer pa dekket (figur 3). Ved hjelp of coccoliter (Varv 1970,
side 52), kan man ilgbet of f& minutter give en omirentlig alder p& en
aflejring. S& overvejes det, om der bare skal bores videre hurtigt, eller
om man skal tage endnu en kerne med det samme,

i Vulkanudbrud
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s kystlinie 28-9-70
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Den 19. september 1970 kunne et norsk fly under overflyvning of
Jan Mayen i Gr¢nlandshavet (se kort) roppertere, at der var et udbrud i
gang pd flanken of den 2277 meter hgje, snekledte vulken, Beerenberg,
den nordligste af verdens store vulkaner.

De 39 personer, der opholdt sig p& gen, evakueredes dogen efter
- de vendte dog tilboge efter f& dages ferlgb, og gecloger fra MNersk Po-
larinstitut beredte sig til nye undersggelser of MNerges eneste vulkan. Teo
smd jordskelv nordgst for Jon Moyen wvar blevet registreret pd den seismi-
ske station i Uppsala den 18. september, og et registreredes i Bergen den
19. september. 5mé& jordskeelv er almindelige pé& g¢en, ligesom vanddamp
og kuldioxid stiger op gennem spalter og minder om, at undergrunden sta-
dig er levende.

Beerenberg hor weret i hviletilstand gennem hundreder of ér, dog
har der vaeret rapporter fra hvalfongere, som i 1732 og 1818 mente at have
jagttaget udbrud p& vulkanens sydlige flanke.

Om morgenen den 20. september ndede en sky of damp og aske en
hgjde af cirka ?000 meter. Skyen kunne iogttages fra en -::Fs:rnnd af indtil
100 spmil fra gen. an&ts overfladetemperatur er sedvanligvis 1° C, men
denne dag maltes 13° C i en ofstand of syv spmil fra Jon Mayen. Ved
udbruddet dbnedes en 5-6 km |c|cg spalte pd vulkanens nordgstlige flanke.
Spalten, der har retning N 40 @, begynder i cirka 1000 meters hgjde
over hovet og ender cirka 40 meter over havet. Aktiviteten koncentrere-
des om fem kratere i denne spalte,

Efter to doges forlgb ophgrie udbruddets eksplosionspreegede afsnit,
og tyndiflydende basaltisk lava begyndte at strgmme mod ¢st ud i havet,
hvor der langs kysten opbyggedes en slogs platform, cirka 500 meter bred
og 3,5 km lang. Ved lavafronten méltes havvandets overfladetemperatur
op til 29° C. Lavaens udstrgmning i havet synes ikke i ferste omgang at
have generet dyrelivet. Store flokke of sgfugle svemmede rundt i det var-
me havvand, og der blev ikke fundet dgde fisk.

af Gunni Jgrgensen
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HVORMNAR ?

Hvornér hor sé alt dette fundet sted - kildedonnelsen og skredet.
Kildeaktiviteten krever hgjt grundvandstryk i tunneldalsiden det vil sige,
en h¢j grundvandsstand. En sédan tilvejebringes i perioder med stor ned-
bér og ringe fordampning. Nichedalene og bokkefronten kan have veret
under udformning i hele Sen- og Postglacialtiden med varierende styrke
afhengig af fugtighedsforholdene, Nord-syd dalene kan have en oprindel-
se helt tilboge i Senglacialtiden, hver overfladeafstrgmningen ver kraftigere
som fglge of den permanent frosne jord og erosionen mere udpreget pd
grund aof den mere sparsomme vegetation. Selve skredet og kildeaktivite-
tens ophgr ma& derimod formodes at veere af nyere date. Dette begrundes i
terrenforholdenes - nichedalenes og Langdalens - beveringstilstand og
forholdsvis markerede fremtreden. Iser Langdalens sider og de smalle kem-
me mellem de stgrste nichedale, der stér i lgst fint sond, er sadonne vel-
bevarede terrenformer, der nmppe ville kunne cpnd en geclogisk set ret
h¢j alder uden at blive udjmvnede. Endelig viser skeringsforholdene mel-
lem Langdalen og de nord-syd gdende dale, at Langdalen er den yngste
donnelse. Det ville derfor vaere meget besnmrende at forestille sig at ud-
skridningen og dermed kildernes uddgen har fundet sted i den sidste rigtigt
vade periode i Postglacialtiden fra cirka 200 &r fer til 200 efter Kristus.

ET NAVM

Hvod betyder egentlig Brobrand. Stednavneforskerne oplyser, at
navnet kan spores tilbage til 1340, i former som Brobrun og Brabrannd.
Det er formodentlig et gammelt navn og i Danmark er det et sjeldent navn
med kun f& slegtninge som for eksempel Stobrand pé Dijursland, Betydnin-
gen of de to dele, som navnet bestdr of, Bra og brand, kan diskuteres og
er blevet det i odskillige stednavne-videnskobelige afhandlinger. Det har
veret foreslet, at Bra skulle betyde god, som i dag pé svensk, men or-
det kan ogsé tolkes i betydningen brat eller stejl. Efterstavelsen brand el-
ler brun opfattes nogenlunde samstemmende som betydende brgnd eller kil-
de, En anden betydning er svedjeland (det vil sige afsvedet, afbrendt
land)., Telkningen stejl/brat kilde eller for den sogs skyld ogsd ged kilde
falder fint i tréd med den her fremstillede geologiske tolkning of terren-
formerne. Skulle dette mon s& betyde, ot den hendelse, der her antages
at have fgrt til "de gode kilders" fersvinden - Longdolens dannelse - er
yngre end stednavnet., Havde man blot en omtrentlig alder for stednavnet
Brabrand, ville man s& her kunne have taget en utreditionel dateringsme-
tede i anvendelse i geologien, Det loder sig desveerre ikke ggre. Om det
har weret stenalder-, broncedlder- eller jernalderfolk, der har dghbt vor
lille by er uvist, Og dog - alene det forhold, at stednovnet vil kunne
hove sin eprindelse | naturferhold, som eksisterede fgr Langdalens dannel-
se, antyder, at denne begivenhed kan vere of geclogisk set s& ny date

som her foreslaet. E J

Fer og efter hver boring holdtes der et mgde, fgrst om problemerne
man ventede at |gse pd det pageldende sted og siden om det man faktisk
havde fundet ud af, nér men var p& stedet. Der var det en stor fordel at
have en besetning of forskere fra forskellige lande, med forskellig uddan-
nelse og forskellige ideer. For det viste sig, at kun ved at trekke pé al-
les viden, kunne vi tyde det fundne. Der var 10 forskere, og det er ikke
en for monge, ndr man tenker pd, at ndr der endelig bores, sker det i
degndrift, og nogle skal altid vere der og tage imod kerner og ggre de
underspgelser, som ikke kan vente. En fgrste ropport skulle ogsd vere pa-
rat og efterlades pé skibet, nér man kom i land - s& det gjorde ikke s&
meget, at skibet var "tgrlagt" (amerikanerne tillader ikke alkohol p& ski-
be, hvor der er s farligt orbejde som det at bore). Til at sloppe of ved
var der film og béndkasetter samt et lille biblictek og en gymnastiksal.

Pa figur 7 ses de borehuller der blev lavet, pd et togt i juni/juli
1970, Det ferste sted skulle vi undersgge, om en lille "knold", som sid-
der udenfor kontinentomrddet og er adskilt fra dette gennem dybt vend,
oprindeligt var en del of kontinentet eller tilhgrte det oceaniske omréde.
Vi fandt oflejringer fra Kvarter, Tertier (Pliccen, Miocen og Eocmn) og
Kridt og Jura. P& figur & mangler der aflejringer fra cirka 20 millioner
&r mellem Pliccmn og Eoceen (siden billedet blev toget, har vi fundet, at
det er Miccen og ikke Pliseen). Mellem Eocmn og Pwvre Kridt mangler
der aflejringer fra omkring 15 millioner &r, hvilket kan veere overraskende
pé et sted, som siden Kridt hor veret dekket of vand og derfor skulle
have en fuldstendig logfglge. De jurassiske bjergorter der fandtes, tydede
pé, at de ikke var opstdet i hovet, men var del of en kentinental oflej-
ring. Derved blev det mest sondsynligt, ot "knolden" tidligere tilhgrte det
nordamerikanske kontinent. Den fik navnet "Orphan knoll" - forzldrelgs
knold, da den har mistet sit tilhgrsforhold til kontinentet.

P& det nemste sted fandt vi férst kvortere og pliccene log, som in-
deholder ler, sand og smé sten, som er fragtet dertil med drivis i den sid-
ste istid. Derunder kom aflejringer fra yngste Tertier - og videre ned af-
lejringer som nesten udelukkende bestér of organiske rester i form of skal-
ler ‘bestdende af kalk eller kisel. Da boret pd vejen ned havde passeret
@ldre Tertier (Paleccen) stgdte det pa basalt, sem udgér den egentlige
bund of oceanerne. De oflejringer som ligger lige ovenpd bosalten inde-
holder ingen fossiler. Men f& dm he¢jere, fondtes der altsd Paleocemn og
dermed kon vi sige, at oceonet pd dette sted er mindst 55 millioner &r
gammelt.

Den "prik" som findes nermest sydspidsen af Grgnland, indeholdt
en lagfglge, som tydeligt er preget of, at store mengder sond, finsand og
ler er blevet transporteret langt ud i havet fra Grenland.

39
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| OW. EOCENE

Den ryg, som lgber mod sydvest fra lsland menes at markere den
svaghedszone, hvorfro oceanbunden har spredt sig til begge sider gennem
de sidste cirka 60 millioner & og derved skabt havet mellem Eurcpa og
Grenland. Man hor nu fundet ud of, ot de mldste oflejringer pa denne
ryg kun er f& millioner & gomle. Jo lengere mon sa fjerner sig fra ryg-
gen i retning of kontinenterne, jo @ldre bliver de nederste oflejringer lige
over basaltbunden - det vil igen sige, at jo nermere mon kommer konti-
nenterne, jo w®ldre bliver oceanbunden. Dette gelder ikke kun for Rey-
kjanes ryggen her, men ogsd for den ryg, som lgber midt igennem Atlan-
terhavet, og for tilsvorende rygge i andre ocesner, Med en boring ner
Reykjanes ryggen skulle vi finde ud af, hver gammel basalten var pé dette
sted, og om dette possede ind i det lige omtalte menster. Foruden rester
af kalk- og kisel-udskillende organismer fondt vi en del vulkanske kern |
aflejringerne p& dette sted. Basalten kunne henfgres til grensen mellem
Miocen og Plicemn, eller godt 10 millicner é&r.

En ny boring sydest for den lige omtalte, viste sig ot ga igennem
oflejringer, som er under en million & gamle, og som hovedsagelig bestdr
af vulkansk materiale, som kan komme med slamstrgmme fra lslandsomrédet
(sandsynligvis hovedsagelig undervandsvulkaner). Den organiske del of disse
aflejringer er meget lille. Vi ved dog endnu ikke, om det er fordi, der
var mindre liv, eller fordi der er aflejret unormalt meget verganisk mate-
riale.

Prikken p& plateauet nordvest for Irland representerer to boringer -
den fgrste i et bessin i midten of plateauet, den anden ved ronden of det.
Den fgrste skulle give oplysninger om bassinets aflejringshisterie, mens den
anden blev placeret séledes, at mon kunne bore ned i underlaget for se-
dimenterne i bassinet, De geofysiske data havde allerede vist, at aflej-
ringerne tyndede ud mod bassinranden, hvorfor det skulle vere nemt at nd
underloget. Begge boringer bragte de ventede oplysninger, og vi kan nu
rekonstruere bassinets geclogiske historie. | @ldre Tertier (Paleccmn) ver
vanddybden meget lille, idet vi fondt fossiler, som man regner med her
levet p& lavt vand. Gennem Eoccenet var havdybden kun lidt stgrre, mé-
ske ved de 200 meter, og sa sonk bassinet yderligere longsomt i Oligocen,
og lidt hurtigere i begyndelsen of Miocenet. Siden da har det ligget no-
genlunde konstant i cirka 1000 meters dybde.
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Figur B. Snit pa tveers of L-:lngdu|en med angivelse of skredstrukturer frem-
kommet ved udskridning langs 30° heldende forkastningsploner, De enkelte
sterre blokke eller "kulisser" vil neppe bevare deres indre struktur, De
vil efterlode en ujevn dalbund med langstrakte rygge | dalens lengderet-
ning. Sadanne former kan netop iogttages enkelte steder i Langdalen,

grundvandet har veeret underkastet i det hgjere liggende bogland. Konse-
kvensen mé& have veret, at kildeaktiviteten er ophgrt, idet der nu ikke
lengere har veret tilstrekkeligt grundvandsbagland til forsyning of kilderne,

Det var fristende at foresld, ot endringerne | terrenforholdene har
fert til ot grundvondet nu i stedet treder frem i depressionen lengere med
nord, og at Voldbekkens ofvanding nu er begyndt eller i hvert fald er ud-
videt sterkt. Herfor taler en reekke stejle erosionsskrenter som Voldbek-
ken donner neden for True Vaondmelle.

Mér Longdalen netop er dannet hver den ligger lige vd for den
kraftigste nichedalsdannelse i bokkefronten, kunne det tyde pa, ot disse
fenomener h@nger sammen. Mon kunne tenke sig, at man netop her pé
grund of den store vandfgring har ndet et sédant stadium aof opblgdning pé
greensen mellem ler og sond, at sommenhengskraften her er mindsket 54
meget at et skred har kunnet semttes i gang. Maske spiller eresionen i ni-
chedalene med fiernelse of materiale fra bakkefronten ogsé en rolle, Det
kunne tenkes, at den aflastning som materialefjernelse medfgrte tilsidst har
mindsket vegten of den "stopklods", der s& ot sige har holdt baglandet pé
plods, s& meget ot instabiliteten er udlignet ved et skred.

Figur 9. Tre blokdiagrammer Emrhmr ':lrﬁq 3 gnrm}_,vimﬂ- tre stadi-
an ucfirikiirggnn ﬂ? . Wﬁr : I g - s tidligste

1 den m;ﬂl‘hrs’.‘.“e blok vizes Fhﬁinldem mei:ﬂﬂn&ffM war. dc'l‘!vi e
pwal,actuftiﬁﬂ ‘-I‘ul:;gu smabekke |gber fra nichedalene ned over skra-

floden til spen eller ﬂmi ﬁrw-da{-n..

To boringer, representeret ved prikken lige nord for Spanien i Bis-
kaya-bugten, skulle belyse forholdene i demne bugt, hvor vandet er 5000
meter dybt. Man fror, at Spanien har drejet sig =k fra Frenkrig. Resul-
taterne herfra viser, af materiale bade syd og nordfra er medansvarlig for
sedimentmassernes ophobning pd& bunden aof bugten. Geofysiken viser, at
der er flere tusinde meter sediment, der ligger som en lagkage over det
meste af havbunden. Der er dog enkelte knolde, som rager op over denne
flade, og der er der aflejret mindre mengder of det materiale fra lond,
som kommer ned i bawminet med slamstrgmme. Den ene boring blev derfor
sat ned i sddan en knold, for at nd sé langt ned som muligt, den anden
nede i bassinet, for at finde ud af, hver hurtigt sedimenterne bliver of-

41



42

lejret. Det var cirka 10 cm per 1000 &r fra Miccenet til nutiden for bas-
sinet, og cirka 2 cm per 1000 &r pd knolden i samme tidsrum. | Eocemnet
var aflejringshastigheden de to steder nogenlunde ens, og aflejringerne vi-
ste sig meget fattige p& kalk. Det tyder p&, at de |& s& dybt, at kalken
er blevet oplgst. | Palescenet var oflejringshastigheden til gengeld pé
knolden cirka 10 em/ 1000 &r, mens den i bassinet var cirka 1 em/ 1000 &r.
Det blev tydet derhen, at knolden dengang 14 dybere end underlaget of
det nuverende bassin, som bestér of baosalt, som vi fik nogle préver of fra
boringen i bossinet. Boringen pd knolden, som wvar turens sidste, mdtte
desveerre stoppes | Paleocenet, da vi skulle né Lissaben i tide, s& det ne-
ste hold videnskabsmend, teknikere, s¢folk og borefolk kunne overtage
skibet.

Cirka 1% &r efter endt tur, skal en rapport foreligge trykt., Den
skal ismr tjene som en slags indholdsfortegnelse over de prgver, man har
taget. Det er s& meningen, ot alverdens videnskabsmend kan bede om
préver fra de forskellige oceaner og forske videre pd dem - uden at det
har kostet dem en ¢re at tilvejebringe materialet. Det kreves dog, ot man
fremlegger et forskningsprogram og publicerer sine resultater inden en gi-
ven frist. Det er endnu uvist, hverlenge Glomar Challenger's rejser fort-
setter pd denne méde. Forelgbig, har man faste planer om at komme Jor-
den rundt og veere tilbage ved U.5.A. i august 1972. Det ofhenger of be-
villinger, om projektet s& kan blive viderefg¢rt. Interessante problemer er
der nok af, men det koster ikke smipenge at lgse dem. Hele foretagendet
koster cirka 24000 & om dogen, hvoraf skibets drift alene koster de 20000
$. Resten gér til orgonisationen of projektet pé land, dens laboraterier,
bearbejdelse of materiale, trykning of rapporterne og videnskobsmendenes
rejser. Der har veret tonker om ot ogsd europeiske lande skulle tiltrede
projektet, bade finoncielt og gennem at friggre forskere til at deltage i
projektet for en to maneders periode pa skibet og s& til bearbejdelsen of
materialet samt udarbejdelsen of ropporten. Det sidstnevnte er allerede
sket - mere gennem personlige kontakter mellem amerikanske videnskabs-
mend og deres europeziske kolleger, end gennem officielle forespgrgsler.
De andre tanker er endnu ikke néet langt ud over den kreds of eurcpei-
ske forskere, som har deltoget i projektet.

Det er heevet over enhver tvivl, at projektet allerede nu sterkt har
forgget vor viden om oceanernes tilbliven og deres geologiske historie.
Det har skaffet nye facts, hor bevist nogle teorier og forkastet ondre. De
nye observationer har sd igen givet ophav til nye ideer, som det skulle
veere rart at kunne undersgge nermere ved en viderefgrelse af togterne og
iser ved at lade dem tage lengere nord- og sydpd end hidtil. Det stgder
dog pé tekniske vanskeligheder - med isen i nord og syd samt med mang-
len pd havne pd den sydlige halvkugle. | mellemtiden kan vi tage fat pd
at fororbejde det encrme matericle som allerede er blevet bragt tilveje,
og préve at indpasse de nye teorier i et helhedsbillede.

Kollamonn 1opoti—Nielotes

eksempel er morkeret i Langdalsgérdens hoves niveau (se figur 3). Dette
forbovsende forhold bekreeftes af kurvekortene, eldre sével som nyere, for
eksempel Brobrand kemmunes matrikelskort, der er udtegnet pd grundlag of
luftfotegrafier med kurveafstanden 0,5 m. Det er det kort, der danner
grundlaget for figuren nr 3. At Langdalen skerer nord-syd dalen betyder
gonske enkelt, at Longdalen er en yngre dannelse. Skovbokkevejens dal
tyder i samme retning, selv om der her ikke er tale om nogen direkte
skeering. Der er kun cirka 50 m fra den ¢verste ende of Skovbakkevejens
dal til konten of den tveergdende Longdal. Hwvis nord-syd dalen virkelig
har fgrt overfladevand, kon de 50 meter umuligt have wveret bagland nok
for et wvandlgh gennem dalen. Det méd derfor betyde, at Langdalen ikke
eksisterede, da Skovbokkevejens dal udformedes.

S5om de andre dale mé Langdalen telkes ud fra dens form. Den u-
jevne bund og det forhold, at bunden stiger mod ¢st sével som mod vest
udelukker tonker om en wvondlgbsercsion. De stejle porallelle sider, de
karokteristiske knek og det forhold, ot der findes moreneler i bunden,
sand i siderne og moreneler igen ¢gverst i ploteauets overflade leder tan-
kerne hen pd, ot dalen kunne vere betinget of et st porallelle forkast-
ninger omtrent pd somme méde som de store gravsenkningsdale - for eks-
empel Rhindalen, og de ¢stafrikanske riftdale (se figur 8).

Dannelsen of Langdalen som en slags mini-gravsenkning kunne ses
i sammenheng med kildeaktiviteten i nichedolene langs bakkefronten og
og navnlig dennes ophg¢r. Forkastningsdannelsen mé vere et resultat af en
udvidelse, enten en dyb revnedannelse, hvori materialet er skredet ned,
s8 dolen dannedes pd overfloden, eller ogsd en storstilet udskridning of
hele portiet syd for Langdalen. Den fgrste mulighed matte kreve mange
revner til ster dybde for at kunne modsvare dolens rumfang (for eksempel
10 revner of 1 meters bredde til 100 meters dybde). Dette synes ikke sond-
synligt, da det s& ogsd vil vere vanskeligt af forklare dolens nere tilhgrs-
forhold til Brobrand indbugtningen. Weor udvidelsen derimod sket ved en
udskridning er dalen dannet longs heldende forkastningsplaner, der har be-
grenset den blok, der er sunket ned i dalen. Stgrrelsen af udskridningen
er da afhengig af forkastmingsplonernes heeldning mod hinonden. Har de
heldet 30° svarende til dalsidens stejleste heldning har udskridningen vee-
ret i stgrrelsesordenen 35 meter, for at skaffe plads til dalens rumfang. Fi-
gur 8. 5& store udskridninger burde have givet sig udslog i dannelsen aof
terrenformer foran bakkefronten, men sddanne har ikke kunnet efterspores.
Det er derfor muligt, enten at hele partiet syd for dalen er gledet "en
blec" uden ot efterlade sig sddanne spor, eller ogsé ot skredet tildels er
udlignet i blokken ved sammenpresninger og dannelsen of sméaforkastninger
med modsat tendens.

Hvordan end Langdalen er donnet mé begivenheden have medfgrt
en radikel endring i grundvondets dreneringsforhold og navnlig i det tryk
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flere samlede smakilder hor tradt frem i hver nichedal. Den geclogiske
beggrund for kildeaktivitet synes at veere i orden. Trelogsmodellen med
moreneler ¢verst, sand/grus, og fedt tertimrt ler nederst mé vere ideel
for dreenering af grundvand fra det hgjere liggende baglend. Hvorfor dree-
neringen netop er sket her ved Brabrand kunne skyldes, at tertieroverfla-
den her danner en svag senkning.

Man skulle i kildedale forvente at finde de store sten fra morene-
leret liggende tilbage i dalene, da de forholdsvis svage bekke neppe har
kunnet tronsportere ret store sten. De store sten er der, men rigtignok i
velordnede haveanleg og stensetninger hele vejen langs Hans Brogesvej.
Kun i det tidligere omtalte niche-system bag Villa Hans Broge findes i
dalbunden spredte store sten. Forsgg pé med et kort hdndbor ot nd det for-
modede tertiere ler | dalbundene mislykkedes, fordi boret ideligt stedte pd
store sten.

Skréfladen fra bakkefronten ned mod Brobrand 5¢ mé i lys of kilde-

feltsteorien ses som en stor jevn udskylningsflode, hvor sandet fra bakkerne
er genaflejret of de talrige smébemkke. Herpé tyder ogsé det fine urene
sand i overfladen, og méske er en rekke svage indbugtninger pé kurverne
svage spor efter render, der har fort kildevandet ned over skr&fladen til,
sgen .

De lange nord-syd dale, Laskedalen, Longdalsvejens dal, Skovbak-
kevej, Stenbmkvej og Hejredalsvej er som nevnt dale of en anden karak-
ter end nichedalene. Deres udformning og det forhold, at de néar helt op
til boglandets overfladehgjde under en jevn stigning, tyder pd, at det er
dale, der har fgrt vandlgh fra baglandshgiderne, eller med andre ord her
dreneret overflodevand fro baglondet. Der findes heller ikke vand i disse
dale i dag, méske lige med undtagelse of Stenbzkvejens dal, hvori Sten-
bekken lejlighedsvis forte vandet fra fordybningerne i den ¢vre del of da-
len ned med sgen.

De lange nord-syd dales udformning kan tenkes at vare sket fgr
eller under kildefeltsaktiviteten, da nicher ogsd findes ind i siderne of
disse dale. De eresionsskér man skulle forvente ud i skréfloden foron do-
lene kan ikke erkendes, og det kunne tmnkes ot disse senere er blevet ud-
fyldt af materiale fra kildedalene. Kun Voldbek, det eneste vondlgbh der
i dag dreenerer baglandsplateauet, gnaver sig ned i skréfloden, som det ses
of kurvekortet (figur 2).

Hvordan kommer s& Langdalen med sit forlgh og specielle udform-
ning ind i billedet ? Her er det serlig interessant at se pd forholdene,
hvor Longdalen skerer nord-syd dolene. Langdalsvejens dal fortseetter pd
nordsiden af Langdalen op i Baglandsplateauet. Sely om der i dag er la-
vet forskellige ploneringer og udgravninger omkring Dalsg maskinfabrik,
viser mldre kort klort dette, ligesom ogsé kurvekortet figur 2. Selv om
Langdalsvejen gér pd en dwemning over Langdalen er det alligevel tyde-
ligt, at Longdalens bund ligger lavere end nord-syd dalens bund, som for
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Figur 1. Kort over omradet med de anvendte novne

De fleste vil sikkert veere enige om Arhus's smukke beliggenhed ved
den smilende bugt. Byen breder sig som et teppe op p& begge sider af
den brede dal til hg¢jder omkring 100 meter over havet. Landskabet er pre-
get af istidens terrenformer, dalen er en tunneldal, mod syd findes Jels-
hgjbuernes oppressede israndsdannelser (se Varv 1968,1), mod nord det stor-
bglgede morenelandskab, der langs Grendvej er overpreget of den lidt
yngre ¢stiyske israndslinies smkuperede terren. | tunneldalens flode bund,
hver &en bugter sig fra Brabrond s¢ ind gennem byen finder mon Littorina-
tidens havaflejringer som vidnesbyrd om en fjord, der i stenalderen strakte
sig helt ind til Skibby og Harlev cirka 12 km mod vest.

enten miocent eller oligocent - og dermed hgrende til "undergrundens"
aflejringer. Ligeledes var der i en udgravning til et hus pé en sideve| til
Hejrebakkevej blottet et konglomerat af flintrullesten over sort sand med
havmuslinger og sort glimmerholdigt ler, aflejringer, der muligvis vil kunne
henfgres til det gverste Oligocen. Hertil kommer, som resultot of geocelek-
triske modstandsmélinger udfgrt af loboratoriet for anvendt geofysik ved Ar-
hus Universitet, indikationer pd hgjtliggende, sandsynligvis tertimre leraf-
lejringer over den stgrste del aof omrédet,

Selv om der métte vere mange mere komplicerede detailler i den
geologiske opbygning of bakkerne, synes det generelle billede at vare tre
lag med moremneler ¢verst, derunder cirka 20 meter smeltevandsaflejringer
og derunder tertiert fedt ler, sandsynligvis i hpjde med foden of bokke-
fronten og altséd svagt heldende mod wvest. Under skrafladens gvre urene
sand findes grus og sand, muligvis til stor dybde, som det kendes ude fra
den store tunneldal. Denne simple model, der som nevnt meget vel kan
vise sig at vere mere kompleks, er skitseret pd profilet figur 7.

Figur 7. Simplificeret geclogisk model vist som et nord-syd snit | Brabrand
indbugtningen. A = moreneler, B = sand og grus, C = tertiert ler, D =
overflodesand pé skrafladen, E = grus i Arhusdalen,

TOLKNINGEN

For nu at telke Brabrand Bokkers serlige udfermning sammenholdt
med den simple geologiske model, som det har veret muligt ot etablere pa
baggrund of de tilgengelige oplysninger, melder sig som fgrste punkt de
teetliggende nichedale langs bokkefronten. Dale af en sddan udfermning
kan dérligt tenkes at vere fremkommet pd anden mdade end ved et kilde-
veelds erosion. Hvor et kildeveld treeder frem i en bokkeskréning, +il det
rindende vand efterhénden erodere sig tilbage i terrenet og ved stadig ud-
skylning og nedskridninger skabe en stejl bogveg i en U-formet wdskéret
niche. ldag findes der ikke kilder i Brabrand Bakker, men terreenet kunne
meget vel tidligere hove veret et serdeles livligt kildefelt, hver en eller



Figur 5. Skitse of de geologiske forhold i en husudgravning p& Lykkens-
dalsvej 8. @verst maorkeret med trekanter og skréstreger ses moreneler,
Dette skerer ned | grovt grus og lagdelt krydslejret sand, der ogsé ind-
byrdes afskerer hinandens lagdeling, Mederst i profilet fandtes et log med
sterkt foldede finkornede sandede og lerede oflejringer. Indramningen viser
en detaille fra grensen mellem mormneler og sand, der var sterkt uregel-
messig wden of lagdelingen i sondet var forstyrret, De skroverede klatter
ongiver beliggenheden of sten i mereneleret,
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Figur 6. Forskydninger of logdelingen i en grusgrav pa Lykkensdalsve|.
A = fint logdelt hvidgult sand, B = fedt grat lerlag med planterester, C =
grovt gulbrunt sand og grus med krydslejringer.

Figur 2. Kurvekort over nordsiden of Arhus-dalen med Brabrand indbugt-
ningen, Hgjdeforskellen mellem kurverne 2,5 m, Den tykke linie angiver
forlgbet of Silkeborg Landevej (hovedvej A 15).
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Beveger man sig fra Vesterbro ud gennem Abyhgj od Silkeborgvej
(A 15) k¢rer mon pé langs od en jevnt skrénende flode - nordsiden af
tunneldalen. Skréningen er markeret ved for eksempel Ringgadens jevne
stigning op til Vibergvej, eller de lange nord-syd villaveje i Abyhgj. Fra
det endnu &bne stykke land umiddelbart vest for Abyhgj har man fra Sil-
keborgve] et godt kik ud over Brobrand s¢p mod tunneldclens sydside med
Stautrup og Constantinsborg skovene.

Lige fg¢r Brabrand ruller man ned ad Ngjsomhedsbakken. Der &bner
sig da en stor indbugining | tunneldalens side, hvori Brabrand gamle bydel
ligger wd mod den sivtottede s¢ og villaveje maser sig op mellem stejle
skrenter = Brabrand Bakker. Ved Tre Ege passerer man Voldbek og der-
med indbugtningens vestside (figur.1).

Tunneldalens jevnt skrénende side, som den fremireder i Abyhej og
lengere vestpd wved for eksempel Arslev, er her ved Brabrand brudt af et
helt afvigende terren, som et blik pd kurvekortet i figur 2 viser. Vi wvil
i denne artikel beskeftige os med terrenet omkring Brobrand og med Bra-
brand Bakker og sgpge at nd til en geclogisk forstéelse of dette smrpreegede
terren. Selv om meget er villaveje og haver, er der deg stier og stadig
ébent terren, somt offentlige anleg, hvor man kan tage geoclogien i ¢je-
syn. Som en villaby under udbygning er det yderligere ofte tilfeldet, at
veje, kloakeringer og udgravninger til nye huse for en keort tid giver mu-
ligheder for ot f& et mere detailleret indblik i geclogien.

At tale om egentlige bakker i terrenet ved "Brabrand Bakker" eller
"Hans Broges Baokker", som de ogsd koldes, er lidt of en tilsnigelse. Der
er snarere tale om en reekke terrenflader og flere systemer of dale. Bak-
kefornemmelsen er dog tydelig i de mange stejle dalsider og ismr fordi der
er dale | mange forskellige retninger, | flere systemer, siledes at der frem-
treder nmser eller rygge mellem de enkelte dale. Vi vil i det fglgende
spge at opdele terrenet i en rekke bestanddele - terrmnelementer - ba-
seret pd kurvekortet (Figur 2) i et forspg pd at finde et system i londske-
bet.

SKRAFLADEN

Begynder vi nede ved bredden of Brabrand s¢ og ser pé indbugt-
ningen i tunneldalssiden som sddan, udggres denne of en jevn skréflade,
der strekker sig helt op til bokkefronten langs Hans Brogesvej. Afstanden
mellem kurverne er nmsten den samme over hele omradet og kurverne for-
lgber jmvnt og parallelt, et udiryk for hver jevnt skrénende fladen er.
Hen langs J.P.Larsensvej og i rekkehusbebyggelsen "Udsigten" far man et
gedt indtryk of denne jevne flode. Fladen brydes kun of Silkeborgvejs
kunstige dmmning og nedgravningen of Truevej og J.P.Larsensvej, anleg
der har veeret ngdvendige for at klare jernbanens passage gennem indbugt-
ningen. Mod vest bememrkes det, at Voldbzkken har skéret sig ned i skré-
fladen i en markant vandlghseroderet dal.

GEOLOGIEN

For at forstd dette serpreegede kompleks of dale, der dbenbart mé
hove en drsagssammenheng, placeret som de er i ngje tilknytning til Bra-
brond-indbugtningen i tunneldalssiden, er det ngdvendigt ot kende den
geologiske opbygning of omrédet. Normalt er det begrenset, hvad der kan
fremskaffes of oplysninger vd over de rene overfladeforhold. Her ved Bra-
brand er det imidlertid s& heldigt, ot den megen onlegsvirksomhed samt en
hel del grusgrave i dalene har givet et forholdsvis detailleret skgnt stadig
ufuldstendigt billede of omrédets geclogiske opbygning.

Fra boringer ved vi, at Arhus tunneldalen ikke blot er en dal i
terreenet, men ogsd en dal ned i undergrunden fyldt med evervejende grus-
aflejringer til en dybde af mere end 170 m - et gedt grundvendsreservoir
for Arhus by.

Skrafladen er underlagt grus og sond, mens selve overfladen udfor-
mes i et flere steder metertykt lag of urent fint sand. En boring ved kon-
servesfabrikken vest for Langdalsvej stér i grus og sand til mere end 40 m
dybde.

Baglendsplateauet har overalt moreneler i overfladen. Mormnen er
tykkest mod nord og ¢st - op mod 5 til 8 m, medens den vest for Lang-
dalsvej er tyndere - flere steder kun omkring en meter tyk. Longdalens
bund bestdr of leret sand og moreneler. | dalsiderne kommer sondede af-
lejringer. frem overalt. Mange steder er morenen gennemgravet ned ftil det
underliggende send. | nichedalene og i flere grusgrave langs Stenbzkve|
og Lykkensdalsve] ses smukt krydslejret relativi finkornet lyst gult sand,
der i de nederste dele ligeledes har krydslejrede lag of groft grus - ofte
sterkt redfarvet of rust og okker. Grensen mellem morene og sand er for
eksempel p& plateauet mellem Skovbakkeve| og Langdalsvej, hver den her
veret blottet i longe kloakudgravninger, ganske jevn, idet den nederste
del af mereneleret er svagt logdelt og grodvist blev mere sondet. En an-
den slags grense (se figur 5) er iogttoget i en husudgravning pé Lykkens-
dalsvej nr. 8.

Mermalt er det logdelte sand og grus - der i sin helhed ken be-
tegnes som smeltevandssand og -grus - uforstyrret, men enkelte steder er
der navnlig i Langdalsvej-omrédet (grusgrav pd Lykkensdalsve| og en ud-
gravning pd Langdaolsve]) observeret senere forstyrrelser of lagdelingen (se
figur &). Owver for konservesfabrikken er der i en sandgrav i en nichedal
meget fint sand og ler med smuk varvig logdeling, der viser sedimentere
vdglidningsfenomener. Hvilke oflejringer, der findes under sandet, og hver
tykke sandaflejringerne er, er spgrgsmél, der nu trenger sig pd. Sandaf-
lejringerne synes langs hele bakkefronten at né helt ned pé& hgjde med dal-
bundene, det vil sige, at tykkelsen er mindst 20 m. Enkelte oplysninger
synes at tyde pd, at det virkelig ogsé er den omtrentlige tykkelse af smel-
tevandsaflejringerne. Langs Stenbekvejens wvestside, hvor der nu findes en
lang muret stensetning var der mens den blev lavet blottet et profil over
30 meter med fedt sort glimmerholdigt ler. Dette ler mé vere tertiert -
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LANGDALEM

Kgrer man op ad Langdalsve| passerer man mellem Langdalsgérden
eg Maskinfabrikken en smuk greskledt dben dal med enkelte trebevoks-
ninger pd siderne. Dette er Langdalen (vest for Langdalsve] ogsé kaldet
Mariedal), der er serlig interessant ved sin udformning og forlgh pd tveers
af alle de andre dale perallelt med bakkefronten. Et blik pa kurvekortet
figur 2 eg 3 viser, at Langdalen er nmsten lige bred overalt (cirka 100 m),
og at den har et U-formet tversnit med stejle sider og bunden cirka 10 m
under det omgivende terren. Longdalen skerer gennem baglandsplateauvet,
uden at kurvebilledet i dette pavirkes of dolens tilstedeverelse eller viser
vesentlige erosionsskér eller terrenindbugtninger med forbindelse til dalén,
Mod vest munder dalen ud ved gérden Mariendal (Figur 1), idet terrenet
fra dalbunden gér jevnt over i det lidt hegjere liggende terren mod vest.
Langdalens parallelle sider foretager en reekke karokteristiske knek. Et
knek findes séledes wvest for Langdalsve] (se figur 3) mens to knezk kan
iogttages fra Skovbakkevejs forlengelse sem en grusvej tvers over dolen.
Herfra far man igwrigt et godt indtryk of dalens serpregede udformning.
Man ken blendt andet se, at dalbunden ikke er helt jevn, men pa langs
har en rekke svage fordybninger, hveri der i fugtige perioder i efterfret
og om vinteren ofte stér vand. Mod gst knekker Langdalen cirka 90° og
gér over | Stenbekvej-dalens brede nord-syd forlgbende dalfgre. Lige i
knekket dbner der sig en bred niche mod nerd helt op til Edvin Rahrsvej.
Ogsé Stenbmkvej-dalen er serpreget, og knytter sig til Longdalen blandt
andet ved sin ujevne bund. | den ¢vre del of denne dal findes tre isole-
rede fordybninger, hvoraf den sterre lige i knmkket indtil for nylig har
vezret et vandhul.

BAGLANDSPLATEAUET

Alle de nevnte dalsystemer - nichedalene, de lange nord-syd dale
og Lengdalen - er udformet "ned i" og "ind i" et plateaulond, der er
omtalt som boglendsplateavet. Dette baglandsplateau er en del of det jev-
ne storbakkede morenelandskab, der fra Hasle strekker sig over det hgje-
ste punkt nerd for tunneldalen ved Tousgarden (77 m over havet) med fal-
dende gennemsnitshgjde mod vest (se figur 2). Mod nord falder baglands-
pletecuet ned i en bred terrenlavning omkring Holmstrupgaard med fugtige
engstrekninger. Denne lavning ofvandes of Voldbekken, der Igber mod
vest ud med Trueve| og True Vandmglle, hver den drejer mod syd ned gen-
nem den omtalte markerede nerd-syd dal i den vestlige del of omrédet,

Som nevnt influeres boglandsplateouet ikke of Langdalens tilstede-
veerelse. Dette ses tydeligt frao Edvin Rohrsve] for eksempel ud for Skov-
bokkevej, hver man p& trods of den nmre beliggenhed slet ikke kan se
Langdalen, idet markfladerne pé de to sider flugter helt. Ser man pé kur-
vekortene (figur 2 og 3) fremgér det ogsti, at plateauet pa de to sider of
dalen ligger i samme hgide, og at kurverne, der aolle lukker rundt med
resf, har denne lukning s& at sige ud for hinanden pé de to sider of da-
en.

BAKKERME

Et nyt terrenelement kommer frem i den nordlige begrensning of
skrafladen markeret ved en rekke stejle skovkledte neser, eller hvad der
kunne koldes bakkefronten, og som er de egentlige Brobrand Bokker (se fi-
gur 2 og 3). Indtrykket of bakker skyldes i virkeligheden en rekke korte
dale, der som nicher skerer sig nogle f& hundrede meter ind i baglandet,
hvor de ender i en rundet stejl bogveg. Michedalene er nemsten alle lige
brede og er adskilt af en smal kam, der stort set har samme hgjde som ter-
renet | baglondet og i enkelte tilfelde kun er nogle f& meter brede. De
to mest markerede nichedale findes i det offentlige anleg (se figur 1},
hver man pa en spadseretur kan tage disse serpreegede dale i ¢jesyn. Langs
bakkefronten mellem Hejrebakkevej og Veldbek findes ialt 18 velfermede
nichedale samt en rekke mindre markerede nicher af ¢jensynlig samme na-
tur. Enkelte nichedale er tilsyneladende of mere kompliceret opbygning,
som for eksempel den fgrste umiddelbart vest for det offentlige anleg, der
synes at forgrene sig i to indskeringer, eller bag Villa Hons Broge pa J.P.
Lorsensve| den store dal, der synes at danne tre udposninger med en snever
vdmunding (se figur 3). Et studium af kurvekortet viser, at nichedalbun-
denes hpjde systematisk aftager mod wvest, ligesom der er en tendens til ot
dalene er mindre uddybede jo lengere mod vest man kommer. Michedalene
vest for Truevej er sdledes ikke smrlig dybe ind i boglandet og deres sider
heller ikke serlig he¢je, men de fremtreder alligevel tydeligt, da de ikke
er skovbevoksede.

NORD-5YD DALEME

Et tredie terrenelement er en rekke nord-syd forlgbende dale, der
sammenlignet med nichedalene skerer sig betydeligt lengere tilbage i bag-
landet og som ikke ender i en stejl bagveg, men hvor dalbunden stiger
jevnt helt op til baglandets terrenhgjde. Det viser sig pd kurvekortet som
et V-formet kurveforlpb (se figur 2) og dalenes tversnit er ogsd mere eller
mindre tydelig V-formet. Et mindre men karakteristisk eksempel pé denne
dal-type er Laskedalen, der fgrer op til gdrden Helenelyst (se figur 1).
Voldbekdalen herer ogsd til denne type og ligeledes de to dale ¢stligere,
der fgrer Langdalsve| og Skevbakkevej op til boglandet. De to sidstnevnte
dale er igvrigt serpregede ved at vere forsynede med en lang reekke smé
nichedale i siderne, ismr i de nedre dele. Nicherne i Langdalsvejs vest-
side er serlig tydelige set fra vejen, og i Skovbakkevejs gstside ved Hg-
jen findes markante eksempler (se figur 3). Til disse nord-syd dole hgrer
muligvis ogsd Stenbekvejens dal, der dog er en sarlig bred og muligvis
medificeret form samt Hejredalen med Hejrebakkevej, der skerer sig op i
indbugtningens nordesthjgrne.
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EDWiN RAHRS'\,E g Figur 3, Kurvekert - hgjdeforskel mellem kurverne er 1 m. Prikkede li-
nier angiver terrenlavninger, som ikke kaon ofslgres of Im-kurverne, G =
grusgrave, P = omrédder, hvor planeringsarbejder har fundet sted. T = ten-
nisbaner, ¥ = vandbeholdere, Efter Brabrand kommunes matrikelkort (ud-
tegnet pa grundlag of luftfotes).
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