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I det sydastlige Skdne findes der et antal koncentriske strukturer i sandsten fra
Nedre Kambrium, Strukturerne er opstdet ved beveegelser i sandstenen | Svre
Kambrium, hvor sandstenslagene stedvis sank sammen og dannede tragtfor-
mede srrukrurer. Der mest bergmte eksempel (billedet herover) findes ved
kysten 600 m sydest for fiskerlejer Vik (5 km nord for Simrishamn). Her er
indsynkningstragten ca. 10 m i diameter og strukturen er kendt under navnet
“Preestens Badekar'”, Foro V. Poulsen.

'NR.2 BLADET MED DE £LDSTE NYHEDER 1951

ET U5K¥Lﬂ!GT VANDLOB, EN BRINK MED NOGLE SORTE SKIFRE -
ELLER ASTEDET FOR EN GRUSOM FORBRYDELSE 7 - L/ES OM MES-

TERDETEKTIVEN CHARLES HOLMS SIDSTE EVENTYR, EFTER DENNE
GYSER KAN L/ASEREN VEDERKV.EGE SIG MED SMUKKE OG NYTTIGE
MINERALER, HVOREFTER EN KRAFTIG BRISE FRA TRIASTIDEN FO-
RER LAESEREN TIL SKANE, HVOR EN MERE END 250 AR GAMMEL
LERINDUSTRI TRIVES | BEDSTE ?EIEAENDE

ISSN 0105- 6301 1981-07 - 15



34

IGEN

e
NU ER VARV

FORSINKET

T i s o S
HVILKEN UNDSKYLD-
NING. GIR' DE SA
S =

ANITA (VARVs sekretariat) i Kobenhavn har ingen fast telefontid i sommer.
Send hellere et brevkort og veer tilmodig. Vi skal nok svare inden for geologisk

rimelig tid.

Peter

— WARY =

Adresse:

Redaktion:

Renskrift:
Repro:
Tryk:

Tidsskriftet VARV, Geologisk Centralinstitut, Oster Voldgade 10,
DK-1350 Kebenhavn K. TIf. 01-11 22 32
Kontor: Anita Thefner (mandage, tirsdage og torsdage k1. 13-16)

Valdemar Poulsen (ansvarshavende), Erling Bondesen, Asger Ber-
thelsen, Erik Stenestad, Steen Sjerring og Sven Laufeld

Gitte Sjerring
Scan-Lith ApS, Kebenhavn og C.A. Backhausen A/S, Kebenhavn
Fair-Print A/S, Roskilde

VARV udkommer 4 gange om &ret. Prisen er 42 kr. i abonnement. Abonne-
ment tegnes ved indsendelse af belebet til VARV, postgiro 9 06 88 80

Adressezndringer eller fejl ved bladets levering bedes meldt til postvaesenet.
© 1981 VARV, Eftertrvk af tekst og billeder kun efter tilladelse.

Tykkelsen af preveskiven er 1 cm. Der blev benyttet 250 gram (0.25 1) epoxy
til at fremstille den. Prisen for et kilo var sommeren 1980 ca. 80 DKr., dvs det
kostede 20 DKr. at fremstille en preve, som vist § figur 3.

Prover fremstillet efter skive-metoden kan anvendes til andet end rent videnska-
belige formal. De vil vare serdeles egnede til at illustrere sedimentstrukturer
bade i forbindelse med undervisning og udstillinger. De er serdeles dekorative,
hvis man vnder naturalistiske abstrakte motiver.

Figur 3. Prove fra opskylsryg (se fig. 2). Sedimentudsnitrer mdler 12 x 19 em.
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Fremgangsmaden ved impregnering af en sedimentpreve med denne epoxy-
-blanding er meget enkel. Den til indsamlingen anvendte kasse (f.eks. en cigar-
kasse med malene 19 x 12 x 3 cm) smeres indvendig med et smorremiddel (evt.
silikone) for at lette frigerelsen af den h=rdnede prove. Den enskede blanding
harpiks/fortynder og herdner/accelerator afvejes i forholdet 170/92 i to glas.
Man er nu klar til at tage ud i naturen og udtage én sedimentprove.

En sedimentprove udtages siledes, at den anvendte kasse er helt fyldt med se-
diment, sa det ikke forstyrres, nir kassen legges ned. Kassen lzgges pd jorden,
s4 den overflade man onsker at overhzlde med epoxy’en ligger vandret. En 1/2
em af sedimentet fjernes med en kniv, si kassens sider danner en lidt opragende
ramme omkring proven. De medbragte vasker blandes omhyggeligt sammen og
fordeles jevnt ud over hele proven. Man lader kassen std 1-2 timer, indtil epo-
xy'en er s stiv, at den ikke treenger leengere ned i sedimentet. Derefter er kas-
sen med proven klar til at blive transporteret hjem.

——— OPSKYLSRYG —n

OPSKYLSSIDE :
i
|

GVERE:}YLSSIDE HAVSTOK

Figur 2. Diagram visende hvordan opskylsryggen ser ud.

Mar proven forst er i hus, skal den st yderligers i mindst 8 timer inden den er
ferdigherdnet. 54 kan proven endelig fjernes fra kassen. Man ber vente yderli-
gere to dage, inden man renvasker proven under rindende vand.

Resultatet af et sidant forseg kan ses pa figur 3. Preven er taget pd opskylssi-
den af en opskylsryg langs en strand. Preven er et lodret snit vinkelret pa kyst-
linien (fig. 2). Som udtagningskasse blev benyttet en metalcigarkasse (19 x 12 x
3 em). Preven opbygges af 2-3 mm tykke skrilag (lamina), som hzlder 5-10 se-
vierts. Disse laminas haldning svarer til opskyldssidens haldning, mens de en-
kelte lamina blev aflejret. Mederst i preven ses et 5 cm tykt strukturlest lag. Det
bestir af materiale aflejret i havstokken og dets forekomst viser at kystlinien
har forskudt sig.

Hvad har rumfart og genbrugsservietter fra det antikke Rom til faelles 7.
Maturligvis noget geologisk !
Det er ganske bestemte mineraler med s®rlige egenskaber, der gor det muligt at

fremstille varmeskjolde til rumskibe og at genbruge servietter, der har varet
kastet pd ilden.

Disse bestemte mineraler er serligt magnesium-rige silikatmineraler, der pa
grund af deres indhold af grundstoffet magnesium, har meget haje smeltepunk-
ter (mellem 1150%g 1550° C). Nogle af disse sarlig varmebestandige mineraler
er endvidere opbygget af tynde tatliggende krystaltride og -fibre, og dette bi-
drager yderligere til deres praktiske anvendelighed.

Magnesium-rige silikatmineraler optrder bade i sterkningsbjergarter og om-
dannede bjergarter, og nogle kan ogsd vere dannet ved en senere forvitring.

Den ulirabasiske dybbjergart dunit bestir nmsten udelukkende al mineralet
adivin, der i knust tilstand anvendes som stebesand, og som ogsi kan anvendes
ved fremstilling af ildfaste sten. | de seneste &r er olivin endvidere segt anvendt
i stedet for kalk som middel til at nedsatte surhedsgraden i seer. Halder man
store mangder kalk i en se, ndres surhedsgraden s meget og sa hurtigt, at bi-
de dyre- og plantelivet tager skade. Olivin virker langsommere - uden chokvirk-
ning, og det binder ogsd en rkke tungmetaller. I Sverige planl®gger man at ud-
nytte forekomster af olivin i Handd!l i Jimtland med miljepleje af sure seer for
aje.

Mineralet SERPENTIN er et omdannelsesprodukt af magnesium-rige mineraler,
iszer olivin. Det optrasder bade i visse dybbjergarter og i metamorft omdannede
bjergarter. Det optrader oftest i en taet, kompakt form, har fedtglans og er si
bledt, at det er velegnet til udskering af kunstgenstande. De fleste serpentinva-
rieteter er gullig grenne, men bade lyse og redbrune til sorte former findes.
TREMOLIT og AKTINOLIT er amfibolmineraler. Tremolit indeholder mere
magnesium end aktinolit, og aktinolit mere jern end tremolit. Bade tremolit og
aktinolit viser ofte stralet eller stznglet vakst, hvorfor fellesbetegnelsen,
STRALSTEN, anvendes. Nar krystallerne er udviklede som tynde, ttliggende
tride og fibre, tales om STRALSTENS-ASBEST. NEFRIT er en grenlig tat va-
rictet, der har vaeret anvendt til fremstilling af stenredskaber og endnu bruges
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Gulgran serpentin fra Dypingdal, Snarum, Norge. Omerent naturlie starrelse,
Geologisk Musewms samling, Kobenhavns Universitet. O.B Berthelsen foto.

til fremstilling af kunstgenstande. Det meste af den beremte kinesiske jade er
i virkeligheden nefrit. £Egte jade, der bestir af pyroxen-mineralet, JADEIT, er
gennemsigtig =blegren til hvid. Jadeit forekommer i sterre masser i serpentin i
Burma, hvorfra det farst omkring 1750 fartes til Europa.

TALK er ogsa et magnesium-rigt silikatmineral. Det optrasder bade 1 omdanne-
de ultrabasiske dybbjergarter og omkrystalliserede, oprindeligt magnesium-rige
aflejringer (f.eks. dolomit). Det rene talkmineral har hirdheden 1, og det anven-
des i pulveriseret form som talkum og til at give konsistens i maling, papirmasse
og gummi. Tztte former for talk, fedtsten (steatit), benyttes til udskeering af
brugs- og kunstgenstande, ligesom de mere urene t@®tte varieteter ssbesten,
viegsten og klebersten. Eskimoiske og grenlandske figurer og tranlamper af
fedtsten er velkendte. Domkirken i Trondheim er bygget af klebersten.
Mineralet SEPIQOLIT, bedre kendt under betegnelsen MERSKUM, er et bledt
hvidt eller gulligt jordagtigt magnesium-rigt silikat, der er si porest, at det kan
flyde pd vand (merskum betvder ogsd havskum). Det anvendes iseer til udskae-
ring af piber, som giver behagelig kelig reg. Det meste merskum kommer fra
Lilleasien.

War man en meget rig romer i den klassiske Oldtid, var det ikke geologi i former
af juveler, guld eller smukt forarbejdede kunstgenstande, man demonstrerede

hurtizgt, s& proven kan tages med hjem efter endt arbejdsdag. Hurtig haerdning
er ogsd en fordel, for s& kan indsamlingsudstyret hurtigt frigeres og benyttes
til imdsamling af nve prover. 3) Impresgneringsmidlet skal kunne anvendes pd
béde terre og vide prover. 4) Det mé kunne anvendes til sa forskellige korn-
sterrelser som muligt. 3) Det ma hverken traskke sig sammen eller udvide sig
under h&rdningen. 6) Det skal vaere let at arbejde med.

Et produkt bestiende af kunstharpiks At1359G og hardner AT1434 har vist
sig at opfylde disse strenge krav. De to bestanddele skal blandes i forholdet 170
gram harpiks til 92 gram herdner. Ved laboratorieforseg har denne blanding
fungeret godt pad prover med kornsterrelser mellem 0.125 og 0.7 mm, det vil
sige fint til mellemfint sand. Dette anvendelsesomrade kan udvides ved tilset-
ning af fortynder til harpiksen og/eller tilsztning af "accelerator™ til haerdne-
ren - dog hejest 10 (vagt) % af hver. Som fortynder anvendes benzylalkohol, og
“acceleratoren™ har betegnelsen K54. Begge dele kan forblandes i henholdsvis
harpiks og herdner. Alle de anferte produkter kan leveres af DECA Chemical
Products, Decafloor A/S, Hvidovre.

Figur 1. Nedireengning af epoxy | forskellige kornsterrelser. Fra venstre:
125 0177, 0.2500g 0,354 mm.

Det ma anbefales, at der under afvejningen af de forskellige dele er god udiuft-
ning, da dampene (iszr fra herdneren) kan give hovedpine. Det mi ogsd anbe-
fales at arbejde med handsker, fordi det kan give anledning til en svag redmen,
hvis man far impregneringsmiddel pd huden.
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Skosdlelim og Geologi

af Poul Hansen

To-kompeonent-lim, med det tekniske navn epoxy, er nok mest kendt som im-
preegneringsmiddel til rensningsanleg og til at lime siler pi sko med. Siden
S0erne har forskellige epoxy-produkter dog ogsd varet anvendt ved studiet af
lese aflejringer, sedimenter. Frilagte, rensede profiler kan impr®gneres og geres
sammenhangende, i de indre strukturer i sedimenterne kan studeres nojere.
De hidtil mest anvendte impragnerngsmetoder kan opdeles i to grupper:

1} Lakfilm-metoden, hvor man paforer epoxy’en i flere omgange og derved fir
en tynd film af sedimentet hatrdnet. Denne metode har vaeret den mest anvend-
te i felten.

2) Skive-meroden, hvor en tyk proveskive udtages fra profilet og overhaides
med &n epoxy-blanding. Denne metode har mest vaeret anvendt 1 laboratoriet,
fordi de forst anvendte letflydende epoxy-blandinger kravede temperaturer pa
ca. 100°C for at herdne.

Begge metoder bygger pa, at forskelle i storrelse, sortering og pakning af kome-
ne i et sediment mndrer dets evne til at lade vaesker sive igennem. Impragne-
ringsvesken vil derfor sive ned til forskellize dybde i forskellizge lag. Det giver
sig udslag i et relief 1 den feerdige preve, og dette relief vil fremhave strukturer,
det ellers kan veers vanskeligt at se.

Skive-metoden har den ekstra fordel, at den gor det muligt at fremstille tynd-
slib af preven, s& orienteringen af de enkelte kort kan studeres under mikrosko-
pet. For at undgd en lang transport afl den udtagne proveskive (med risiko for
at proven forstyrres), er det enskeligt at impregneringen kan foretages i felten,

Dette stiller imidlertid visse krav til epoxy-produktets hardnings-egenskaber.
1} Det skal kunne hrdne ved temperaturer under 20°C. 2) Det skal herdne

sin rigdom med - det var genbrugsservietrer | Efter brugen blev servietterne ka-
stet pa ilden for kort efter at fremstd rene og friske igen - uskadte og klare til
brug. Uden tvivl var de ogsa strygefri. De var nemlig fremstillet af en italiensk
serpentin-asbest, som kun indeholder lidt eller intet jern. Historieskriveren Pli-
nius beretter, at asbestklzde blev anvendt ved lighreendinger, for at asken fra
den afdede ikke skulle blandes med uvedkommende aske. Men det var natur-
ligvis kun de rigeste som havde rad til den slags luksus. Med romerrigets fald gik
kendskabet til asbest i glemmebogen, og forst omkring 1712 blev asbests nytti-
ge egenskaber “genopdaget”, dels i Ural i Rusland, dels i Canada.

Asbest (der er gresk og betyder ikke-brazndbar) er betegneisen for en raekke
mineralformer, hvor magnesium-rige silikater optreeder med tynde, tztliggende
krystalfibre (meget tyndere end hir), som kan adskilles og forarbejdes. Der
skelnes mellem amfibolasbest og serpentin-asbest,

Amfibol-ashest

Amfibol-asbest kan igen opdeles i flere undergrupper: strilstens-asbest, antho-
phyllit-asbest, krokydolit-asbest og amosit.

Akrinolit (strdisten) fra Godthabsfiorden, Vestgronland. Omirent naturliz stor-
relse. Geologisk Museums samling, Kobenhavns Univ. O B Berthelsen foto,

37



38

Strilstens-asbest har grovere, ret korte og sprede fibre og er derfor kun af ringe
ekonomisk betydning. Anthophyllit-asbest indeholder mindre jern end amosit
og brydes fortrinsvis i Finland og USA. [ Sverige findes en endnu ikke udnyttet
forekomst nord for Kiruna, Amosit har gennemgdende mellem 12 og 30 cm
lange fibre. Brydning af betydning finder kun sted i den Sydafrikanske Repu-
blik. Bedst kendt er krokydolit eller bl asbest, hvis farve varierer fra lavendel
til neEsten sort-bla. Krystalfibrene er. som hos alle amfibol-asbester, relativt
lange, op til 30 cm, men ikke smrligt elastiske. Fra Kina kommer fibre pa 70
em ! Krokydolit findes blandt andet i Zimbabwe, den Sydafrikanske Republik
oz 1 Grenland. De gronlandske forekomster er dog for smé og ligger for isolerst
til at en udnyttelse kan komme pa tale.

Serpentin-ashest

Serpentin forekommer undertiden i en tradet variant chrysotil, der optrader
som tykkere eller tyndere “gange™ i serpentinen. "Gangenes” tykkelse bestem-
mer fiberlengden, der som oftest kun er fa cm, og da fibrene er ret elastiske,
kan de vazre mere vanskelige at adskille. Mere end 90 % af de udnyttede asbest-
forekomster bestir dog af serpentin-asbesten chrysotil (gressk: guldtradet). For
at en brydning skal veere rentabel, md der veere mindst 3 % asbest i grundmas-
sen. | Canada og Sovietunionen ligger indholdet fra 4-10 % og i Zimbabwe pi
15 %. De Italienske forekomster har et lavere indhold, men findes til gengald
i s4 store mangder, at brydning alligeve! kan svare sig. | Canada findes en af
verdens storste forekomster i delstaten Quebec, hvor et 110 km langt og 10 km
bredt balte af serpentin i en grundmasse af ikke omdannede ultrabasiske dyb-
bjergarter strazkker sig mod syd ind 1 USA, Takket veere foldning er asbestlage-
ne kommet til at sth lodret, hvilket er s&rdeles heldigt for brydningen. Det sam-
me er for evrigt tilfaldet i Zimbabwe. Yerdens sterste mine, Jeffrey Mine, ejet
af Canadian Johns-Manville Ltd. i byen Asbestos dakker sammen med en stor
mine i en by, som ogsd hedder Asbestos i Ural ner Sverdlovsk, Sovjetunionen,
40 % af verdens asbhest produktion.

Verdens storsie asbest-mine

I verdens storste asbest-mine udsprenges meget store blokke, som knuses ved
deres egen vagt, og en grovsortering finder sted inden materialet transporteres
videre til knusemellerne. Den sterste melle i Jeffrey Mine har en kapacitet pa
over 30.000 tons om dagen, men som tidligere nzvnt ligger asbest-indholdet pa
omkring 4 %, si der er rigeligt med affald, der deponeres i forladte dele af
minen. Asbest-miner er dagbrud, ibne miner. | Jeffrey Mine har man dog und-
tagelsesvis forsegt sig med underjordisk brydning, blandt andet for at undga at
rive en del af den ovenliggende by ned. Det var dog ikke rentabelt i lzngden, og
byen matte vige for en udvidelse af dagbruddet.

Under knusningen fugtes blokkene, bade for at forhindre stevdannelse og for at
fremme adskillelsen af fibrene. Inden de to afsluttende knusninger terres as-

Men som antydet indledningsvis, er ikke alle revner synlige for det blotte gje.
I mikroskop kan man ofte se talrige mikro-revner eller tillob til mikro-revner.
Bitte sma vaeske- og gasindesiutninger § mineralerne kan afslore sadanne poten-
tielle mikro-revner, fordi de geme koncentreres langs med dem. Studiet afl mi-
kro-revner kan have direkte praktisk betvdning. Det kan for eksempel vist sig,
at undersegelser af det fine revnemenster i beton ger det muligt at udpege de
sten i beton’en, som er skadelige for dens styrke og bestandighed. Her drejer
det sig ikke om svindrevner, men revner, der opstar omkring sten, der udvider
sig. fordi de reagerer kemisk med beton-pastaen. Det kan, nir processen skri-
der frem, fi beton’en til at 54 synlige revner - og hvis det drejer sig om en bro
gller et hojhus, kan det fa katastrofale folger.

Til slut ber det navnes, at her kun er fortalt om revner, der skyldes strekning,
skrumpning eller alsidig udvidelse. Revnedannelse, der ledsages af forskydning,
s4 de to vaeegge omkring revnen bevaeger sig 1 forhold til hinanden, er ogsd meget
almindelige, og mange al de sprackker. der ses i klipper og field, er dannet pa
denne made. Undertiden kan de kendes pi. at der er udviklet harnis k-
flader med fine striber og sma hak, der viser, hvilken vgj bevaegelsen er
shket,

Men det er en helt anden historie ..... ellers revner lazsernes talmodighed bare.

= Sl e

Landevef { Tyvrkiet forsar sidelens af tveergdende jordskeelvsrevne. N Pavoni Jor.
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Figur 3. Stenbrud i granit med "tendstikeeske "opspreekning. Midt i billedet
ses fjerdragt-former revne frilagt ved brydningen. 8 for Alesund, Vestnorge
Farf. foro.

vanddzkning og terlzgning. Da terspreekker altid kiler ud nedefter, og kan
vare udfyldt med matedale ovenfra, kan de ogsd benyttes til at bestemme,
hvad der er "op og ned” inden for en lagserie - det kan nemlig ofte vere et
problem i forstyrrede omrader, hvor lagene er bragt ud af stilling.

Mar lagdelte sedimenter “setter sig” under vaegten af overlejrende lag, og nar
sedimenternes mineralkomn udsettes for oplesning af grundvandet og delvis
genudfsldning med cementering til folge, kan der ogsd dannes svindrevner. De
enkelte lags rumfang formindskes, og da ikke alle lag “skrumper™ lige meget,
vil revne- og sprekkemenstrens 1 tilgrmsende lag ofte vaere forskelligt udvik-
lede. Det kan bla. ses i Jura-sedimenterne i stranden nord for Helsingborg.

En dben mine behaver ikke ar ga ned [ jorden. | Cassiar minen i British Colum-
biag (Canada) fjerner man en hel bjergtop af serpentin-asbest. 8. Laufeld foro,

besten i 10 min. ved 540° C for at fa alt vand drevet ud. Efter sidste knusning
adskilles fibrene i store tromler med en omdrejningshastighed pa 2000/min., og
til slut renses sorteres efter kvalitet og lmngde i filr-asbest og spinde-asbest,
Spinde-asbest udger omkring 3 % af asbesten i Canada, 6-10 % i Sovjetunionen
og hele 25 % i Zimbabwe._ Af blot 500 g spinde-asbest er det muligt at spinde en
10 km lang trad.

Asbest s anvendelse

Asbest’s modstandsevne over for ild og varme hanger sammen med magnesium-
-indholdet. De fleste amfibol-asbest varieteter indeholder mere jern end serpen-
tin-asbest, og det nedsztter modstandsdygtisheden mod varme. Til gengeeld er
amfibol-asbest mere syrebestandig.

Ashest indgar pd grund af det heje smeltepunkt blandt andet i rumkapslernes
varmeskjolde. Generelt om asbest kan navnes, at syrer, @tsende midler, korro-
sion, svamp og skadedyr ikke udger den ringeste trussel. Desuden virker ashest
isolerende mod varme, lyd, rystelser og elektricitet.

Spinde-asbest kan veves til klede eller spindes til band eller reb og vikles om

kabler og rer. Kledet bruges til beskytielsesdragter for blandt andet brand-
mand, til postskke, teaterkulisser og filmlerred, tl polstrede vaege og til at
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pakke olietanke ind i.

Asbest-papir bruges blandt andet til at pakke omkring mineraluld. Ra filt-as-
best kan blases ind i hulrum som isclering eller anvendes i pakninger og filtre
samt blandes i andre materdaler. Kunstproduktet eternit, som fremstilles ved
blanding af asbest og cement, anvendes til mur- og tagbeklzdning. Asbest-
-asfalt benvttes flere steder til fortovsfliser. Endelig anvender filmindustrien as-
best til kunstige edderkoppespind, eller nidr det skal steve og sne pd filmlerre-
det.

Trddasbest fra Canade. Geologisk Museums samling, Kobenhavns Universiter.
0.8 Berthelsen foto.

Dermed er vi niet frem til asbestens ulemper. En ubehagelig og farlig erhvervs-
syedom, asbestose, forirsages af de uendelig fine asbest-fibre, som under ind-
anding fores ned i lungerne. Her seger organismen at indkapsle fibrene og lun-
geviegpen omdannes, si det ikke blot generer dndedrzttet og hindrer blodets
iltning, men ogsd baner vejen for andre lungesygdomme. Man er nu opmark-
som pd, at asbest muligvis er krefifremkaldende. Det er derfor skatbnens ironi,
at et laboratorium i Sverige, hvor man udferer cancerforskning, har loftsbe-
kledning af krokydolit - en amfibolit-asbest !

Skulle man give et "lagerid”, der har veeret kendt i drhundrede, burde man an-
befale kreeftforskerne at bzre en katteajne-amulet. Foruden bomesygdomme
skulle den nemlig ogsd beskytte mod lunge- og strubesygdomme !

Figur 2. Tyk lavastrom med sofleforklefining, Snefielinces, NV-Island. Basalt-
saflernes lidt uregelmeessige form nederst viser, ar lavaen er flydr ud over er
ufeevnt underiag. Bemeerk personerne ved fyridrnet, Forf, foro.

dannes en felles revne, vil denne {4 en typisk lidt ujzvn form, der minder om
detaljerne i en fulgs fjerdragt. Fig. 3 viser fjerdragt-formede sprekker i en gra-
nit i Vestnorge (syd for Alesund).

Svindrevner dannes som sagt ved rumfangsformindskelse. En sidan skrump-
ning kan ogsd fordrsages af udterring eller herdning af sedimenter. Udterrings-
sprekker dannes typisk i leraflejringer, der uds=ttes for solens varmepdvirk-
ning. Her opstir ogsé tit sekskantede menstre, og undertiden kroller det overste
lerlag op, s& der opstar "lerblomster”. Det ses ofte, hvor vandpytter i lergrave
er udterret. AEldre aflejringer, hvor der i overfladen af de enkelte lag findes
"torspraekker”, mi derfor vere blevet aflejret i et miljo med skiften mellem
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At udvidelsen af de gangfyldte revner er sket vinkelret pd revne-retningen ses af,
at gangenes sider passer sammen igen som puslespilbrikker, ndr gangene tznkes
fiemnet. og revnerne klappes sammen. Hvis der havde varet sideveerts forskyd-
ninger langs revnerne, ville der ikke have vaeret tilpasning mellem gangsiderne,
og forskydningemne ville kunne ses efter "sammenklapningen”.

Bade revnen gennem Atlanterhavet og gangsverms-revnemne er straskningsrev-
ner. dannet fordi Jordskorpen lokalt er blevet strakt. Revner kan imidlertid
ogsi opstd, ndr bjergarter eller jordlag skrumper, enten som felge af afkeling
eller pa grund af udterring. Mekanisk set er der ingen forskel pa strekningsrev-
ner og svindrevner. Begee typer udvikles, s& revne-retningen bliver vinkelret pd
den retning, hvori strazkningen eller svindet er sterst. Men der er alligevel bety-
delig forskel pa de to revnetypers geometriske udformning.

Svindrevner betinget af afkeling og dermed mindsket rumfang kendes bade fra
storknende magmabjergarter og fra jordbunden i arktiske omrader, hvor jordla-
gene er permanent frosne og ved vintertid uds®ttes for skrumpning ved ekstra
steerk nedkoling.

Mar en basaltisk lavastrom sterkner, sker der bide afkeling ved lavastremmens
over- og underside, og svind- eller kontraktions-revner kan udvikles efter samme
“mindste arbejdes princip’, som bierne felger, nir de bygger cellerne i en bitav-
le. Der udvikles et sprekkesystem, der afgraenser sekskantede sejler. som star
vinkelret pd lavaens over- og underflade (fig. 2). Denne sojleforklofining ger at
afkelings-skrumpningen afvikles si effektivt som muligt og kregver mindst mu-
ligt “arbejde™,

De svindrevner, som vinirenss kuldebelger fremkalder i permafrossen jordbund,
fir et meget lignende menster - i hvert fald i overfladesnittet, hvor de deler
overfladen op i sekskantede polygoner eller masker ({4 til over 100 m brede).
Flerarige svindrevner i permafrossen jordbund ferer til dannelse af sakaldte is-
kiler, og selv lange efter iskilemes endelige bortsmeltning som felge af klima-
forbedringer. kan de tidligere isfyldte revners maskemonstre erkendes i overfla-
den.

Mens lavaen, der storkner til basalt, tit udvikler sejleforkloftning, opstir der
andre revne- og spreekkemenstre i andre mere kiselsyreholdige magmabjergar-
ter, der storkner underjordisk som granit, og som afkeles mere langsomt. Her
er grundmenstret for revnedannelsen ikke sekskantede sejler, men k=mpestore
firkantede “kasser”. Og her er ikke alle revneretninger udviklet lige godt. Nogle
retninger er kun “mulige” revne-retninger, idet der nok er smarevner i mine-
ralerne, mens selve graniten endnu ikke er gdet itu, Det er velkendt blandt sten-
huggere, der arbejder med tilhugning af bygningssten. De kan se selv de "skjul-
te” revne-retninger - og udnytter dem.

Dannelsen af den enkelte revne starter mere eller mindre i et punkt, og revne-
dannelsen udbreder sig straleformet til siderne inden for revne-planet. Nar rev-
nedammelse starter i to eller flere te=tliggende punkter og forenes, si der kun

“Eiesten”

Kvartskatteaine, falkegje og tigerafe er varieteter af henholdsvis chrysotil og
krokydolit, hvor kvarts omslutter eller har erstattet asbest-fibrene, og hvor trad-
strukturen er bevaret. Den bla falkeeje har farven fra indesluttede bld krokydo-
lit-trade, mens den brune tigerojes farve er et resultat af en iltningsproces. Nav-
net krokydolit, der betyder tridsten, er oprindelig betegnelsen for halvasdelste-
nen tigerpje. Det er forst senere blevet overfort til den egentlige asbest-varietet.

Armbdnd af wdskdret kinesisk jade (kabt i New York) og en halskeede af tiger-
aje (kebt { New Dethi). O B Berthelsen foto.

MNar disse “ejesten” cabochon - slibes - det vil sige slibes som en halvkugle med
bunden parallelt med krystalfibrenes l=ngderetning - virker stenens hvalvning
som en samlelinse, og der opstir en lysstribe i overfladen. Denne refleks kaldes
“chatoyance™ eller katteajeeffekt.

Man siger, at diamanter varer evigt, men desvaerre kan de brznde. Vil man der-
for have en brandsikker smykkestenssamling, md man valge smykkesten, som
herer til magnesium-silikaterne. Peridot, er en gronlig farvet, serlig klar form
for olivin. Desvarre gor dens relativt ringe hirdhed dog peridot til en af de me-
re sarte smykkesten.

Men som sagt, si har rumfart og romerske lommeterklader noget med hin-
anden at gere - selv om forbindelsen hengeri en tynd trad ... af ashest.
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Forstenet Blasevejr

af Lars Clemmensen

Grenland ligger i dag i den arktiske klima-zone og er for en stor dels vedkom-
mende dakket af indlandsis. Sadan har det imidlertid ikke altid veeret. Gér vi
godt 200 millioner ér tilbage i tiden, finder vi nemlig { Triastid tykke lagfolger
med erkenaflejringer, sandsynligvis aflejret i et subtropisk klima (figur 1). Stu-
derer vi disse erkensedimenter i detaljer, kan vi fa oplysninger om Triastidens
nedbarsforhold og vindretninger. Sammenligner vi nu de Triassiske vindretnin-
ger med en teoretisk beregnet klimamodel baseret pa kendskabet til nutidens
passatvindsbaelter, viser der sig en rkke interessante forhold. Vi kan feks.
slutte os til, at Triastidens erkensedimenter i det centrale @stgrenland blev af-
lejret ca. 30° nord for den Triassiske mkvator. | dag befinder Triasaflejringer-
ne sig pi ca. 72% nordlig bredde.

Figur |. Vindafigjret sandsten fra Trias i @stgronland. Billedet taget ca. 1. full.

Gronland ma altsd siden Trias veere "drevet nordpd™. Under vandringen nordpd
passerede Grenland gennem det tempererede og nedbersrige klimabezite i lobet
af Jura, Kridt og Tertizer, og fra de perioder kender man kulforende aflejringer.
Den nordlige forskydning af Grenland er sket i forbindelse med kontinenternes
konstante indbyrdes bevagelser og h®nger sammen med Atlanterhavets grad-
vise dbming siden Trias.

og dolerit har samme kemiske sammensatning og indeholder de samme mingra-
ler. men har forskelliz kornstorrelse. Basalt er finkornet til "t=t”, dolerit mere
grovkornet.

Ved at male den samlede bredde af alle gange i en gangsveerm, og bredden af
sviermen, kan den procentvise udvidelse (strazkning) af kontinentskorpen bereg-
nes. Kangamiut gangsvermen (fig. 1), der blev dannet i Vestgrenland for ca.
1850 millioner 4r siden, beted sdledes en udvidelse pa 2 - 14 %. En meget yng-
re, ca. 30 millioner ir gammel, estgrenlandsk gangsvaerm, hvis dannelse star i
forbindelse med Atlanterhavets dbning, medforte en udvidelse pd 10 - 50 7.

Figur 1. Basiske gange { ca. 2500 mill. dr garmmel granii. Gangene tithorer dels
Kangamiut-gangsvaermen (ca. 1850 mill. dar gammel) og dels et eldre gang-
system (mellem 1850 og 25300 mill, dr gammelt). "Store Hvide Fjeld", Sondre
Stremfjord, Vestgronland. Fieldveeggen er ca. 1000 m hej, Forf. foto.
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STORE

og sma Revner

af Asger Berthelsen

Der er biade meget store og meget sma geologiske revner. Nogle kan folges over
tusinder af kilometre, andre kan kun ses under mikroskopet.

For ca. 200 millioner ir siden revnede den meget store plade, hvortil Europa,
Afrika, Nord- og Sydamerika horte. Revnen, eller riften, startede i syd og bred-
te sit mod nord og Atlanterhavet blev til. Forst som en smal havbugt, men det
voksede sig bredere og bredere, indtil det smeltede sammen med det Arktiske
ocean. | dag viser den Midtatlantiske ryg. hver den ferste revne gik. Grenland
var dog i begyndelsen lige ved at komme til at here til Europa, men si skiftede
revnen plads til est for Grenland, s4 Grenland sammen med Nordamerika beva-
gede sig vestover - bort fra Europa.

Arsagen til at Jordens ydre skorpe sdledes revnede pa langs , var langsomme ma-
terialebevagelser eller stromninger mere end 100 km nede i Jordens kappe - og
opstigning af smeltemasser (magma), som bl.a. sterknede som gange i de tallese
revner og spalter, der hele tiden dannedes omkring den ferste rift.

Revnen gennem Atlanterhavet er et eksempel pd en revnedannelse fremkaldt af
Jordens indre (endogene) kreefter, men det er nu ikke altid, at revner dannet
ved endogene processer nar s vide. Inden for de store plader, som jordskorpen
er opdelt i, kan der i bestemte zoner opstd mindre revnesystemer, fordi der lo-
kalt sker en streekning inden for pladen. Det kan skyldes, at der dannes en
"varmeblist” (hot spot) ved pladens undergranse, eller det kan vare en folge
af lokale spandinger fremkaldt af de store pladebevagelser.

Ved selve dbningen af en ny revne sker der en spandingsudlesning, og revnen
dannes som regel vinkelret pa den herskende trk-retning. Det er netop tilf=l-
det, nir der dannes gangsveerme i kontinentskorpen. De mange parallelle rev-
ner udfyldes med basisk magma, der sterkner som basalt eller dolerit. Basalt

I Trias var alle nutidige kontinenter pa den nordlize halvkugle endnu svejset
sammen til et stort superkontinent, ofte kaldet Laurasia. Det strakte sig fra ca.
10° sydlig bredde til 70-80° nordlig bredde, og omfattede Nordamerika, Gron-
land, Europa og Asien (figur 2). Grenland og Nordvesteuropa la da 15-40° nord
for mkvator.

NEDRE TRIAS
. SOMMER

Figur 2. Kontinenternes placering i Nedre Trias med de formodede vindsyste-
mer i sommerhalvdrer, Havomrdder fandies kun nord for Granland og §| Middel-
havsregionen, L T. K. er den intertropiske Konvergens zone.

Dette enkle palzogeografiske billede gor det muligt at opstille en teoretisk kli-
mamaodel for Trias, idet man forholdsvis let kan overfere nutidens klimazoner
og iser vindbeaelter til Laurasia superkontinentet. Mutidens vindbazlter bestéar
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meget forenklet af to subtropiske passatvindsbelter og lengere fra mkvator af
to tempererede vestenvindsbeelter. Det nordlige passatvindshalte blaser fra
nordest (N@-passaten), mens det sydlige blaser fra sydost (SO-passaten). De to
passatvindsbaslter adskilles af en zone, der ben®vnes den intertropiske konver-
gens zone. Denne zone folger solens gang og vandrer altsd mod syd om vintéren
og mod nord om sommeren. Over oceanerne bevieger zonen sig kun lidt til beg-
ge sider af =kvator, men over kontinenterne er der tale om store udsving pé
helt op til 45° nord for mkvator om sommeren. Dette sidste har stor betydning
for Triastidens superkontinent, hvor vi netop ma forvente. at den intertropiske
konvergenszone pd grund af kontinentets starrelse har bevizget sig sarlig langt
til begge sider af Triastidens mkvator (figur 2). Meget forenklet ma vi derfor
forestille os, at store dele af Laurasia i sommerperioden var under indflydelse af
S@-passaten (figur 2), mens N@-passaten herskede resten af aret, nar den inter-
tropiske konvergens zone var forskudt sydover. Endvidere bor vi regne med, at
den sommerlige SO-passat pa grund af vindenes afbejning mod hejre pé den
nordlige halvkugle (Corioliseffekten) | mange tilfelde blev afbejet mod hajre
oz dermed blev til sydlige eller endog sydvestlige vinde, Det samme er i dag til-
feldet med syvdvest-monsunen ved Indiens kyster. Modellen forudsiger endvi-
dere, at sydlige passatvinde pd den nordlige halvkugle burde blese i en kortere

Figur 3. Vindaflejrede sandsten fra Trias § Gsrgronland, Skralejringerne anven-
des til ar aflese vindretningen {fra hejre mod venstre = fra nordest mod syd-
vest),

punktet. Mens han lod fingeren glide over den lille blanke bule i stenen, taenk-
te han, at det var ikke si merkeligt, at dedstivheden, rigor maortis, var indtruf-
fet,

Endelig gik det op for den store detektiv, at vennen ikke kunne felge hans tan-
kebaner.

- Kare ven, tillader De, at jeg introducerer hr. eller fru Agnosius for Dem ?
Dette leddyr levede i det Kambriske hav, som deekkede omridet her for 550-
500 millioner &r siden. Ved deden sank deres rester ned i dyndet og blev for-
stenet, da dyndet omdannedes til skifer.

- Ja men, fik dr. Mottson fremstammet - si er der jo slet ikke tale om en for-
brydelse 7 Det sagde De jo lige for. Og hvor kommer alle blodst==nkene si fra ?

- Sire enkelt min gode dr. Mottson, svarede Charles Holm smilende og tog pi-
ben ud af munden - denne lokalitet, hvor de Kambnske skiferlag kan ses 1 &-
brinken, er blevet besogt af en amatergeolog, en ung og ivrig fossilsamler ! Fin-
geraftrykkene pé skaftet af hammeren viser, at han var kejthandet.

Dr. Mottsons ajne blev sterre og sterre.

- I sin uhsemmede iver, har han banket les pi skifersn, og ved sin voldelige ad-
fard har han knust og edelagt de sarte fossiler | Var han giet mere forsigtigt
til varks, havde han nok kurtigere fundet et velbevaret eksemplar af en
Agnostus til sin samling - og han var ikke kommet til at braekke hammerskaf-
tet eller skare sig pa de skarpe skiferfliser, si det bledte si kraftigt, at han mat-
te vaske siret nede ved den, hvor han har glemt hammeren.

- Jamen, s4 er der jo slet ikke sket nogen forbrydelse 7 bade spurgte og konsta-
terede doktoren pi en gang.

- Jo, s sandelig er der det, slog detektiven fast - det er en utilgivelig forbrydelse
at behandle en klassisk lokalitet pa denne made. Det er ikke blot ubstznksomit,
men virkeliz en forbrydelse at knuse og spolere 550 millioner drs arbejde pd
denne made. Det er ikke blot de levende wvzsener, vi har pligt til at veerne om.

- Det er nu ellers mit job, tenkte dr. Mottson, der i det samme greb ud efter sin
ven, som ved afslutningen pa sin udredning havde sliet s kraftigt ud med ar-
men, at han var ved at falde i den.

- Og nu, ke dr. Mottson, fortsatte den store detektiv uanfagtet - nu kommer
vi til at forlade dette dsred. Jeg er pludseliz kommet i tanke om, at jeg, af en
hejtstdende embedsmand, er blevet anmodet om at opspore den “diamant™,
der er forsvundet fra hans mineralsamling. Ganske vist, keere Mottson, er det
kun en kvartskrystal, dannet i lag her fra een - for lidt over 400 millioner &r si-
den. Der kendes flere af disse “diamanter'”, der i avrigt har navn efter een.

- Kom Mottson, vi har ingen tid at spilde, men vi kan vist lige nd at snuppe en
roget sild pd vejen !
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imod det, og han begyndte at protestere,

- Ja, men De vil vel ikke pista, at et dodt offer skulle have siret voldsmanden ?
54 kan De vel fortzlle mig, hvad ofret hed ?

- Intet ville vare lettere, men det er sagen uvedkommende, svarede den alviden-
de detektiv uanfmgtet. Men efter at have bemerket udtrvkket i dr. Mottsons
rodspreengte ansigt, tilfejede han: - Og dog, jeg kan se, at De er ved at spraenges
af nysgerrighed. Forst ma jeg imidlertid forklare, hvad her er foregéet.

- Se gerningsmanden, eller voldsmanden, som De med rette kalder ham, har for-
rettet sine ugerninger med dette viben.

Holm holdt geologhammeren op mens han fortsatte - det var med den, han
maltrakterede sine ofre.

Dr. Mottson protesterede igen.
- Nej nu springer De Holm. For sagde De, at De ved, hvad ofret hedder ... eller

hed, og nu taler De om flere ofre, som om her var foregiet et massemord ! Nej,
det overstiger mine evner.

- Jamen min k=re doktor, det med massededen er sket for s lenge siden, at
den historie for lengst er formldet. Og alle ofrene hed skam det samme, nemlig
Agnostus ! '

Dr. Mottsons lettelse var 4benlys. Det drejede sig ikke om landsmand med det
navn. Det matte vaere udlandige !

- Her har De et hovedfragment, forklarede den store detektiv og rakte en skifer-
bid frem mod vennen.

Dr. Mottson s& noget smat, blankt og rundt i skiferen ...
Ded for noget over 500 millioner ir siden, sagde Holm.

Dr. Mottson rynkede panden. Vennens viden forundrede ham ofte, men dette
var nasten for fantastisk. [kke alene kendte han navnet, men ogsd dedstids-

periode end de nordestlige vinde, i hvert fald over den nordligste del af passat-
vindsregionen. Samtidig ma vi forvente, at de sydlige vinde bliver hyppigere jo
leengere sydpé vi bevazger os inden for Laurasia.

Figur 4. Skema med afleste vindretninger og kort over lokalireter. Pilens stor-
relse angiver de pdgeeldende vindretningers relative hyppighed. Stiplede pile
angiver skennede hyppigheder.

Hvilke muligheder har geologen nu for at eftervise det teoretiske vindsmenster
for Trias 7 Den mest indlysende mulighed er naturligvis at finde nogle forstene-
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de klitter og dernast aflese fortidens vindretning ved at studere klittens indre
opbygning, da hele klittens ydre form sjeldent er bevaret. Det er dog lettere
sagt end gjort. For det ferste er vindaflejrede sandsten en sjzldenhed i Trias, og
for det andet er det ofte vanskeligt at bevise at de formodede klitsandsten rent
faktisk ogsd er vindaflegjrede. | nedre Trias har man dog i de allerseneste ar fun-
det en rakke lokaliteter med “'sikre™ vindaflejrede sandsten (figur 3). Lokalite-
terne er det central @stgronland, Skotland, England, Helgoland, Vesttyskland
og Polen (figur 4).

Hvordan passer nu de malte paleovindretninger i de enkelte omrdder ind i den
overordnede teoretiske model ? Forst kan vi konstatere (figur 4), at vi i alle om-
riderne i nedre Trias har enten nordestlige ¢ller sydlige vinde - eller ofte begge
retninger bevaret. Derimod finder vi ingen vestlige vindretninger. Vi befinder os
altsd med ret stor sikkerhed i et subtropisk passatvindsbalte. Underseger vi der-
nest fordelingen mellem nordestlige og sydlige passatvinde er det bemeaerkelses-
vaerrdigt, at sydlige vinde netop dominerede pa de to sydligste lokaliteter i Vest-
tyskland og Polen, mens de nordligste og vestligste lokaliteter i Ostgrenland,
Skotland og England helt klart domineres al nordestlige passatvinde. Helgoland
indtager her en mellemstilling. Det skal dog bemarkes, at Triastidens vindret-
ninger pa Helgoland hovedsageligt er baseret pa indirekte vidnesbyrd fra malin-
ger pa bolgeribbers orientering.

Alt i alt md man sige, at der er en god overensstemmelse mellem model og de

indsamlede feltdata, Vi mangler dog stadig mange oplysninger for at kunne fyl-
de hullerne ud mellem de spredte lokaliteter.

GEOLOGI OG INDUSTRI

VARV vil med mellemrum bringe korte artikler om hvordan undergrundens og
istidsaflejringernes ristoffer udnyttes - for herigennem at belyse geologiens be-
tydning for bade Danmarks og Sveriges industri og samfundshusholdning.

Som det ferste bidrag af denne art bringer vi i dette nummer en artikel om NV-
Skines klinker- og chamotteindustri. De lerlag, som udnyttes i NV-Skine, er
fra slutningen af Trias, og de er aflegjret i den Fennoskandiske randzone langs
det Baltiske skjolds sydvest rand. Leengere mod sydest, inden for samme zone,
udnyttes lignende, men noget yngre dannelser fra Mellem Jura pd Bornholm,
hvor Hasle Klinkerfabrik graver ildfast ler i Bagdgraven (se VARV ekskursions-
ferer nr. 1, Geologi pid Bornholm).

- Tankte jeg det ikke nok, sagde Charles Holm og leftede “genstanden™ op,
- der er blodmarker pi skaftet, endda rommelaftryk, og skaftet er knakket.
- Mottson, hent lige den anden ende af skaftet, vil de ikke nok ?

De to trestykker passede sammen som hiand i handske.

- Er her sket en forbrydelse, - en voldsforbrydelse 7, spurgte dr. Mottson mere
interesseret.

Detektiven nikkede.

- Og voldsmanden overfaldt sig offer med vabnet der ?

Og da Charles Holm igen nikkede, fortsatte dr. Mottson ivrigt: - Ofret er altsa

slaet bevidstles ... og si kastet i vandet. Holm, vi mé afsege bredden nedefter.
Miske finder visa ...

Detektiven havde rejst sig og var ved at t2nde piben igen,da han afbrod vennen.

- Veer nu ikke for ivrig min keere Mottson, ofret var skam allerede dedt, da det
blev begravet. Her er "kun™ tale om groft gravroveri !

Det forstod dr. Mottson ikke, og han bad Holm uddybe sin teori.

- Det er sare simpelt keere ven. Denne hammer ¢r en geologhammer. Som De
ser, er den ene ende af hovedet stump, den anden flad og skarp, altsa som skabt
til at fl=kke med.

Dr. Mottson kunne se ofrets flekkede hjerneskal for sig, men s gik det op for
ham, at ofret - efter hvad Holm sagde - havde varet dedt, da vibenet blev rettet
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VARVs SOMMERKONKURRENCE

Det beremte par, mesterdetektiven Charles Holm og legevennen dr. Mottson,
gaster i denne fordrsnovelle en o 1 Norden.

Las novellen og find ud af, hvilken o det drejer sig om.

Svaret, nemlig navnet pd gen, skrives pd et postkort sammen med dit navn og
din adresse, og kortet sendes til VARY, Oster Voldgade 10, DK-1350 Keben-
havn K. inden den 15, august 1981,

Blandt de rigtige losninger udtrmkkes 3 vindere, som hver fir tilsendt et smukt
stykke skifer med Agnostus, en lille trilobit.

—_———

P4 Astedet

MNovelle af Conrad Boyles

Den kendte detektiv Charles Holm bojede sig forover og samlede en af de blod-
bestankte skifersten op, mens han, henvendt til sin ledsager dr. Mottson, sagde,
- N hvilke slutninger drager De si ud fra dette min gode ven ?

Dr. Mottson brummede og lod blikket afsage dbredden. Det s ud til at veere
gaet voldsomt til, overalt fled det med friskt afhuggede skiferstumper.

- Voldsmanden mé have brugt et skarpt og stumpt viben svarede dr. Mottson
endeligt.

- Ganske rigtigt, meget skarpsindigt, men De har overset en vigtig ting min gode
dr. Mottson ! bemarkede den store detektiv, som nu havde lagt sig p4 kna og
afsogte jordbunden med sin lup.

- Her er for eksempel et pragteksenmiplar forsynet med tydelige blodst=nk.

Dr. Mottson reagerede ikke - med undtagelse af blodpletterne syntes alle sten-
stumperne at veere ens. Han fattede ikke, hvor Holm ville hen med sin bemaerk-
ning, men han fulgte automatisk efter ham og si, al vennen et par meter
lzngere ned af den samlede en bide stump og spids genstand op, som 14 hen-
kastet teet ved vandet.

Klinker & Chamotte

af Ulf Sivhed

Forekomsten af kul inden for den NV-skanske lagserie har vaeret kendt siden
1500-tallet. Kullagene optraxder | de sdkaldte "grubelag’, der dannedes for 195-
200 millioner ar siden i slutningen af Trias-tiden. Kullene dannedes af plantere-
ster som afsatte en kystzone med laguner og fladvandede ferskvandsomrdder.
Klimaet var fugtigt.

Der forekommer to 0.5-1 m tykke kullag ( flotser) med en indbyrdes afstand pa
mellem nogle fa og indtil 30 m. Kullagene er blevet brudt i stor udstraskning si-
den midten af 1700-tallet. Kullene anvendes bl.a. til fyring i fabriksovne. Kulle-
ne optresder indlejret med ler og sandsten. Lerlagene bestir for en del af forvit-
ringsprodukter, som er transporteret af vandlieb fra grundfjeldsomraderne mod
nord og est - uden for den Fennoskandiske randzone. Leret indeholder derfor
mineralet kaolinit. som bidrager til dels ildfaste egenskaber.

Tidfast: betegnelsen ildfast anvendes om produkter, hvis smeltepunkt
overstiger 1500% C. Jo storre indhold af aluminiumoxid produktet har,
des hojere er dets smeltepunkt. [ldfaste sten anvendes f.eks. til foring af

ovne.

T

Figur 1. Lunnoms dagbrud, 20 km ast for Helsingborg. Hogands AB frensril-
ler klinkerfliser af leret fra derte og andre dagbrud,
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Figur 2. HNdfaste sten breendes i tunnelovie ved remperaturer mellem 1350%g
1750°C som her i Biuvsveerker, Hoganis AB.

Bjergmester Antont Swab var den ferste som opdagede, at leret kunne anvendes
teknisk. [ midten af 1700-tallet startede han forsegsbraanding ved Adolf Frede-
riks stenkulgrube ved Bosarp 15 km est for Helsingborg. Det viste sig, at leret
var svart at brznde, der krevedes hej temperatur i lang tid for at brezndingen
skulle lykkes. Ferst efter mange vanskeligheder opniedes et godt resultat. En
sterre produktion blev der dog ikke tale om.

Chamotte: Breendt og knust ildfast ler, som anvendes til tilslagsmiddel
{magringsmiddel) ved fremstilling af chamotte-varer. Kul og ler blandes
og leeges i store bunker, som antendes. Den siledes dannede chamotte
knuses og blandes med ildfast ler og brandes. P4 grund af sit indhold af
hardtbrendie chamottebrokker, skrumper og revner det endelige cha-
motte-produkt ikke ved den sidste branding.

Men i begyndelsen af’ 1800-tallet anlagdes et chamotte-vaerk i forbindelse med
kulgruben ved Hoganas. hvor leret, som blev brudt sammen med kullene, an-
vendtes. Senere anlagdes fabrikker til fremstilling af forskellizge keramiske pro-
dukter sisom lertej. rer og bygningssten til udsmykning. Storste delen af kul-
produktionen blev anvendt i disse fabrikker. Tilsvarende fabrikker opfortes og-
sa ved andre kulgruber i NV-Skane.

Klinker: rimateriale, her ler, der ophedes i en ovn, si det sintrer og be-
gynder at smelte - og sterkner som en sammenhzngende og kompakt
materiale. Det fazrdige klinker-produkt er ikke porest, opsuger ikke vand,
og har stor modstandskraft mod syreangreb og anden kemisk pavirkning.

I begyndelsen af 1900-tallet startedes brydning af klinker-ler i Margretebergs
lergrav nord for Hogands. Leret anvendtes til fremstilling af kloakrer og syrefa-
ste stenvarer. Der anlagdes ogsd dagbrud andre steder, f.eks. ved Vallikra og
Gantofte, figur 1. Leret fik lokale betegnelser alt efter dets egenskaber og an-
vendelsesmuligheder: Tjbrtdsleret, Vallakraleret op Margretebergsleret.

I dag anvender Hdgands AB, som har overtaget alle de ®&ldre gruber | NV-Skine,
ler fra dagbrud ved Hogands, Skromberga og pid Bjuvegnen. Al brydning under
jorden er ophert. Det ler, som nu brydes, anvendes til fremstilling af klinker til
gulvbelzgning of vegbekledning, figur 2 og 3. Endvidere fremstilles ovnsten
samt ror og beholdere af chamottesten - til stal- og glasindustrien.

Leret er siledes, efter i begyndelsen at vaere blevet betragtet som et unyttizt bi-
produkt fra kulbrydningen blevet gradvist den vigtigste ravare i grubedriften i
NV-Skéne - og kullene anvendes nu n@sten kun til fremstilling af chamotte-
-produkter.

' Ak

Figur 3. Klinker (gulv- og vaegfliser) fra Skrombergverket, Hoganis AB.
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