l tropernc. ic.nn den arlige monsu:utgn have en voldsom erosiv virkning pa lese
a#dll'lltﬂtﬂr uden beskyttende vegetationsdzkke. Sao Din i Nordthailand er et
2-3 km? stort omride, hvor strommende overfladevand fra kraftige regnskyl
i lobet af Kvartzrtiden har omdannet en gammel Nodterrasse til et virvar af fu-
rede klefter og rygee og 5 m heje jord-sojler.
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Redaktionen er glade for at kunne meddele, at det nye kort over den danske
undergrund nu ligger ferdigtrykt. Pa side 60 er der n=rmere specifikationer
om kortet.

Der er trykt si mange eksemplarer af kortet. at de kan salges, si mange, at vi
indtil 1/10 1992 szlger kortet til en introduktionspris:

PRISER:

I Danmark 125 kr incl. forsendelse
| Norden 130 kr  incl. forsendelse
1 Europa 160 kr incl. forsendelse
@vrige udland 180 kr incl. forsendelse

Kortet bestilles nemmest ved at indbetale belebet pa giro 9 06 88 80 og mark
indbetalingen med "U<kort’ samt tydeligt navn og adresse pd indbetalingskort-
et.

Peter ensker alle en god sommer!
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Adresse: Tidsskriftet VARV, Geologisk Institut, ®ster Voldgade 10,
1350 Kebenhavn K. Telefon: 33 11 22 32, Telefax: 33 11 46 37.

Telefoniske bestillinger og forspergsler kan rettes til: Svend Peder-
sen og Steen Sjerring pa ovenstiende telefonnummer.
Skriftlige henvendelser og bestillinger ekspederes snarest muligt.

Redaktion: Svend Pedersen (ansvarshavende), Asger Berthelsen, Jens Konne-
rup-Madsen, Lena Madsen og Steen Sjerring.

Renskrift

og montage: Steen Sjerring

Repro: Tecno Color a/fs, Esbjerg

Tryk: Johnsen+Johnsen a/s, Kebenhavn

VARY udkommer fire gange arligt. Prisen er 80 kr i abonnement for 1992,
Abonnement tegnes ved at indsende belebet til VARV, postgiro 9 06 88 80,
eller 80 SEK til VARVs svenske postgirokonto: 4388-35.

Adressendringer bedes meddelt VARV!
® 1992 VARV. Eftertryk af tekst og billeder kan kun ske efter aftale.
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ved Nr. Lyngby. hvor deformerede og daterede lag viser, at der var neotekto-
niske bevagelser helt frem til 12.000 - 14.000 ir fer nu.

Den anden forkastning er lige s dramatisk. Jeg ville enske, vi kunne kalde den
for Kronborg Forkastningen, for den har slottet om bagbord. Man kan folge
den fra Bornholm, hvor den bliver brudt af Renne graven, skaber Rommelasen,
deler @resund, snitter Hesselo og giri land ved Grend, fortsztter gennem Rold
Skov, og bliver til Fjerritslev Forkastningen p4 den anden side af Limfjorden,
hvor den gir ud i Jammerbugten.

Til slut skal den wvestlige Limfjord navnes. Her opleves det knoldede under-
grundslandskab skabt af salthorstene. Kalken skyder op i skjolde med tertizert
ler langs flankeme. Der skal en overordnet *wrench tektonik’ til for at igang-
s@tte saltdiapirisme, er det blevet argumenteret. Og det strukturelle menster
for wrenching er 'saltpastil’strukturer. P4 hver sin side af Storebzlt kan vi se
sidanne storskala ’saltpastiller’, men rundt omkring danner forkastningerne
fragmenter af lignende rhombeformede monstre.

HELSING@

o g
Udsnit af undergrundskortet { normal sterrelse. Her er dog anvendt rasier.

Om tyve ar udgives det naeste kort
MNu er VARVs undergrundskort sesat. Mit hab er, at rigtig mange vil £ glaede af
kortet. Tegn pad det, tilfej nve jagttagelser og undersogelser. Brug det. Kortlag-
ning er en proces. Kortene er de kreative produkter, men de foraldes, og inden
20 ar er et nyt kortvaerk under vejs. Hvert kort er et deltrin, der giver et billede
af vor geologiske forstielse netop nu.

Stig Schack Pedersen
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tingene h&Enger sammen, hvor lgger hivad, hvor og hvordan kan det bade sta
lodret et sted o ligee vandret et andet sted. Tektonik er beskrivelsen af opbyg-
ningen, den arkitektoniske sammenh®ng og forskellen pa de forskellige opbyg-
ningers arkitektur. Gensidigt bidrager de to discipliner naturligvis til forstielsen
af hinanden.

Pi VARVs undergrundskort ses bade tektonik og strukturgeologi. For at f3 sat
Danmarks undergrund i en tektonisk ramme har vi indfejet et vindue, der giver
information om opbygningen i dybet. Det er Asger Berthelsen, som stir for det-
te kig i dybet, og vi har hermed faet et for alle let tilgmngeligt bidrag med ho-
vedbegrebeme | Danmarks tektonik.

Inden for de sidste 20 &r har vi fiet defineret en Skagerrak platform. Sorgen-
frei har faet kredit for sit undergrundsarbejde ved, at den nordjyske havnings-
zong er navngivet efter ham. Det danske omride er blevet splittet op i to po-
litiske bassiner — et skandinavisk og et EF-bassin. Ringkebing—Fyn Hejderyg-
gen er "alene’ drsagen, kan det konstateres.

Strukturgeologisk kan vi pd kortet se, at den méde lagene bejer rundt faktisk
afspejler den dybereligeende horst. Men mere fantastisk er det at studere for-
kastningszonernes forleb. Man ser, at der er to forkastningszoner, som nasten
styrer hele Danmark. Hvis Skane stadig var en del af Danmark, burde man kal-
de den ene for Danmarksforkastningen. Det er fascinerende at felge denne for-
kastning, der styrer Christianse’ grundfjeld, skaber Kullen og Anholt-antikli-
nalen, fortsetter til Berglum Kloster og trizder ud under den senglaciale so
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Flint-fisk, moler-fisk,
tropefisk og danekrsze

af Niels Bonde

Danske stensamlere, amaterpal®ontologer, geofagstuderende og professionelle,
ja n:sten alle pa strandtur — incl. stenaldermenneskene — har samlet og smidt
millioner af flintesten. De har kigget pa de ofte fascinerende former og mangs
forskellige farver og har engang imellem troet at std med en fisk, en fugl, et fa-
re- eller abehoved 1 hdnden — her et oje, der en mund, en nase og et ore. Alt
dette "naturspil’, men ogsd masser af rigtige fossiler, mest stenkemer af sepind-
svin, dog ogsd brachiopoder, muslinger, svampe og mange andre havdyr.

Fiskeskeletter er tilsyneladende aldrig blevet fundet i vort flint, i al fald ikke s&
meget, at man kan bestemme, hvilken slags fisk det er. Men i 1991 fandt Chr.
Axelsson, Vejle, pa stranden pa Endelave en “halv' flintknold, der var flekket
precist langs et fiskeskelet. Det er godt nok ikke komplet bevaret, fordi hale-
og ryefinne og everste del al hovedet har "stukket uden for' flintkonkretionen.
Yderligere er nogle fliser sldet af flinten, s& at de forreste hvirvler og det meste
al’ hovedet nu er vaek, og kun forgallelig og en del af underkeben og dennes
ledforbindelse til kranict kan ses (fig. 1).

Figur 1. Flint-fisken Palasocentrotus sp, i en meget morkegrd flint fra stranden
pd Endelave. Ca halv sterrelse. Foto: Ole Bang Berthelsen.
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Alligevel er der nok af fisken bevaret, til at man kan se, at de tilbageblevne dele
praktisk talt er identiske med tilsvarende dele af skelettet hos en af molerets
si®ldne fisk, som er beskrevet under slegtsnavnet Palaeocentrotus. Is@r gatfin-
nens 6 korte, sterke finnepigge er vigtige for denne bestemmelse, fordi si man-
ge gatfinnepigge er et meget usadvanligt trek blandt benfisk, fossile som nu-
levende.

Arten Palacocentrotus boeggildi blev opkaldt efter professor mineralogiae Ove
Balthasar Boggild, dengang geologiens eneste professor, der som ung havde be-
skrevet molerets askelag og kortlagt deres udbredelse. Den blev beskrevet af ny-
ligt afdede Walter Kiihne, emeritus professor i palzontologi ved Freies Univer-
sitt, Vest-Berlin, da han under krigen var intemeret i England som tysker og
potentiel fjende. Han var flygtet dertil med sin kone som student og redgleden-
de kommunist bort fra Nazi-Tyskland, men via Danmark. Her tilbragte de to 4r
pd Nordmors, ludfattige, og brugte somrene 1937 og 1938 i Skarrehage graven
til at flekke laminerst moler i et niveau kort under det karakteristiske gullige
askelag —17 (nrmest ved —18). Det ferste ars samling blev solgt til Mineralo-
gisk (nu Geologisk) Museum i Kebenhavn. Efter sommeren 1938 Ivkkedes det
dem at fi skibslejlighed til England, sd andet irs "fangster’ blev solgt til British
Museum (MNatural History) i London for kun 25 pund!

Kiihnes tegning fra 1941 af Palaeocentrotus’ skelet bliver brugt som bomeerke
og pi T-shirts af Molermuseet ved Skarrehage graven, det nye museum som op-
rettedes i 1988 efter 75 ars jubilzet i "Skamol™ (Skarrehage Molervark A/S)
pa firmaets gard lige over for graven. Sjovt nok har ogsd Fur Museum lznge
brugt Palaeccentrotus som bomarke, men i en udformning med dele af skelet-
tet spejlvendt og indtegnet i et rekonstrueret omrids af fisken, fig. 2.

Figur 2. Gverst til venstre ses
Kihnes regning af Palacocen-
trotus boeggildi, der bruges
som bomeerke for Molermuse-
et pd Mors. I midien forfatter-
ens rekonstruktion, og fl hej-
re den spejlvendte og kombi-
nerede wdgave, der er bomeer-
ke for Fur Museurm.
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Men ca. 10 ar efter VARVs forste kort skete et nyt opbrud. Baartman og Ras-
mussen fra Danmarks Geologiske Undersegelse udsendte i 1978 et struktur-un-
dergrundskort. Her var det forste forseg pa at give et billede af forkastningerne
i undergrunden, tolket ud fra det forste store udbud af seismiske profiler. Siden
da er der sket en betydelig udvikling i vor viden om undergrundens beskaffen-
hed, som fortjener at komme ud til en bredere kreds.

Tiden og geologien

Hvis man med fi ord skulle prove at sammenfatte, hvad VARVs nye under-
grundskort forestiller, kunne man sige, at det var et billede af tids-areal-be-
fastning’. Maske et lidt abstrakt begreb, men i al sin enkelthed er det for geo-
loger et kort, der viser udbredelsen af kronostratigrafiske enheder. Kortet bliver
siledes ogsa et billede af tidsudvikling, i hvilken retning noget bliver sldre eller
yngre. Af kortet kan man umiddelbart lzse, at i Danmark bliver alt yngre, nir
man gir fra est mod vest. Og for at markere det yngste prekvarter, er Sylts og
Schleswigs pliocene enheder taget med. Det kunne give en pamindelse om, at
de yngste tertieere aflejringer ikke ligger sa langt fra os i Senderjylland, og visse
udaterede terrestriske forekomster maske ligger lige péd gransen.

Nyskabelsen i det nye kort er arealda:kningen. Det er ferst nu, vi er nogenlunde
i stand til at give et billede af hele omradet med udfyldning af arealeme mellem
kystlinierne. Og med denne arealdekning bliver billedet af yngre gseologiske en-
heder, der ligger ovenpd ®ldre, meget tydeligt. Med valget af farver er det for-
spgt at understrege de forskellige geologiske trazk. Den gra farve er fjemn. Den
ligger dybt, det er grundfjeldet, det gamle fjeld, urbjerzet.

Den olivengrenne farve er til tiden for det gamle liv, Palozoikums ®ldste tid-
er. Perm og Trias er rode for at markere en urolig tid med meget spending. Vul-
kanisme og udterring af store saltomrider. Det er som om hele uroen fra den
tid bliver gemt i saltlagen. Og siden er det som om urcen genfodes ved saltdia-
pirismen, der fir si stor indflydelse pa dele af landets geologiske opbygning.

Den grenne farve er dominerende. Grent er livets farve, grent er godt for ojet,
og gront har vi under os i nzsten hele Danmark. Det er beretningen om kridt-
tidens hav, som her er repraesenteret ved den grenne befmstning. Og endnu
grennere bliver det, nir den danske kalk bliver lagt oven pd. Danien — vor bryo-
zokalk som spreder sig som det gode fundament under Sjzelland, Fyn og Jvl-
lands jord.

Sa kommer vi til tertirets jordfarver. Det plastiske ler fra Redbyhavn og til
Olst. Moleret ved Limfjorden og Lillebzltsleret under Danmarks store broer.
Det oligocene ler er en fed merk stribe, og endelig spreder Miocsnet sig ud
under Jylland med kvartssand og brunkul.

Strukturerne
Strukturgeologi og tektonik er to discipliner, som ofte blandes sammen. Men
forskellen er nu ganske enkelt, at strukturgeologi beskeeftiger sig med, hvordan
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ET NYT UNDERGRUNDSKORT

Som det ses pa forsiden, har VARV udgivet et nyt undergrundskort i formatet
68 x 91 em. Kortet er udarbejdet af Eckart Hakansson (Geologisk Institut, Ke-
benhavns Universitet) og Stig Schack Pedersen (Danmarks Geologiske Under-
sogelse),

Kortet er trykt i 15 specialfarver, helt uden raster i farverne, hos VARVs s&d-
vanlige trykkeri, Johnsen + Johnsen afs, Kebenhavn. Denne trykketeknik har
kun varet ekonomisk mulig ved, at VARV har modtaget et tilskud fra Under-
visningsministeriet.

Redaktionen hiber, at rigtiz mange vil fa glede af kortet. [ et senere nummer
vil kort-redaktererne n®rmere behandle udvalgte geologiske forhold fra kortet.

Ved den ferste presentation af kortet i juni mined blev der 'talt over’ bag-
grunden for kortet. Et forkortet referat af talen bringes her:

VARV har udgivet et nyt undergrundskort. Kortet er trykt i herlige friske far-
ver og giver det sidste bud pd, hvordan den geologiske opbygning er under den
kvartzre overflade.

Granserne og rammen

Undergrundskortet over Danmark daskker foruden farvandene omkring fadre-
landet tillige en bid af landene omkring os. Kortets ramme er ferst og fremmest
valgt ud fra ensket om, at fi Bomholm placeret korrekt i geografisk malestok.
Det er vigtigt, at den del af vort land, som har haft sd stor betydning for geo-
loger i Danmark, bliver placeret i de rette proportioner i forhold til det evrige
land. Men det er lige si vigtigt at kunne prasentere helheden ved at markere
den skanske randzone, som sammen med Bornholm giver os fortzllingen om
det, som ligger i dybet under det evrige Danmark. Endelig kan man med et
resignerende historisk tilbageblik bemerke, at der er ingen af omraderne inden
for rammen, som ikke har vaeret dansk engang. Nar Nordseen til gengeld ikke
er med, skyldes det dels, at det geodatiske kortgrundlag 1 denne malestok ikke
reekker s langt, og dels at der tilbagestdr en del geologisk kortl2gning, inden
man med samme sikkerhed vil kunne da:kke dette omride.

Tiden og personer

For 20 ér siden uwdkom VARVs ferste undergrundskort. E. Schou Jensen var
redaktoer for kortet, og det byzgede naturligvis pa Th. Sorgenfreis kort fra 1954
med nyere bidrag, bl.a. H. Grys seneste kortlegning pd Bornholm og ved Lim-
fjorden fra 1969. Det var det kort, min generation voksede op med, og som vi
blev fortrolige med gennem halvijerdserne.
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Kiihne mente, at Palaeocentrotus var en slagtning til Sct. Peters fisk (gruppen
Zeiformes), men den er nu n@rmere beslegtet med nutidens op til 2 m lange
glansfisk (gruppen Lampridiformes).

Palaeocentrotus er meget sjzlden i moleret, kun to eksemplarer er indtil viders
fundet, det sterste 10 em langt, men hele skelettet bortset fra spidsen af snuden
er bevaret. Der er jo meget mindre bevaret af flintfisken. sa selv om alle de nu
kendte rester ser helt ud som hos Palaeocentrotus, 54 kan det jo en dag vise sig,
at resten ikke stemmer sd godt. Hvis det faktisk er en Palaeocentrotus, er det
bemarkelsesvaerdigt, at vi lige netop har denne sl2gt kendt bade fra moleret
(for godt 55 millioner &r i det seneste Paleocan) og si fra tidligt Paleocen i
form an en flint, der nemlig nok kommer fra Danien (danske-) kalken ca. 63-65
millioner ar. Flinten er nok ikke helt si merk, som man normalt ville forvente
af flint fra det lidt ®ldre skrivekridt, og faktisk er der ingen sikre lampridifor-
mer kendt fra Kridttiden.
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NUTLD 25-30 ARTER ~ 000 AATER =0 MILL AR
OLIGOCAN | KAUKASUS .nm.}.tcus ~lE =
] VERONA- [
VELIFER +
MEORE | HT BOLCA , = 5 =
EOCEN |y onpow LERs
TURKHENISTAN “AHALECTIS -5 -
PALEOCEN| MOLER PALARD -5 =
______ BATHYSOMA FLNT- 4 PROSERRANUS
DNIEN FISK PROLATES 0.2,
—_ = — E = = = = -5 =
BVRE vo7
KATOT L
&

Figur 3. Lampridiformers slegtskab med Perciformer med angivelse af de tid-
ligste fossile sleegtninge til glansfisken (Lampris).

Lampridiformer er en gruppe af benfisk, som i dag er forholdsvis lille, alle lever
oceanisk fritsvemmende og ofte pa ret dybt vand, sa de ses ret sjldent. Berom-
te medlemmer af gruppen er ud over den 2 meter lange og meget velsmagende
glansfisk med hej og sammentrykt krop ogsd sildekongen, som har en helt an-
den facon. Den er op mod 10 m lang (1), ganske tynd og smal. Begge har de
pragtfulde farver i selv og morkeblat og med knaldrode finner.
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Man ved ikke meget om levevis hos disse ret sjzldne fisk, men de har tandlose
kaber, som pludselig kan strekkes meget langt frem, hvorved undertryk dan-
nes i mundhulen, og byttet af fisk, bleksprutter og krebsdyr suges ind. Glans-
fisken er kosmopolitisk. I tidlig Tertizr-tid, Paleocen og Eocen, var de tilsyne-
ladende mere almindelige.

Der er kendt endnu en form, Bathysoma, fra @vre Danien i Limhamn (syd for
Malmé) og fra lese Paleocmne blokke ved Klintebjerg i NV-Sjlland. Der er og-
s en anden sl@gt i moleret, som ikke er i sjlden, den ligner mest Analectis,
beskrevet fra Oligocen i Kaukasus. Fra tidligste Eocen kendes to slegter fra
London leret (fejlagtigt regnet til andre grupper) og to fra Turkmenistan.

I den beremte Monte Bolca fauna i sen Nedre Eocen fra Norditalien findes og-
sd nogle former, den ene. Veronavelifer, horer til den gruppe inden for lampri-
diformerne, hvortil d¢ ovennavnte ogsd horer; alle er hojkroppede fisk som
glansfisken. Men faunaen rummer ogsi et par ubeskrevne former beslegtet med
vigmaer-gruppen, hvortil sildekongen herer. Denne gruppe af langstrakte fisk
kendes ogsa fra Oligocan i Iran.

Lampridiformer er en tidlig sidelinie pa de avancerede pigfinnede benfisks stam-
tre, spaltet fra grenen mod nutidens dominerende haviisk, de aborre- (eller hav-
aborre-) lignende fisk. Denne gruppe. Perciformes, som i dag omfatter op mod
10.000 arter, er ogsd ferst kendt fra den tidligste Tertizer tid, selv om der for
nylig er beskrevet en art fra Sen Kridttid, som maske er en perciform. Begge
grupper mé have eksisteret allerede i seneste Kridttid, men dokumentation i
form af overbevisende fossiler er altsd ikke fundet endnu.

Af den grund har fund af meget tidlige lampridiformer fra Danien-tiden, det
tidligste afsnit af Tertimret, selvielgelig stor interesse. Men ud over dette er den
store sjeeldenhed af fiskeskeletter | flint med til at gere flint-fisken til et oplagt
danekrz.

Faktisk er denne sjmidenhed ret utrolig i betragtning af det millionantal af
flintesten, der har varet vendt i heendeme. Der ma simpelthen ligge nogle flere
fiskeskeletter i flint i private samlinger. Miske ikke sd velbevarede, men alligevel
interessante.

OBS! VARV vil derfor opfordre alle, der har noget, der ligner dele af fiske- (el-
ler andre) skeletter i flint til at udlane disse til Gealogisk Museum eller indsende
et godt foro af fossilet. Fossiler eller fotos kan sendes til VARV, der sd drager
omsorg for, at Museet fir besked.

Det skal heller ikke skjules, at sammenh®ngende skeletter fra den slags kalk-
sten, flinten er indlejret i (bryozokalk, "limsten’, Saltholms-kalk eller andre ty-
per af *danskekalk’ eller 1 skrivekridt) ogsd har meget stor interesse. Der findes
kun ¢t nogenlunde velbevaret skelet i samlingeme her, fundet i ¢n 'los blok” af
Saltholms-kalk i en af de store grusgrave pd Djursland af N. Groes fra Greni.
Sidste dr afhsendede han sin store privatsamling til Geologisk Museum.
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Figur 7. Phae Muang Phii, lok. F, er lige som Sao Din (lok. E} dannet ved kvar-
teer regnerosion @ lese, usammenhoeengende sedimenter. De [vse aflejringer be-
stdr af sander silt, og der rodbrune grus i roppen er rester af en plefstocen
flodterrasse. Bemeerk de to merke, heeldende lag af gruset laterit, der adskiller
de enkelte sedimeniaere enheder,
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Figur 8. Erosi'onsbrn{r i Phae Muang Fhii, lok. F.
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Profilerne indeholder tre enheder adskilt af to merke, harde limonitholdige lag,
der sandsynligvis repraesenterer gamle landoverflader. Alderen af sedimentemne
er ikke ganske afklaret, men aflejringsperioden straekker sig muligvis fra Plic-
cen? til Mellem Pleistocen. Kipningen af lagene (se fig. 7) skyldes den tek-
toniske aktiviter, der stadig pigar | omradet.

Figur 6. Sao Din flok. E samt bagsidefore) | Nan Provinsen er-et besynderligt
landskab danner ved regnercsion i en Tidlig- eller Mellem Pleistocen flodterras-
se. Sejlerne er op til 5 m hoje. Lokaliteten blev tidligere anvendt som kulisse
1! western- og actionfilm, men er nu freder.
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| takt med den fortsatte ubarmhbjertige traefaeldning og efterfelgende jordero-
sion vil tropiske lande som Thailand i fremtiden blive rigere pd landskaber som
Sao Din og Phae Muang Phii — men behever vi egentlig flere af slagsen 7

Artiklens forfatter er bosat i Thai-
land 1 de(t) nmeste ir. Blandt andet
arrangerer han ture — fortrinsvis i
det nordlige Thailand. Ud over at
vaere geolog taler han ogsi det lo-
kale sprog.

VARVs redaktion har adressen.
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Figur 4. En 1 c¢m lang unge af Mene  Figur 5. Den 7-8 ¢m lange Mene fun-

sp. fra Fur. Foto: Ole Bang Berthel-  der af Henrik Madsen pd Fur. Foto: G.
sen. Steenstrop, Fur Museun.

Et par andre fisk med samme type krobshyzning, hej, rund og st2rkt sammen-
trykt, men i dette tilfzlde fra molerst, er ogsa blevet erklaret for danekra. Det
drejer sig om slzgten Mene, som iser er velkendt med to arter fra Monte Bolea
faunaen (sen Nedre Eocen — ca. 50 mill &r) siden 1700 tallet, og er ret almin-
delig der. Sleegten lever i dag med blot en art i det Indiske Ocean og omkring
SO-Asien, men som fossil er der ogsd beskrevet arter fra tidlig Nedre Eocen i
Turkmenistan og fra Paleocen i Tunesien. Mene lever altsa typisk tropisk.

Nu er sl=gten sd blevet fundet i vort moler, afgjort forventeligt, dog ferst i
form af en unge, kun 1 cm lang og dermed mindre end noget fund blandt de
mange — nok op mod 1000 Mene — fundet i Italien. Denne undseelige lille
fisk, som mangler keber og halefinne, blev fundet i 1991 af Henrik Madsen,
Nykebing Mors, vel nok landets 'bedste’ amatersamler i ejeblikket, i al fald
den, der har haft held til at finde flest danekrz — og det ikke kun i molerst.
Henrik samler sammen med sin kone Rebekka, som ogsd har fundet danekre.

Den bitte lille fisk, en af molerets absolut mindste, blev erkl®ret danekre i
1991, men allerede ved drsskiftet 91/92 fandt Henrik endnu en Mene, denne
gang 7-8 cm lang og nazsten perfekt, miske en voksen — den sterste italienske
art bliver op mod 30 cm lang. Det er en meget flot fisk, klart af stor videnska-
belig savel som udstillingsmessig veerdi, og den blev da ogsd erklzret danskre
i fordret. Den er fundet det samme sted som den lille, nemlig ved Stolleklinten
pé Fur i den allemederste del af *moleret’, som her har nogle laminerede, hirde
lag i meget merk ler, der nok snarere burde kaldes Olst Formation. I al fald lie-
ner det @lst Formationens nedre dele, kendt lengere sydpé i Ivlland (se VARV
1990/4), snarere end det egentlige moler, som er en lys diatomit, kiselalgeaflej-
ring med et mindre lerindhold, og bliver kaldt Fur Formationen.
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Begge formationer indeholder i nedre halvdel fi vulkanske askelag oz i den ovre
overordentlig mange (se VARV 1972/2-4 og 1990/2). Askeserierne er identiske,
4 vi ved, at de to formationer er samtidige, og tilmed kan askeserierne folges i
hele Nordseomridet i olieboringeme, hvor den nedre serie falder i Sele Forma-
tionen og den ovre i Balder Formationen.

De fisk, der er fundet { kemeboringerne | Nordseen, kommer fra den nedre del,
altsi Sele Formationen, i lamineret, meork slamsten, en bjergart, der mesget lig-
ner den, hvori fiskene findes ved Stolleklinten. De to almindeligste fisk fra mo-
leret, en lille slegining til guldlaks/stromsild og en storre smeltslegtning (se
VARV 1972/2) er begge fundet ca. 2 km dybt i Nordseen og i Viking graven
nord for i danske, norske og engelske boringer. Ferst i 1991 kom en af de
sizldnere molerfisk til i form af en makrelfisk fra en boring i Viking graven.

Endelig skal det nsvnes, at Henrik og Rebekka neer arsskiftet fandt endnu en
noget darligere bevaret Mene ph 4-5 c¢m, samt eksemplar nummer to af den art
beslzgtet med nutidens Anfgonia (havgaltfamilien), som blev det forste dane-
krez i 1990 — lovens ferste ar (se VARV 1991/1). Denne lille 'Antigonia’ er,
ligesom Mene, fra de hirde lag ved Stolleklinten. Den er endnu mindre end det
ferste danekrze, kun 89 mm lang og ekstremt hej i kroppen. Dele af den er
endnu skjult i slamstenen, men vil kunne prepareres, 54 at fisken bliver ret per-
fekt. Den lille nye ‘Anrigonia’ er ogsd blevet erklaret danekre i fordret pi
grund af sjzldenhed og den fine bevaring trods sterrelsen.

Den foerste ‘dnrigonia’ er bevaret i bledt moler, diatomit, fundet lost pd Furs
nordkyst (formodentligt ner Stolleklint, men Knudeklinten er ogsd en mulig-
hed). Den herer nok til lidt hejere oppe i molerets nederste halvdel (kaldet
Knuden leddet af Fur Formationen).

Figur 6. Den nyve lille Antigonia-slegr-
ning fra Fur. Foto: Ofe Bang Berthel-
sen.

S

Figur 5. Pleistoccen Ierseffug a.r aff Nﬂn Floden varz ong Nﬂ.e'
flok. D). Det lvse grus bestdr bla af kvartsiter og kiselsten. Under den skarpe
greense ses rodlig, mesozolsk lerskifer.

Blandt de processer, der pavirker flodterrasseme efter deres dannelse, er regn-
ag vinderosion samt jordbundsdannelser. 1 omrader med kraftigt relief viser
lase tertiere og kvartere sedimenter kun ringe modstand mod regnerosion,
hvilket i1 nogle tilfezlde resulterer i smrpragede landskaber som vist 1 fig. 6. 7
og 8.

Sao Din Provinsen (lok. E i fig. 1, fig. & og bagsidefoto) pa vestsiden af Louang
Phrabang bjergkaden er opstiet ved kraftig erosion af stremmende overflade-
vand fra regnskyl i lebet af Kvartertiden. Sedimenterne bestar af let sammen-
kittet leret og gruset sand med spredte hirde. limonitholdige lag, der til en vis
grad beskytter de bledere lag mod erosionen. Beseges stedet under monsunen
kan nogle af de aktive processer iagttages direkte. | tertiden omlejrer vinden de
lesvaskede finkomede materialer | form af sma sandklitter og less.

[ Sag Din har man endvidere fundet nogle af de mldste spor af mennesker i
Thailand i form af talrige palzolitiske slagredskaber, der samtidig indicerer, at
dette landskab allerede eksisterede for 500.000 ir siden.

Et tilsvarende kvartert landskab finder man i Phas Muang Phii (dansk: Phae
Spegelsesby}, 10 km NN@ for Phrae (lok. F i fig 1, fig. 7-8). Navnet skyldes
den lokale overtro blandt folk, som havder, at stedet hiemseges af onde ander.
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Langs Chi Floden's mellemste leb finder man aflejringer (15 i fig, 2) med vid-
nesbyrd om menneskets tilstedevarelse 1 form af knoglestumper, potteskar,
knuste muslingeskaller og trzkul. Der er i alt identificeret seks kulturlag, hvor-
fra MC-dateringer giver aldre fra 3.500 il 1.650 fer nu. Fra samme periode
kendes vindaflejret sand (16 i fig. 2) med forkullet tr=, hvorfra MII:':-«:laIt.*.rirLger
giver aldre mellem 3.500 og 2.000 &r. Sandet reprasenterer en kortvarig klima-
forvaerring praaget af ringere nedber,

Figur 4. De merpreegede klipper har altid tiltrukker sig opmerksomhed. For
ca, 4.000 dr siden lavede mennesker disse regninger ved Tham Khon, nogle
paddehatformede sandstensformationer ved Ban Phue neer Nong Khai (lok. C)

Det yngste Holocen representeres af recente aflejringer (17 i fig. 2} langs de
nuvErende floder og vandleb samt mindre forekomster af lass, der hvert Ari de
varme, regnfattige maneder marts-maj transporteres af vinden og talrige smi
skypumper.

NORD-THAILAND

| Nordthailands kontinentale heojland er de kvart®re sedimenter aflejret i bas-
siner omkranset af bjerge. [ lighed med andre omrader, hvor aflejrings- og ero-
sionsfaser bla. kontrolleres af isostatiske- og klimatiske sndringer, optrader
Kvartzret ofte i form af en serie alluviale terrasser af sand og grus (fig. 5)i de
sterre dale. Alderen af de enkelte terrasser seges afklaret ud fra deres opbye-
ning og beliggenhed i terr®net set i forhold til lokale bevaegelser i undergrund-
en. | modsetning til marine terrasser udviser de dog ikke samme konsistens i al-
der og hajde over havet, hvorfor korrelationer er vanskelige.
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Endelig har Rebekka fundet en besynderlig lille fisk med en magtig pig pa nak-
ken af et stort hovedskjold og en spinkel krop. Den er fra en molergrav pa Fur
bevaret i det blade moler som aftryk ligesom et eneste andet eksemplar, der
hidtil var kendt af den slags fisk fra Fur Formationen, nemlig Rhampitosus ro-
senkrantzi. Den blev beskrevet af min lengst afdede lzrer dr. Eigil Nielsen i
1960 pa grundlag af et lille, komplet fossil fundet 1 Skarrchagegraven af W.
Kuhne i 1937. (Fisken er opkaldt efter geologiprofessor Alfred Rosenkrantz,
som sammen med Eigil Nielsen var initiativtagere ved Fur Museums grundleg-
gelse i 1950-eme).

Rhamphosus er meget nem at genkende med sit store, armerede hoved bevab-
net med nakkepig og den spinkle krop. Slagten blev for allerede 200 #&r siden
beskrevet fra Monte Bolca af italieneren Volta 1 det forste store veerk nogen-
sinde om en fossil fiskefauna, som grev Gazzola | Verona ejede. Den store sam-
ling blev, som si mange andre verdier, beslaglagt af Napoleons tropper (og de
videnskabsfolk og teknikere, der fulgte i deres kelvand) under krigen omkring
1800 og hjembragt til Paris, hvor schweitzeren Louis Agassiz genbeskrev fiskene
i 1830-erne. 54 Rhamphosus og flere hundrede andre fossiler danner k®men i
den store Monte Bolca samling i Institut de Paléontologie i Paris i dag.

Figur 7. Rhamphosus § Eigil Nielsens rekonstrukeion fra 1960, Formindsker.

Rhamphosus er meget sjzlden, selv om der maske er to arter i Monte Bolea fau-
naen, hvoraf den sterste bliver over 15 cm lang. [ tilgift til nakkepiggene har
alle velbevarede Rhamphosus, ogsd Kuhnes fund fra moleret, en meget stor pig
pd snuden, den er desvarre ikke bevaret pd Rebekkas fisk. De to fisk er om-
trent lige store, d v.s., ca. 4 cm med snudepig og godt 2.5 cm uden.

Rhamposus” slegtskabsforhold har altid svaevet i det uvisse, men en del trak
tyder pa slegtskab med de to sandsynligvis n@rtbeslegtede grupper, nalefiske-
nes of hundestejlernes grupper. Rebekkas lille snudelese Rhamphosus er ogsd
blevet erklzret danekre pd grund af sj=ldenheden og den videnskabelige inter-
esse, der ligger i de endnu ret fa fisk, der pegeri retning af faunasammenhang
med Middelhavsomridet.
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sl =
Figur 8 En neesten komplet refe med ‘skallen’ bevaret § hird slamsiten fra Fur,
Refen erca. 2.5 em lang. Foto: Qle Bang Berthelsen.

Henrik har ogsa fundet en nasten hel lille reje, 2,5 cm lang, i de hirde slamsten.
Det er sensationelt, for det er den forste fossile reje fra Danmark nogensinde.
Selvfolzelig et danekre, selv om bevaringen ikke er helt perfekt — man kan dog
se en af de bittesmd kleer. (I ir har han fundet endnu en reje, forreste del
mangler, men den viser meget bedre ben pi bagkroppen og haleviften!).
Familien Madsen har saledes bidraget i rigt mal til samlingen af danekr® og har
selvlielgelig faet de velfortjente belenninger, bl. a. ogsa for en uanseelig fugle-
knogle, et brystben fra molerets cementsten, og ligéledes for nogle fuglelem-
mer med fler bevarat.

De mest spektakulzre danekra, de har fundet, nogle store flotte fisk i cement-
sten pa Mors, vil blive omtalt i et seners nummer af VARV,
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I det meste af Nordest-Thailand findes
udbredte forckomster af vindaflejret
silt, less, benzwnt Khu Muang Forma-
tionen (12 i fig. 2), der opdeles i to
enheder: Red less i heider over 175
m.o.h. (5 m magtig) og gul less i hoej-
derunder 175 m (3—8 m magtig).

Farveforskellen skyldes udelukkende
less’ens position i terrznet og forskel-
le i forvitringen af indeholdte jernoxi-
der. Begge enheder blev aflejret i sam-
me tidsrum; og 14C-dat¢ring¢r af for-
kullet tra wviser, at det foregik i peri-
oden fra 15000 til 3.000 for nu. ldet
less primert aflejres under aride og se-
miaride forhold, reprazsenterer Khu
Muang Formationen et mere tort kli-
ma, hvor den egede erosion og malte-
rialetilforse] var et resultat af afskov-
ning som falge af ringere nedber.

Figur 3. Op 6l 10 m haje paddehatte
som denne "Karl Johan' ved Sao Cha- almindelige | Nordest-Thailands sand-
liang (lok. A § fig. 1) er dannet ved stenshjerge, Bemerk de tydelige sedi-
vinderosion { Kvartertiden, og de er mentemre strukturer i stokken’

At vinden ogsa havde en erosiv virkning vidner bizarre klippeformationer langs
Mekhong Floden om. Ved Sao Chaliang (fig. 3, lok. A pd fig. 1), Phu Pha Tho-
eb (Mukdahan Mationalpark, lok. B pa fig. 1) og Ban Phue (lok. C pa fig. 1) be-
stir undergrunden af mesozoiske sandstenslag af varierende sammens2ining og
hardhed. [ lebet af Kvart@rtiden har kraftige vinde sandblzst og “drejet’ foto-
gene klippeformationer ud af den tidligere jeevne landoverflade. Det modstands-
dygtige toplag af kvartsitisk sandsten har virket som en beskyttende paraply for
den underliggende. bledere og kalkholdige sandsten.

Holocen

1 Sen Pleistocen og Holocen opstod talrige aflebslese lavninger som folge af
indsynkning af lagene over overfladenmre saltforekomster, der 13 i dybder pa
kun 30—40 m. I disse lavninger akkumuleredes 2—4 m tykke se- og sumpaflej-
ringer (13 i fig. 2) af organiskholdigt sandet ler. Pollenanalyser og fund af plan-
tefragmenter, der er *“C-daterede viser, at klimaet for 7.500 til 3.500 &r siden
pany var varmt og fugtigt. | toppen ses ofte et tyndt lag vindaflejret sand (141
fig 2).
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I Khorat- og Sakhon Bassinerne optreder to fluviale grusaflejringer. Det ldre
grus, Phu Khao Thong Formationen (4 i fig. 2) opnar en magtighed pd 31 m
og bestdr af darlig lagdelt grus. Storstedelen af partikleme bestar af kvarts,
flint og jaspis, der er tydeligt polerede - enkelte er desuden vindfacetterede.
Forkislede trefragmenter forekommer spredt. Aflejringsperioden straekker sig
fra ¥ngre Miocen til Tidlig Pleistocen.

Adskilt af et 2 m tykt sandlag (6 i fig. 2) ligger herover det yngre grus, Kham
Sakae Saeng Formationen (8 i fig. 2), bestiende af sten og gruspartikler af
kvarts og kiselsten i en sandet, siltet matrix uden tydelig lagdeling. Mange af
partiklerne er vindfacetterede, hvilket fortzller, at de har ligget eksponeret pa
en landoverflade praeget af stzrke vinde, for de blev omlejret af stremmende
vand. Forkislede trestammer og -fragmenter samt grat ler med jernoxider op-
trezder spredt. Harde udfeldninger af kalk, jern- og manganoxider er alminde-
lige i den ovre del. Mzgtigheden er 2 - 3 m. Det yngre grus menes at repraesen-
tere erosion og omlejring af det aldre grus.

Sarlig interessant for denne formation er tilstedeverelsen af sma glasmeteori-
ter, tektiter, der aldrig viser tegn pd at viere vandtransporterede. Fission-track
dateringer af disse giver aldre pa 670 - 700.000 ar, hvilket er identisk med aldre
fra tilsvarende tektiter i samme stratigrafiske niveau i Laos, Cambodia, Vietnam
og Indonesien. Fundene tyder siledes pa, at Sydestasien for ca. 700.000 ar si-
den ramies af en storre meteorsvierm, og denne episode falder ievrigt nogen-
lunde sammen med polskiftet ved den palzomagnetiske Brunhes—Matuyama
granse. Det yngre grus, Kham Sakae Saeng Formationen tolkes derfor aflejret
i Tidlig PleistoceEn.

Mellem- til Sen Pleistocen

Over det yngre grus optraeder en distinkt horisont af laterit (9 i fig. 2), der ind-
deles i tre typer: 1) Redbrun, gruset laterit med partikler af kvarts, flint og jas-
pis, 2) Brunsort, pisolitisk laterit med sma polerede kvarts- og opalpartikler, og
3) Redbrun, hird laterit, der lader sig bryde i blokke. Sidstnmwnte ligner den
danske myremalm, og flere af de 1000-irige Khmer-ruiner i denne landsdel er
opfort af materiale fra dette lag.

I de dybeste bassiner findes 10-20 m tykke lag af organiskholdigt sand (10 i fig.
2), hvorfra !4C-dateringer af vedfragmenter giver aldre pa 34—20.000 4r. San-
det tolkes aflejret under humide klimaforhold i tidsrummet forud for det sidste
glaciationsmaximum pa den nordlige halvkugle.

Herover folger vindaflejret sand (11 i fig 2). Sedimentologiske og paleoklimato-
logiske undersegelser indicerer, at det er aflejret i lobet af sidste glacialtids max-
imum for ca. 18—20.000 ar siden, da klimaet i Thailand var betydeligt koligere
og mindre regnfuldt end i dag. Det skal i denne sammenheng tilfejes, at der al-
drig har veeret nedisninger eller rigtig koldt® i Thailand.

54

Geologisk set: Det nordlige Jylland. (Red: Steen Andersen og Steen Sjorring).
208 sider, 50 fotos og 80 figurer. Geografforlager 1992, Pris: 175 kr (incl
moms) plus forsendelse.

Bogen til sommerhuset — og en god gave at have med til feriebesgget i det nord-
lige Jylland.

Hvordan er det nu, det henger sammen geologisk set? Spergsmilet hanger og
svever i den varme sommerluft under sommerhustaget. [ morgen er vi traztte af
at dase i solen en dag til, lad os tage ud og se noget nyt. Lad os tage ud og op-
leve landskabet. Lad os prove at forstd, hvorfor Vendsyssel ligger hejt. Hvad er
Vildmosen for noget, og ligger Limfjorden virkelig i limsten?

S4 er det man kan tage den nye bog ned fra sommerhusets boghylde og sli op
pé de nazrmeste lokaliteter. Tage ud og se pd nogle klinter, eller nogle landskab-
er. | bogen bliver man vejledt af talrige profiler og blokdiagrammer, der fortzl-
ler en masse historie om landets opbygning og tilblivelse. Et konglomerat af op-
lysninger, hvor man kan finde svar pd mere end de fleste har fantasi til at sperge
QIm.

Bogens styrke er opbygningen omkring de enkelte lokaliteter. Vil man vide no-
get om Loekkens Blinzse. kan man sl3 op og fa det at vide. Hvad er det for hvi-
de skaller, man ser i profilet? Hvorfor ligger der trzstammer inde i klinten?
Bagerjomfruen i Lokken sagde, at det var vrag fra strandede skibe, men i bogen
far man klar besked om, at det er trestammer fra fastlandstiden. Og det erjo
en helt anden snak.

Foran i bogen er der en indledning om de store sammenh&nge i geologien i
Danmark. Det er tungt stof. Lige som det indledende tekstafsnit i "Sten i far-
ver’. Vi var mange bom og unge med begejstring for naturen, som aldrig fattede
en brik af den knudrede tekst. Siden har jeg l&st Karen Callisens vaerk om Bei-
trige zur Kenntnis des Granitgrundgebirges von Bornholm og Helge Grys af-
handlinger om moleret og er blevet imponeret af deres akademiske stil. Men po-
pularisering af det regionale geologiske billede er vanskelig at forstd. Maske er
det stoffet, som trods alt er for utilgmngeligt uden forkundskaber. Og sa lad det
vere ved det.

Anbefalingen ma s& vaere at springe det over, indtil man bliver tilstrakkelig nys-
gerrig. Nir nysgerrigheden bliver stor nok, kan man si til gengzeld ogsa finde en
del svar. Der er virkelig kort nok at va:lge mellem. Friske kort med de sidste
nye data og endda helt fremme, hvor det sammenfattede billede her for ferste
gang bliver publiceret.

Det er ikke bare enkelte kort, der for ferste gang bliver publiceret. Flere af
bogens illustrationer er sd friske, at de geologiske forklaringer maske kunne ha-
ve haft godt af at modne lidt — maske pa et referee skrivebord, inden de var

43



sendt pd markedet. Men det gor unsgtelig bogen meget spendende og frisk.
Den er fyldt med gammelkendte 'evidenser’, pluk fra Wienberg Rasmussens
Danmarks Geologi og tegner Christian Rasmussens beremte kobberstikslignen-
de illustrationer flettet sammen med mere populariserende blokdiagrammer og
illustrationer af landskabets opbygning. Og det hele bares af det lokalitetsspe-
cifikke. Man kan let sld op pa og finde frem til den lokalitet, man ensker at fi
noget at vide om. Med en overkommelig lzseindsats — selv i en ferie — kan man
blive ‘briefed” om "highlights’ ved en lokalitet og dermed fele, at man *far noget
med hjem’.

Og sd har bogen i virkeligheden eén helt andet, skjult identitet. For nogle &r si-
den havde man sammensat et rad af geologer og andre reprazsentanter fra sty-
relser og institutioner for at udpege mationale geologiske lokaliteter. Det kan
maske lyde lidt hejtravende, men man havde et klart oje for "herlighedsvaer-
dier’, og tidligere miljominister Lone Dybkjaer erklzrede i sin tid, at Skov- og
Naturstyrelsen skulle vogte om de 'ubetalelige’ verdier. Dog mi det i parentes
bemaerkes, at flere medlemmer i radet for udnzvnelse af de nationale geolog-
iske lokaliteter har vaeret med til at taksere herlighedsvaerdieme i erstatnings-
sager vedrorende arealanvendelse.

To hundrede nationale geologiske interesseomrader blev udnavnt (s¢ VARV
1985/3). Her i bogen: Geologisk set — Det nordlige Jylland, har vi faet den for-
ste flerdedel beskrevet. Dette arbejde er nedvendigt, hvis vi tror pd, at der er
nogle geologiske vardier, som vi ber haege om. Ger vi ikke opma®rksom pa det,
bliver det andre interesser, der far overhind, og et godt profil bliver plantet til,
adgangsvejen til en god fossillokalitet bliver plejet op, i en lergrav med en ene-
staende fauna bliver den lille motorpumpe stoppet, si lergraven bliver til vand-
hul. Hvis ikke geologerne far markeret disse "herlighedsvardier’, har geo-plan-
lazggerme i amterne ikke en chance for at fa gode ideer igennem til bevarelse og
pleje af vores falles danske geologiske baggrund.

Stig Schack Pedersen

Kjell Erik Hansen og Anne Tuxen: Kampen for rent vand — om natur og eko-
nomi. 104 sider. rigt illustreret. Geografforlaget 1992, Pris: 102.80 kr. excl
moms og forsendelse.

Bogen behandler det miljeproblem i Danmark der langt overskygger andre: Fa-
ren for at vort gode drikkevand bliver forurenet. Jeg gledede mig derfor over at
modtage "Kampen for rent vand® til anmeldelse, da al for megen af den milje-
debat, der foregar, desveerre barer praeg af manglende kendskab til de geolog-
iske og geokemiske forhold.
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NORDOST-THAILAND

Det nuverende 170.000 km? store Khorat Plateau i Nordest-Thailand (fiz. 1)
var i Mesozoikum et stort bassin, der under fortsat indsynkning langsomt om-
dannedes til et lavvandet indlandshav. Heri aflejredes lag af stensalt og gips og
senere sandsten, skifre og konglomerater med en samlet tykkelse pd 4 km. Den-
ne omfattende lagserie, Khorat Gruppen (1 i fig. 2) danner basis for de yngre
aflejringer.

I Kenozoikum (Tertimr og Kvartzr) opfoldedes Hima- | 7 .
lava og dele af de bjergkeder, der strakker sig gennem |
Burma, Laos, Nord- og Vestthailand. Det tidligere ind- | -
landshav kom ‘under pres’, omradet hevede sig og gen- | ,, 7
nemsattes af store forkastninger, der bl.a. skabte to min- - .
dre depressioner, Khorat- og Sakhon Nakhon Bassineme
adskilt af Phu Phan bjergene. Mod vest afgrenses Khorat | 2 ET

Plateauet af Loei-foldebzltet og mod syd af Chudr
Phniim Dingrék bjerzene, en cuesta-dannelse af store
kippede sandstens-"blokke’, langs den thai-cambodian-
ske granse (fig. 1). Den tektoniske aktivitet blev ledsa-
get af spredt vulkanisme, og i provinseme Buriram og
51 Sa Ket ses endnu i dag rester af de vulkaner, der var
aktive 1 Plio-Pleistocan tid. Kalium/Argon dateringer pa
basalt fra disse vulkaner giver aldre fra 3.3 til 0.9 milli-
oner 4r (5 og 7 i fig. 2).

HOLOCAN

PLEISTOCAN

Figur 2. Sammensat geologisk lagsejle fra Khorat Pla-
teawer. Numrene refererer ril de enkelte stratigrafiske
enheder, der er omialt i teksten. KG angiver de af Kho-
rat Gruppens bjergarter, der ikke er behandler neermere.

Sen Tertizer — Tidlig Pleistocaen
Toppen af Mahasarakham Formationen (2 i fig. 2), den yngste formation i Kho-
rat Gruppen, er forvitret til det 1 meter tykke, redbrune Khok Kruat Ler (3 i
fig. 2). I toppen af leret findes en fossil "jordbund” bestiende af lagdelte jern-
oxidforbindelser og rustbrunt lamineret ler med limonit- og goethitnoduler.

Figur 1. Forenkler geologisk kort over det beskrevne omrdde. Gronne og bru-
ne farver viser Khorat Plateauet og de hertil horende mesozoiske og kenozo-
iske bjergkeededannelser. De morkere gronne farver angiver de dybere dele af
bassinerne. Redt viser det nord-syd gdende foldestrag fra perioden @vre Ferm
— Qligocen. Detre foldestrog adskiller Khorar Plateauert fra Der Centrale Lav-
land (gult). Skraverede omrdder viser basaltintrusioner, og stiernerne angiver lo-
kaliteter, der omiales [ teksten.
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Kvarteergeologi
| Thailand |

Selv geologisk interesserede rejsende i Thailand finder neppe Kvartezret serligt
spendende sammenlignet med f. eks. Phang Nga Bugtens smukke kalkstensfor-
mationer eller landets mange drypstenshuler. Denne artikel vil alligevel fortael-
le lidt om de kvartzrgeologiske forhold i nogle egne af landet, der kun sjzldent
beseges af turister.

PHNM DANGREK BJERGENE

CENTRALE

C AMBOUDI

Bogen har — som Geografforlaget har for vane — en nydelig lay out og gennem-
gir pd 104 sider et stort antal emner med kapiteloverskrifter som: 1. Det liv-
givende vand, 2. Forurening, 3. Vand og undergrund, 4. Forureningsbekazmpel-
se, 5. Interesser stoder sammen, 6. Naturopfattelser, 7. Dansk miljepolitik, 8.
Granser brydes ned, samt endelig Litteratur- og medieliste.

Bogen er i sin titel og kapiteloverskrift meget ambities, den er desverre — ef-
ter min opfattelse — for bredt favnende. Resultatet bliver derfor, at man efter
at have l=st bogen feler, at den har berort mange emner, men at de fleste des-
varre har veret meget overfladisk behandlet. Bogens starke sider er de geologi-
ske afsnit, som kapitel 3, hvor der gives en udmserket oversigt over Kvartzrti-
den og en omend kort gennemgang af vandets vej i undergrunden. Specielt det
forstnaevnte medtages sjzzldent i hydrologisk materiale.

Et emne som kampen for rent vand kan imidlertid ikke behandles pa en til-
fredsstillende made uden en mere omfattende gennemgang af de kemiske aspek-
ter end de spredte bemerkninger bogen giver. Grundvandets forurening er trods
alt langt det sterste miljeproblem i Danmark med en tikkende bombe i form af
lossepladser spredt over hele landet. Et indgiende kendskab til kemien er der-
for af den allersterste betydning. ikke blot for de fa, men for store dele af be-
folkningen, for at undgd de ofte n@sten religiese miljediskussioner, der foregar
og som desvarre ofte danner grundlaget for de politiske prioriteringer pa milje-
omradet.

Kapitlerne 6, 7 og 8 savner den rede trad og bestir i for stor udstrazkning af
ubeviste pastande, der tages for gode varer, lige som afsnittene ville have vun-
det vasentligt ved at forfatternes egne oplattelser havde fiet en mindre frem-
tr&zdende plads.

Bogen har som navnt et nydeligt lay out, og der er kun fa stave(?)fejl som at:
'en stigning i overfladevandets surhedsgrad (pH) forringer livsbetingelserne for
dyre- og plantelivet i vandleb og seer’. Der menes sikkert et fald, og jeg tror
desuden ikke, de l®sere, der ikke ved, hvad pH er, bliver klogere med paren-
tesen (—log HT).

Der oplyses ikke om, hvem bogen er beregnet pa. Med den ambitiese titel burde
den vare beregnet pd os alle. Selv om denne udgave ikke levede op til mine for-
ventninger, er den veerd at stifte bekendtskab med. Jeg ser hen til den nzste ud-
gave, som jeg hdber, vil rumme mere geokemi og dermed ber vere et vaesentligt
led til forstielsen af, hvorledes vi kan bevare vort gode grundvand.

John Rose-Hansen
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Undergrunden
ved Skagen

af Holger Lykke-Andersen og Karen Luise Knudsen

I dette forar blev der ved Skagen foretaget en undersegelsesboring med det dob-
belte formal at danne et vigtigt stettepunkt for tolkningen af de kvartergeolog-
iske forhold i hele den nordlige del af Kattegat og at belyse forholdene lokalt
ved Skagen. [ tilknytning til boringen blev der udfert en raskke seismiske under-
sogelser til lands og til vands omkring Skagen.

I det felgende vil vi begraznse os til at beskrive nogle af de nye traek, som under-
sogelserne forelebigt har kunnet faje til kendskabet om de kvartzrgeologiske
forhold ved Skagen.

En del interesse har i de senere ir samlet sig om de geologiske forhold ved Ska-
gen, ikke mindst fordi det pa forskellig made har vist sig, at den del af Grenen,
som ligger nord for den tilsandede kirke, ikke fuldgyldigt deltager i den land-
havning pa ca. 2 mm/ar, som ellers kendetegner den nordlige del af Jylland.

Denne afvigelse fra det normale er dels konstateret ved gentagne fin-nivellemen-
ter udfert af landinspektor Poul Hauerbach, Randers, og dels ved, at aflebet fra
Skagens kloaksystem efterhinden er kommet til at ligge under havniveau.

Med de nye undersegelser kan der forhdbentlig kastes lidt lvs over den geologi-
ske baggrund for dette fznomen. [ bedste fald med mulighed for at kunne for-
udsige, hvordan den videre udvikling vil blive. Analyserne af prevematerialer og
og mdlinger er langt fra tilendebragt. Det kan derfor meget vel vise sig, at nogle
af de betragtninger, som freml®gges her, skal korrigeres, ndr de endelige resul-
tater foreligger.

For arbejdet gik igang i dette fordr var der, blandt andet ud fra tidligere under-
sogelser af prevemateriale fra en af de gamle olieboringer nord for Skagen, gode
grunde til at regne med ekstraordinazrt store tykkelser af Holocane (Postglaci-
ale) aflejringer ved Skagen. Der var derfor pa forhind en mistanke om, at senk-
ningen muligvis kunne hange sammen med, at disse unge aflejringer endnu ikke
er helt ferdige med at s tte sig.

Den nye boring, som blev placeret ca. midtvejs mellem det grd fyr og Drach-
manns grav, viste, at de Postglaciale aflejringer er ussedvanlig tykke, nemlig 114
m. Den Kvartzre lagserie bestdr i ovrigt af ca. 65 m overvejende marine ler- og
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Et ejendommeligt trek ved det seismiske profil er de mange smi reflektioner
med hyperbelform. De optrasder med sarlig stor hyppighed i den nordlige del
af profilet, men ogsad omkring forkastningen. Si vidt det kan bedemmes, stam-
mer disse reflektionshyperbler fra reflekterede genstande, som ligger pd eller li-
ge under havbunden. Nir reflektionshyperbleme tilsyneladende findes ved stor-
re dybder, skyldes det, at reflektionerne indleber fra punkter pad havbunden
uden for sejllinien. De *dvbeste’ reflektionshyperbler stammer fra punkter, som
ligger ca. 500 m sydest eller nordvest for sejllinien. Et sted, nemlig umiddelbart
syd for forkastningen, passerer profilet omtrent lodret over en genstand, som
trazder frem som en lille forhejning pa havbunden.

Det regnes for mest sandsynligt, at reflektionerne stammer fra kalkcementeret
sand af samme type som de kalkskorstene, som er kendt fra farvandet ud for
Frederikshavn. Det vil sige, at reflektionshyperblerne sandsynligvis kan tages
som tegn pa, at der i omridet siver methangas op til havbunden.

Tilstedevarelsen af gas i sedimenterne giver sig ogsi til kende ved, at det seis-
miske profil bliver "tiget’. Det f=nomen ses omkring forkastningen og i den
nordlige del af profilet (fig. 2a). "Tagen’ skyldes, at de seismiske belger spredes
og dempes af smi gasbobler i sedimenterne.

P4 hovedparten af de seismiske profiler er der tydelige indikationer pd gas i de
overfladenzre sedimenter. Ost for Skagen er der mulighed for med nogenlunds
sikkerhed at angive afgrensningen af det gasomrade, som ses i den nordlige del
af profilet i fig. 2. Som det ses af kortet (fig. 3), leber den sydestlige afgrans-
ning med en retning, som gir gennem den sydlige del af Skagen.

Det ser altsa ud til, at bide den omtalte forkastningszone og sydestgraznsen for
de gasholdige sedimenter falder sammen med grznsen til det nordlige omride,
som senker sig.

Selvom det pi indeverende tidspunkt er umuligt at vurdere, hvorvidt forkast-
ningen er aktiv, eller om gasholdige sedimenter kan give anledning til ekstra-
ordinere s:tninger, s& tyder observationeme pd, at der kan vare andre drsager
til s®nkningen end den ferst antagne om konsolideringsssetninger i de Post-
glaciale aflejringer.

P.5. Den del af Grenen, der ligger nord for Skagen by, er ganske ung, kun ca.
300 4r gammel, baseret pd gamle kort, der er sammentegnet af P. Hauerbach.
Kortet ses bla. i 'Geologisk set: Det nordlige Jylland, som er omtalt her i bla-
det.
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Laggraznserne i den Prekvartere del af profilet er ansliet ud fra sammenligning-
er med en gammel olicboring (Skagen—2), som ligger et stykke inden for kyst-
en.

Omtrent midt i profilet ses en stejltstdende forkastning, som forsetter hele den
Prazkvartzre del af lagserien og muligvis opsd dele af den Kvartere lagserie.
Springhejden er af sterrelsesordenen 10 meter ved overgangen Kvartar-Pre-
kvartar.

Forelebige analyser af alle de seismiske profiler tyder p4, at tilsvarende forkast-
ninger kan spores langs en zone, som leber i retningen ca. S@-NV, som vist i
figur 3. Forlenges dette forleb til lands, rammer man ind { den sydlige udkant
af Skagen.

Figur 3. Kort over udbredelsen af gas { overfladencere affejringer nordoast for
Skagen (violette raster). Forlabet af den formodede forkastningszone er vist
ligesom beliggenheden af der seismiske profil i fig. 2. Krvdser sydvest for Ska-
gen angiver placeringen af den tilsandede kirke.
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sandaflejringer fra Weichsel perioden, omkring 10 m marint ler fra Eem Inter-
glacial tid, og nederst fluvialt sand og moreneler, som formodes at vaere fra
Saale istiden (fig. 1). [ bunden af boringen — under den Kvartzre lagserie —
fulgte ca. 20 m sand med brunkulslag, sandsynligvis fra Nedre Kridt.
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Efter boringens ferdiggorelse blev der opmalt ca. 50 km reflektionsseismiske
profiler dels til sos ost for Grenen og dels til lands pd Grenen, ved Albzk og
langs westkysten mellem Kandestedemne og Skiveren. Formélet hermed var —
med udgangspunkt i boringen — at sege at opnd et billede af aflejringemes ind-
re struktur og geografiske udbredelse. 1 fig. 2a ses et seismisk profil, som leber
langs kysten mellem Sandmilen og Grenen 7001000 m fra kysten. Fortolk-
ningen af det seismiske profil er vist i fig. 2b.

Grznsen mellem Kvartzr og Prekvarter, som blev fundet ved ca. 200 m dyb-
de, har med rimelig sikkerhed kunnet overfores til det seismiske profil. [ det
seismiske profil ses en tydelig greense 25—50 meter over Prekvart®r gransen.

Efter boringen at demme ligger denne graense ¢t stykke under den nedre gren-
se for de Postglaciale aflejringer.
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