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Om det vidner de mange sere former i skrivekridtet, méske frem for alt de
regulmre sepindsvin med deres bizarre pigge. Disse pigge har gjort det muligt at
forlade den hiirde bund, som er gruppens normale milje, for at erobre den blede
mudderbund. Dertil kommer, at uforandrede forhold over lang tid tillader arter
at dele sig op i meget smd enheder, dvs. nye nartstiende, men meget specialiserede
arter, med hver deres specielle sted, deres specielle funktion og deres specielle
rolle i den okologiske mosaik. Det gelder f.eks. udviklingen af de mange sma
former, et af bidragene til de haje artstal. Og der var virkelig tale om god tid.

Kridtfaunaen havde 25 millioner dr pa bagen. Tilsvarende faunaer i dag har
mdske 100.000 ar bag sig med bare nogenlunde ubrudt historie, ndr vi ser bort
fra de sterste havdybder. Alene de sidste par millioner drs vekslen mellem istider
pé ca. 100.000 ir og mellemistider (ca. 20.000 ir) - med deraf folgende store
klimatiske variationer og forandringer i havniveau (pd grund af iskappernes
kommen og géen) - tegner billedet af helt andre vilkdr for liv og evolution ikke
bare i havet, men pd kloden som sidan, end Kridthavets langvarige monotoni.

Det betyder, at vi skal vaere forsigtige, nir vi tolker Kridthavets ekosystem -
og de nutidige for den sags skyld. I dette tilfielde er nutiden ikke neglen til
fortiden, et ellers meget anvendt princip i geologisk forskning. Fortiden ma tolkes
pd dens egne preemisser, og det vil sige ud fra de overleveringer som vi har i
fossilerne, ogsé selv om det betyder at vi méd acceptere teorier, der mitte
forekomme uacceptable for den *moderne’ ekologiske videnskab. Der er ingen
vej uden om, kridtets fossile fauna taler sit eget sprog. Skal vi i dag finde noget
der ligner, s& md vi ty til den tropiske regnskov eller de tropiske koralrev. Der
finder man artstal og menstre, som spiller 1 samme toneart som Kridthavets
fauna, men vi er henvist til klodens tropiske dele. lkke at det er varmen der gor
udslaget. Det er mangden af tid! Uforandrede forhold over lang tid, det er
forudsaetningen for ogsd disse artsrige ekosystemers opstien og fortsatielse,
Vard at overveje for vi sender dem over i den historie, som kridtfaunaen ma
najes med at vare en del af.
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Figur 56. Isocrania costata, en stilkles armfod der begynder tilveerelsen som cementeret
pe et hdvdt substrar, her et stykke af en mosdvrkoloni. Efterhdnden som armfoden
vakser, kommer den til at ligge fiit pd bunden.

EN MEGET SPECIEL FAUNA

Set med moderne ajne, dvs. ud fra hvad vi finder 1 varme have hvis bundforhold
kan sammenlignes med Kridthavets, sd er der tre ting, som er specielt ved faunaen
fra skrivekridtet. Det er det meget haje artstal, de mange smi former (armfedder
og muslinger) og de mange swere specialiseringer. Og de ting har med hinanden
at gore. Men hvorfor *kunne kridtfaunaen noget’ som moderne faunaer ikke
kan? Hvad havde kridtfaunaen som moderne faunaer ikke har?

Svaret er tid! Oceaner af tid, forstiet som tid hvor miljeet ikke ®ndrede sig. |
godt 20 millioner ar dryssede coccolithophoriderne ned pa bunden af det hav,
som dakkede det meste af Nordeuropa. Klimaet var stabilt, og der var ikke
store iendringer i havniveau.Under sidanne forhold fir evolutionen rigtig chancen.

Altbliver forsegt, og selv miljeer, som mé forckomme utilgaengelige for visse
dyregrupper, bliver gjort tilgeengelige via nye biologiske ‘opfindelser’, dvs. nye
specialiseringer.

1cm
Figur 56. Et lilfe wdvale af kallrersorm. Den levende orm sad inde i kalkroret med

LIVET I KRIDTHAVET

Claus Heinberg

Skrivekridt er en bjergart og derfor geologi, men skrivekridt er ogsa biologi.
Hver eneste partikel af kridtet stammer fra en levende organisme, stor eller
lille - men mest lille, og saledes er kridtet i virkeligheden én stor dynge
skeletter. Det er om de skeletters historie og om den historie, som de kan
fortzelle, det folgende drejer sig. Det er historien om en fauna, som pi mange
punkter minder om, hvad vi i dag kan finde pa bunden af et varmt hav, men
det er ogsa en fauna som adskiller sig fra nutidige faunaer, forst og fremmest
ved et abnormt hejt antal arter, men ogsé ved en rackke meget markante
specialiseringer. Det er historien om et af de mest artsrige marine
ohkosystemer i Jordens historie.

1 o !ﬁ"" i

en tentakelkrans stikkende ud af dbningen. Med tentaklerne fangede dyret Figur 1. Kridthavsaflejringerne som de ses i de smukke klinter pa Men (foto O.B.

Jodepartikier, som drev forbi med vandet. Berthelsen).
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KRIDTHAVET OG GEOGRAFIEN

For 70 millioner ar siden var Nordeuropa dekket af et stort hav, hvor bl.a. eksempel er muslingen Dinyodon,

Skandinavien ragede op som et starre landomride (figur 2). I de evre vandmasser som ofte ses pd vaettelys eller so-

trivedes en saerdeles produktiv flora af mikroskopiske alger. Disse alger havde pindsvin (figur 54).

og har - for de findes endnu - et kalkskelet. Nir algerne dede, dalede skeletterne En stort antal mosdyr er cemen-

ned pd havets bund, hvor de aflejredes som en fin bled slam. P denne bund, og terende 1 hele koloniens udstrak-

i den, levede et uhyre antal forskellige dyr. De fleste kender vi ikke, dem mé vi ning. De ses som sammenhzn-

gaette os til, men nogle, dem med skelet af'et materiale som kan bevares i kridtet, gende overtrek pa de forskelligste

finder vi som forsteninger. fossiler (figur 54), men ogsi her er

Kridthavets aflejringer findes mange steder i Europa, og som regel er der tale sepindsvin et yndet substrat.

om kalk eller kridt. Ud over Mons Klint har vi i Danmark Stevns Klint, samt Endelig er der en armfod, Crania,

omriderne omkring Limfjorden (lim = kridt, lime pd engelsk) i Nordjylland. I der starter som fastcementeret pd

Skiine er der en meget spaendende succession af kalkaflejringer, startende med et eller andet lille substrat, f.eks. et

egentlige kystaflejringer ved Kristianstad mod nordest. Der var tale om en fragment af et mosdyr (figur 55).

klippekyst, hvor klipperne var bevoksede med mangfoldige kalkskallede dyr, Siden vokser den ud over substra-  Figur 53. @sters (Hyotissa semiplana), hvis

farst og fremmest asters, og pa lavt vand var der store estersbanker, tets granser og bareevne, og -"":::: :”:"-;d‘;’b’i::f;df::;}‘:”zﬁ Fﬁ:::r ;ﬁm& tynd

Efterhdnden som man gir mod sydvest, ud i Kridthavet, ndrer aflejringerne kommer til at ligge frit pa bunden, &5/, & :

sig til grus og sand, alt sammen stammende fra knuste skaller. Ved Limhamn Skrivekridtet rummer en enkelt koral (figur 54), og den er ikke sjelden pa

syd for Malmea (‘lim” igen!) ca. 200 kilometer fra den oprindelige kyst dukker si Maen. Ogsa den starter som cementerende pé et substrat. Den stiir op som en lille

skrivekridtet op, og det fortsztter langt ud under Vesterhavet, for at dukke op i tragt, og oven i tragten har sd selve koraldyret siddet, nzermest at sammenligne
det centrale og sydlige Eng- med en seanemone, med sine mange fangarme stikkende op i vandet, Parasmilia,
land og i store dele af det som den hedder, er en enkeltkoral, dvs. den danner ikke kolonier, som det ellers
nordlige Frankrig. ‘The er almindeligt for koraller.
White Cliffs of Dover’ er en Kalkrorsteorme med kalkskal (figur 56). Nogle cementerer sig til hérde
kendt kridtlokalitet pé underlag, mens andre breder sig ud over bunden som snesko. De lever af at
Englands sydkyst, til- filtrere vandet for fadepartikler.
svarende findes pd Fran- Det sker ved hjeelp af en tentakel-
krigs nordkyst. Mod est krans, som stikker ud alhullet s
findes skrivekridtlignende kalkrorets ene ende.

aflejringer ned over Polen til
Krim i Sortehavet.

300km

L ]
Figur 2. Nordeuropa i Kridttidens sidste del for ca. 70 Figur 54. tv)Raral, enkelt individ, Dyret har siddet § hulningen i tappen af den
millioner dr siden. De bld omrdder er hav, de granne land. kreemmerhusformede skal. th.) Sepindsvin overgroet af mosdyrkoloni (Membranipora sp.),

semt eksempel pa nmusling (Dimyodon sp.) cementeret til ef sopindsvins skal.



og den er relativt almindelig. Igen er der tale om en kammusling, det fremgér af
den flade skal og de karakteristiske skalerer, men skallens ovale form og den
spidse vinkel mellem skalererne, samt de uens forreste og bagerste skalerer
karakteriserer den typisk byssate levevis. Men svemme kunne den altsi ogsi,
ligesom de evrige kammuslinger pé figur 46. Det samme gaelder en anden, men
nart beslagtet gruppe, slagten Lima, eller filmuslinger pa dansk.

MNulevende filmuslinger kan pakke sig helt ind i en rede af byssustride, nir
ikke de svem-mer rundt. Det md vi formode, at de ogsd kunne i Kridttiden, -
ligheden mellem de moderne og de fossile former er i hvert fald sliende.

Figur 52. Kridtets storste
armfod, Neolithyrina
obesa. Man ser det store
stilklhud,  hvor igennem
dyrets kraftige stilk stak ud,
se ogsd forsidebillede
fakvearel af Ole Halvdan).

CEMENTEREDE FORMER

Mange dyr med kalkskaller, kan, hvor forskellige de i evrigt métte vare, cementere
sig til deres underlag, hvilket vil sige, at deres skal eller ydre skelet vokser
sammen med underlaget. Blandt muslingerne har vi tre eksempler. Slagten
Spondylus blev nazvnt som eksempel pi en ‘snesko’-strategi (side 26), men
underskallens lameller kan ogsd vokse fast pa f.eks. en kiselsvamp (figur 40)
eller pi skallen af et dedt sepindsvin. @sters kan det samme, og her er feks.
Pycnodonte et eksempel (figur 33), men ogsé en mere traditionel form (figur
49) findes i kridtet. Det viste eksemplar sad pa en stor kalksvamp.

Andre ostersformer - f.eks. Hyotissa semiplana - kan med udvakster fra
skallen omklamre tynde substrater, feks. blade koraller (figur 53). Hulheden
efter det, som estersen omklamrede, forteller om tilstedevearelsen al noget tyndt
og aflangt, som vi sd ikke kan sige mere om. En bled koral er et gaet. Et sidste
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KRIDTTID, KRIDT OG FORSTENINGER

Iundergrunden forekommer skrivekridtet i tykkelser pa op til 2.000 meter. Heraf
finder vi kun den allereverste del blottet i de danske klinter og kridtgrave. Det er
hovedsageligt kridt fra Maastrichtien etagen (efier Maastricht i Holland), der er
den yngste periode i Kridttiden, og som varede godt 7 millioner ar.

Kridtet i Mens Klint har kun en tykkelse pid ca. 50 meter, og det kan synes
paradoksalt, da klinten er ca. 100 meter hej. Grunden er, at kridtet ikke ligger
vandret, som da det blev aflejret, men er skubbet mere eller mindre pé hajkant.
Det ses tydeligt af flintlagenes forleb - lagene folger i det store og hele kridiets
lagdeling (figur 3). Denne placering er Istidens vaerk.

Hen over et underlag af faststiende kridt, daekket af Istidens morzne og
smeltevandsaflejringer, maste en gletschertunge sig som en bulldozer frem mod
Maen fra sydest. P sin vej pressede gletscheren store flager af det frosne underlag
los og skubbede dem op over hinanden, naesten som en stabel vaeltede tallerkner.
Det er de flager som danner Heje Men og Klinten. Hver flage er ca. 60 meter
tyk, hvoraf de nederste ca. 50 meter er skrivekridt, mens de averste 10 meter er
istidsaflejringer. Aldersforskellen pa de to formationer er ca. 70 millioner dr.

Langs Maens Klint stir kridtet frem 1 de hvide klintafsnit, mens de bladere
istidsaflejringer danner de karakteristiske gronne slugter, de sikaldte *fald’, hvor
bl.a. nedgangene til stranden findes.
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Figur 3. Det hvide kvidt og den sorte flint. I kridiveegeen ses de skrea flintlag, heraf et der er

meget tvkt, samt et gulligt lag af heerdet keidt (markeret med en pil). Lige over det herdnede

lag er der rigt pd store asters (Pyenodonte) (fore E. Hakanssan),



Figur 4. Forskelfige fossiler bevavet i flim. Et stort sopindsvin, 3 smd,
yderst fil hajre en halv raslesten, derunder en koral og nederst i midten
et stvkke af en svamp {Aulaxinia).

Skrivekridt, eller blot kridt, er en bled kalkbjergart. Den er hvid og afsmittende,
deraf navnet, og lagsejlen indeholder en lang raekke mere eller mindre knoldede
Mintlag (fgur 3). I et enkelt niveau er skrivekridtet heerdnet til et tyndt uregelmasssigt
lag af hard gullig kalk. Det lag dukker op forskellige steder langs klinten, og det
er sin ubetydelighed til trods en vigtig kilde til vor viden om Kridthavets fauna,
for i dette lag finder vi afiryk af dyregrupper, hvis skaller ikke bevares i det blade
kridt, farst og fremmest snegle og en stor gruppe muslinger. Skrivekridt bestir
nasten udelukkende af mineralet kalcit (kalkspat) - som kemisk set er kalcium-
karbonat (CaCO,) - og mere end 95% af kalcitten er sma krystaller fra
mikroskopiske algers skaller, altsd af biologisk oprindelse.

Den sorte flint, der findes som knoldede lag i kridtet, og som helt dominerer
strandens sten, er af kemisk oprindelse. Den er altsd ikke aflejret pd bunden af
Kridthavet, men er udskilt et stykke nede i den blede slambund. Flinten sé at
sige erstatter kalken, og derfor kan man finde flintknolde med fossiler, eller med
fossiler som er halvt omsluttet af flint, halvt af kridt. Flint bestar af meget sma
krystaller af mineralet kvarts (SiO,) udskilt fra havvandet. Umiddelbart er kvarts
ikke srlig opleseligt i vand, men der findes en form for vandholdig kvarts
(opal) som under basiske forhold har en vis opleselighed, og havvand er svagt
basisk. Kalk har det omvendt, hvad opleselighed angér, si ved sma fluktua-
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Figur 51. To ek-
sempler pd smd
stilkede armfad-
der rekonsirueret
pd et langsiraki
suhstrat,

i) Argyotheca sp.
th/Terebratulina sp.

Jo mindre man er, jo mere forskelligartet ser verden ud, og jo lettere kan man
etablere sin egen niche, sit eget sted uden nabovrevl, et velkendt ekologisk princip,
som reducerer miengden af konkurrence, - og i naturen er det gennem minimering
alkonkurrence at skologisk effektivitet opstir, Den ringe storrelse rummer altsa
to skologiske elementer. Specialisering til et lille substrat og specialisering til
sma forskelle.

Men der var mange andre substrater, udover mosdyrenes kolonier. Skaller af
sepindsvin, levende og dede svampe, valtede seliljer osv., alt sammen har det
fungeret som substrat for andre dyr og hejst sandsynligt efter det skitserede
menster for specialisering. Dertil kommer sd sjaldne store former, f.eks. armfoden
Neolithyrina obesa (figur 52) der er karakteriseret af et enormit stilkhul i skallen.
Ud af hullet har den haft sin kraftige stilk, hvormed den festede sig pa Leks.
skaller af dede sepindsvin (forside).

Det er iser gennem udviklingen af livsformer over bunden, at skrivekridtets
fauna ndr op pd sine meget hoje artstal, mens det er i specialiseringen til livet pa
bunden, at de mange s&re former er opstiet. Begge steder kan kridtfaunaen noget
som moderne faunaer ikke magter.

Udover de mange smd, men dirligt bevarede, siddende muslinger har vi en
rekke storre velbevarede former, som alle har vaeret i stand til at bevaege sig,
dvs. svemme, men som normalt sad fasthaefiet med byssustrade (figur 46). Deres
mobilitet er nok forklaringen pd, at de er si store. De var ikke afhangige af smé
substrater, men de kunne opsege de starre. Merklinia variabilis er et eksempel,



Figur 50, Et wdvalg af skrivekridtets mange smd armfodder. Alle viste eksemplarer

har siddet fastheeftet ved hjelp af en stilk, som stak ud gennem stilkabningen i
den ene skal.

tioner i retning af det sure eller neutrale opleses kalken, mens opal udfeldes for
siden at blive til kvarts (flint). Sddanne sma fluktuationer i retning af det sure
forekommer inde i skallerne af dede dyr, eller nede i gamle gravegange, hvor
ekskrementer ligger og radner. Derfor finder vi tit flint inde i skallerne af f.eks.
sepindsvin (figur 4), men frem for alt i tilknytning til horisonter med gange efter
gravende organismer. Hvorndr flinten blev afsat ved vi ikke, men hvis man geetter
pé, at det skete ca. en halv til en hel meter nede i bunden, s er der tale om ca.
50.000 til 100.000 4r efter aflejringen af det kridt, som bliver erstattet,

Skrivekridt er ikke specielt rigt pé sterre fossiler (forsteninger), men til gengaeld
er bevaringstilstanden nzrmest perfekt. De mest igjnefaldende fossiler fra Mens
Klint er nogle nevestore asters (side 30), de sdkaldte vaettelys (side 13) som er
en skeletpig fra blazksprutter, en cylinderformet kiselsvamp (Awlaxinia, side 33)
og endelig de helt specielle raslesten (side 33), som er flint afsat omkring en
kugleformet kalksvamp.

Fossiler er rester af planter og dyr, der er bevaret som aftryk, afstebning eller
som en mere eller mindre omdannet rest af den oprindelige organisme. Fossilerne
i skrivekridtet og flinten repraesenterer alle tre bevaringsformer. Muslingeskaller
f.eks. er det oprindelige materiale, omend i omkrystalliseret form, og det samme
er tilfieldet med de skaller af sepindsvin, som man ikke sjzldent finder. Sidanne
skaller er ofte fyldt med flint, og hvis de ligger og ruller i braendingen, vil
kalkskallen blive sliet af og efterlade det vi normalt kalder et forstenet sepindsvin,
[ virkeligheden er der tale om en indre flintafstebning af hulheden i et sepindsvins
skal. Endelig finder man flint med aftryk af f.eks. muslinger.

Det er let at fa fossilerne ud at det blede skrivekridt. Et slag med en hammer
vil kleve kridtet, og er man heldig, s sidder der en musling, en armfod cller en
mosdyrkoloni pa brudfladen. Den kan sd praepareres fri med en spids kniv eller
en kraftig ndl. Langt sterre mangder af (sma') fossiler kan hentes frem ved en
lidt mere omstazndelig metode. Ved gentagne gange at fryse og te et vandmattet
stykke kridt (gentages 20-25 gange) vil man fi en hvid suppe af kridtslam. Det

Figur 5. Skrivekvidi opdelt pa 4 fraktioner: mindre end * millimerer, -1 millimeter,
1-2 millimeter og storre end 2 millimeter: Det er alt sammen fossiler:



slam skyller man gennem en fin kekkensi, og tilbage i sien vil der ligge et mylder
af smd velbevarede fossiler, mest mosdyr og armfadder, mens skaller fra
muslinger oftest vil veere knust. Og der kan vaere rigtig mange, op til flere hundrede
armfedder i et kilo kridt. PA figur 5 og 6 ses resultatet af at lade kridtsuppen
passere gennem en raekke sigter med maskevidde pa henholdsvis 2 millimeter, 1
millimeter, 1/2 millimeter og en 1/4 millimeter. Fire sma bunker med fossiler af
forskellig storrelse.

Figur 6. Et teettere kig ned
i 3 af fraktionerne pd figur
5. Leg merke til mdle-
stokkene.

Den fineste frakifon er
domineret af sma kugler
Jiw nogle encellede orga-
nismer, Calcisphaerer. En
enkelt planktonisk forami-
nifer ses ogsd.

Den midrerste fraktion er
domineret af grenstvlker af
mosdyrkolonier, samt en
vifieformet og en cirkuler
koloni.

[ den grove fraktion domi-
nerer brudstykker af pigge

! fia et reguleert sepindsvin
W (Plhymosoma sp.), men der
er ogsd et par civkulere
maosdyrkelonier og en
armfod averst il hajre.

Figur 49. Skal af asters med borehul
favet af en rovsnegl.

En sidste vigtig gruppe rovdyr er sneglene, og dem finder vi, takket vaere deres
letopleselige skal, kun i det haerdnede kridt. Men vi finder spor efter dem. De
nydeligste runde huller f.eks. i estersskaller vidner om, at her var en rovsnegl pd
feerde (figur 49). Med sin sikaldte raspetunge, en tunge tzt besat med sma
teender, borede sneglen sig gennem muslingens skal, og kommet sd vidt kunne
sneglen sende sin tunge ind 1 skallen og raspe los af muslingens bladere dele.

LIVET OVER BUNDEN, DE FASTHAFTEDE FORMER
Livet over bunden er afh@ngig af én ting, nemlig noget at sidde pi. Bunden selv
byder ikke pa siddepladser, men det gor skallerne af sivel dede som levende
bunddyr. Forudsztningen for at etablere en *siddende’ fauna (epifauna), som
kan udfolde sig over bunden, er at der er en bundfauna, som kan levere de
substrater, som epifaunaen kan sidde pa. En rent biologisk forudsatning.
Mosdyrene og svampene er vigtige substrater, ja nok de vigtigste, og vi mi
forestille os, at mosdyrenes kolonier har fungeret som substrat for de mange
meget smd armfedder (figur 50 og 51) og muslinger som findes i kridtet. Med
15-20 arter af smd armfadder og formodentlig et tilsvarende antal sma muslinger
udger de to grupper den talmassigt vigtigste del af epifaunaen. Disse dyrs
usaedvanligt ringe sterrelse er i sig selv en tilpasning til livet pd de spinkle
mosdyrkolonier, men den lille sterrelse kan ogsé opfattes som en yderligere
specialisering. Ikke til det lille substrat, men til smé forskelle pi et givet substrat,
f.eks. en mosdyrkoloni. Som fugle pa kviste kunne de sma muslinger og armfadder
sidde i mosdyrkoloniernes grene (se side 36), alene 1 kraft af deres ringe sterrelse.
Men samtidig gjorde deres ringe storrelse at nogle armfedder/muslinger var
specialiseret til at sidde f.eks. pa koloniernes stamme, andre pa grenene osv.
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Figur 47, Sostjerner fra kridtet. tv) Eksemplar af Recurvaster med et en neesten komplet
keede af randplader: th.) Skitse visende den gradvise overgang jra lige fembkantede former,
Metopaster over Recurvaster og Ophryaster til Nymphaster, som har lange smalle arme.

og pa den mide fangede sestjernen organisk materiale, som svaevede rundt i vandet.
Den var suspensionsazder. Ophryaster, som har leengere og mere bajelige arme, har
sikkert kunnet gore det samme, men har vaeret i stand til at nd hajere op i vandmassen.
Nymphaster er med sine lange smalle arme og sin lille krop en hurtig graver. Har den
levet af rov nede 1 sedimentet?

Slangestjerner finder vi kun som sma lese plader i sigteproverne (figur 48). Blandt
moderne slangestjerner er der bide rovdyr, sedimentzedere og suspensionsadere (fanger
fadepartikler i vandet), og mange arter kan leve pd mere end en méide. De rovlevende
formers foretrukne bytte er muslinger, snegle og krebsdyr. Sedimentzderne fejer med
armene hen over bunden og fanger pd den made bundens organiske partikler, mens de
suspensionsedende slangestjerner sidder nede 1 bunden med armene strakt op i vandet.
Smédyr og organiske partikler som fares forbi med stremmen bliver fanget i armenes
slim og fart hen til munden af sugefadderne.

Figur 48  Slangestjerne, tre
armplader (ca. 1° millimeter brede)
og skitse of dvret
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LIVET IKRIDTHAVET

Skrivekridt er skeletrester, og siledes i sig selv et hindfast vidnesbyrd om en
enorm biologisk aktivitet. Langt det meste stammer fra mikroskopiske alger
Coccolithophorider, der som plankton svievede rundt i de evre vandmasser. Pi
grund af en meget ringe tilfarsel af materiale fra de omgivende landomrider var
vandet i Kridthavet klart, og solens lys kunne trenge dybt ned. Det *produktive’
lag var derfor tykt, og produktionen af planteplankton tilsvarende stor. P4 den
méde bliver coccolithophoriderne bide begyndelsen og enden pd historien. Som
producenter af sdvel fode som ilt er de bunden af fodekaden, - Kridthavets
‘graes’ - og dermed dyrelivets forudsetning, og det er samtidig deres skaller,
som danner det skrivekridt, hvori resterne af Kridthavets dyr er bevaret,
Toppen af fedekaden udgeres af  ggg o

rovdyrene, hvad enten det er
bllﬂdlc"n"ﬁ]‘.ldc fUI’['I'IE!' SOIM mus-
linger, snegle eller svampe, eller
de frie vandmassers aktive
jmgere: bleeksprutter, fisk, hajer
og svemmesgler.

Figwr 7. Skrivekridt sei i elekiron-
mikroskop, Man ser, Ihvordan
kridier er opbygget af kokkolither
og plader fra kokkolither:

LIVET I DE FRIE VANDMASSER

Det starter med myriader af encellede organismer, der svaever rundt som plankton
(figur 8). Nogle er plantelignende, dvs. de kan leve af lys og uorganisk stof,
andre er dyrelignende og lever af organisk materiale. Af planktonet finder vi kun
fossiler efter Coccolithophorider (*planter”), foraminiferer (*dyr”) samt nogle
flagellater, som kan vare planter eller dyr.

Coccolithophorider (figur 9) er kugleformede, encellede alger med en diameter
pa omkring 1/100 millimeter. Cellen er deekket af nogle ganske smi, sammensatte
kalkplader, kokkolither. Coccolithophorider lever som plankton svaevende i havet.
Som svemmeredskab har de to svingtride (flageller) s& de kan holde sig i de
averste vandlag, hvor solens lys kan nd dem. Lyset skal de bruge for at omdanne
vand (H,0) og kultveilte (CO,) til ilt (O,) og kulhydrat (sukkerstof = C,H,,0,),
samt uorganiske naringssalte (fosfater og nitrater) til organiske forbindelser
(aminosyrer og proteiner). Ud over Coccolithophorider var der givetvis andre
encellede alger, kiselalger f.eks. (figur 8), men de findes ikke bevaret.



Figur 8. Plankion af encellede alger som det kunne have set wd | Kridthaver. 1: hornberende
dinaflagellat, 2: kugleformet divoflagellar, 3: kiselalger (diatoméer) (foto af planche,
Zoologisk museum, Kobenhavi).

Coccolithoporiderne blev
@dt af en lang rekke organis-
mer. Vigtigst var nok bakterier.
I vore dage omdanner bakte-
rier godt 50% af den primare
planktonproduktion til fine
organiske partikler, som det
‘dyriske’ plankton lever af.
Dette plankton var fritsvem-
mende larver af’ bl.a muslin-
ger, krebsdyr og sepindsvin,
samt de encellede foramini-
ferer og furealger (dinoflagel-
later). De forskellige larver
finder vi ikke som forsteninger,
men vi ved at de var der, for
muslinger og sepindsvin er
almindelige, og bundlevende

Figur 9. Svammende Coceo-
lithophorider (akvare! René
Meadsen).

raekke. Det er dem man oftest finder i kridtet. Formen varierer (figur 47) fira
femkantede skiveformede dyr med lige sider (Metopaster), over skiveformede
dyr med tilleb til arme (Recurvaster), til dyr med en lille skive og fem lange
smalle arme (Nymphaster ). Denne variation dekker formodentlig over forskelle
i livsfarelse, men sammenligninger med tilsvarende nulevende former giver dog
ikke noget klart billede. Alle typer synes at vazre i stand til at leve pa sivel blad
som hiird bund, og sestjernernes evne til at skifte dizt er meget stor. De kan
sluge byttet (det kan vaere en musling), nogle kan kraenge maven ud over byttet
og fordeje det pi den méde, de kan @xde mudder pa bunden eller de kan fange
svaevende fadepartikler oppe i vandet. De mange arter i kridtet synes at kreve
en fademmssig adskillelse, og falgende er et forsigtigt bud. Den skiveformede
Metopaster kravlede rundt pa dede svampe, som var dekket af mosdyrkolonier.
Ved at krenge maven ud over underlaget kunne sestjernen fordeje mosdyrene,
Recurvaster, hvis korte arme er bajet opad, sad nedgravet i bunden med armenes
spidser stikkende op (figur 46). Slimdakkede sugefodder ragede ud fra armene,

Figur 46, Kammuslingen Entolium membranaceum liggende pd bunden, samt
svennmende bort fra sostiernen Recurvaster. T venstre ser man armspidserne fra en
nedgravet Recurvaster (akvare! Ole Halvdan),




Figur 44. Fritlevende og
beveegelig  mosdyrkoloni
{Lunulites pseudocretacea).
Colonien aik rund ved hjeelp
af specielle individer langs
koloniens rand. Diameter ca.
4 .

Syncyelonema  nilsoni
(figur 43) er ogsi en svem-
mende kammusling, men
normalt har den siddet
fastheeftet med byssustride.
Det kan man se, fordi det
forreste skalare pa venstre
skal er relativt stort. Men
den har ogsd veret en god
svammer som kunne slippe
sin byssus, ved flugt eller for at svemme et andet sted hen. Syncyeclonema nilsoni
er den mest almindelige musling i skrivekridtet. Man finder let de ganske tynde
skaller, ndr man flzkker blokke af kridt parallelt med lagdelingen

Selv om det lyder maerkeligt, si finder vi ogsd frit bevagelige mosdyrkolonier
(figur 44). Der er tale om nogle sma cirkulere kolonier, der er indrettet siledes,
at de individer som sad langs koloniens rand fungerede som *ben’. Kolonien gik
rundt pd den blede bund!

De mange muslinger, og 1 mindre grad armfadderne, udgor fodegrundlaget
for en fauna af rovdyr. Sestjerner, slangestjerner og snegle er vigtige eksempler,
med sesjernerne som de mest isjnefaldende. Der er mindst 12 forskellige arter,
og de er almindelige, men de findes kun som lase enkeltplader (figur 45). Sjzldne
fund af mere komplette dyr, hvor pladerne hanger sammen, forekommer dog.

Kridtbundens sestjerner
er naesten alle daekket af et
tat panser af kalkplader.
Ryg og bugside er belagt
med ganske smi plader,
mens kanten af dyret ud-
gores af en kraftig dobbelt-

Figur 43. Randplader fra
sostierner, samt velbevaret
eksemplar af sesijernen
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Figur 10, Copopoder, en vigtig del af det dyriske plankton {foto af planche tager pa
Zoologisk museum, Kobenhavn).

krebsdyr er der spor efter. Foraminifererne og dinoflagellaterne finder vi derimod
som fossiler. Dertil mé vi antage at der har vaeret myriader af sma fritsvemmende
krebsdyr, copopoder (figur 10). De spiller i dag en helt afgerende rolle som
‘grazssere’ pa planteplanktonet og som fade for de lidt sterre dyr, f.eks. fisk.

Blandt havets encellede plankton indtager furealgerne en systematisk
mellemplads. Nogle er planter og andre er dyr i den forstand, at nogle udnytter
sollys og lever af uorganiske stoffer, mens andre skal have organisk stof. Vi kan
ikke se pd fossilerne, hvem der var hvad. Furealgere er sma (ca. 1/10 millimeter)
skalbzrende flagellater. Nogle har en kantet til kuglerund skal (figur 8), mens
andre er udstyret med lange horn (figur 8), andre igen har grenede udvackster
(figur 11) som har tjent til at svaeve i vandet. Skallen hos den aktive organisme
bestar af et organisk stof, som ikke bevares, men ind imellem producerer
furealgerne nogle hvilestadier, cyster, som bestdr af nacsten uforgangeligt organisk
materiale, og som derfor bevares. Ligesom coccolithophoriderne svemmer
furealgerne rundt ved hjzlp af et par svingtrade. Den ene af disse trade ligger i
en fure i skallen, deraf navnet. Furcalger kan af og til optreede i store
opblomstringer, og i de senere r er visse arter blevet berygtet under navnet
‘giftalger’, som fordrsager fiskedad.

Planktoniske foraminiferer er encellede “dyr’. I sterrelse varierer de mellem 1/25
millimeter og * millimeter, og selv om de kun bestir af én eneste celle, er de
ganske differentierede i deres opbygning. De har en karakteristisk skal, som
bestir af kalk. Skallen er typisk bygget op af en raekke kamre, som kan ligge
snoet som en spiral eller i en zig-zag reekke (figur 12). Der er mange varianter.
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Figur 11. 3 hvilestadier (dinocyster) fin plankioniske dinoflagellater: Diameter ca. 1710
millimeter.

Som det ses af figurerne kan nogle af kamrene vare sterkt oppustede, nasten
ballonformede, og nogle har haft lange tynde torne. Det tjener all sammen til at
holde dyret svievende i vandmassen.

Foraminiferen fanger sin mad ved hjzlp af et net af slimstrenge som den
streekker ud i vandet (figur 13). Sma fodeemner, f.eks. Coccolithophorider,
traekker foraminiferen ind i skallen gennem en dbning i det storste kammer,
mens starre dyr, f.eks. krebsdyr, fordejes i slimnettet udenfor skallen. Nar
foraminifererne der, synker de ned pa bunden, hvor deres skelet er med til at
opbygge den fine kridtslam,

Naste led i fedekieden er de organismer, som ader det dyriske plankton, altsa
smé rovdyr. Der kan viere tale om fiskeyngel af forskellig slags, gopler som
f.eks. vandmaend eller lidt sterre krebsdyr, som de lyskrebs der i vore dage er
bardchvalernes vigtigste fade. Ingen af delene bevares, sd vi getter endnu en
gang, men kommet sa langt begynder fossilerne igen at indfinde sig. Vi er ndet
op blandt de sterre dyr, fisk f.eks., men vigtigere er nok blazksprutterne, og her
er der to hovedgrupper, belemnitter og ammonitter.

Figur 12. 4 plankioniske foraminiferer fra kridret.

FRITLEVENDE FORMER

Entolium membranaceum (figur 43) er et typisk eksempel pi en svemmende
kammusling. Let kendelig pd de for kammuslinger sd karakteristiske arer. Den
flade, meget brede og nmsten cirkulzre glatte skal, den brede vinkel mellem
skalererne og de lige store skalerer viser, at der er tale om en ekstremt god
svemmer (figur 46). Skulle den hurtigt af sted, Feks. fordi en sestjerne nermede
sig, skete det ved at klappe med skallerne. Havde den bedre tid, kunne den
komme frem ved at sende to jetstramme ud, en ved hvert skalere. Néir muslingen
ikke svemmede, 14 den pi bunden, hvad den jo nok har gjort det meste af tiden.

Figur 43, Kammuslinger. Alle har kunnet svomme, nogle bedre end andre.
{: Mimachlamys cretosa, 2: Entolium membranaceum, 3: Merklinia variabilis,

4: Syncyclonema nilsoni, 5: Lyropecten fenestratus, 6: Lyropecten pulchellus.
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Figur 42, Mosdvrkolonier. Eksempler pi tre afde grentyper, som forekommer i kridvet,
Nedenfor ses en nulevende grenet kolond,

De kolonidannende mosdyr har det som deres normale levevis enten at sidde fast
pé harde substrater eller at forankre sig i en blad bund ved hjelp af rodlignende
strukturer. Sidanne former er ofte buskformede med runde eller flade grene
(figur 42), I kridtet optrazder mosdyrene med et uhyre artstal. Hvor mange ved
vi faktisk ikke, men det beleber sig til over 100, og dermed bidrager mosdyrene
selv direkte til kridtfaunaens haje artstal,
Men de yder ogsd et vigtigt indirekte
bidrag, idet de fungerer som substrat for
myriader af sma fastsiddende muslinger
og armfadder, og dermed er de ¢n vazsent-
lig forudsaetning for det rige liv, som ud-
foldede sig over bunden.
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Fiawr 13, Svammende planktoniske foraminiferer med deres slimnet hengende wd af
skallen. I netiene ses forskellige former for bvite {akvarel René Madsen).

Belemnitter er en uddad gruppe al bleksprutter. De er karakteriseret af'en kraftig
indre kalkpig pa rygskjoldet, den vi finder som vattelys (figur 14), og de er
meget almindelige i kridtet pd Man. Vattelyset er spidst i bagenden, mens det
har en kegleformet fordybning i forenden. 1 den fordybning sad en kammeropdelt
struktur, phragmoconen, som fortsatte ud i rygskjoldet. Selve dyret var aflangt
torpedoformet, meget lig vore dages tiarmede blaksprutter. Phragmoconen
fungerede som svemmeblare. Vied hjelp af en rygstreng kunne bleksprutten
regulere forholdet mellem veske og gas i kamrene, og dermed sin vaegt. Pd den
mide kunne dyret bevarge sig op og ned i vandet. Vattelyset fungerede som
kontravaegt, siledes at dyret 13 vandret i vandet, selvom phragmoconen virkede
som ¢n ballon i bagenden. Foran har blacksprutten haft et antal arme, maske 10,
som hos de nienmeste nulevende slazgtninge. Bevazgelsen gennem vandet foregik
efter jetprincippet, som det er kendt hos alle blzksprutter. Dyret presser vand ud
gennem en tragl, og suser pi den méade gennem vandet. Der var tale om hurtige
svemmere, og de spillede en vigtig rolle som fritsvemmende rovdyr | Kridthavet,
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Figur 14, 3 belemnitter (veettelys)
Sia kridrer. I dei flekkede eksem-
Mar til vensire ses den keglefor-
mede fordvbning, hvor den kam-
meropdelie skal sad.

Den svammende blekspruite
{overst pd siden) er en nufevende
{0-armer bleksprutie, alisd ikke
en belemmnitform, men el godt bud
pd hvordan de har set ud. Den
sandsynlige placering af veeite-
lvser er markevet i dyrets bagende.

Muligvis i flok. Sammen med den anden
store gruppe af blaksprutter, ammonit-
terne, har belemnitterne haft den ekologiske funk-
tion, som i vore dage varetages af fiskene.

Ammonitterne er en meget stor nu udded gruppe af
blazksprutter, karakteriseret af en ydre oftest snoet
skal. Der findes en reekke arter i det danske kridt, men
kun slaegterne Scaphites med snoet skal og Baculites
med lige skal er almindelige, men desverre ikke pé
Maen,

Ammonitternes skal er opdelt i en rekke kamre.
Yderst er det store beboelseskammer hvor blak-
sprutten ‘bor’, Som belemnitterne kunne ammonit-
terne regulere forholdet mellem vaske og gas i kam-
rene, og dermed beviege sig op og ned i vandet. Den
snoede skal ligger hos ammonitten som en ballon
lige over dyret, si her beheves ikke nogen form for
kontravaegt. Antallet af’ arme kender vi ikke, men
sammenligner vi med den eneste nulevende blak-
sprutte med ydre kammeropdelt skal, Nautilus, si
har der vazret mange. Ammonitterne havde ogsd en
tragt si de kunne lave en jetstram, og et par kraftige
kaeber. De var tydeligvis rovdyr. De snoede former
har nok svemmet rundt og jaget i de frie vandmasser,
mens baculitterne muligvis har stiet lodret, og derfor
kunne tenkes at have levet som rovdyr ved bunden.

Fiskerester er sjacldne i skrivekridtet, men fiske-
skl og teender forekommer, F.eks. en lang glat tand
med nogenlunde parallelle sider. Den stammer fra

Svampe

Svampe er primitive kolonilignende organismer. Deres
typiske form er en krukke med en masse kanaler i krukkens
vaeg. Svampen pumper vand gennem disse kanaler og
fanger derved fadepartikler fra vandet. Det filtrerede vand
sendes ud gennem krukkens abning for oven. Denne
grundform kan sé varieres. Der er tragtformede svampe
med kortere eller lazngere stilk, der er eylinderformede og
der er kugleformede. Skeletmaterialet kan vaere kisel, kalk
eller et organisk stof. De to ferste bevares i kridtet,

Figwr 40. Flingfossil af kiselsvampen Aulaxinia
costata. Man ser de runde huller, sam svampen
pumpede havvand ind igennem. Aulaxinia
levede rodfester @ den blode bund. Ved basis
af svampen ses afirvk af en cementeret musling
fSpondylus sp).

Figur 41 tv. en flintknold med “rodder’
afl en svamp, Ovenfor kugleformede
kalksvampe (Porosphaera globularia),
Hulferne repreesenterer; det ikke leenge-
re eksisterende substral, som de har
siddet pa. Nanwlig storvelse.




Figur 39. Selilje. Plader fra forskellige
salilier fra henholdsvis krone (4) og shilk
(B & C), samt skitse af solifie, der lever
rodftestet | en blod bund. Stitkleddene, der
kan veere fra runde til stferneformede, er
ca. " centimeter | diameter. Armleddene
{eversi) er noget nindre.

en besynderlig rovfisk, Encodus. Fra fund af hele
eksemplarer andre steder ved vi, at fisken havde to meget
kraftige hjernetnder i undermunden. Tenderne var sa
lange, at de mitte stikke op gennem ganeloftet i overmun-
den, ud i det fri si at sige. Funktionen af denne konstruk-
tion er ikke nem at tolke. Er det for at kunne holde fast pa
en glat og smidig blazksprutte?

En enkelt ryghvirvel fra kridtet (figur 16) fortzller _ ﬁ
historien om et af de helt store rovdyr, Mosasaurus . En 5L SO0
svemmeogle. Mosasaurer var rovdyr, det vidner deres Figur 15. Tand fra
tender om, og at nogle arter har spist ammonitter ved vi ;G;fﬁfe:fml?ncudus.
ogsd. Mosasaurus tilherer den gruppe af store svommende .
pgler, som uddede sammen med dinosaurerne ved Kridttidens afslutning,

Hajtender er ikke ualmindelige i skrivekridtet, men sjeldne pad Men. Som
oftest har de en lidt radlig farve, som ger dem lette at se. Hajerne har formodentlig
spist et bredt udsnit af de sterre dyr - belemnitter f.eks.- men ogsi fisk, og
méske har de kunnet angribe selv en Mosasaurus.

Med hajerne og mosasaurerne er vi naet til toppen af fedekaden. Dem er der
ingen der &der, sidan direkte da, men historien slutter jo ikke. Nar de der, ofte
af @lde, si synker de til bunds og gér i oplesning. Et utal af organismerne tager
sig af kadaveret, fra bakicrier til snegle og krabber. Pi tilsvarende vis, og nok sé
vigtigt, synker en masse plankton ned pa bunden. Ferst og fremmest cocco-
lithophoriderne, men ogsd foraminiferer og ekskrementer (ofte fulde af Coc-
colitophorider) fra dyrene i de evre vandmasser, Pa den made daler organisk
stof ned fra de svre vandlag, ned i merket pd Kridthavets bund, ned til en helt
anden dyreverden af bundlevende organismer. *“Marin sne’ kalder man det.

Figur 16. Hvirvel fra Mosa-
saurus ogle.
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figur 18

figur 19

Figur 17. Skrivekridtets vigtigste fossile spov. @verst til hojre plojer et reguleert
sapindsvin igennem bunden. 1. Thalassinoides, dbent gangsystem lavet af et krebsdyr:
2. Taenidium, gravegang effer sedimentedende organisme, formodentlig en slags
orm. 3. Zoophycos, kompliceret gravesystem efter ukendt sedimenieedende organisme.
4. Chondrites, system af ‘segegange” efter ukendi sedimentedende organisme. De o
udsnit markerver placeringen af flimistvikerne pda figur 18 og [9. Efter R.Bromley.
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Figur 37. Armjoden Terebratulina Figur 38. Mosdyrkoloni (Membranipora
chrysalis anbragte sin stilk nede i den  flabellata). Kolonien star op ved hjeelp af
blade bund og kunne pd den mdde heeve  specielle stotteindivider langs koloniens
sig op over denne. Selve dyret er 12 milli-  kant. Hveri lille kammer pd kolonien har
meter langt rummer et mosdyrindivid.

Kridtbundens sterste dyr milt i hejden er seliljerne (figur 39). De tilharer pighu-
derne, men er i modsaetning til feks. sepindsvin og sestjerner ubevagelige. Deres
lange leddelte stilk er faestet nede i bunden med rodlignende udvakster, og i
toppen breder de deres 5 eventuelt grenede fangarme ud, pd ‘jagt’ efter naerings-
holdige partikler. De 5-kantede eller stjerneformede stilkplader fra seliljerne er
almindelige i kridtet.

Awilaxinia costata (figur 40) er en cylinderformet kiselsvamp, og den er ret
almindelig som fossil, altid bevaret som en polse af flint. Aulaxinia stod med et
kraftigt rodsystem ned i bunden. Pi de fossile cksemplarer ser man tydeligt de
lange reekker af huller, hvorigennem vandet blev pumpet. Pa det viste eksemplar
ses endvidere lamellerne fra en Spondylus musling, som har siddet fast pa
svampen. Andre svampe havde form som store kreemmerhuse eller krukker, og
de stod feestet med kraftige “redder’ 1 bunden (se figur 41).

Plinthosella resonans er en lille kiselsvamp, som er ophav til de besynderlige
kuglerunde raslesten. Svampen selv havde form som en lille kugle med nogle
lange tynde ‘ben’. Med benene stod den pd bunden. Dad og begravet dannedes
der en flintkugle rundt om svampen og inde i krukkens hulhed. Nar svampens
kiselskelet opleses, kan udfyldningen gé los, og vi har en lille flintkugle inde i en
hul flintkugle, en naturlig rangle. Pa raslestenens overflade ses hullerne efter
svampens ‘ben’. Ogsi de var af kalk og er nu oplest.
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Tumling: Carneithyris subcardinalis (figur 36) er den almindeligste af de store
armfedder. Som voksen er dens stilkhul lukket indefra. Den er altsd fritlevende,
men begge dens skaller er staerkt hvaelvede, si dyret naesten er kugleformet. 1
forenden (ved skallens dbning) er skallen meget tynd, mens den i dyrets bagende
(stilkregionen) er kraftigt fortykket. P4 den mide bliver dyrets tyngdepunkt flyttet
bagud, og skallen vil altid orientere sig med den tunge bagende nedad (i
slambunden), ogsa hvis den bliver skubbet til. Som en tumling. Abningen mellem
skallerne, hvor dndingsvandet traekkes ind, bliver derved loftet vask fra det farlige
slam.

Rodfmestet

Terebratulina chrysalis (figur 37) er en ganske flad armfod med et stort stilkhul.
Man skulle derfor tro, at den sad pa faste genstande, sidan som armfadder har
for vane. Det ger den ikke, men uden en nulevende form af helt samme udseende
ville vi ikke have nogen chance for vide det. Det ved vi s: Terebratulina chrysalis
stod op. Dens stilk var udformet niermest som en kost, som stak ned i det blade
mudder, og hvis ‘hdr’ stak igennem sma partikler i bunden, f.eks. skaller af
foraminiferer. Hullerne atsede armfoden selv, og vi er her ganske langt vk fra
noget, som bare minder om normal armfod-levevis. Men succesfuld, tricket
udferes stadig.

Det siger noget om miljeets indvirkning pd dyrenes livsstrategier, at et mosdyr,
dvs. en koloni, har indrettet sig pa stort set tilsvarende méide. Der er tale om en
vifteformet koloni (figur 38) med individer pa begge sider, som har stiet opret pa
bunden. Nir det kunne lade sig gore, skyldes det nogle specielle udvaekster fra
den nederste del af koloniens rand. De udvakster har fungeret som stotteradder.

Figur 36. Kugleformet armfod (“tumling’), Carneithyris
- subcardinalis, naturlig sterrvelse.
Til vensive i livsstiffing pa kridtbunden.

KRIDTHAVETS BUND - ET EKSPERIMENTARIUM

Der var merkt pd bunden af Kridthavet. Planter kunne ikke leve, og derfor var
der ingen primzr produktion, méske bort set fra visse bakterier, som ikke behover
lys for at omdanne norganisk materiale. Dyrelivet var derfor helt athangigt af
den ‘marine sne’, hvadenten den blev til naringsrig organisk bundslam, eller
den svaevede rundt i vandet. Der var bud efter begge dele. Nogle af bundens dyr
levede nemlig af at &2de selve bundslammet (sedimentaedere), mens andre filtrerede
vandet for de nmringsholdige partikler som svavede rundt (filtratorer,
suspensionsadere). For begge grupper glder, at de enten udnyttede det dade
organiske materiale direkte, eller ogsa 4d de den film af bakterier, som dackker
alle overflader i det marine bundmilje, og her var Kridthavets fine bundslam en
sand guldgrube.

Pd grund af kokkolithernes ringe sterrelse er den samlede overflade i feks. én
kubikcentimeter slam enormt stor. Faktisk er der 40 kvadratmeter overflade i én
kubikcentimeter slam. Det giver plads til mange bakterier!

Kridthavets bund var fuldstazndig jeevn. Bundmaterialet var bledt mudder
(kalkslam), hvor enhver vandbeviegelse hvirvlede det fine materiale op. En pi
mange mdader uvenlig biotop som ikke byder pad den store rigdom af
livsmuligheder, og en sddan bundtype er da ogsa fattig pd arter i vore dage. Men
ikke i Kridttiden!

Det blede slam stillede beboerne over for to helt afgerende problemer: Hvordan
undgik de at synke ned og blive begravet i det fine slam, og hvordan undgik de
dyr som levede af at filtrere vandet for neringspartikler, at deres filterapparat
(galler f.eks.) blev stoppet til? Afhangig af dyregruppe og livsform blev
problemerne lost pd forskellige, ofte ganske utraditionelle, mader, og det har
fart til en mangfoldighed af strategier, der ger Kridthavets bundfauna til noget
helt specielt, og som har muliggjort det meget haje artstal.

I udgangspunktet er alle mudderbunde ens. Man kan leve nede i bunden
(infaunaen), man kan leve pa bunden, og man kan leve over bunden (epifauna),
hvis der da er noget at sidde pd - og det er der jo ikke automatisk pa en
mudderbund!

LIVET I BUNDEN, DEN GRAVENDE FAUNA

En meget stor del af livet pd en ‘normal’ bled havbund foregar i det skjulte.
Nede i bunden. Her findes et mylder af orme og krebsdyr, gravende muslinger
og snegle, sepindsvin, sestjerner og slangestjerner, for at nievne nogle.Det er
derfor markeligt, at skrivekridtfaunaen, som vi kender den fra fossiler, stort set
ikke rummer gravende former. Men de var der, de gravende dyr, for vi finder
deres spor. Nar vi ikke finder andet end sporene, sa skyldes det, at de fleste af de
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Figur 18, Gravesporet Taenidium (ca. I centimeter i diameter) bevaret pd overfladen
af en flintknold. De halvmdneformede figurer er de portioner af sediment, som dyret
har pakkei bag sig, efterhdnden som det gravede sig gennem sedimenter. Selve
Mintknolden er wdfildningen af en Thalassinoides gang, De runde hvide pletter under
Taenidium sporet kan were markeringer efter Chondrites (se figur 17).

Figur 19. Zoophycos. De halvmaneformede figurer er opsidet ved at et dbent rar, som
har staet vinkelvet pd papivet, er blevet forrviker til venstre, pd samme mdde som en
minegang vandref arbejder sig gennem et kulforende lag, samiidig med at den gamle

Figur 34 Tre halvkugleformede armfodder: Trigonosemus pulchellus, Terebratulina
gracilis og Magas chitoniformis . Alle rre har de levet med den hveelvede skal nede i
det blode kridislam. Det stovste af dyrene er ca. 8 millimeter langt.

Muslingen Neithea sexcostata har en kantet, steerkt hvaelvet underskal og en
flad overskal. Begge skallerne har skalerer, og det viser, at Neithea horer til
kammuslingerne. Mange kammuslinger kan svemme ved at klapre med skallerne,
og det er muligt, at Neithea ogsa har veeret i stand til at flytte sig lidt. Nogen god
svemmer har den dog ikke vaeret. Det er dens skal ikke til, den er muslingemes
bud pi at agere *bid’.

Figur 35: tv) Halvkugleformet armfod (Trigonosemus pulchellus) anbragt som den har ligoet
pei keidthunden. th.) Muslingen Neithea sexcostata'steerkt hvaelvede underskal, ca 2.5 cm

placering fildes op (se figur 17). Afstebning | flint. Bdndet er .5 em bredt.

18



Figur 33. To forskellige eksemplarer
af Pycnodonte vesiculare cementeret
pd et irreguleert sopindsvin og en
veeltel svamp (rekonsiruerer). Begge
de to substrater er borte, men ses

som afstebninger pd muslingens
skal.

Halvkugler: Syv af skrivekridtets mange armfesdder, og en enkelt af muslingerne,
har form som en halvkugle. Den nederste skal er hvielvet, og overskallen er
mere eller mindre flad. Falles for dem er, at de har sejlet som bide i det blede
slam, en tilpasning forskellig fra Pycnodontes, som flyder netop i kraft af den
tykke porese skal.

Som smé har ogsi de halvkugleformede armfadder (figur 34) siddet pa et fast
substrat ved hjalp af deres stilk. Det var ferst som voksne at de indtog deres
blivende stilling som en lille bid liggende i det blade slam (figur 35). Stilkédbningen
kan stadig ses pd de voksne skaller, men den er vokset til indefra. Naet s4 vidt
var de halvkugleformede armfaodder ikke i stand til at flytie sig. Hvis de blev
plejet ned i mudderet af et forbipasserende sepindsvin, si var det sket, og den
trussel var storst jo mindre de var. Som modtrek havde de halvkugleformede
armfadder en meget kort ‘barndom’. Det gjaldt om at blive stor og kensmoden
sd hurtigt som muligt. Derved reduceredes chancen for at blive begravet i slammet.
Der er her tale om en fysiologisk tilpasning til livet pi den blede bund, til forskel
fra de mange formmessige (morfologiske) tilpasninger som vi ellers ser.
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gravende dyr ikke havde nogen skal (f.eks. orme), eller at de som havde (snegle
og de fleste gravende muslinger) har skaller af en form for kalk, som let opleses
(aragonit).

Spor er adfard, og fossile spor afspejler adfierden af dyr som vi ofte ikke
finder andre efterladenskaber af. Nogle spor er opstéet simpelt hen, fordi dyret
har bevaget sig. Andre fordi dyret spiser (cirklen i graesset omkring en tajret
ko), eller bade flytter sig og ader (gangen efter en orm i et @ble). Sporet kan
ogsé afspejle en bolig (en reevegrav). Kridtet indeholder alle typer. Sporfossilerne
forteller os to vigtige ting. For det farste at bundsedimentet havde et sadant
indhold af organisk materiale, at det kunne ernzre en fauna af sedimentedere,
og for det andet at der var en rig og aktiv gravende fauna nede i Kridthavets
bund, som ikke har efterladt nogle egentlige forsteninger. 1 kridtet er sporfossilerne
lavet af dyr som gravede nede i bunden, hvor de enten plejede sig igennem det
blade slam, eller levede i ibne gange og tunneler. Sporene kan vaere vanskelige
at se, men pd flintens overflader kan man af og til finde *afstebninger” af kridtets
fineste strukturer, og her dbenbarer sporene sig, og selv om det kan vere svart
at finde gode eksempler sd er der dog si meget system, at fire typer af spor kan
skilles ud: Thalassinoides, Taenidium, Zoophycos og Chondvrites.

Sporene i kridtet fordeler sig i *stokvaerk’, dvs. niveauer under bunden (figur
17). Nogle dyr gravede i eller lige under de everste bundlag, mens andre gravede
dybere nede i slammet, ned til godt en meter under havbundens overflade. En
sidan ekologisk adskillelse sikrer, at de forskellige arter ikke konkurrerer,

Giverste stokvark er sporene efter de dyr, som plejede rundt i de everste
millimeter og centimeter af bunden. Det er sedimentadere, f.eks. sepindsvin
(figur 17) som plajer alt igennem, men ogsd rovdyr (Feks. rovsnegle). Det
efterlader et forvirret billede med fragmenter af utallige spor, men egentlige
sammenhangende spor er stort set vaek. Lidt dybere dannes spor af en helt
anden type. Det er et system af dbne tunneller, 3-4 centimeter i diameter, placeret
ca. 10-20 centimeter nede i sedimentet. Tunnellerne hedder Thalassinoides, og
er lavet af et krebsdyr, meget lig vore dages jomfruhummer. Tunnellerne er
udgangspunktet for den meste flintdannelse.

Endnu dybere plajede sedimentzedende dyr sig gennem bunden. Sporene er
pelseformede med en indre leddelt struktur dannet af sediment og ekskrementer
( Taeniditm, figur 18). Det dybeste stokvark udgeres af nogle store og meget
komplicerede gravesystemer, der nazrmest ma sammenlignes med gangsystemet
i en kulmine og en olieborings net af huller i en olieforekomst. Zoophycos og
Chondrites hedder de. Disse strukturer er aldrig edelagt af andre organismer.
Der var ingen der gravede dybt nok.

Zoophycos herer til de mest komplekse vi overhovedet kender. Dyret sad i et
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dybt U-formet rer i havbunden. Op til en halv meters dybde er ikke usaedvanligt.
Foroven var reret lodret, dybere nede flader det ud til vandret. Dyret fiir sin fode
ved systematisk at @ede af vaeggen i den ene side af den vandrette gang. Overfladigt
sediment - og det som passerede gennem dyret - blev anbragt pi gangens modsatte
vaeg. Pd denne mide roterede den vandrette del af det U-formede rer som en
urviser, samtidig med at dyret forsked reret nedad. Derved undgik den at &de
sine egne efterladenskaber, nir ‘viseren’ var kommet en hel omgang rundt. Hele
strukturen fir derved form af en keempe proptraskker.

Zoophycos er vanskelige at se i kridtet pd Man. Mere almindeligt er det at se
den i flint. Her viser sporet sig som en oftest lys pladeformet struktur, som
skeerer gennem flinten (figur 19). Hver plade er ca. * centimeter tyk, Ofte kan
man se, hvordan ‘bagvaggen’ i tunnellen er forskudt vandret (figur 17).
Zoophycos forteller at kridtslammet havde et indhold af organisk materiale
(bakterier?) ned til mindst en halv meters dybde. Zoophycos spor findes i vore
dage pa dybt vand, men dyret er endnu ikke kendt.

Chondprites er et ®despor, som fingermarkerne i en honningkrukke, der har
haft beseg. Det er opbygget som et langt tyndt rer (figur 17), der i en halv
meters dybde grener sig ud til siderne. Vi ma forestille os et dyr, som stikker en
eller anden slags snabel ned i bunden, pa jagt efter fade. Ofte har dyret opsegt
gamle forlengst forladte Thalassinoides tunneller, givetvis fordi der var fode at
finde i de gamle gravegange, fyldt som de var af affaldet fra den tidligere beboer.
Sporet viser sig som en mangde sma lyse prikker eller streger (afhangigt af
snittet) i Thalassinoides gangenes gri kalk eller sorte flint.

Da gravende muslingers skaller, med fi undtagelser, bestir af en letoplesclig
type kalk (aragonit), bevares de ikke i skrivekridt. Men de var der, for de findes
som aftryk (figur 20) i det tynde hardede lag (figur 3). Fra Men kendes 7 sleg-
ter, og det mi formodes, at artstallet har veeret maske 3 gange si hajt.Dertil

Figur 20, tv} Heerdet skrivekridt med hul efter oplast muslingeskal,
th.) Gummiaftrvk af hulles, visende muslingen Tenea sp.
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artsnavn, skyldes det at skallen er fuld af vesikler, dvs. sma hulrum som nu er
udfyldt med kalk. Skallen var derfor ganske let, vel neermest som en halvkugle
af kork.

En Pyenodonte starter sit liv som en lille larve, der s@tter sig pa et substrat,
f.eks. en tom snegleskal. Larven bliver si til en lille musling hvis underskal
vokser fast pi snegleskallen. Efterhdnden som muslingen vokser, kommer der
ubalance, og til sidst vipper dyret omkuld i det blede mudder, med den tykke og
tungeste underskal nederst. Pycnodonten er blevet en *flyder’ (figur 30).

Efterhfinden som vaeksten fortsetter, roterer skallen, sd skalranden forbliver
vandret. En sddan javn
rotation af et i evrigt
ubevageligt dyr er kun
mulig, fordi den rent
faktisk ligger og flyder pa
kridtbunden, som en
korkprop. For det meste i
hvert fald, for hvis
muslingelarven satter sig
pé et stort og stabilt sub-
strat som ikke tipper rundt,
f.eks. en svamp, si vil un-
derskallen vokse sammen
med substratet over et sla-
dig sterre areal.

Det giver skallen et stort
felt som er en afstobning
af det oprindelige substrat
{(figur 33). Sadanne ikke
‘flydere’ har ofte en ret
tynd underskal.

Skallens leengde er ca. 10 centimerer

Figur 32. Snii gennem
skallerne af en Pycnodonte
vesiculare.

Man ser tedeligt, hvor tvk
den undersie skal er i for-
hold til den meger tynde
overskal,

Den sorte udfvidning mel-
lem skallerne er flint.

Figur 31 Underskallen af estersen Pycnodonte vesiculare.



Figur 29. Rekonstruktion af det regulaere sppindsvin Phymosoma taeniatum (akvare!
Rene Madsen).

Flydere

Pyenodonte vesiculare (Figur 30 & 31) er en musling af estersgruppen. Den har
en usedvanligt tyk, halvkugleformet underskal af starrelse som en overskiret
appelsin, og en tynd flad overskal (figur 32). Den fossile skal er tung, helt ude af
harmoni med de tyndskallede fossiler, som ellers dominerer skrivekridtet. Men

\ e det indtryk snyder. Nar dyret
g hedder vesiculare til
T ,“;L
A i
W = % L T ~ o .||-|_ fb ]

Figur 30. Pycnodonte vesiculare
nedsunker i det Mlade kridislam
fakvarel René Madsen).

kommer en enkelt gravende art, “
Plagiostoma hoperi (figur 21), som S
er bevaret, fordi den har en skal af i
kalcit. Det samme har den ikke i
valmindelige musling Inoceramus '
balticus (figur 22), en relativt lille
reprazsentant for en gruppe af meget
store (op til 2,5 meter) muslinger som
blomstrede op i Kridttidens sidste
halvdel. Lidt for Kridttidens slutning
uddade gruppen helt. Inoceramus har
siddet pd hejkant, halvt nede i
bunden, hvor den med byssustride
har haeftet sig til pa hvad der var af Figur 21. Gravende musling, Plagiostoma
af skalrester 0.1, Gravende muslinger E“p“”* der som vist levede lige under
R avbunden, Muslingen er ca. 4 cm bred,
udnytter bunden pa forskellig vis.
Mogle former, feks. slegten Nucula (som findes i det hardnede kridt), er
sedimentadere. De plajer rundt i det overste lag, som de &der los af. Ved hjzlp
af'to ‘palper’ roder de rundt i slammet. PA palpernes overflade er der slim og en
masse smi fimrehar, som ad komplicerede baner fimrer fadepartikler hen til
munden. Det normale blandt muslinger er dog, at de lever af at filtrere vandet
for partikler. Gennem et
dnderer suger muslingerne
vand til sig. Vandet passerer
gennem gellernes fine net-
verk, hvor fadepartikler
filtreres fra, samtidig med at
dyret optager ilt fra vandet.
Fra gzlleme fimres foden hen
til muslingens mund.
Muslingernes placering i
bunden er athaengig afinde-
rerenes langde. Former med

Figur 22. En relativi lille re-
preeseniant for slegien Ino-
ceramus, hvis starsie repree-
senfanter blev over to meter
lange. Det viste eksemplar er
16 centimeter haji.




lange dnderar sidder dybtbegravet, mens former med korte ror, f.cks. hjertemusling
(almindelig i det haerd-nede kridt), sidder i bundens overflade.

Endelig er der en meget speciel gruppe al muslinger der lever som rovdyr. Det
er sliegten Cuspidaria, som har nogle ret lange meget avancerede dnderer, Rerenc
sidder skjult inde i skallens karakteristiske skorstensagtige forlengelse. I spidsen
af dnderaret er nogle fine faletrdde, som kan marke, nar f.eks. et lille krebsdyr
narmer sig. Nar den ulykkelige er n@er nok, skyder muslingen dndereret ud i
retning af offeret, samtidig med at den suger vand ind. Det lille krebsdyr ryger
med og er spist! Kendskabet til de gravende muslinger er, pd grund af den dérlige
bevaring, begrienset. Men det er sikkert, at der var alle de typer, man ma forvente
i en blad bund.

MUSLINGER, ARMFODDER OG MOSDYR

Béide muslinger og armfedder har to skaller, men sd holder ligheden op.
Muslinger har en hajre og en venstre skal, mens armfadder har en over- og
en underskal. Muslinger er aktive dyr. Nogle kan grave sig ned, andre kan
kravle rundt pa et hirdt underlag, nogle kan svemme, Faelles for alle muslinger
er, at de en kortere eller laengere tid af deres liv sidder fasthaefiet til genstande
med sdkaldte byssustride. Det er tride, som muslingen udskiller fra sin fod,
og som den klistrer fast pd en eller anden hérd genstand. Som voksne mister
de gravende muslinger evnen til at danne byssus. De fleste lever afat filtrere
havvandet med deres geller. Muslinger kan rense gllerne hvis de slammer
til, de vender simpelthen vandstrammen og ‘puster’ skidtet ud.

Armfodder (brachiopoder) er passive. De sidder hele livet det sted, hvor
de slog sig ned som larve, og kan ikke flytte sig. De fleste armfodder sidder
fast med en stilk som stikker ud gennem et hul i den ene skal. Armfedderne
lever af at filtrere havvand, og til det har de et filterapparat. De kan ikke,
som muslingerne, rense dette apparat, og er derfor felsomme over for
tilslamning,

Mosdyr (bryozoer) er smi kolonidannende dyr. Det enkelte dyr sidderien
lille kasse af kalk, og hvert individ har en krans af smi fangarme, som det
bruger til at fange fedepartikler i vandet med. Ved knopskydning fiajes kassc
til kasse, i der dannes en hel koloni. Nogle kolonier er oprette, grenede, af
form som en lille centimeter-haj busk, mens andre danner overtraek pa f.eks.
skaller af dade sepindsvin.

Tilsammen udger de tre grupper langt sterstedelen af de lidt sterre (1
millimeter-1 centimeter) fossiler i kridtet
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havbund

Figur 27. Armfoden Cretithynchia retracta, Dyret Id pd sin flade skal. Pd billeder til
vensire ses stilkhuller, som hos det voksne individ er lukiet indefiu, Til hafre ses den
kraftigt ophveelvede skalrand, som sikver adskillelse af ind- og wdindingsvandet,
Randens fine takker fungerede som filter mod indtramgende partikler:

lzzre sepindsvin. Det kraftige tandapparat er ikke til megen nytte i det blade mudder,
ligesom sugefadder ikke er meget bevendt i det milje, nir det gelder om at flytte
sig. Der mé findes andre udveje for bevagelse, og man ma sige at de gér til
yderligheder. De gir pa piggene, og nogle arter har udviklet specielle pigge med
*snesko’ i spidserne (figur 28C). En enkelt har udstyret sig med regulare “padler’
(figur 28B & 29). Med disse pigge har sepindsvinene si kunnet ferdes pé det
blede slam (figur 29), formodentlig pa jagt efter harde substrater som feks.
skaller af dede sopindsvin eller svampe, substrater som de med deres kraftige
taender kunne ‘grasse’ for hvad der mitte vaere af spiseligt.

Figur 28.

A) Piage fra det regulere sapindsvin
Cidaris hagenowi.

Bl .Jr‘efm'me! pig (ca. 5 cm) fra det
reguleere seopindsvin Phymosoma
taeniatum (se figur 29).

C) Forskellige wdformninger af

snesko.




Snesko

Skrivekridtet var bladt, Men alligevel ikke bledere end at det godt kan baere selv
ret store dyr, blot de er forsynede med “snesko’. Et par arter muslinger af slegten
Spondylus benytter den metode. De har en flad underskal og en hvaelvet overskal
med lange pigge eller torne, nok en beskyttelse mod f.eks. sepindsvin, Under-
skallen har nogle koncentriske ribber, som kan udvikles til kraftige lameller.
Disse lameller kan bredes ud over den blede slambund og fungerer dermed som
snesko (figur 26).

Chretirhiyneia er en armfod som benytter en lignende strategi (Figur 27). Den
har ogsa en flad skal og en hvaelvet skal, Stilkhullet er hos voksne individer
vokset til indefra, sd dyret sidder tydeligvis ikke pi noget. Den ligger pa den
flade skal, som sikrer at dyret ikke synker ned i slammet.

Det er de regulzre sepindsvin som driver udviklingen af snesko til det ekstreme.
Det er i sig selv lidt af et paradoks, at skrivekridtet overhovedet er si rigt pdregu-

Figur 26. Spondylus sp., en
musling med snesko,

fungerede som snesko pd den
blade bund.

2) Er fripreepareret eksemplar
siddende pd en kridtblok.

Lamellerne kunne ogsd vokse
fast pd et hdardi substrai, feks.
en svamp ( figur 40).

3) Underskal med lamelfer

4) Chverskal med rester af pigge.

1) Underskallens lameller der

PIGHUDER

Pighuder er samlebetegnelsen for sepindsvin, sestjerner, slangestjerner og
soliljer. De tre forste er mobile, mens seliljerne er stationaere. De har alle
sugefadder, dvs. smd udposninger som hos de mobile former har en sugekop
i spidsen. Ved hjzlp af sugefedderne kan dyrene kravle op ad lodrette glatte
flader. Modificerede sugefadder fungerer som ga:ller, eller til transport af
fade hen til dyrets mund. Pighuder har et skelet af kalcit, dvs. de bevares i
kridtet, og vi finder mange rester af dem. Sepindsvinene opdeles i de regulaere
sepindsvin og de irregulaere sepindsvin.

Regulere sepindsvin er typisk cirkelrunde (figur 23A). Skallen er
karakteriseret af 5 radierende dobbeltraekker af kraftige knuder (figur 23A
& B), hvor dyrets ofte meget lange eller kraftige pigge (figur 24) har siddet.
Og sf har de regulere sepindsvin et kraftigt tandapparat, som sidder centralt
pé dyrets underside. De regulare sepindsvin harer til pa hird bund, f.eks.
klipper, hvor de kan kravle rundt ved hjzlp af sugefadderne. Med 5 kraftige
taender rasper dyrene algefilm og andet levende overtraek af det hirde underlag.

Irregulzre sepindsvin har ovale nasten glatte skaller (figur 25) som er
dzkket af korte, nasten hirformede pigge. Ved hjzlp af omdannede pigge
padler de sig gennem en bled bund. Nogle modeme former graver dybt nede
i bunden. De irregulare sepindsvin har ingen tender, de lever af at ®de
mudder

{diameter ca. § centimeter). 23B. Plader fra skal af reguleert sopindsvin af sleegten
Cidaris. De runde knuder i midten af de civkulere felter (sopatter!) var heefte for de
kraftige og megei beveegelige pigge, som karakieriserer denne gruppe sepindsvin.
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Figur 24. P.i.gge fra det :'Egu_fz;?a'e .S;ﬁplj"nﬁlr&"l'hi Cidaris
hagenowi. Piggenes basale del har siddet pd skallens
knuder (figur 23B).

Egentlige gravende sopindsvin var en relativt ny foreteelse i Kridttiden, og de er
sjeldne 1 det danske kridt, men vi har et stort antal former som plejede rundt i
kridtbundens sverste lag (figur 18), maske en halv centimeter nede. Echinocorys
ovatus (figur 25) er en stor og almindelig reprasentant for de irregulare (se
boks, side 23) sepindsvin fra kridtet pd Men. Echinocorys levede af at de
mudder, og alene af den grund var den nadt til at kravle rundt pa den blade
bund. Dyret kravlede ved hjelp af de harformede pigge pé skallens underside.
En enkelt form Hagenowia
rostrata, som levede helt ned-
gravet i sedimentet, ber nok
navnes, selv om den kun und-
tagelsesvis ses som smd brud-
stykker i sigtepraver. Her er
tale om en virkelig specialist.
Fortil var skallen trukket op
som en slags snorkel, for selv
om Hagenowia levede helt ned-
gravet, si dd den partikler som
den samlede oppe pa bunden.
Som en neddykket ubid
plajede Hagenowia sig gen-
nem bundens mudder, med
kun spidsen af sin ‘snorkel’
stikkende op. Faden samlede
den pd overfladen ved hjzlp
af nogle sugefadder 1 snork-
lens spids. Partier af dyrets
krop er dckket af smé skefor-
mede pigge. De er til at grave
med, ndr dyret bevaeger sig
fremad i sedimentet. De lasner
sedimentet foran dyret, de
skovler det lose sediment bag-
ud, og de ‘klapper’ det fast pa
veggen bag dyret.
Pa dyrets underside sidder
en mengde smé stovleformede
pigge. De er hvad de ligner,

A

Figurl5. Det irregulwre sopindsvin Echinocorys ovatus.  ‘ben’ til at g med.
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LIVET PA BUNDEN

Pé Kridthavets bund trivedes en mangfoldig fauna af encellede organismer (*dyr”),
hvis smi planktoniske slagtninge vi allerede kender, foraminifererne. De
bundlevende foraminiferer er sterre og is@r kraftigere i skallen end de plank-
toniske og endnu mere variable i formen, som det fremgér af figuren pa bagsiden.
Passivt 14 de pd bunden, hvor de med deres slimtride fangede findelt organisk
materiale (bakteriernes vaerk), som de levede af.

For de sterre dyr har det vaeret knap si lige til, for for sidanne rummer livet
pé en bled slambund et vaesentligt problem: faren for at synke ned i mudderet.
Tilsyneladende er problemet afgarende, for i vore dage finder vi ikke mange dyr
i det milje, og Kridtfaunaen har mattet gribe til ganske drastiske midler for at
lase problemet.

Og lost blev det. 20 millioner dr med slambund havde leert mange forskellige
dyregrupper at begé sig i et miljs, som moderne faunaer til dels har givet op
overfor. Og der blev fundet flere lesninger; strategier. Specielt armfadderne var
opfindsomme, men det er ogsd dem, som darligst tiler at slamme til. Ogsi
sepindsvinene og muslingerne har deres specielle lesninger.

TRE STRATEGIER

Snesko

En udvej er at etablere en stor understetnings-
flade i forhold til vaegten. Det er princippet i
‘snesko’. Den udvej er benyttet af muslinger og
sopindsvin.

Flyder

En anden lesning ¢r at betragte slammet neermest

som en vaske, som noget man kan flyde 1. Enten

som en korkprop (en musling), en tumling :
(armfod) eller som en bad (en musling og flere u
armfadder). -

Rodfzestet

Endelig kan man sende ‘redder’ ned i bunden, og
pé den made sikre, at hovedparten af organismen
er fri af det farlige slam. Som et tree eller en
busk. En enkelt armfod, svampe, mosdyr og
saliljer har med succes forsogt sig her.

[De viste forsteninger er henholdsvis pig fra regulart sepindsvin, armfoden Trigono-
semies pulchellus og armfoden Armfoden Terebratulina chrysalis].



