Dolomit: Et kalcium-magnesium-karbonat-mineral (CaMg(CO,),), som ofte findes i
karbonatbjergarter.

Formation: Den grundlzggende formelle enhed i geologisk kortlzgning.

Gruppe: En gruppe er en overordnet enhed, der bestir af 2 eller flere formationer.
Hiatus: Tidsrum med manglende sedimentazre aflejringer. 1 en lagserie vil en hiatus
veaere markeret ved brud i lagserien (som Feks. at det mangler lag pa grund afat sedimen-
tationen er ophert, eller ved at lag er fjernet ved erosion fior de yngre lag blev aflejret).
Karbonater: Her betegnelse for bjergarter bestaende fortrinsvis af karbonatmineraler.
Klastisk: En klastisk bjergart bestar af brudstykker fra allerede eksisterende materiale.
Sandsten er et eksempel pa en klastisk bjergart.

Kraton: Er en meget stor strukturel enhed af jordens skorpe, der bestar af magtige
enheder af primaert magmatiske og metamofe bjergarter.

Ooliter: Smi runde sedimentkorn, der er opstéet ved ansamling af materiale omkring
en oprindelig kerne. Ansamlingerne kan vaere koncentriske (altsa med cirkulaere tvaersnit)
eller radiale eller en kombination.

Palxokontinent: Palzo af gr. ‘gammel’ + kontinent. Altsi et gammelt kontinent..
Parautochton: (gr. ‘naer autochlon’). Bruges om bjergarter som kun er flyttet en
beskeden strackning, feks. ved forkastninger.

Regression: Tilbagetrakning af havet i forbindelse med en havniveausankning og/
eller en landhavning.

Siliciklastisk: Betegnelse Tor sedimentar bjergart, der bestir af korn (klaster) der
stammer fra nedbrydning af silikatholdige bjergarter.

Silt: kornsterrelse fra 1/256 — 1/16 mm,

Stromatolitter; En karakteristisk lagdelt, tuelignende eller sejleformede struktur, dannet
ved at en ‘algekoloni” (cyanobakierier) vokser og binder nye slamlag. Egentlig er
stromatolitter en mellemting mellem fossiler og sedimentere strukturer. 1 dag dannes
de fi steder pd Jorden primant i tidevandszonen i lavvandede havomrider (f.eks. Shark
Bay, Australien).

Supergruppe: En supergruppe er den overordnede enhed, der indeholder 2 eller flere
arupper.

Thrombolitter: Ikke-laminerede stromatolitter med et karakteristisk ‘klumpet’
udseende.

Tillit: Heerdnet till (till blev tidligere kaldt morane).

Transgression: Fremtraengning af havet ind over kontinentet i forbindelse med en
havniveaustigning og/eller en bassinindsynkning,
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TRANSGRESSION OG REGRESSION

Transgressive og regressive lagpakker afgraenset af unkonformiteter, dvs. flader
dannet pd grund af erosion eller manglende sedimentation, opbygger de fleste
lagpakker i sedimentationsbassiner pa kratonet og ved kontinen-talranden. Sterre
unkonformiteter inddeler den stratigrafiske lagserie i velafgraensende lagpakker,
som ogsd kendes som sekvenser

De fleste storre unkonformiteter menes at viere dannet af tekloniske eller
custatiske (knyttet til havniveuzndringer) begivenheder i storskala.

I Nordamerika er kendes to store transgressive-regressive sekvenser fra Nedre
Pal&ozoikum. De kendes som 'Sauk og Tippecanoe’ sckvenserne, Sauk
sckvensen starter med en transgression i Nedre Kambrium, der ndede sin
maksimale udbredelse i Nedre Ordovicium, hvorefter den bliver regressiv i
avre Nedre Ordovicium. Sauk sekvensen slutter ved overgangen til Mellem
Ordovicium og hele cyklen varede ca. 70 millioner ar fra begyndelsen til slut. Den
efterfolgende Tippecanoe sekvens begyndte i Mellem Ordovicum, kulminerede
i @vre Ordovicium/Nedre Silur og afsluttedes i Nedre Devon (varighed ca. 70
millioner). De overordnede cykler eller Megacykler kan inddeles i mange flere
og mindre cykler.

(ORDFORKLARING

Acritarcher: Mikrofossiler der primart er hvilestadier af fytoplanktoniske (dvs. passivt
svevende | vandmasserne) organismer med organiske skaller.

Allochton: {gr. *fremmed jord”). Bruges om geologiske enheder, der er flyttet gennem
gennem processer (i modsetning til autochton). 1 den kaledonske bjergkede skelner
man f.eks. mellem nedre, mellem, ovre og aversie allochton. Disse er sammensalle,
store skiver al jordskorpen som er stablel ovenpd hinanden.

Antiklinal: En foldestruktur, hvor foldens flanker haelder bort fra hinanden. Bjergarterne
bliver &ldre mod foldens center,

Bassin: Fordybning i jordoverfladen, pa kontinenter eller i kontinentalsoklen,
Betegnelsen indsynkningsbassin er ofte knyttet til tektonisk betingede
indsynkningsomrider, hvori der aflejres sedimenter.

Breccie: Bjergart bestaende af sammenkittede, skarpkantede fragmenter.

Chert: Kryptokrystalin silica (Si0,) afenten organisk eller uorganisk oprindelse. Cherl
optreder oftest som lag eller bind afnoduler i sedimentare bjergarter, oftest karbonater.
Flint er en bestemt type chert, der isaer kendes fra Kridt og Tertiaer.

Diskordans: (lat. ‘uoverensstemmelse’). Geologisk udtryk som angiver at to lagdelte
bjergartsenheder ikke har parallelle lag, og at den ldste enhed er delvis eroderet far
aflejring af den yngre
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BOKS 2:
CYKLICITET OG CYKLISKE SEDIMENTARE LAGSERIER

WiLson CykLus

En Wilson-cyklus er navngivet efter den canadiske geolog og geofysiker J.
Tuzo Wilson (1908-1993), som var en pioner indenfor pladetektonisk forsk-
ning. Cyklussen omfatter de pladetektoniske processer, der er knyttet til 1)
opspraekning (rifting) af den kontinentale skorpe (palazo- eller superkon-
tinent) og efterfolgende dbning af oceaner og 2) lukning af oceaner og kolli-
sion af kontinenter. Det endelige resultat er dannelsen af et nyt paleo- eller
superkontinent. Udfra geologisk evidens er varigheden af en cyklus - fra
opsprekning af et kontinent til det samles igen - udregnet til at tage omkring
300400 millioner ar. Det betyder eksempelvis, at superkontinentet Pangza,
der eksisterede for ca. 300-200 millioner ar siden, havde en forudgiende
spredningshistorie, der reekker sé langt bagud som 700-600 millioner ér.

De vigtigste elementer i en Wilson cyklus er en opsprakket kontinentrand
og et foldebalte (et orogent ba:lte). Selvom formen af kontinentranden kan
kontrollere den afsluttende form og beliggenhed af foldebaltet, si er detie
og opsprazkningszonen genetisk og tidsmaessigt forbundne. Kontinentranden,
som er et resultat af dbningsfasen vil blive deformeret og/eller bliver
overskudt af et foldebelte i lebet af lukningsfasen.

Mordestgrenland er et godt eksempel pé, hvorledes en sedimentzer lagserie
udvikles fra det ajeblik opsprackningsfasen (rifting) starter, videre gennem
dbningsfasen og frem til den stabile situation der hersker under den generelle
spredning med ledsagende oceanbundsdannelse. Under denne sidste fase
foregir en nedsynkning af kontinentalranden og dermed udvikles en sdkaldt
passiv margen svarende til, hvad man f.eks. i dag kan iagttage ved Grenlands
astkyst.

CYKLISKE SEDIMENT/ERE AFLEJRINGER

Cykliske (ABCBA) og rytmiske (ABCABC) aflejringer er allesteds-
n@rverende i nesten ethvert aflejringssystem eller aflejringsmiljo. Cykliske
sedimenter omfatter en bred vifte af stor-skala og smé-skala fenomener af
forskellig natur og varighed. Cykler repeteres ofte og kan ses som serie af
lag, der grunder opad. Cykliske ogfeller rytmiske aflejringer er karakte-
ristiske for den kambriske sedimentation i Nordestgrenlandsomrédet og
ses som genlagne grunding opad lagserier fra marin kalksten til tidevands-
pavirkede kalksten eller dolomit. Denne type aflejringer kaldes peritidale.
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NORDOSTGRONLAND

SEN PRAKAMBRISK TIL TIDLIG PALAOZOISK
BASSINUDVIKLING

Svend Stouge, Jorgen L. Christiansen, David. A.'T. Harper W., Douglas Boyce
og lan Knight

I Nordestgrenland findes et vigtigt jordskorpefragment, hvor man finder vel-
bevarede langsirakie kaledonske bassiner primirt af tidlig paleozoisk alder
{(ca. 545-420 millioner ar). Tilsvarende kendes fra andre isolerede omrider
som f.eks. Svalbard, estlige Nordgrenland, Skotland og vestlige Irland. Fra det
vestlige Newloundland og Quebec | Canada fortsatter bassinerne sydover i et
n@sten sammenhangende balte, der kan folges langs hele estkysten af det
nordamerikanske kraton til Alabama :

(USA) i syd (figur 1).Her moder deandre
samtidige bassiner, der strekker sig mod
vest indover Texas og fortsatter videre
til det vestlige USA og nordlige Mexico.

Figur 1. De palaozoiske foldebeelter pa
Lauventia og ombring Atlanten. Kaledonider-
ne opstod ved lukningen af den nordlige del
af fapetus Oceanet, hvorved kontinenterne
Lawrentia (Gronland) ag Baltica (Skandina-
vien) kolliderede og dannede en foldekeede
af alpin type (kontineni-kontinent kollision).
Dannelsen af kaledoniderne fandt primeert
sted | Sen Silur.

Den Appalachiske bjergheede er dannet se- Nordamerika
nere end kaledoniderne. 1 den tidlige luknings-
Jase af lapetus Oceanet opstod der vulkan-
ske obuer og losrevne mikrokontinenter, der
blev skubbet sammen ved randen af
Lauwrentia. Denne type bjerghkededannelse
kaldes paci-fisk. Hovedepoken for dannelsen
af den Appalachiske bjergheede fandt sted i
sen-Karbon-Perm, lvor Gondwana kollide-
rede med Lawrentia. Herved blev de tidligere
paci-fiske bjergkededannelser i omradet gen-
foldet. Efter lwkningen af sdvel det novdliae
som sydlige lapetus Ocean opsiod super-
kontinentet Pangeea,
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De kaledonske bassiner mader Nordgrenlands evrige sedimentare bassiner i
Kronprins Christian Land i det estlige Nordgranland (figur 2). Disse bassiner
strazkker sig mod vest henover hele Nordgrenland og videre vestover i arktisk
Canada, hvor de indgir i det, der kaldes det franklinske bassin (figur 1).

Denne artikel beskaftiger sig med det nordestgranlandske omride (ligur 2),
hvor man finder en velblottet kaledonsk sedimentaer lagserie, der tidsmaessigt
strickker sig fra sen Prackambrium til Nedre Palacozoikum. Lagserien inddeles
i forskellige bassinmassige udviklingsfaser og sedimentare aflejringscykler,
der blev dannet i en situation med opsprackning (rifting) af et kontinent og efter-
[olgende striekning og udtynding af jordskorpen med tilherende udvikling af
en passiv kontinentrand (se side 20 og box 1).

Projektet, der danner baggrund for artiklen, er baseret pa detaljerede opma-
linger af den sen praekambriske til mellem ordoviciske lagserie fra Nordest-
grenland. Artiklen er siledes baseret pa informationer, der er opniet fra ud-
valgle og lilgengelige profiler pd Ella @ og Albert Heim Bjerge, der ligger i
den nordgranlandske Fjordzone (figur 3).
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ske bjergkeedes opbyening og wd-
bredelse i det nordosigronlandske
omwade. Bievgheeden har el stort sef
N-S-gdende forleb og grenser mod
vest op il det preekambriske grand-
[ieldsskjold, der dog i dette omra-
de neesten er skjult af indlandsisen.

Den maksimele vestlize wdbre-
delse af bjerghadens overskyd-
ningsdaklker, er den kaledonske
deformations- eller overskydnings-
Srant. @si for denne besicr bjerg-
keeelen strukturelt afet vestligt og
astligthovedelement. Det vestlige
bestar af mange tvnde overskyd-
ningseleeller primeert indeloldende
metamorfoserede sedimenier belig-
gende ovenpa grundfielder. Der
astlige element eller “indve "element
besiar af tvkkere overskudte enhe-
der hvar dvibtligeende skorpe-ele-
menter indgdr:

reduceret. Opbremsningen af oceanbelgerne betyder ogsa, at balgeenergien
bliver absorberet, hvilket skaber rum for en stor variation afl lavenergi
aflejringsmiljoer pa shelfen bagved barrieren. Pladsen pa shelfen til at opsamle
karbonatsedimenter bliver begraznset opad af havniveauet,

PLATFORM UDEN BARRIERE ELLER ABEN PLATFORM: Denne type platform har ingen
marginal barriere og betegnes som dben platform. Den dbne platform kan
adskilles i to typer, hvilket kan reprazsentere to udviklingsstadier: "rampe’ og
fiben shelf. En rampe er en ben platform, der bestinr af en shelf med en konstant
men svag haldning (dvs. nogle fa meter/kilometer eller mindre end en grad),
der gradvist munder ud i bassinet . Det er typisk for en rampe, at en gradient fira
hoj bolgeaktivitet og tilherende hajenergiaflejringer findes ved kystzonen til
dybere aflejringer med ringe eller ingen belgeaktivitet dvs. at lavenergi-
aflejringer findes pé den dybereliggende del af shelfen. Da oceanbalgerne ikke
bremses ved shelfranden kan disse bevage sig uforstyrret ind over shelfen og
derved opnis et hajt energiniveau i de lavvandede miljoer. Desuden kan
sedimentet let transporteres fra shelfen og ud pa dybt vand. Pa denne type afl
platforme falger sedimentationen havniveauet ved den kystnaere zone, medens
i de dybere dele pé shelfen er opsamlingen af sedimentet afhaengig af bide
dybden af balgernes erosion og havniveau.

En dben shelf platform er en platformstype, hvor haeldningen stiger lige for
platformen munder ud i bassinet og en tilherende veludviklet skrining kan
viere tilstede.

KARBONATFABRIKKEN

Karbonatsedimenter dannes (eller "fodes’) pa stedet af kemiske udfeldninger
og af skaller, som findes indenfor aflejringsmiljeet. Dette betyder, at store
strukturer sdsom karbonatplatforme er lavet udelukkende af sedimenter, der er
dannet pi stedet - de dannes af sig selv og vedligeholder sig selv. Karbonat-
fabrikken er kernen i karbonatsedimentation og dannes pa den lavvandede og
velbelyste havbund; sedimeniet forbliver for det meste pd plads og er meget
udbredte i marine aflejringer. Meget af den fine fraktion kan flyttes og
genaflejres pa tidevandsflader eller bliver fart ud over shelfens rand og aflejres
péd skriningen eller i bassinet hvor de er blevet transporteret til af’ tyngde-
betingede stromme.
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Dens bagland er potentiel kilde til terrestriske klastiske sedimenter, fersk vand,
terrestrisk organisk materiale og naeringsstotter.

Et kraton, som har en udstrazkning, der er mange hundrede til tusind kilometer
i omfang kaldes en epeirisk platform, nér det er deekket af lavt havvand.

PLATFORMGEOMETRI

Platformens morfologi bestemmer fordelingen af marine sedimenter. Plat-
formens rand er vigtig i denne sammenh:zng og der skelnes mellem platforme,
som har udviklet en veldefineret barriere og platforme uden en markant barriere
ogsa betegnet fibne platforme.

PLATFORM MED BARRIERE

transport mod kyst KARBONATFABRIE nedsynkning af plankion

PLATFORM UDEN
BARRIERE

PLATFORM MED EN VELDEFINERET BARRIERE: Platformen kan have en veldefineret
algraensning af randen, der vender ud mod oceanet (boksfigur). Rev eller sande-
de banker forekommer og kan findes som et helt eller delvist sammenhangende
baelie langs randen afl platformen. En viesentlig effekt af tilstedeveerelsen af en
veldefineret morfologisk mur ved platformens rand er, at oceanbelger bremses
eller standses helt af barrieren og forbindelsen fra det Abne ocean til shelfen er
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form’ og er udfort under det overordnede paraplyprojekt ‘Geological Bridges
ol eastern Canada’. Projekiernes ullimative mal er med udgangspunkt i de ny-
este forskningsresultater at give en moderne fremstilling - og hermed bedre
forstielse - af opbygning og udvikling al’ palzokontinentet Laurentias astlige
rand 1 Nedre Palmozoikum.

Der indgar i artiklen en rzkke fagudtryk, der ikke tidligere har vaeret brugt i
VARV. Der henvises derfor til ordlisten pd siderne 31-32.
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Figur 3. Kot der viser det novdastgrontandske omrade og dets geologi. Indsat er et kort over
Ella @ ag Albert Heim Bjerge. Pa disse lokaliteter blev der i somrene 2000 og 2001 foretager
SJeltundersogelser efferfulet af laboratoriearbejder; som ligger 6il grund for denne artikel.
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Figur 4. Preckambrisk paleogeografi:

A) Superkontinentet Rodinia for 750 millioner ar siden, En spredningszone ligger
umicdelbart nord-vest for Lawventia og har bevirker ai blandi andet Ausiralien, Indien
og Antavktisk rev sig los fra Rodinia. Den rode prik mavkerer den omirentlige placering
af Ella @-Albert Heim Bjerge omvadet.

B) Paleogeoprafisk rekonstruktion der viser en begyndende opsprecining mellem det
granlandske omrdde og Baltica for 630 millioner dr siden.

C) For 600 millioner ar siden rev Baltica sig los fra Lawventia og Amazonia,

D) For 350 millioner dr siden var lapetus Oceanet fuldi efablere

ning i havniveau, en mellemste del
der omfatter marine kalksten og skifre
og en evre lagserie, der igen omfatter
en serie af sedimenter dannet i den
tidevandspavirkede strandzone under
et fald/grunding af havniveau,

I Fjordzonens aflejringer bliver |1}
lagserien afbrudt af den store nedre ) |
ordoviciske hiatus. Hiatussen forsvin-
der sydover dvs. i Skotland og
MNewfoundland, hvor karbonatsedi-
mentation fandt sted. Feelles for om-
raderne langs Laurentias ostlige rand

er, at den store elfme —trapsgrcssmn Figur 21. Palwogeografisk rekonstruktion,
alle steder kan ses i lagserien, ogden o yiser lukningen af lapetns Oceanet og
afslutter ogsd den markante hiatus i dannelse afobue ved Lanwrentias pladerand.

astlige Nordgrenland.

Udviklingen af den kaledonske passive kontinentrand 1 Nordestgranland
opherte tilsyneladende med en *drukning’ af platformsranden i begyndelsen af
Mellem Ordovicium. Oversvemmelsen kan ikke direkte aflases i lagserien,
men de yngste karbonater er al mellem ordovicisk alder.

En begyndende drukning af platformen kan miske relateres til dannelsen af
en magmalisk ebue ved Laurentias pladerand, Indirekte evidens til statte for
denne ide fis gennem observationer fra naboomrider i det nordatlantiske
omride. Karbonatsedimentationens mulige opher i det nordestlige Grenland i
tidsrummet fra Mellem til Sen Ordovicium er en markant kontrast til
bassinudviklingen i estlige Nordgrenland og Nordgrenland. Her fortsatte
karbonatsedimentationen pa shelfen igennem hele Sen Ordovicium og ind i
Tidlig Silur.

BOKS 1: PLATFORMSTYPER, CARBONATFABRIKKEN
Tykke lagserier findes pa platforme, der dannes langs kanten af kontinenterne.
PLATFORMSTYPER
En platform er en stor aflejringsstruktur, der er dannet ved opsamlingen af
sedimenter i ¢t omride, der er udsat for indsynkning. Mange strukturer har en
flad top med en stejl side eller kant. Platformen kan vare flere kilometer tyk
og have en udbredelse, der dekker flere hundrede kvadratkilometer.

En shelf er en platform som er knyttet til en kontinental landmasse (figur 17).
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Passiv kontinentaLiann: Den folgende historic omkring Laurentias estlige
kontinentale margen er karakteriseret af betydelige regionale havniveau-an-
dringer, der er afspejlet af mange storre eller mindre aflejringscykler. I dette
stadie udviklede platformen sig fra en rampe (Nedre Kambrium) til dben shelf
platform (Mellem og @vre Kambrium samt Medre Ordovicium) og videre til
en lukket platform, der blev afgraenset af et barriererev i lebet af Mellem
Ordovicium,.

SAMMENFATNING

De sen prackambriske-tidlig palaozoiske bassiner i Nordestgrenland blev dannet
ved opsprakning (rifting) og strekning af et gammelt kontinent efterfulgt af
abningen af Iapetus Oceanet . Overgangen fra opsprakning til tidlig drift kan
aflases af et stigende indhold af jern i den evre tillit (figur 19). Bassinerne

System

Serie

udvikledes efterfalgende til en
passiv kontinentrand med ocean-
bundsdannelse.

Den kambriske periode var

Haj Lav  ovikling af

Tektonishe
- Havniveau— platform

begivenheder

Ordavicium

Melem

Nedre

Kambrium

Vendian

tektonisk rolig, men indtil flere
tektoniske begivenheder i bassi-
nernes udvikling kan have
fundet sted i Ordovicium. Disse
er muligvis knyitet til dannel-
sen af ebue-kompleks ved Lau-
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PALAOGEOGRAFI | SEN PRAEKAMBRIUM 0G NEDRE PALEOZOIKUM

Laurentia omfattede ferst og fremmest Nordamerika og Grenland og spillede
en viesentlig rolle i den paliwwogeografiske historie gennem sen Prazkambrium
og tidlig Palazozoikum. Siden Kambrium synes det at have vaeret krumtappen,
omkring hvilke andre paleokontinenter bevazgede sig eller stadte til for at danne
superkontinenter (om cykler se box 2). Den palaogeografiske udvikling i sen
Prakambrium er langtfra forstiet og debatteres livligt. Falles for de nyere
ideer er, at der blev dannet et superkontinent - Rodinia - for omkring 1.000 millio-
ner dr siden. De zoner, langs hvilke kontinenter blev tilfajet, gav ophav til
foldebeelter af Grenville alder {ca. 1.200-1.000 millioner ir). 1 dag lindes den
cgentlige Grenville foldekaede langs den estlige og sydlige del at Nordamerika.
For omkring 750 millioner ar siden begyndte Rodinia at bryde op langs den
vestlige rand af Laurentia, hvorved bl.a. Australien og Antarktis rev sig los og
drev vack fra Laurentia (figur 4A).

Den resterende del af Rodinia eksisterede indtil for omkring 650-600 millioner
ar siden, hvor opsplitningen begyndte for alvor (figur 4B). Fra dette tidspunkt
afspejler udviklingen af Laurentias estlige rand dramatiske andringer i
bassintyper fra sen prickambriske bassiner med direkte relation (il kontinental
opsprakning til bassiner, der blev dannet langs den kambriske-ordoviciske
passive rand, samtidig med at Tapetus Oceanet blev skabt. Dette skete ved, at
palzokontinentet Baltica for omkring 600 millioner ar siden begyndte at rive
sig los fra Laurentia (figur 4C). Palzokontinentet Amazonia (Brasilien) skiltes
lidt senere fra Laurentia, hvilket farte til dbningen af selve lapetus Oceanet
(figur 4D).Den nedre palzozoiske palzogeografi er vist og beskrevet i figur 5.

TEKTONISK RAMME FOR DE KAMBRISKE-ORDOVICISKE LAGFOLGER | NORD-
BSTGRENLAND

Mordestgrenland indgéar 1 den kaledonske bjergkade (Kaledoniderne), der er
orienteret nesten N-S (figur 2). Den strakker sig fra Kronprins Christian Land
i ostlige Nordgrenland til Scoresby Sund regionen i @stgronland mod syd, en
straekning pa over 1.000 kilometer og op il 200 kilometer bred (VARY 1998,4),
Den maksimale udbredelse mod vest af de nzsten stedfaste (parautochtone)
jordskorpeenheder, som opbygger bjergkaden, kaldes den kaledonske defor-
mations- eller overskydningsfront. @st for denne er bjergkazden delt op i to
strukturelle hovedelementer: Det ydre overskydningsbalte og det indre
overskydningsbelte (figur 2). Det vestlige element — det ydre overskydnings-
bealte eller forlandet - bestar al’ mange mindre overskydninger med tynde
overskudte enheder af metamorfoserede sedimentzere bjergarter, der kun er
transporteret over relative korle alstande. Det estlige element - det indre overskyd-
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Figur 5. Nedre paleeozoisk paleogeagrafi: lapetus Oceanets wdvikling fra Kambrim
til Sen Orvdovicinm

A. lapetus Oceanet pabegyndie sin danneise | Sen Proterozoikum/Nedre Kambrium og

ngede sit maksimale udbredelse, dvs. ca. 6.000 kilometer | lobet af Sen Kambrium, Sv.
= Svalbard; Hal = Holonda er et fragment af Lauwrentia, som i dag ligger i Vestnorge,

B. Efter den maksimale spredning begvndie lapetus Oceanel at freekke sig sammen i
lober af Tidlig Ordovicium. Dette medforte, at der blev adskillige subduktionszoner
inden for lapetus Oceanet. En mavkant subduktionszone l4 sdledes langs Lanwrentias
syelige rand, medens en anden zone udvikiedes novd for Gondwana.

C. I Mellem Ordavicinm fandtes adskillige obuer i lapetus Oceanet. Flere sma
kontinenter eller mikrokontinenter rev sig los fia den nordlize rand af Gondwana,
Subdultionen var savlig aktiv langs med den nordiige side af lapetus Qceanet, og
dette medforte, at et stort abuekompleks 1 langs wed Lanventias rand. Dette store
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Figur 19 Jern{Fe)-berigelse af sedimenterne i avre iillit (Stovelv Formation) pa Ella
& refateres til den forste oceanbundsdannelse. Overgangen fra kontinental skorpe 1il
tidlig drift og dannelse af oceantund afleses af Fe-indholdet. Dette er stigende i ovre
tillit, idet Fe-rige hydraterimale oplasninger har beriget sedimenterne.

tidspunkt sank som falge af tektoniske pavirkninger - ligesom ved de sydlige
kaledonske og appalachiske dele af Laurentia,

OpsPREKNING (RIFTING): Sen prazkambrisk? — tidlig kambrisk opbrud af Rodinia
ses ikke direkte i Nordestgronland, men i sydligere dele af Rodinia. T Nord-
astgrenland fremgér opbrudsfasen indirekte af den pre-platforme shelf med
forkastningsbetingede bassiner, hvori der blev aflejret klastisk dominerede
enheder fra Tillit Gruppen (figur 6). Der er ikke i Nordestgrenland observeret
opsprackningsrelaterede vulkanske bjergarter, men ved opsprazkningen dannedes
der p& grund af opadstigende hydrotermale oplasninger jernberigede sedimenter
(dvs.den evre gulbrune tillit, figur 19. Tilstedevaerelsen af karbonater mod
toppen af Vendian viser, at shelf-karbonatsedimentation blev etableret for
kambrisk tid.

OVERGANG FRA OPSPREKNING (RIFTING) TIL EN PASSIV KONTINENTALRAND: Den nedre
kambriske lagfolge (Kleficlv, Bastion og Ella @ formationerne) antyder at
opbruddet og dermed den klastiske shelf- og opsprakningsfase saledes var
startet. Det medferte en gradvis vestgiende oversvemmelse af shelfen langs
med den péd det tidspunkt nyligt dannede Laurentiske kontinentrand i
Nordestgronland.
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Marwhale Sound Formationen, som bestar al mange sma cykler, der blev dan-
net under et faldende havniveau, afslutter den store nedre ordoviciske cyklus.

PLATFORM MED BARRIERE-BRED SHELF: Den sidste aflejringscyklus, som kan
erkendes i Nordestgronland er omfattet af den mellem ordoviciske Heimbjerge
Formation og omfatter hele Mellem Ordovicium. Denne cyklus starter ogsa
med tidevandspévirkede aflejringer, som gradvist gir over mod submarine
kalksten efterfulgt af revdannelser. Sterstedelen af cyklussen bestir af
lavvandede marine fin- til grovvkornede kalksten. Sedimenterne viser, at
karbonatproduktionen var afpasset til havniveauendringerne, siledes at
sedimenterne forblev lavvandssedimenter i hele forlebet. Nordpa og pa
Kronprins Christian Land fortsatte karbonatsedimentationen derimod gennem
hele Ordovicium og videre ind i Nedre Silur.

UpVIKLINGEN AF LAURENTIAS RAND | NORDOSTGRONLAND

Den sen prazckambriske - mellem ordoviciske tektoniske udvikling al
Mordestgronland omfatter en historie, der spender fra opsprazkning til spredning
i sen Preekambrium til udvikling og eksistens af en passiv kontinentrand i
Kambrium og nedre Ordovicium med en begyndende sammentrackning af
lapetus Oceanet i tidlig Mellem Ordovicium. Udviklingen af kontinentranden
var hovedsagelig kontrolleret af' andringer i havniveau, som blev afbrudt af
den vigtige tidlig ordoviciske havning af omridet. Arsagen til havningen er
ikke kendt, men kan méske skyldes, at der blev dannet en ebue ved Laurentias
pladerand pé dette tidspunkt.

En efterfolgende tektonisk begivenhed aftilsvarende karakter kan have fundet
sted i mellem til sen mellem Ordovicium, da der i Fjordregionen helt mangler
sedimenter, der er yngre end Mellem Ordovicium. Dette kan dog ikke direkle
pévises | Nordestgrenland.

I de sydligere liggende omrader langs - Laurentias rand - dvs. Skotland,
nord- og vestlige Irland, Newfoundland og Quebec og videre sydover i estlige
USA findes vidensbyrd pa fere pd hinanden efterfolgende kollisioner mellem
Laurentia og mindre marginale omrider og/eller ebuekomplekser. Disse farte
til overskydninger fra @st mod vest i sen Mellem til tidlig Sen Ordovicium.
Denne begivenhed kaldes den Takoniske orogenese i Nordamerika.

Svalbard er et fragment af den kaledonske kontinentrand og kontinental-
skraning. Palogeogralisk 18 Svalbard leengere mod est end Nordestgrenland
og dermed nermere ved shelfranden. Pa Svalbard opherte karbonat-
sedimentationen i Mellem Ordovicium forérsaget af nedsynkning og ‘drukning*
af platformen. Detle kan betyde, al randen al Laurentias platform pd detle
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ningshalte- bestir derimod af tykkere overskudte og [jerntiransporterede
(allochtone) aflejringer. Sedimenterne i det vestlige element ligger ovenpa
grundfjeldet, der i det store og hele er dakket al indlandsisen, men som dog
kan ses i flere vinduer indenfor beeltet.

Den kaledonske foldekaede blev dannet ved lukningen af lapetus Oceanet og
den efterfolgende kollision med Baltica 1 sen Silur ogsd kaldet den skandiske
fase. Overskydningerne skete i Silur, hvor de sedimentzare bjergarter blev presset
sammen og transporteret vestover henover Grenlands grundfjeld.

De undersagte lokaliteter Ella @ og Albert Heim Bjerge, der ligger | Nordast-
grenlands Fjordzone, herer geologisk til det indre overskydningsbalte. Lag-
pakken omfatter et sedimentzart daekke, der i mindre grad er pivirket af foldning
og forkastninger.

SEDIMENTD/EKKET

Grundfieldet i Nordestgranland bestér al gnejser med en alder pd 1.980-1.725
millioner dr. Gnejserne er overlejret af en gammel praekambrisk sedimenter
lagpakke, der nu er metamorfoseret og gennemskéret af metadolerittisk
materiale. Denne lagpakke overlejres igen al en tyk serie al prackambriske og
nedre palzozoiske sedimentzre bjergarter, der indgiar i Eleonore Bay
Supergruppen af Riphean og Sturtian alder, Tillit Gruppen af vendisk alder og
den nedre palzozoiske lagpakke (fgur 7). De sen prackambriske Gl tidlig
palazozoiske sedimenter er uomdannede til svagt metamorfoserede og er blevet
foldet i Abne folder af den kaledonske foldefase i Silur.

EvLeonore Bay Supkrcrupren (RipHEAN - SEN Prakamorium: ca. 1.000-650
miLLioner Awr): Gramsen il grundljeldet er ikke blottet 1 Nordestgranlands
Fjordzone. Den fjernttransporterede lagpakke starter med den kilometertykke
praekambriske Eleonore Bay Supergruppe, der bestar af marine sedimenter,
der er foldet i et simpelt foldemenster.

Pa Ella @ er Eleonore Bay Supergruppen reprazsenteret at den everste del af
Supergruppen. Sedimenterne bestir al havallgjrede karbonatbjergarter og

obuekompleks havde en udbredelse svarende til adskillige tusind kilometer: Kollisionen
af det store obuekompleks med Laurentia i Meflem Ordovicium kaldes den Takoniske
orogene fase, Deitte komplekse billede kan pa mange mader sammenlignes med nutidens
sydvestlige Stillefiav. Den norvdlige wdstreckming af ebnekomplekset langs Lawventia er
wkendt, men det er ikke wmuligt, ai det ogsa ndede til Nordasigronland.

D lapetus Oceanets sammentreckning forisatte og paleokontinenterne Avalonia og
Baltica nermede sig bade hinanden og Lawventia. Pa dette tidspunki var lapetus
Oeeanet mellem Avalonia/Baltica ag Lawventia reduceret il at veere ca. 3.000 kilometer
bredi. Faunaforskellene dvs. provinsialisme, der hidiil havde eksisteret mellem
patacokontinenterne, bev gradvisi nedbrudi som en folge af ai lapetns Oceanels
betvdning sam barviere for fmmavandring blev veduceret ved kontraktionen af oceanet.
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Figur 6. Oversigi over den samiede stratigrafi | Novdostgronland med en simplificeret lagsajle.
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ling fra lavvandssedimentation til en dybvands marin sedimentation og tilbage
til lavvandssedimentation (ABA cyklus).

AFLEIRINGSCYKLER 1| ORDOVICIUM

Cyrrus 1: Den tidligste cyklus 1 Ordovicium er i Nordestgrenland repraesenteret
af Antiklinalbugt Formationen. Denne store atlejringscyklus kan erkendes langs
hele den estlige rand af Laurentia paleeokontinentet. Kronprins Christian Land
i astlige Nordgronland er en undtagelse, idet allejringer fra denne cyklus mangler
totalt, og her er der siledes udviklet en lang og markant hiatus.

Det generelle billede af denne cyklus er, at karbonatsedimentationen kunne
falge med nedsynkningen af kontinentet eller den relative havniveaustigning,
om end den mellemste del domineres af skifer og silt, hvilket viser at
karbonatproduktionen pd et vist tidspunkt blev forsinket af det klastiske input
eller at havdybden niede et niveau, hvor lyset blev svagere og karbonat-
produktionen blev langsommere.

Cvkrus 2: Den efterfolgende store sedimentationscyklus varede indtil
begyndelsen af Mellem Ordovicium. Cyklen afspejler den globale *evae’-trans-
gression, som er den starste transgresssion i Nedre Ordovicium. Navnet pa trans-
gressionen stammer fra conodontarten Oepikodlus evae, som er en cosmopolitisk
art. I Nordestgrenland afspejles transgressionen i Cape Weber Formationen og
den efterfolgende Narwhale Sound Formation. De sedimentaere lag viser, at
sedimentationen af kalkslam og dannelse af lavvands-karbonat-sedimenter i det
astlige Nordgrenland var markant. Lagserien afslutter det meget lange sedimen-
tationsstop, der karakteriserer denne del af den kaledonske platform.

De nedre tidevandspavirkede sedimenter ved basis af denne cyklus er distinkt
forskellige fra og mere fossilholdige, end hvad man fandt i cyklus 1. Stroma-
tolitter og thrombolitter forekommer hyppigt igennem hele lagserien, men er i
serdeleshed markante i de nederste 100 meter af formationen (figur 15).
Sedimenterne antyder, at karbonatproduktionen til tider var sterre end den
relative havniveaustigning. Oversvemmelsen bredte sig langt ind pé shelten
og henover kratonet. Den efterfalgende tykke lagserie af lavvandede marine
sedimenter (sterstedelen af Cape Weber Formationen) antyder en periode, hvor
sedimentproduktionen fulgte med den relative havniveaustigning. Merkere
horisonter, der er rige pd fossiler, viser tidspunktet for den maksimale
transgression indenfor cyklen. Der kan siledes erkendes (o maksima for
havnivau indenfor formationen. I Albert Heim Bjerge kaldes den nederste af
havniveautoppene for *Black Limestone” og er kendt for at indeholde pelagiske,
dvs. fritsvammende trilobilter.



Denne nedre kambriske klastiske succession er en aflejringscyklus, som er
karakteriseret af hovedsageligt massive kvartsrige sandsten med krydsaflejringer
(Kleftelv Formationen), som blev afsat i en tidevandsdomineret strandzone.
Den mellemste del dvs. Bastion Formationen omfatter marine aflejringer, der
bestar af glaukonit- og fosfatholdige sandsten, sand og silt og dybereliggende
siltdominerede sedimenter, der blev aflejret pa shelfen. Stormlag domineret af
lavvandsbrachiopoder er karakteristisk for visse horisonter i lagserien. Den
ovre del af eyklen omfatier marine skifre og kalksten fra Ella Island
Formationen, der blev dannet i dybere vand pa shelfen. Cyklen afsluttes med
dolomitiseret kalksten (toppen af Ella Island Formationen), som blev aflejret i
tidevandszonen og herte til et hejere energidomane end tidligere og
reprazsenterer sedimentzere lag dannet under en tilbagetrakning af havet.

ABEN PLATFORM = SHELF (MELLEM — @VRE KamsriuM): Mod slutningen af Nedre
Kambrium skete der en markant ®ndring i sedimentationen: Klastiske
sedimenter falges nu af karbonatsedimentation. Dette markerer dannelsen af
karbonatsedimenter pa platformen under en havstigning i lebet af Mellem
Kambrium. Kalkaflejringer dominerer derpé lagserien fra Mellem Kambrium
og til og med Mellem Ordovicium. Manglen pd egentlige sandede strand-
aflejringer antyder, at der la en kystzone mod vest og udenfor omrédet.

Sedimenterne blev aflejret pa lavt vand i tidevandszonen og pé den lavvandede
del af platformen. Dolomitterne fra Dolomite Point Formationen er typiske
lavvandskarbonater med mange laminerede, krydslejrede og stromatolittiske
horisonter deekket af laminerede dolomitter - elementer som er karakteristiske
for tidevandszonen og den lavvandet shelf. Chert er hyppigt associeret med
lavvandssedimenterne.

Der er observeret tre store aflejringscykler, der svarer til kambrisk sedimen-
tation i det nordlige Skotland og estlige Canada. Manglen pé fossiler i denne
del af lagpakken udelukker dog muligheden for at integrere de foretagne
observationer i en stor-skala analyse og model.

Bred og dben platform - shelf (Nedre Ordovicium: Tzt pd graznsen Kambrium

Ordovicium @ndredes sedimentationen til en vidt udbredt aflejring af kalkslam,
der bredte sig som et tazppe henover kratonet over afstande pa flere hundrede
kilometer. Sedimenterne blev aflejret i en periode, der var domineret af
havniveauzndringer pa grund af landhavninger/saenkninger, og hvor den sterste
transgression afsluttede en stor og udbredt sedimentationsatbrydelse - den
storste, der er udviklet i Kronprins Christian Land. Den nedre ordoviciske
lagserie er omfattet af to store aflejringscykler, der begge omfatter en udvik-
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linklastiske sedimenter med hori-
sonter af veludviklede stromatolit-
banker (figur 7; se ogsa VARV
1998,4) og ooliter, hvilket antyder,
at klimaet eller havet pa dette tids-
punkt var relativt varmt.

Eleonore Bay Supergruppen be-
stir 1 sin everste del af grigronne,
siltede sedimentare aflejringer med
vekslende farvede lag af Dintlig-
nende dannelser (chert), kalksten og
dolomitter samt kalkstens-breccier.
De sidste er sandsynligvis transpor-
teret ind i bassinet af slamstramme
fra en naerliggende karbonatshelf,

Figur 7. Stromatolitter fra Eleonore
Bay Supergruppen.

T Gruppen (VENDIAN - YRGSTE Prakamerium: 650-545 MiLLioner Ar: Ovenpa
Eleonore Bay Supergruppen falger Tillit Gruppen. Den vendiske sedimentzre
lagserie er litologisk meget varieret og omfatter to tillitenheder (dvs. enheder
dannet under istider), marine finklastiske sedimenter og lavvandskarbonater
(kalksten), inddampningsbjergarter (evaporitter) og siltede sedimentare
bjergarter. De mest prominente og karakteristiske enheder 1 lagpakken er to
tillitenheder (figur 6, 8 og 9).

Tillit Gruppen omfatter i rakkefalgen fra nederst til everst felgende
formationer: Ulvese (tillit), Arena (skifer og silt- til sandsten), Storeelv (tillit),
Canyon (skifer og siltsten med aftryk efter saltkrystaller, figur 10) og Spiral
Creck (dolomitter) (figur 6). Den avre tillit er redlig, med en gulbrun forvit-
ringslfarve, hvilket skyldes et relativt hejt indhold al mineralet haematit, Over-
gangene fra Ulveso og Storeelv formationernes glaciale aflejringer til skifre og
siltsten (Arena og Canyon formationerne) antages at markere postglaciale hav-
niveaustigninger (transgressioner) elterhfinden som den priekambriske is
smeltede tilbage fra Ella @ og naboomriderne i Nordestgranland.

Tillitenhederne er blevet sammenlignet med tilsvarende tillitforckomster fra
Svalbard, sstlige Nordgrenland, Nordnorge og Skotland. De er dannet under en



Figur 8. Tillit Gruppen med to tillithorisonter. Den averste tillit pa Ella @ (Storelv
Formation) er vad-brun og forvitrer med en gul farve, Rodfarwingen aftillitten skyldes
en berigelse af jern {se ogsd figur 22).

grundfjeld. Blokforkastning af det prazkambriske grundfeld er ikke rapporteret
fra Nordestgranland. Udbredelsen af den vendiske lagpakke med tillitter med
en begranset geografisk udbredelse peger dog pa, at aflejringen begyndte i
depressioner - dannet ved blokforkastininger. Senere blev den underliggende
topograti deekket (figur 18). Den primeaere kontrol af bassindannelsen var siledes
tektonisk betinget og ledsaget af en moderat opvarmning som falge af
opspraekning, strazkning og deral folgende udtynding af jordskorpen (figur 18).

Aben platform — rampe (Nedre Kambrium): Den nedre kambriske til evre nedre
kambriske lagserie er udviklet som en stor transgressiv-regressiv cyklus (boks
2). Der blev dannet grov- og finkornede klastiske sedimenter og fossilholdige kar-
bonat-aflejringer. Den vertikale &endring i denne succession er en general &n-
dring fra grove (il fine sedimenter (sand er grovere end ler, og i dette tilfzlde
anses ler for at vaere grovere end kalksten.

Figur 18, Dannelse af passiv kontinentalrand kan ske pa folgende méade:

A) Den forste fase startes med hevning af kontinentet som folge af opvarmning, der
kommer nedefia og efferfolges af strehkning og dannelse af normal-forkasininger og
grabens.

B) Opspreeknings-drift fasen: Ved vderligere opspreekning og efterhdnden som
kantinentalskorpen bliver trukket fra hinanden synker stare blokke og danner en rifi-
zone. Resultatet af denne proces er dannelse af vifi-valleys, som i dag kendes feks. fra
Estafrika. Ved fortsar spreduing dannes adskillige forkastningsblokke, som udvikfer
en bred rifi-graben med adskillige nedsunkne forkasmingsblokke langs begge sider af
rift-dalen. Herved dannes forskellige bassiner, hvori der aklwmuleres sedimenter.
Sedimenterne er for det mesie klastiske - enten kontinentale eller marine - aflejringer.
Tmidten af et bassin vil skifre og kalksten/dolomitter aflejres i soer og varsler begyndelse
fif dannelse af oceanet.

C) Drififasen og dannelse af sneevert hav: Opspreckning og spredning fortseeiier
Jordskorpen udnmdes yderligere og oceanskorpe bliver dannet og de to nye kontinenter
driver veek fra hinanden efterhdnden som spredningen udvides, hvarved et snevert
hav bliver skabi. De adskilte kontinentale kratoner er flade og tekionisk meger stabile,
og uden scerlive topografiske karakterer: De er forvitret og evoderet ned til et peneplan
med kun enkelte isolerede lave bakker: Over erosionsfladen findes et udbredt og tyndt
deeklee af forvitret bjergarismateriale besidende af kvarissand og ler og under deiie ses
grundffelder.

D) Passiv rand: Ved yderligere spredning dannes ef ocean med bassin og oceanryg-
system. Efierhanden som de nye kontinenter beveeger sig veek fra varmekilden ved
oceanryggen, afkeles kontinentrandene, som treekker sig sanmmen og bliver mere iceite.
I takt med dette treenger havet gradvist ind over (transgression) koniinentalranden
hvor en sedimentlagpakke aflejres med en meegtighed, der svarer til dybden af
nedsynkningen.
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Figur 17, Den passive kontinentrand

Der findes to typer af kontinentrande: aktive og passive. De aktive kontinentrande er
i modseetning til de passive afgranset af aktive pladegreenser med subduktion eller
fransforme forkastningszoner. Passive kontinenialvande findes langs kystomraderne,
der omgiver Atlanterhavet. Da disse kontinentalvande ikke er tilknyttet pladegranser
er vilkansk aktiviter og jordskelv sieldne. Eroderet materiale transporteres fra land
og akkumuleres pa kontinentranden. En passiv kontinentalrand omfatter den
kontinentale shelf, skrdaning og “rise’.

Figwr 18 8¢ teksi pa neeste side.
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Figur 10, Siltsten med
psevcdomorfer (udfyld-
winger) efter stensalt
(NaCl).

FraSpiral Creck For-
ntion, Ella 6,

vendisk istid, der kendes som Varanger-istiden. Mikrofossiler (arcritarcher)
fra Canyon Formationen har ogsd vist, at denne del af lagpakken herer til
Vendian. Nye isotopanalyser og kemiske data fra en sammenlignelig
prazkambrisk lagserie (Dalradian) i Skotland satier imidlertid sporgsmalstegn
ved, om tilliterne i Nordestgrenland er af vendisk alder, og der er for nylig
foreslaet en hajere alder (Sturtian - ca. 700 millioner #r).

DEN NEDRE PALEOZOISKE LAGPAKKE (DEN KAMBRISKE - ORDOVICISKE LAGSERIE: 545 -
cA 460 miLioner Ar: Tillit Gruppens bjergarter overlejres efter en sedimenta-
tionsafbrydelse (en unkonformitet) af klastiske sedimenter og karbonat-
sedimenter af kambrisk — mellem ordovicisk alder. Sedimentationsafbrydelsen
omfatter et tidsrum af ukendt sterrelse, men svarer muligvis til den everste del
af den vendiske periode (figur 6). Lagpakken afspejler store stigninger og saenk-
ninger af havniveau (eller transgressive-regressive cykler), som til tider er vel-
daterede, da der kan vaere fossiler i bade de kambriske og ordoviciske lag,

De nedre palzozoiske sedimenter findes vidt udbredt i regionen og er karak-
teriseret ved en ensartede stratigrafi, konstant tykkelse og stor udbredelse.Den
nedre palacozoiske lagpakke overlejres af devone kontinentale og fluviatile sedi-
menter og er adskilt fra hinanden ved en markant afbrydelse i sedimentation
(figur 11).
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Figur 11, Snit gennem Ella & aniiklinal langs Ella @'s sydvesikysi. Awiiklinalen, der
ses lige overfor (pa denne side), er udformet i den nedre Paleeozoiske lagserie. Denne
overfefres diskordant af kontinemtale sedimenter fira Devon (D) tiden. Diskordansen
ses ved at folge bundgraensen for de svagt heldende devone aflejringer; som fra hajre
mod vensive deekler nedre paleozoiske lag af forskellig alder: Bemeerk ogsa den lille
resi af” Devon sediment, som ligger pa toppen af antiklinalen.

Nenre Kamerium: Kambrium er i Nordestgrenland inddelt i folgende forma-
tioner (fra aldst til yngst): Klaficlv, Bastion, Ella Island, Hyolithus Creek og
Dolomite Point formationerne (figur 6).

Kleftelv Formationen bestér af tidevandsprazgede og marine sandsten, som
stort sel er fossillese med undlagelsen al [ sporfossiler. Bolgeribber og
krydslejringer ses hyppigt. Bastion Formationen folger oven pa Kloftelv
Formationen og har et veludviklet konglomerat ved bunden. Formationen bestiir
hovedsagelig al’ glaukonitholdige siltsten, skifre og sandsten med talrige
horisonter, hvor der ses en stor koncentration af brachiopodskaller (figur 13)
og mange mikrofossiler, Bastion Formationen eflerfalges al Ella Island Forma-
tionen, der omfatler sandsten og skifre (med et rigt selskab af sporfossiler) og
kalksten. Ella Island Formationen har velbevarede sedimentwre strukturer, der
blev deformerede, for sedimenterne var konsoliderede.

Sen TIDLIG Kamerium — seN Kamerium: Den sen tidlig til sen kambriske lagserie
omfatter kalksten, dolomitiseret kalksten og dolomitter og er stratigrafisk inddelt
i Hyolithus Creek og Dolomite Point formationerne (figur 6).

Forekomsten af fossiler — selvom det er fa - antyder en mellem kambrisk
alder for Hyolithus Creck Formationen, Dolomite Point Formationen er praklisk
taget helt uden fossiler, og kan derfor kun indirekte bestemmes til at veere
yngre end den underliggende mellem kambriske Hyolithus Creek Formation
og aldre end den overliggende Antiklinalbugl Formation (Medre Ordovicium).
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Figur 16. Chertlag som markerer lagdelingen bestaende af forkislede fossiler, Cape
Weber Formation, Ella @,

Marwhale Sound Formationen er den yngste nedre palazozoiske aflejring pé
Ella @. Devone klastiske sedimenter folger ovenpd efter et markant stop i
sedimentation (figur 11). Nord for Ella @ og i andre omrader af Nordestgrenland
findes dog yngre mellem ordoviciske aflejringer.

Heimbjerge Formationen findes i Heim Bjerge omradet og begynder med en
serie af kalksten og dolomitter, der viser tidevandspavirkning efterfulgt af
lavvandede marine kalksten. Mindre rev opbygget af kolonidannende stromato-
porider (svampe med kalkskelet) er hyppige i den avre del af enheden. Heim-
bjerge Formationen afslutter den nedre paleozoiske lagserie i Fjordzonen.

BASSINUDVIKLING OG DANNELSE AF DEN KONTINENTALE PLATFORM

Den ovre senprackambriske til nedre palzozoiske lagpakke beskrives nedenfor
i tidsintervaller som svarer til distinkte faser i udviklingen af bassiner og
dannelse al den kontinentale platform (se boks 1).

PrE-PLATFORM SHELF (PrEKAMBRIUM): De praskambriske terrestrisk-klastiske
sedimenter og i mindre grad karbonatholdige sedimenter dannede en smal shelf
pd et sandsynligvis opspriekket prekambrisk grundfjeld, der var udsat for
blokforkastninger. Kilden til de klastiske sedimenter var det forvitrede
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Figur 15, Stromaiolitter overlejret af groviorner kallsien, Cape Weber Formation, Eila £,
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Mepre OrpoviciuM: Gransen Kambrium-Ordovicium ligger ved toppen al
Dolomite Point Formationen eller ved bunden af den overliggende Antiklinal-
bugt Formation, og det er sandsynligt, al formationsgransen repragsenterer en
liengere pause i sedimentationen. Formationerne i Nedre Ordovicium omfatter
fra aldst til yngst: Antiklinalbugt, Cape Weber og Narwhale Sound (delvist).
Allgjringemne er domineret af forskellige former for kalksten og dolomitter med
mindre indslag af siliciklastisk materiale. Mindre kalkrevsdannelser er endvi-
dere hyppige i flere horisonter

Antiklinalbugt Formationen omfatter bjergarter dannet under stigning i
havniveau (transgression). Nederst ses sdledes lavvands- til tidevandspraegede
karbonater (dolomitter, dolomitiserede kalksten, stromatolitter og thrombolitter,

Disse efterfolges al lavvandsmarine kalksten og store revdannelser (figur 13),
som er omgivet af kalkstensgrus. Den mellemste del af formationen er udviklet
med vekslende lag af skifre, siltsten og tykke kalkstensbanke, der afspejler
den maksimale del af transgressionen. Den evre del af formationen er karak-
teriseret af meterskala cykliske aflejringer. Der kan iagttages makro- og mikro-
fossiler, og trilobitter (Hystricurus) er hyppige. Brachiopoder, graptolitter og
conodonter forekommer ogsa, og alle viser entydigt, at formationen herer til
den tidligste del af Ordovicium.

Cape Weber Formationen fialger ovenpd Antiklinalbugt Formationen. P& Ella
) er der observeret en markant hiatus, som omfattede en leengere periode, hvor
der enten ikke er blevet aflejret sedimenter, eller hvor omridet har vaeret udsat
for forvitring. Hiatussen er markerel al’ en dolomit, der er et par meler tyk
(figur 14), som kan felges henover een. Hiatussen er ogsa klart erkendt ved
hjzlp af fossiler, som viser at lagserien ikke er komplet (figur 6).

Cape Weber Formationen begynder med en serie al'eyklisk aflegjrede kalksten
med stromatolitter og thrombolitter (figur 15). Denne serie efterfelges af
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Figwne 12. Glankonitforende sand-
og siltsten (overst) med stormaflej-
rede brachiopodskaller (1.11.).
Bastion Formation, Ella ¢,

overvejende marine kalksten med mange fossiler. 1 enheden findes ogsd to
morkere kalksten med trilobitter, der viser at oceanet har trengt langt ind over
omridet.

Flintlag er hyppige og karakteristiske 1 flere intervaller 1 Cape Weber
Formationen (figur 16), og mange lagplaner er derved tydeligt markeret, da de
bestdr af nodular og usammenhangende flint eller chert. Ved nojere eftersyn
viser del sig, at cherten har replaceret tidligere kalkskallede Fossiler, og som
helhed er formationen meget fossilrig. Fossilgrupperne trilobitter, ostrakoder,
brachiopoder, snegle, muslinger og cephalopoder er hyppige. Den everste del
al formationen bestir hovedsageligt al lavvandskarbonater.

Cape Weber Formationen efterfelges uden sedimentationsstop af Narwhale
Sound Formationen. Denne bestir al' dolomit, dolomittiske kalksten og kalksten.

6

Figur 13, Veludviklede revdannelser fra toppen af den nedre del af Antiklinalbugt
Formation, Elfa 6. Gverst ses revdamelser § ef skrdi snif, mens de nedersi ses i ef snit
san er parallelt med lagfladerne.

Mindre thrombolitter forekommer, og aflejringeme viser gencrelt lavvandede
marine aflejringsforhold. Der ses fossiler og grensen mellem Nedre og Mellem
Ordovicium ligger indenfor formationen.
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