Jordskzlv kan endnu ikke forudsiges - men VARV
kan forudsige en artikel om dem i n®ste nummer.
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Dagens mineral

Vore dremme soger ud
mod verdensrummet
via brelende raket-
ter, man ogsd ind
mcd jordindret gen-
nem snurrende bor.
Boringer p& vand
er et spandende kapi-
tel. Herhjemme bores
pd Storebzlt for fun-
dering af en kommen-
de Storebazltsbro, og

Granat dzkker i virkeligheden
over seks forskellige mineraler.
Det er silikater med varierende
kemisk sammensetning.

Granat danner krystaller, der indeholder mange flader, de hyp-
pigst forekommende ses p& figuren.

Granat er et forholdsvis almindeligt mineral i naturen, iszr i
omdannede bjergarter. De smukt farvede varieteter anvendes til
smykkesten. Et par eksempler er den kenne, rede "b8misk granat" og
den verdifulde greonne "Demantoid".

N ude i verden har
Herhjemme vil man kunne finde granat i det pd side 29 omtalte olieeftersegningerne
tungsand, som let vil kunne iagttages p& de danske sandstrande. De forlengst sluppet

rode korn i dette sand er granat. Desuden ses granat ogs& i mange

land jorden.
strandsten.

Et sted i Stille~
havet 1ligger dette
sere skib - et led i
et fantastisk ameri-
kansk boreprojekt,
der soger at nd hid-
til wukendte 1lag péa
vej mod jordindret.
Boringerne foreglr
p& L4000 m wvand og
stiller de storste
krav til snilde og
segmandsskab. Inde i
bladet fortazller
Henning Serensen om
det spendende hul i

Den storste del af tungsandet
udgeres af det sorte mineral mag-
netit eller magnetjernsten. Det
er karakteristisk ved at vazre me-
get sterkt magnetisk, hvilket man
let kan overbevise sig om ved at
stikke en magnet deri. Magnetit
har sammenlignet med andre minera-
ler en stor vagtfylde (5,2). Mag-
netit forekommer oftest i tatte, NFS foto
kornede masser, men kan ogsd dan-
ne krystaller som de afbildede.

oceanbunden.
Magnet jernsten er en af de
vigtigste jernmalme, i hvert til-
felde den vardifuldeste. En
stor forekomst wved Kiruna i o
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Det er ef?erhﬁnden en nesten dagligdags
begivenhed, at der sendes rumfartoejer ud gen-

Den kambriske periode har navn efter Cambria, det klassiske
navn for Wales i England. Straks fra begyndelsen af Kambrium op-
stod hos mange forskellige dyregrupper evnen til at danne skal- T
ler eller et skelet af kalk eller kalk/fosfat. Derigennem har
vi en klar skillelinie til Prazkambrium. 1 yngste Prakambrium
kendes et fatal forsteninger, som dog kun bestdr af bleddele, og
som er nasten uden paralleller i dyreriget. Kambriums overgran-

se til Ordovicium er markeret af fremkomsten af en speciel dyre- gy VJordens athSf&re, og man indsamler tl%
gruppe - det er Graptolitérne. ‘ stadighed oplysninger om forholdene overst i

Kambrium i Danmark bestdr af havafle jringer p& Syd-Bornholm atmosfaeren og i rummet uden for denne. Der ta-
bestdende af sandsten, kalksten, og skifre. Visse lag er rige les endog om at indsamle prever af materialet
pd forsteninger - iser trilobiter. Kambriske dannelser er end- pd Manens overflade.

videre kendt fra en dybdeboring ved Slagelse. Rumfarte jerne udsendes fra affyringsram-

per, som er placeret p& overfladen af en jord-

i klode, om hvis indre opbygning man kun har en

DAGENS FORSTENlNG brokdel af den viden, der nu er opsamlet om
rummet rundt om Jorden.

Beregninger af jordklodens gennemsnits-

vegtfylde og tyngdemdlinger pa jordoverfladen

- Trilobiter levede fra nedre Kambrium '>§ﬁ> viser, at Jordens indre md vare meget tungt.
;= Til iop 1 Perim, Dex wvar dem hpjest Dette bekrzftes af undersoegelser af jordskazlvs-
- udviklede dyreform i Kambrium. Det : 3
=] A belgernes forplantningshastigheder i forskel-
= = er leddyr med et kompliceret hudpan- N 5 s
V] ser og lemmeskelet. Evnen til ske= 1}ge dybder under.\]ordoverfladen. Den spx'"lng—

letdannelse var en nedvendig forud- vise @®&ndring af jordskzlvsbelgernes hastighe-
sztning for at kunne danne lemmer, der i bestemte dybder wunder overfladen viser
hvis bevezgelser kraver solide muskel- desuden, at jordkloden er opbygget af en indre
fester. kerne, der er omgivet af en tyk kappe og en

De ®ldste danske trilobit-rester er
smd kropsfragmenter af den nedrekam-
briske Holmia.

tynd ydre skorpe.

Jordskalvsbolgernes forplantningshastig-
v.p. heder er bestemt af vegtfylderne og de elasti-
ske egenskaber af jordklodens materialer. Un-
dersogelsen af jordskalvshglgerne siger derfor

VA'RV i ferste razkke kun noget om de fysiske egen-
skaber af disse materialer. Det er sd over-

ladt os at gztte, hvilke materialer, der har

Postadresse: Tidsskriftet VARV, Mineralogisk Museum, disse egenskaber ved de tryk- og temperatur-

Ostervoldgade 5-7, Kebenhavn K forhold,

som man md regne med i de forskellige
(T1f Mi 5001)

dybder. Her kommer meteoriterme til hjzlp.
Det er naturligt at antage, at de md stamme
fra en seondersprangt planet, og det er da en
______________________________ nerliggende tanke, at lignende materialer kan
opbygge Jordens indre. Beregninger har vist,

Redaktion: Erling Bondesen (ansvarsh.), Mona Illansen,
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VARV udkommer fire gange om dret. Prisen er 8 kr i
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at en jordklode med en kerne bestdende af en jernme-
teoritlignende substans, en kappe af stenmeteoritlig-
nende substans og en skorpe af silikatbjergarter vil
give den beregnede vaegtfyldefordeling og give jord-
skazlvsbelgerne de observerede hastigheder.

Vor viden om jordklodens indre opbygning er s&-
ledes baseret pa indirekte vidnesbyrd; det ville veare
af uvurderlig betydning for vor forstéelse af jordklo-
dens opbygning, af processerne i dens indre, samt af
dens udvikling, sdfremt det var muligt at kontrollere
den nu foretrukne " jordmodel" med enkelte direkte ob-
servationer, f.ex. af materialet overst i kappen, i-
det denne skal af Jorden udger hele 84 % af jordklo-
dens rumfang. Det amerikanske Mohole projekt, som er
emnet for denne artikel, er netop et forseg pd at
fremskaffe materiale fra den overste del af kappen.

Grensen mellem jordskor-
pen og kappen blev forst pa-
vist i 1909 af den kroatiske
fysiker A.Mohorovicic, og den
har efter ham fdet navnet Mo-
horovicics diskontinuitet el-
ler Moho. Mohole er da en a-
merikanisering af hullet gen-
nem Moho. Moho blev péavist
gennem jordskalvsundersogel-
ser, idet den markeres af en
springvis @ndring af belgeha-
stigheden. Moho ligger i en
dybde af 20-70 km under kon-
tinenternes overflade, men
kun 5-10 km under oceanernes
bund. De dybeste olieborin-
ger er i sjeblikket péd smd 8
km; en boring pd kontinenter-
ne vil derfor i ejeblikket indebeare uoverstigelige
tekniske vanskeligheder, ikke mindst p& grund af de
hoje temperaturer som md& forventes nede i jordskorpen.
Et Mohole vil da lettest kunne udferes P& en oceangs,
eller ved direkte boring gennem oceanbunden pd et
sted hvor denne er ganske szrlig tynd. Dette sidste
nedvendigger boringer pd steder med vanddybder pé&
mindst 4 km.
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ker. ©Overst i kystklinten ses tydelige snit i disse
flyvesandsdakker.

P4 stranden ved Heatherhill finder man et rodsam-
men af sten fra Norge, Sverige og Ostersobunden, hid-
fort af gletschere fra de forskellige egne til for-
skellig tid. Foruden dem, som er lette at stedfaste
inden for Skandinavien, er der mange, som i den hen-
seende er mere ubestemmelige. Om de fleste af typer-
ne fir man god besked i den lille bog "Strandsten" af
A. Noe-Nygaard.

Foruden strandstenene har man ved leatherhill na-
sten altid god mulighed for at se "tungsand" som sor-
te lag i det almindelige hvide kvartssand p& stranden.
De sorte lag bestdr af korn af magnetjernsten, titan-
jern og rubinred granat.

>

Det skal ikke veare nogen hemmelighed, at dansk
istidsgeologi er et vanskeligt og broget arbe jdsfelt.
Om iszr Nordsjzlland er der fremsat mange forskellige
tolkninger, -nar det gjaldt at forklare landskabernes
tilblivelse. Denne artikel bygger navnlig pd en land-
skabsanalyse, som dr. S.A.Andersen har foretaget og
omtalt i 1950. Interesserede henvises til hans af-
handling, hvor afvigende synspunkter er refereret.
("R&gele je Egnens Geologi", Meddelelser fra Dansk geo-
logisk Forening, bind 11, siderne 543-557, Kebenhavn).
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syd for Blistrup er forresten et besesg verd. Mudder-
kageomrddet begrznses nordpd af en bue fra Vejby gen-
nem Unnerup til Smidstrup og Gra=sted.

1l sprakker i den dede gletscher afle jredes sand,
der blev efterladt som aflange bakker. De ligger péa
linie mod sydest fra Umnnerup &sen og ned til Gribskov
(Haldbjerg). Et par af disse smid-3se ses lige ved
vejen ind til Kebenhavn (imellem Helsinge og Kagerup).

Buen var granse for den livlgse gletscher, hvor-
fra smeltevandet fossede wud mod nordvest, nord og
nordoest.

1l dalferet nord for Unnerup dannedes den smalle
hedeslette, som her ligger i 10-15 meters hejde for
gradvis at s®nke sig ud mod den nuvrende kyst ved R&-
gele je. Talrige grusgrave i den smalle hedeslette el-
ler smeltevands-floddal giver lejlighed til at se he-
desletten "indeni". 1 Hanebjerg mose samt Henehulekear
143 en del af tiden frasmeltede dedispartier, som hin-
drede en udfyldning af disse omradder med sand og grus.
Dedisklumpen over Hanebjerg mose 14 ogsd hen over ste-
det, hvor badestien nu gar fra parkeringspladsen.

1l vore dage afvandes det hele af den lille Hoj-
bro &, der kommer fra Helsinge og udmunder i R&gele je.

Efter istidens slutning kom planter og dyr til
egnen. 1 Hanebjerg mose og Henehulekzr findes teorv,
som vil kunne fortzlle derom. Langs den yderste kilo-
meter af Hejbro &, 1lige ved og i Rdgeleje, har man
fundet dynd og muslingeskaller fra en smal fjord fra
littorinastranddannelser, som kystvejen nuomdage fol-
ger det ferste stykke fra Rageleje mod Gilleleje.

Menneskene kom ogsd. Fra Hanebjerg stammer sto-
re kvaernsten fra yngre stenalder, og javnaldrende der-
med er en del lese fund fra markerne af smukke flint-
dolke og -segle. En plyndret og splittet gravhej i
den nu fredede del af 22 m-plateauet har vel ogsd til-
hert stenalderen. Og gdr man ad stien fra parkerings-
pladsen mod nordvest op gennem en granklazdt slugt,
kommer man via en sommerhusbebyggelse til en 1lille

gravplads, som er frilagt af Nationalmuseet - og som
har vist sig at have veret brugt flere gange i lebet
af oldtiden. Broncealderen har et vaerdigt minde i de

7 meget store gravheje (Maglehzje) lige syd for Rage-
leje, men ogsa selve Rigeleje har sine broncealderhs-
je (oven pa Musehsj, privat omrdde), og imellem Rige-
leje og Heatherhill findes (ogsd p& privat omrade)
den meget store Engelhsoj.

Sent i historisk tid gjorde sandflugt sig gelden-
de i Heatherhill-omrddet. Flyvesandet satte ind over
land med vestenstorme og ligger nu indtil en kilome-
ter ind i land som lave sandtunger og tynde flade dak-

Tanken om et borehul gennem Moho har varet frem-
kastet fra tid til anden, men ferst da en gruppe geo-
videnskabsmend i U.S.A. begyndte at arbe jde med tan-
ken i 1957 kom der gang i foretagendet. Progjektet
blev feorst diskuteret i en privat "klub" af viden-
skabsmend "The American Miscellaneous Society" (AMSOC)
men allerede i slutningen af 1957 fik denne sammen-
slutning officiel anerkendelse, idet U.S.A.s viden-
skabsakademi (National Academy of Sciences) gik ind
for planen og anerkendte AMSOC som den ekspertkomité,
hvorunder udarbejdelsen af de nermere planer blev
henlagt.

I 1960 fremlagde eksperterne forslag til den tek-
niske lesning af et Mohole udfert pd dybt vand. Det
anbefaledes at udfere boringen fra boreskibet CUSS 1,
der ene af alle eksisterende boreskibe syntes veleg-
net til formdlet. Olieselskaberne havde pa det tids-
punkt temmelig stor erfaring i olieboring til ses, om-
end kun p& vanddybder af f& hundrede meter, hvor bo-
ringerne kunne udferes fra fast forankrede fartsjer.
Ved boringer p& 4000 m vand kan fartejets position o-
ver borestedet ikke fastholdes ved hjzlp af ankre og
en af komiteens feorste opgaver var derfor at opfinde
en metode til fastholdelse af boreskibets position.

Borefartejet forsynes med fire udenbords padhengs-
motorer som muligger nejagtig manevrering i alle ret-
ninger. Skibet anbringes under boringen i en ring af
aluminiumbe jer, som ved hj=zlp af ankre fortejes pad en
sddan mdde, at de flyder ca. 50 m under vandoverfla-
den. P3 grund af opdriftem pd bejerne vil ankerlinen
std s& stramt, at bejerme kun vil kunne bevage sig
13 m vek fra det punkt der ligger lodret over ankeret
4000 m nede. Bejerne og fartejet udstyres med elek-
tronisk udstyr til ekkolodning; flydere p& vandover-
fladen, der er fastgjort til bsjerne forsynes med ra-
darreflektorer. Ved hjelp af dette udstyr kan skibets
position neje fastslds i hvert givet ejeblik og en e-
ventuel afdrift ejeblikkelig ophzves ved brug af pi-
hengsmotorerne.

Manegvreringen af borefartejet var ikke det ene-
ste problem der mdtte leses for preveboringerne kunne
pdbegyndes. Fartejets sedygtighed mdtte beregnes og
efterproves for at fd fastsldet, hvor hdrdt vejr der
skulle til for at umuliggere boring.
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Andre af komiteens
medlemmer arbe jdede med
at finde frem til det rig-
tige boregrej samt efter-
prevning af dette. Der er
jo stor forskel mellem at
bore et hul i faste bjerg-
arter og at have et bore-
rer ophzngt i 4000 m vand
uden sidestogtte. Under
oceanboringen vil borerg-
ret blive bejet pd grund
af fartejets bevagelser,
og der vil ogsd kunne fo-
regd bejninger m.m. pa
det sted, hvor borergret
stikker op af oceanbunden.
Roteringen af ©borergret
vil frembringe vibratio-
ner; mange og lange be-
regninger mdtte gennemfo-
res for at finde frem til
en rotationshastighed,
der sikrede, at vibratio-
nerne ikke blev sd vold-
somme eller resonansfano-
mener si udtalte, at det
kunne fa katastrofale
felger. Virkningerne af
stremninger i vandet mat-
te ogsd tages i betragt-
ning.

Borereoret feres péd
CUSS 1 ud gennem en &b-
ning i fartejets bund.
For at tillade borearbej-
de i sogang md denne &b-
ning vere kegleformet med
keglens top rettet opad.
P34 oceanbunden vil vrid-
ning af borereret ogsé
kunne foregd, hvor det
stikker op af lagene. For
at tillade en vis beva-

rzneler, som nar op til et halvt hundrede meters hoj-
de ved Vejby Strand. Og estsiden af sletten ses hin-
sides et smalt dleje som et smalt bakkedrag, der har

Ssamme retning som Studebjerg. Landsbyen Unnerup lig-
ger ved sydenden af den smalle bakke, der néar he jden
26 m o.h.,

Unnerupbakken og Studebjerg, plateauet ud til
Kattegat samt sletten bestar alle af lagdelt sand -
smeltevandsafle jringer fra istidens slutning. Hvis
man har gode gjne, vil man hist og her pd den store
slette omkring smeltevandselven kunne se smidflokke af
rensdyr, der med rimédnden ud af halsen nipper til den
sparsomme tundra-vegetation.

Begivenhederne, der for godt 17.000 &r siden for-
te til dannelsen af dette landskab, kan have varet si-
ledes -

Det sidste, som egnen s& til den skandinaviske
indlandsis, var en gletscher, der kom fra syd, fra ¢-
stersgens brede dalgang. Denne lokalt sidste glet-
scher ndede mdske ikke helt ud over den nuvzrende
kyst men standsede i et landskab, der nogen tid fer
var dannet af en gletscher fra nordest. Formodentlig
14 landet dengang s& lavt, at gletscheren nasten var
i havniveau.

Foran gletscheren, der kom sydfra, dannedes en
hedeslette af sand fra smeltevandselvene, der snoede
sig ud foran gletscherkanten. Da gletscheren 14 med
sin nordgraxnse tet op mod den nuvarende kystlinie, ni-
ede den nudannede hedeslette op til et niveau, der nu
findes godt 22 meter over havet. Rester af denne he-
deslette ses nu som det navnte plateau wud til kyst-
klinten. I Hanebjerg grusgrav og hvor kystklinten ik-
ke er tilgroet, kan man se hedesandet og -gruset. Det
har stedvis et iejnefaldende indhold af kul - stum-
per af sortskinnende brunkul, der md stamme fra Born-
holm. Plateauet spores forresten i hele kystomradet
mod nordest, forbi Rigele je.

Samtidig med hedesletten dannedes Studebjerg og
Unnerup-bakken som dse i en tunnel eller klogft i glet-
scheren. I Unnerup dsen kan man takket va@re grusgra-
ve se snit i sand-grus-lagene.

Under afsmeltningen synes der snart at vere kom-
met en tid, da gletscherens bevagelse opherte péa
grund af svigtende tilfersel af is sydfra. Som "ded-
is" kunne gletscheren ikke mere lukke de sprakker og
udsmeltede sgbassiner, der opstod. Sgernes bundlag
af ler findes nuomstunder som efterladte mudderkager
rundt omkring i det stazrkt bakkede morznelandskab pi
Helsinge-Blistrup-egnen. Den kne jsende Ludshej 1 km
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. P3a vestsiden af Stu—fﬁf.mm Ajiggfygﬂmmd“ gt
debjerg ligger Hanebjerg R e =< VHW
mose. Kystvejen drejer her Hdnehirle @r g
ind i land, stiger op pd en flad s "
slette med hsjden 10-15 m over havet og ’
fortsztter hen ad denne slette nasten til
til Vejby. Man far virkelig 1let den tanke, at man
her kerer frem gennem en floddal, og dette indtryk er,
som vi straks skal se, ogsd ganske rigtigt.

Vest for sletten ligger et hejt bakkeland af mo-

gelse pd dette sted md
roret ogsa her fores gen-
nem et kegleformet ror,
med toppunktet nedad, som
anbringes i en plade, der
saenkes ned pé& havbunden
omkring boreregret.

1 begyndelsen af 1961
var forundersogelserne af-
sluttet. Det blev over-
draget e jerne af CUSS I,
"Global Marine Explorati-
on Co.", at foretage pre-
veboringerne. CUSS 1 blev
ombygget til formdlet i
San Diego pd U.S.A.s vest-
kyst og i begyndelsen af
marts var alt parat til
den forste boring pd dybt
vand.

Mens de tekniske for-
beredelser stod p&d havde
en gruppe videnskabsmand
arbe jdet p4 at finde et
velegnet sted for preveboringen. Dette stad matte ik-
ke ligge ret langt vek fra CUSS I's hjemby Los Ange-
les, idet fartejet skulle bugseres til borestedet. Af
stedet for preveboringen matte yderligere krazves, at
vanddybden var s& stor, at hele boreprocessen kunne
efterpreves, at det 13 uden for skibsruter og raket-
forsegsomrdder, at vejrforholdene var sd stabile, at
man pd forhdnd kunne reg-
ne med passende vind-,
bolge og stremforhold un-
der boringerne, samt at
bundforholdene var af en
sddan art, at de indvund-
ne erfaringer kunne kom-
me til direkte nytte ved
den endelige Mohoboring.
Et omrdde, der tilfreds-
stillede alle disse krav,
blev fundet ca. 60 km est
for Guadalupe gen ud for
Mexicos kyst. Undersegel-
ser foretaget med "kun-
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TRAGT MULIG 6aR
6%°BoINING AE
RORET




stige jordskzlv" fra havunderssgelsesskibe havde vist,,
at sedimentlaget her var 200 m tykt og at det under-
lejredes af et materiale med de fysiske egenskaber,
som man kender hos basalt. Havdybden er sm& 4000 m.

Inden CUSS I blev slazbt til borestedet ved Gua- //
dalupe foretog man 5 preveboringer pd ca. 1000 m vand- o
dybde ca. 30 km ud for San Diego. Her blev mansvre- EREN GAR 7IL
ringen af CUSS I og boremetoderne gennemprovet. Man

ndede en dybde af 345 m wunder oceanbunden og optog HEATHEZH/LZ

dermed prever af dybereliggende sedimenter, end det no-

gensinde tidligere havde vzret tilfzldet. Sedimenter- 2

ne bestod af sand, finsand og dolomit af kvarter og 3 7 NORDS‘/ELLAND
méske plioczn alder.

Den 27. marts ankom CUSS I til borestedet ved
Guadalupe og den naste dag ved middagstid var borers-
ret samlet og borekronen nedsznket til oceanbunden,
hvor den ferste boring p& 4000 m vanddybde blev ind-
ledt. Vinden var under dette sd kraftig som L45km/time
og boslgerne mere end U4 m hoje, og alligevel var det

Mellem Rageleje og Vejby Strand i Nords j®lland
ligger som et af kebenhavnernes &ndehuller et lille
stykke natur af overraskende jysk przg. Langs sande-
de marker star snorlige lzhegn af sort fyr og gran.
Ud mod Kattegatskysten 1ligger store bakker med lyng

muligt at udfere boringen. Det viste sig, at borere- og stridt gras. Da man skulle optagg enlfilm o
ret, der nu var et godt stykke mnede i oceanbunden, verns fra.Rold, §parede man ex tur” £il Jylland °5 fil-
mede leos i det lille reserve-Jylland, der kun ligger

stabiliserede skibet. Det ferste hul ndede kun 79 m

ned, og de optagne prever viste grent slam med forste- 60 km fra rédhuspladsen i Kebenhavn.

J
ninger af mioczn alder. Det naste hul gennemborede Omridet har, ligesom lignende naturskenne ;;rti—
sedimentlaget i en dybde af 185 m og trangte 14 m ned er langs den sj®zllandske nordkyst, varet ved at blive
i blezret basalt. Om dette basaltlag sd er skorpens o- domineret af sommerhusbebyggelse. Men ved en fred-
verste grznse eller en lavastrem i sedimenterne er ning for f& 4r siden lykkedes det at bevare en vasent-
endnu ikke opklaret. lig del af det usadvanlige sceneri urert. Hvert &r

kommer nu tusinder af turister til Heatherhill, som
stedet hedder, for at spadsere i bakkerne eller gid ad
stien ned til badestranden. Navnet Heatherhill er ne-
sten det eneste, som erindrer om det store skotskpre-
gede landsted, som indtil fornylig 1la&a gemt bort i

Ialt 5 huller blev boret ved Guadalupe til en
maximal dybde af ca. 200 m. I det fjerde af hullerne
nedsaznkedes forskellige mdleinstrumenter, hvormed der
blev foretaget elektriske, magnetiske og radiometri-
ske mdlinger. Varmeudstremningen gennem sedimenterne

i hullet bleyv ogsd mdlt og fandtes at vare lidt ster- bakkerne.
re end ventet pd forhdnd. Geofoner, d.v.s. smd seis- Man passerer midt gennem det fredede omrdde, néar
mografer, blev ogsd nedsznket i hullet og registrere- man pad den nords jellandske kystvej er 1 km vest for
de ankomsten af belger fra underseoiske sprzngninger, Régeleje. Vil man af og kikke, skal man bruge den rum-
som blev udlest af et havundersegelsesskib i nzrheden melige parkeringsplads lige ved vejen. Kiosk+toilet-
af CUSS I. Belgernes forplantningshastighed viste sig bygningen pd& pladsen kan vzre et bessg vard - blandt
at vere 1,6 km/sek mod den tidligere antagne vardi af andet fordi demn er beklzdt med smukke nexesandstens-
2,1 km/sek. Dette medferer, at den ad seismisk vej plader, hardnet erkensand fra Bornholm. 0
foretagne bestemmelse af tykkelsen af sedimentlaget Stdr man nu pd parkeringspladsen, ser man straks
pd havbunden er mindre end tidligere antaget. det lange smalle Studebjerg (Spydbjerg, 21 m o.h.)
Bundsedimenterne ved Guadalupe, opbygges overve- syd for landevejen, og nord for vejen ses flevre udle-
jende af kalk- og kiselskallede mikroskopiske dyr og bere fra et hejt sandet plateau, som med en omkring
planter, samt af 1lidt "ler" og vulkansk aske. Den mi- 22 m hej klint ndr ud til havet. Mellem to af disse
ocezne alder antyder en sedimentationshastighed pé& ca. udlgbere gir stien ud til Kattegat. I et andet mel-
2 ¢cm/1000 &r. lemrum ligger Henehulek®r - nu en samling af smd blin-

kende torvesker.
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FAKSE-HAVBUNDEN

som den er genopstdet i Fakse Geologiske Museum - - -

Et tip for alle, der skal en tur til Fakse.

I byen med Danmarks sterste kalkbrud er der op-
rettet noget sd sjeldent som et geologisk museum. Det
viser forholdene i forbindelse med kalkens dannelse i
slutningen af kridttid og med dens tekniske udnyttel-
se nuomstunder.

Indtil videreyer adressen Teknisk Skole (Rennede-
vej). Der er gode parkeringsforhold ved museet samt
pd& det narliggende torv, hvor noglen hentes i turist-
bureauet. X) sommeren /964

Forfatteren til meteorit-
artiklen fandt i 1963
verdens 5'storste meteo-

(‘-)
g7/
rit. Den ligger ved Thule }5
og vejer ca. 15 tons.
Til sommer rejser han
derop for at bjerge

) den
til Mineralogisk Museum i
Kebenhavn.,

Peter har s& travilt
=T med efterbestillinger
og be'r om tdlmodighed

- og om negjagtige navne og adresser.

Den 12. april afsluttedes boringerne, og CUSS 1
bugseredes tilbage til San Diego for atter at blive
klargjort til olieboringer. Prgveboringerne havde da
kostet ca. 1,5 millioner dollars.

Hvad er sd resultaterne af disse preoveboringer?
For det forste blev det bevist, at boringer kunne ud-
fores pd store havdybder, sdl@znge man ikke behsver at
afbryde boringen, f.ex. pd grund af hirdt vejr. (Me-
toder til at genfinde forladte huller og fortsztte bo-
ringerne er udarbejdet, men ikke efterprevet). For
det andet vistes det, at manevreringssystemet var til-
strezkkeligt til at fastholde borefartejet inden for
en radius af ca. 120 m over borehullet p& oceanbunden,
hvilket tillod boring i mere end 4 m heje belger og
rulning pé& e og lejlighedsvis op til 12 . Det vi-
stes ogsd, at det var muligt at optage prever fra dis-
se store dybder, samt at udfere geofysiske malinger i
borehullerne. Endelig md det forventes, at de er-
hvervede praktiske erfaringer kan blive af stor betyd-
ning for olieindustrien,

Der er nu foretaget en delvis
omorganisering af de grupper af
videnskabsmend og teknikere, som
forestdr Mohole projektet og det
praktiske arbejde er overdraget
til det private firma, der blandt
12 interesserede firmaer gav det

bedste tilbud. Den neste fase i ) 5
arbe jdet er planl®zgningen af en ny e
serie preveboringer, i 1l1lebet af —~—

hvilke man skal finde frem til det
borefartsj og det boregrej, som
kan benyttes ved den afsluttende
store boring ned gennem Moho.

Der synes altsd endnu at vare lang vej til det
rigtige Mohole, og ndr man er kommet s& vidt, vil ud-
gifterne til projektet sandsynligvis vare kommet op
pd et belegb, der svarer til det, det koster at sz=tte en
satellit i omleb. Man kunne til slut sperge, om bo-
ringens forventede resultater vil retferdiggere si
store omkostninger?

Det forste svar pd dette spergsmdl er naturlig-
vis, at det kan vzre lige s8 rimeligt at lzre Jordens
indre at kende som at udforske det rum, der omgiver
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den. NA&r det har vist sig lettere at skaffe midler

til det sidste formdl end til det forste, skyldes det

de direkte militare interesser i rumforskningen, og

til en vis grad ogsd kappestrid mellem de to store sa-
tellit-opszttende lande. Mohole projektet er dog ik=

ke uden militer interesse, hvilket blandt andet frem-

gar af, at U.S. Army og Navy har ydet stotte til les-

ningen af visse af de tekniske problemer knyttet til

projektet, forst og fremmest mangvreringssystemet og

héndteringen af tungt grej pé& oceanbunden. Det ma

dog sikkert konkluderes, at Mohole projektet overve jen-
de er af videnskabelig og teknisk betydning, og det

m& fra geo-videnskabernes side enskes, at det m& lyk-

kes at skaffe midler til projektets lykkelige gennem-

forelse. Da ogsd Sovjetunionen har startet et Sovmo-

hole projekt, kan man jo hdbe, at der ogséd pad dette

felt m& komme en sund national kappestrid, som kan

bringe projekterne over eventuelle dede punkter.

A

Men lad os kort betragte den videnskabelige be-
tydning af et Mohole. Man ved ikke i sjeblikket, om
det overhovedet vil vare muligt at erkende Moho, nér
boret treznger gennem det niveau, hvor diskontinuite-
ten ifelge jordskalvsundersogelserne bgr ligge; den
behgver jo ikke at markeres af en knivskarp greznseli-
nie, men kan meget vel reprazsenteres af en gradvis o-
vergang fra skorpe til kappe. Men ligemeget om gran-
sen er skarp eller ej,vil de oplysninger man fir om
materialet i niveauet under Moho, vare af uvurderlig
betydning for vor forstdelse af jordklodens opbygning.
Man vil blive i stand til at finjustere jordskzlvsun-
dersegelserne, idet man jo her fdr oplyst den direkte
sammenh®ng mellem materiale og bglgehastighed. Alders-
bestemmelse p& materialet ved hjzlp af radioaktive
grundstoffers nedbrydning kan give vigtige oplysnin-
ger om jordklbdens dannelseshistorie. M&linger af
temperaturen over og under Moho vil fortzlle om jord-
klodens varmeregnskab og dermed om arten af de proces-
ser, der kan tznkes at forlegbe i Jordens indre.

henge sammen med, at der i Kina er en betydelig over-
tro knyttet til meteoritermne. Der foreligger oplys-
ninger om, at meteoritermne straks efter faldet er ble-
vet pulveriseret af den lokale befolkning for at bli-
ve anvendt som helsebringende middel i salver, lige-
som man ved, at meteoriter i andre tilfazlde er blevet
brugt som amuletter og derved er gdet tabt for muse-
erne.

Hvis vi derfor til sidst undersegger, hvorledes
faldhyppigheden er over et omrdde, der for det ferste
er tetbefolket, for det andet har en hgj folkeoplys-
ning og for det tredie har fine observationsmulighe-
der, P4 grund af gennemgdende klart vejr, skulle vi
f8 det mest =gte udtryk for den virkelige hyppighed
af meteoritfald.

Posletten, som har et areal omtrent som Danmark,
opfylder i betydelig grad disse krav. Her er der mel-
lem 1808 og 1963 faldet 9 stenmeteoriter, svarende
til en hyppighed pd ca. 7 fald pr. 8r over et areal
som Europa. De 9 sten, som faldt pd Posletten, havde
vegte mellem 1 og 230 kg og reprazsenterede en sammen-
lagt vagt pd 290 kg.

Herved er vi kommet til et overraskende hgjt re-
sultat for faldhyppigheden. Meteoriter er stadig en
s jelden vare, men der synes dog at vare grund til at
tro, at hyppigheden er betydeligt sterre end alminde-
ligvis antaget. Hvis vi anvender resultatet: 7 &rlige
fald pd 5 millioner km2, skulle det betyde, at Norden
mindst een gang om 8ret fik en ny meteorit. ﬁrsagen
til den store forskel mellem den beregnede og den i-
agttagne hyppighed 1ligger sikkert vasentligst i to
forhold. Dels er store dele af Norge, Finland og Sve-
rige meget tyndt befolkede, dels er befolkningens op-
hold under &ben himmel af begranset varighed i den
merke og kolde vintertid. Men det er ogsd muligt, at
observationsforholdene (% dage med klart vejr) er rin-
gere her i Norden end fx. pd Po- og Gangessletten.
Endelig er det da ikke udelukket, at en og anden mete-
orit er set falde, wuden at iagttageren har gjort sig
klart hvilket efterspurgt og betydningsfuldt materia-
le han her stdr overfor. S& hvis De skulle kende no-
gen, som i sin skrivebordsskuffe har en meteorit, sé
burde De bede vedkommende om at henvende sig til Mine-
ralogisk Museum, Oster Voldgade 7, Kebenhavn K, der
er det danske centrum for sddant materiale.

(A/m Buuchiald
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Hvis vi ser bort fra det =ldste kendte fald (Dan-
mark, 1654), bliver der 22 tilbage, som stammer fra
tiden 1813 - 1963. Dette forer os til den konklusion,
at der gennemsnitlig falder een meteorit hvert syven-
de 4r over et areal af Nordens storrelse. Meteoriter-
ne, der her har varet tale om, har i alt reprazsenteret
en materialemzngde pa ca. 500 kg, mens deres storrel-
se har varieret fra 100 g (Mjelleim) til 330 kg (Bjur-
bsle) .

For at sammenligne vore forelgbige resultater
kan vi omregne hyppigheden til fald pr. 8r over en
representativ arealenhed, fx. 5 mill. km“~, som svarer
til Furopa (uden Rusland). Det forste resultat fra
totalstatistiken svarer da til ca. 0,1 fald pr. &r o-
ver et areal som Europa, mens det andet resultat sva-
rer til 0,6 fald pr. 4r over Europa.

livis man ser nejere pd kortskitsen over Norden,
fdr man imidliertid en fornemmelse af, at befolknings-
tetheden md spille en betydelig rolle for vor vurde-
ring af hyppigheden. Vi kunne derfor forsegsvis un-
dersoge, hvor mange meteoriter der er observeret over
et virkeligt tet befolket omréde, som for eksempel
Gangessletten.

Fra Gangessletten og dens narmeste omgivelser -
et areal p& i alt omkring 660.000 km? -er der rappor-
teret ikke mindre end 60 fald i d8rene 1800 - 1963,
Hvis vi som fer omregner til et areal som Europa, far
vi at hyppigheden nu er kommet op pd 3 fald pr. Aar,
hvilket uden tvivl skyldes, at Gangesslettens beboere

er tet pakkede.
dé?igg:if
l -

Imidlertid er det &benbart ikke nok, at faldene
bliver observerede af nogle; meddelelsen md ogsd gi-
ves videre til rette vedkommende, og allerhelst mé
museumsfolk underrettes. Mens Indien sdledes rangerer
hojt som meteoritleverander, er et land som Kina for-
bavsende lavt placeret, idet der fra Kina kun kendes
7 fald. Det skyldes vel pd den ene side, at det en-
gelske styre i Indien i sin tid sergede for at oplys-
ningerne kom frem, men pd den anden side synes det at

Det er en udbredt opfattelse, at oceanerne er li-
ge sd gamle som Jorden selv (blot er deres vandmaengde
foreget gennem tiderne); sedimenterne p& bunden af de
centrale dele af oceanerne kan derfor antages at vare
meget gamle. En borekerne gennem hele sedimentla-
get vil derfor reprasentere et tversnit af Jordens hi-
storie og kan maske give oplysninger om livets udvik-
ling. Palzomagnetiske undersogelser af sedimenterne
kan yderligere fortelle o0s om de magnetiske polers
vandringer gennem tiderne.

Man m& gere sig klart, at man, nadr Moho er gen-
nemboret ferste gang, maske kun er blevet 1lidt kloge-
re, end feor boringen blev sat ned, for det kan jo vise
sig, at mange huller skal til for at give et sikkert
billede af forholdene. Imidlertid, fidr man ikke det
feorste hul, er der jo ingen mulighed for at fa& de ne-

ste. Og de neste huller skal nok komme, idet som
nzvnt tidligere, Sovjetunionen er gdet i kappestrid
med U.S.A. om at komme forst gennem Moho. Et stort

boreprogram med adskillige 14-15 km dybe boringer for-
skellige steder i Sovjetunionen er planlagt, og pro-

grammet tankes afsluttet med en Moho-boring pd Shiko-

tan-gen i Kurilermne, hvor jordskorpen kun er 10 km

tyk. Fordelen ved at bore pd land vil her delvis bli-

ve ophavet af de heje temperaturer, man mad forvente ne-
derst i hullet, idet Kurilerne er et omrdde med jord-

skorpebevaegelser og vulkanisme. Den heje temperatur

kan meget vel give anledning til tekniske vanskelig-

heder, der kan sammenlignes med vanskelighederne ved

at bore pad 4-5 km vand.

Foruden den’videnskabelige betydning af et Moho-
le m& det navnes, at et projekt af denne art vil give
en maengde vigtige erfaringer til de industrier, der
arbe jder med at udnytte dybtliggende rdstoffer, ikke
blot olie i dybtliggende jordlag, men ogsd oceanbun-
dens uhyre store forekomster af mangan, nikkel, m.m.

Det er tanken at holde "VARV"s lzsere lgbende o-
rienteret om resultaterne af de forskellige faser af
Mohole projekterne, samt om planerne for kommende
fremstoed.

S C}&/Ww} Sgnum sar
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Moderne krigsferelse er efterhdnden ndet til et

"tryk-pd-knappen" stadium,

og de militzre operatio-

ner er i stedse stigende grad blevet uafh=zngige af

de geografiske forhold.

1l =ldre tid fandtes ikke de tekniske muligheder
for at komme ud over de terr@nmzssige vanskeligheder
og ulemper, og det er indlysende, at fortidens her-
foerere i hej grad har mdttet tage terraznets beskaf-
fenhed i betragtning ved tilrettelazggelse af strate-

gien.
Bedst stillet

var naturligvis forsvarsstyrker-

ne. P& forhdnd kunne forsvarslinier lzgges p& gun-
stige steder, som nasten altid udgjordes af bakke-
drag. Man havde da glimrende oversigt, og angrebene

mdtte foregd opad bakke.

1 100-4&ret for krigen i Senderjylland kunne det
vare fristende at preve at se nogle af de datidige
operationer i relation til terrzmnet. 1 Senderjyl-
land - som overalt i det gvrige land - er overfladen
betinget af istidens erosionsformer og aflejringer.

Indirekte kan da ge-
‘have haft indflydel-
vikling. Danmarks
veret sdrbar som det
er landfaste med Eu-
anlezg til beskyttel-
midtte lagges, hvor
til kyst var kort,
nien ville blive s&
mande og forsvare.

en skerer ind i landet estfra

ologien i nogen grad
se pd historiens ud-
sydgrznse har altid
eneste sted, hvor vi
ropa. Et forsvars-
se af denne grense
afstanden fra kyst
og hvor forsvarsli-
meget lettere at be-

Et sddant sted findes, hvor Sli-

og mere end halverer

den jyske halve, medens dybe der, sumpe og marsk ger

den vanskelig passabel i vest.

OR
DE

Halvf jerds procent af Jordens overflade er dzk-
ket af hav, halvfjerds procent af alle de meteoriter,
som Jorden meder pad sin vej gennem verdensrummet,
havner pad havets bund.

P4 forhdnd md& man derfor afskrive en meget stor
del af de meteoriter, som ndr Jorden. Da der ialt i-
gennem tiderne kun er indsamlet ca. 1700, og da disse
nu findes spredt over et meget stort antal museer,
vil man forst@, at meteoriter er et studiemateriale,
der er knaphed pé.

vVE
2
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For at f& et indtryk af hvor hyppige meteorfald

er - og her vil vi begrznse os til at se pa de "store"
meteoriter, som er tungere end ca. 50 g, - kan vi un-
dersoge verdensstatistiken. Oplysningerne feor A&r

1800 er spredte og wundertiden updlidelige, men for
tidsrummet fra 1800 til 1963 er der rapporteret 670
fald for hele Jorden. D.v.s. at der i lebet af 163
Ar er observeret 670 fald over i alt 150 millioner km
nemlig den del af Jorden, som er dzkket af land.

Det svarer til, at der gennemsnitligt falder 14
meteoriter om dret pd hele Jordens overflade.

Nu kan man have sin tvivl om en s&ddan optezllings
pdlidelighed; vi md kunne forfine vort udsagn ved at
begrznse undersegelserne til omrdder, hvor vi m& for-
vente, at oplysningen er god, s3ledes at kendskabet
til et meteoritfald bliver formidlet til videnskaben.

Vi kunne derfor undersosge, hvor hyppige meteo-
ritfaldene har varet i Norden. Kortskitsen viser, at
man herfra kender i alt 23 fald foruden en rzkke fund.
Ved fund forstdr vi, at meteoriter er opdaget ved
plejning, ve jarbe jde eller pa anden made, uden at de
kan szttes i forbindelse med observerede fald. De
fundne meteoriter kan vi derfor ikke benytte i denne
analyse, da ingen ved, hvorlange de har ligget p& Jor-
den.



Her har Danevirke stdet i mere end 1000 &r, og
her stod de danske tropper indtil begyndelsen af fe-
| bruar 186L4. :
———————————— Hvad er nu den geologiske baggrund
for denne forsvarslinie?

ATV Under sidste
nedisning na-
ede isen ikke
at dzkke hele
landet. 1lsen
fra nord nide-
de nasten til
Viborg, mens
det meste af
landet dzkke-
des af is fra
gst. Isranden
: blev i lange
I tider stdende
langs en nord
-syd linie i
@stjylland.

Selve isran-
den har da i-

1 szr frembragt
Nordiske nord-sydgden-
de strukturer
Meke::mitgh - som natur-
maessigt ikke
@ JERNMETEORIT kan forhindre
: O STENMETEORIT invasion fra
MoERN~ i
o:r;{gw,mmml syd. Da is- SR Y
......... randen lange } 150 4,
1 "
stod pd samme %
sted, opstod F ISRAND ::ﬂ,TUNNEuDAL
. . to helt for- 13
Danmark Sverige Finland skellige for-
1. Mern 1878 12. Muonioralusta 25. Varpaisjirvi mer for land- 7 RAKKES Y M(LITER STILLING
2. Fyn 1654 12. H8kmark 1954 26. Hvittis 1901 skab - dannet
3. Arhus 1951 14, FBllinge 27. Abo z
Homigs 15. Nis 28. Bjurbble 1899 ?2gz§ i::g e .
16. Stdlldalen 1876 29. Luotolax 1813 :
4, Tromey 1950 17. Hidssle 1869 30. Marjalahti 1902 Under isen blev aflejret noget bundmorzne - o-
5. Otersy 1928 18. Ultuna 31. St. Michel 1910
6. Tysnes 0 1884 19. Langhalsen 1947
7. Ski 1848 20. Hallingeberg 1944 "1898" angiver &ret for
8. Trysil 1927 21. Lillaverke 1930 fald. Mangler &rstal-
9. Morradal 22, Lundsgéird 1889 let, drejer det sig om
10. Mjelleim 1898 23. Ekeby 939 fund.
11. Finmarken 24, Hedesk¢ga 1922

32. Pollen 1942
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verve jende leret. Ner isranden var afsmeltningen na-
turligvis stor, isen blev tyndere og kunne ikke lzn-
gere transportere alt det medslzbte materiale. Smel-
tevandet samlede sig i floder, som leb under isen og
i &bne render i isen. De enorme vandmengder var be-
grenset til siderne af isen, og stremhastigheden méa
derfor have vazret stor. Vandlebene har da kunnet
grave sig ned i bunden og fere grus, sand og ler mod
vest. I det ojeblik floderne ndede isranden, skete
en stor trykaflastning, da vandet kunne brede sig
til siderne. Transportevnen faldt brat, og det gro-
ve grus aflejredes straks. Kort efter aflejredes
sandet, mens leret feortes langt bort - helt ud i ha-
vet.

Landskabet vest for isranden bestdr da nu af
flodsletter - heden - ganske jazvne flader, som fal-
der svagt mod vest. Op af dette sandhav rager her
og der bakkesperne, som er dannelser fra den forrige
nedisning (Riss), hvorunder isen ndede langt ud over
Danmarks granser.

Endelig trak isen sig tilbage, og havet treangte
ind i tunneldalene, som var frembragt ved smeltevan-
dets erosion under isen. Sliens lange dal er netop
en tunneldal. Den inderste del ved Slesvig er dog
en inderlavning udgravet af en istunge under frem-
sted. Isranden gik lige vest for Slesvig.

Danevirke gdr fra tunneldalens vestende ved
Slesvig godt 15 km i retning mod Hollingsted. Vold-
systemet lukker sdledes "hullet" mellem Slien og de
sumpede omrader omkring Trene og Ejder.

I 1lighed med Slien er de wostjyske
fjorde druknede tunneldale. S&danne
dale var en hindring for nord-sydsam-
kvem. Fardselen mdtte soge mod vest
op pd randen af hedesletten; men da
derne er bredere lzngere vestover,
holdt man sig til sletternes estrand.
Her gdr den gamle hervej.

kampen fortsatte nedover bakkeskrdningerne til bro-
hovederne. Vore styrker trak sig over til Als, og
brohovederne blev afbrudt. Tabet var 4800 mand, af
hvilke 808 var dede og 861 sédrede.

Der var vabenhvile under de mis-
lykkede fredsforhandlinger i London.
Den 25. juni begyndte krigen igen.
Als-stillingen tillagdes ikke stor
betydning efter afgivelsen af Dyb-
bel, og de fleste tropper statione-
redes pad Fyn.

Den 29. juni 1864 gik tyskerne
over Alssund ved Sandbjerg. Efter
fire timers kamp matte Als opgives,
og de danske soldater blev overfort til Fyn.,

Med en stor estrisk flédde under opsejling mi-
stede befolkningen modet, og védbnene tav den 18. ju-
li. Den 30. oktober matte Danmark g& ind pé& freden
i Wien. Slesvig, Holsten og Lauenborg var tabt.

7
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kendte bldmusling og den
store Molboesters. Der-
udover findes former,
som i nutiden kun kendes
fra Middelhavet. Klima-
et har da herhjemme vea-
ret varmere end nu.

De sandede lag over
leret +viser en landh&v-
ning. Da Riss-isen trak
sig tilbage, var landet
naturligvis "trykket"'en
del ned; men samtidig
stod havspejlet lavt, da
meget vand var bundet i
ismasserne over hele den
nordlige halvkugle.

Efterhdnden som i-
sens smeltning tog til,
steg havet, og de ferske
lag ved Broager og andre
steder blev dzkket af
marine dannelser. Lan-
det har samtidig hevet
sig langsomt; men ferst
senere vandt landhavnin-
gen over havstigningen,
og de kystnzre sandlag
afsattes over det marine
ler.

Senere er intergla-
cialserien blevet dzkket
af aflejringer fra sidste
istid (Wiirm). Den ende-
lige karakter af landska-
bet ved Vemmingbund blev
bestemt af det sidste puf
fra den omtalte istunge.

Ved Klintinghoved,
sydest for Senderborg pa
Als findes i mor®nen sto-
re logsrevne flager af @l-
dre merkt glimmerler og
lyst glimmersand. Disse
lag stammer fra Tertier-
tiden (nedre Mioczn). I
flagerne findes en fauna
af karakteristiske marine
snegleformer. Flagerne
er antagelig blevet revet
med og indlejret i mora-
nen af den samme istunge,
som skabte Vemmingbund og
det buede Dbakkestreg u-
denom.

M?

____________ Den 28. marts rettede tyskerne et hef-
tigt angreb pad den danske venstre flgj (Vemmingbund)
- men uden held. lHer var panserskibet "Rolf Krake"

til stor hjzlp. Det sejlede ind i Vemmingbund og
kunne bestryge de fjendtlige styrker.

1 den folgende tid

frem mod Dybbegl-skanserne.

gravede tyskerne lgbegrave

Fra 2. til 17. april var

Dybbel-stillingen, som ikke havde bombesikre rum,
under kraftigt bombardement, hvorved godt 1200 mand
mistede livet. Den 18. april angreb tyskerne efter
den hidtil voldsomste artilleriild. F jenden var tal-

maessigt uhyre overlegen,

og de danske i de seonder-

skudte skanser havde ingen chance. Efter halvanden
times heltemodig kamp var samtlige skanser tabt, og

Det var nu ikke sddanne tanker, som fyldte sin-
det hos den danske Jens, som stod p& sin bitterlig
kolde vagt ved Danevirke omkring ferste februar.

e Tropperne stod
under kommando

af general de Me-
za. Denne fandt, at
Danevirke - stillin-

gen mdtte remmes, og

det skete den 5. fe-
bruar. Soldaterne var
for f4 til at holde den
lange linie mod en stor
overmagt. Et fjendtligt
gennembrud ville have vearet

Bet fousle Skﬂ katastrofalt. Beslutningen

var et hdrdt slag for soldater

og befolkning. Danevirke havde

veret anset for uindtagelig. Tilmed havde en vejr-
forbedring fa dage tidligere sat humeret op. De is-
lagte d4er var ved at bryde op, 0og oversvgmmelser

"Nattele jet paa Lzgterne af de halvferdige
Baraktage ved Danevirke'. Til, Tid.
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kunne uden forhindring iverkszttes. I stedet for kom
tilbagetrzkningen til at foregd under de slettest
mulige betingelser med blast, slud, sne og isslag.

Det eneste lyspunkt var en bagtropsfagtning ved
Sankelmark, hvor l'ste og 1ll'te regiment fik drevet
gstrigerne tilbage.

De staerkt udmattede tropper ankom den 7. febru-
ar til Dybbel og Als, hvor de skulle gd& i stilling.

I11. Tid.

Imellem Vemmingbund og Alssund hazver halvegen
sig op til em 67 meter hej bakke. Skrenterne er
stejle til begge kyster. P& toppen af bakken stéir
Dybbgl Mglle.

Dybbgl-stillingen kunne true en sydfra kommende
fjendes flanke. Den fra naturens hdnd gode position
afhang imidlertid af flAden. En overlegen fjendtlig
fldde kunne fra sgsiden sparre Alssund.

Den godt 3 km lange forsvarslinie var imidler-
tid ikke fuldfert, da tropperne ankom. Meget ndedes
dog i 1legbet af februar. Brohovedermne ved Alssund
blev forstzrket, og en rzkke batterier opfertes pa
Als-siden.

Nogle dage efter den danske hars ankomst begynd-

te mindre forpostfaegtninger. Mere alvorligt blev det,

at den tyske fjende besatte Broager Land og begyndte

at grave skanser der. Nu

kunne Dybbegl-stillingen

beskydes pd langs med fjendens langtrzkkende riflede
kanoner. Folgelig oprettedes en tilbagetrukken 1li-
nie - en lebegrav med 3 &bne skanser.

-------- Under isens
tilbagetrzkning fra
landet i sidste is-
tid har klimafor-
verringer ved flere
lejligheder resul-
teret i isfremsted
af kortere eller
lzngere varighed,
og partiet omkring
Vemmingbund er net-
op przget af et is-
fremsted.

Under dette blev
Vemmingbund udgra-
vet som en inder-
lavning. Karakte-
ristisk er, at in-

derlavningen er om-
givet af et buet
bakkestreog, som antyder
istungens form og ster-
relse. Bakkestrogene be-
stdr af materiale, som i-
sen har skubbet op foran
sig. Dette fremgdr af
stejltstdende lag, som
man kan se i Gammelmark-
klinten, hvor havet har
skdret sig ind.

Lagene er mnok stejlt
opre jste, men er ievrigt
ikke synderlig forstyrre-
de. Der er her bevaret
en lagserie fra den sid-
ste interglacialtid (Riss
—Wﬂrm).

Lagserien viser "nederst"
sandede lag med fersk-
vandsmuslinger (ogsd terv
optrzder). Pollen af fyr
og birk viser, at lagenme
reprasenterer et kgligere
tidligt stadium. Deref-
ter folger en overgangs-
zone med skaller af en
brakvandsfauna - for ek-
sempel tyndskallede hjer-
temuslinger. Derpd fel-
ger marine aflejringer af
fedt 1ler opadtil gdende
gradvis over i sandede
lag. Blandt muslingefor-
merne dominerer bl.a. den

17



