KROM-MALM
i Gronland

Den tyske mineralog Giesecke rej-
ste i begyndelsen of forrige arhundrede til
Grgnland for at lave mineralogiske under-
spgelser. Krigstilstandene i Europa hin-
drede ham i at vende tilbage som plan-
lagt, og han matte tilbringe syv ar i Grgn-
land. Et of resultaterne heraf var en me-
get stor mineralsamling.

Blandt andet fandt han saofirin - et
meget smukt blat mineral - ved udstedet S
FISKENASSET, hvis navn siden den-
gang i mineralogers bevidsthed har veret
knyttet til dette mineral.

Men Grg¢nlands Geologiske Undersggelse fandt under feltarbejdet i
sommeren 1964 et andet mineral ved Fiskenesset, nemlig CHROMIT
(kromjernsten).

Mens safirin kun findes i ringe mengde, kendes chromit allerede nu
i betydelig udstrekning.

Mineralet chromit indeholder det veerdifulde grundstof krom, der bru-
ges til metal-legeringer og ved fremstilling of keramiske produkter - man-
ge gronne keramikglasurer kan takke krom for deres farve.

God krom-malm forhandles pa verdensmarkedet for ca. 200 kr pr ton.

Island er blevet sigrre og bliver stadig st¢rre. Den nye vulkang Surisey, som VARV
allerede for halvandet ar siden omtalte, er nu faldet til ro, men der er stadig vulkansk akti-
vitet p& havbunden omkring den. | efteréret dannedes en ny lille ¢ Syrtlingur, som efterars-
stormene i oktober imidlertid igen udslettede. Nu er der atter dannet en ny ¢. Billedet her-
over viser udbruddet pa havbunden fotograferet 2. juledag of den islandske geolog Sigurdur

Chromit forekommer ved Fiskenesset i kilometerlange smalle zoner. Thorarinsson. To dage senere dukkede g¢en op. Bag dampskyen fra udbruddet ses Suriseys fla-
Geologerne arbejder med at underspge forekomsternes udbredelse samt ind- de lavakegle og de heje klinter i vulkansk aske fra gens frste periode. | baggrunden ses
holdet of krom. Fgrst efter nogle ars arbejde kan der siges noget nerme- Vestmannagerne, der f¢r var Islands yderste forpost i dette havomrade.

Inde i bladet forteller Sveinn Jakobsson om vulkanismen i havet syd for Island og den
geologiske baggrund for denne, og der g¢res rede for Suriseys korte geologiske historie pa
kun to et kvart ér.

re om fundets stgrrelse,
De storste kromforekomster i verden findes i Tyrkiet og Sydafrika.
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JURA-perioden er opkaldt efter Jurabjergene. Enormt tykke oflejring-
ger blev i juratid dannet pa synkende bund i Jordens "Middelhav" og vis-
se andre havomréder, og disse lag blev senere til hovedmassen i Alperne,
_Jurabjergene og jevnaldrende bjergkeder. | selve juratid foregik der kun
een stor bjergkedefoldning - dannelsen af Nordamerikas Cordillerer.

Store dele of de tidligere landomréder blev igvrigt i juratid dekket
af lavvandede have. Her fik mange dyr lejlighed til udvikling of en over-
ordentlig mengde forskellige typer. P& grundlag of deres rester kan jura-
perioden inddeles n¢jagtigt i ganske sm& tidsafsnit. Navnlig forstenede
ammonit-bleksprutter spiller en rolle her.

De store havomréder samt den nesten totale mangel pa bjerge i de
sm& landomréader var med til at ggre klimaet ensartet varmt over det me-
ste af kloden, '

Blandt tidens dyr og planter skete der navnlig en kraftig udvikling of
undergrupper som slegter og arter, Planteverdenen var ret ensformig, iser
koglepalmer, né&letreer og bregner. Krybdyrene var den herskende dyre-
gruppe, der rummede flere meget store former ("kempeggler"). De eldste
fund of flyveggler og fugle viser, hvordan lufthavet erobredes. Fuglene
havde tender og viser ogsé p& andre méder, af de nedstammer fra kryb-
dyr. Pattedyrene fortsatte langsomt deres udvikling.. Det var sm& dyr, som
levede of insekter og andet bytte.

| Danmark er juralag tilgengelige pa Bornholm. Det er kysi- og
ferskvandsaflejringer, med bl.a. brunkul. | det ¢vrige land skal man bore
for at n& juralagene. De findes kun i Midi- og Nordjylland samt p& Sjel-
land og de sydlige naboger. Det er iser havaflejringer og navnlig skifer.

Postadresse: Tidsskriftet VARV, Mineralogisk Museum, Qstervoldgade 5-7
Kebenhavn K. (TIf. *Mi 5001).

Redaktion:  Erling Bondesen (ansvarshavende), Mona Hansen, Sgren Floris
Valdemar Poulsen.
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VARV udkommer fire gange om éret. Prisen er 10kr i abonnement. Abon-
nement tegnes ved indsendelse af belgbet til VARV, postgiro 68880.
Alle henvendelser vedr¢rende adresseforandring, fejl ved bladets levering
o. lign. bedes rettet til postvasenet.

Eftertryk af tekst og billeder er kun tilladt med kildeangivelse.

Tryk: »BECK OFFSET« - Telefon (01) 358252
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O’s Historie

af SVEINN JAKOBSSON

Vulkanudbruddene ved Vestmannagerne ner Islands sydkyst har nu va-
ret i godt to &r og er ved at blive et of de lengste udbrud i historisk tid
i Island. Man har her ngje kunnet fplge den enestéende begivenhed: Hvor-
dan en ¢ opstar under vulkanudbrud p& havbunden.

Som bekendt forekommer vulkanudbrud ikke hvor som helst pé& vor jord-
klode, men er bundet til afgrensede zoner, der samtidig er arnested for de
fleste jordskelv (se Varv 1964,3). En of disse vulkanzoner fglger den un-
derspiske Midtatlantiske ryg. Af omréder med vulkansk aktivitet i nyere tid
langs denne ryg kan nevnes: Tristan da Cunha, der var i udbrud i 1961,
Azorerne, hvor et underspisk udbrud fandt sted i 1957-58, og Island.

Antallet of vulkaner, der har veret aktive i Island siden istidens slui-
(det vil sige i de sidste 15.000 ar) anslés til omkring 200. De ligger i et
belte, der strekker sig fra sydvest til nordgst igennem landet, hvorimod
Qst- og Vest-Island bestar of basaltlava, der hovedsagelig er dannet i Ter-
tiertiden. | de sidste &rhundreder har der veret vulkanudbrud i Island ca.
hvert femte ar, gennemsnitlig. Siden arhundredskiftet har der veret mindst
13 udbrud fordelt pa fem vulkaner. Til glede for geologerne har udbrudde-
ne veret af vidt forskellig karakter. | 1934 var der saledes et udbrud i
Grimsvdtn, under Vainajpkulls isdekke, der forarsagede store oversvgmmel-
ser i omré&det syd for Vatnajpkull. | 1947-48 havde den bergmte Hekla
(Heklafjeld = hekkenfeldt) et stort aske- og lavaudbrud, og i Askja, en stor
vulkan i Nord-Island, var der i 1961 et spalteudbrud - en udbrudstype
man ikke for havde haft lejlighed til af observere i Island. Det samme kan




siges om def underspiske udbrud ved Vestmannagerne, som startede i 1963
og dannede Surtsey. Det er forste gang geologer har haft mulighed for af
folge et sadant ved [sland.

Det er dog ikke det f¢rste udbrud of denne art. Ifglge annaler og
og krgniker har der veret over en halv snes udbrud i havet ud for landets
kyster i historisk tid (det vil i Island sige inden for de sidste tusinde ar),
de fleste ud for Reykjaneshalvgen ved sydvest-kysten. Under tre of disse
udbrud ved man med sikkerhed, at der blev dannet en ¢, i 1211, 1422 og
1783. Vulkangen fra 1783, der l& et eller andet sted sydvest for Reykjanes
blev f¢rst opdaget of et dansk skib, der var pa vej til Reykjavik og blev
kaldt Nyey (Ny¢). Efter kongelig forordning blev en ekspedition udsendt
senere p& dret for at tage ¢en i besiddelse og hejse Dannebrog pé& den.
Men da var det for sent, ¢en var forsvundet og den viste sig ikke igen.

Det var besetningen pé en fiskerbad, der la og fiskede syd for Vest-
mannagerne, som fgrst opdagede det undersgiske udbrud. Tidligt om mor-
genen den 14, november 1963 s& fiskerne sorte rggsgiler stige til vejrs i
knapt en s¢mils afstand fra béden. De blev hurtigt klar over, at det dre-
jede sig om et vulkanudbrud. Sort aske blev uafbrudt slynget op i flere
hundrede meters h¢jde, mens en hvid dampsgile steg flere km til vejrs, se-
nere helt op til 9 km's hgjde. Der var udbrud langs en ca. 800 m lang
spalte p& havbunden. Dens retning var omkring N 35° @ (det er ner ho-
vedretningen for vulkanske spalter og forkastninger i Syd-Island). Med fa
sekunders mellemrum var der eksplosioner to-tre steder langs spalten, og ha-
vet omkring var brunlig-farvet af aske og pimpsten. Neaste dag var ud-
bruddet endnu voldsommere, og man kunne nu skimte en sort stribe under
askespjlerne - en ¢ var dukket op. Den var allerede nu omkring 10 me-
ter h¢j og 500 meter lang.

Havdybden her var f¢r udbruddet omkring 130 meter, det vil alts&
sige, at der allerede p&a udbruddets anden dag var blevet dannet et 140 m
hoit bjerg p& havbunden. Det er dog sandsynligt, at udbruddet i virkelig-
heden startede nogle dage i forvejen med en rolig udskillelse aof udbruds-
materiale pa havbunden. P& Heimaey, den st¢rste of Vestmannagerne, hav-
de man tre dage i forvejen lagt merke til en lugt of svovl. Og den 13.
november havde et havundersggelsesskib i en zone lige syd for vulkanom-
rédet malt en pludselig temperaturstigning fra 7,0° C til 9,49 C. Ingen
jordskelv blev registreret den 14, november, men svage jordrystelser en u-
ge for kan muligvis settes i forbindelse med udbruddet.

Til saltstrukturerne knytter sig serlig interesse ud over selve saltene, idet de kan vere
arsag til koncentration of olie. Ved saltgennembruddet bgjes de ovenliggende lag opad og ud
til siderne. Findes der i lagene olie vil denne spge opad, da den altid er under et vist gaos-
tryk, og den vil da ledes gennem porgse og gennemtrengelige lag indtil mere tette lag stand-
ser den. Olien kan saledes netop omkring og over saltstrukturer koncentreres i forholdsvis sto-
re mengder.

Da saltstrukturer pa grund of saltets ringe massefylde er lette at pavise ved tyngdemé-
linger (se artiklen om geofysik i Varv 1965,1) har de naturligvis oliegeologernes store inter-
esse.

Der er endnu ikke fundet basis for produktion af kalisalte herhjemme. Suldrup-forekom-
sterne var ikke gkonomisk udnyttelige. Med hensyn til stensaltet er saltstrukturen ved Hvor-
num vest for Hobro udvalgt til saltproduktion af firmaet A/S Dansk Salt. Saltet skal udvindes
ved, at man pumper fersk vand ned og oplgser saltet, der som en koncenireret oplgsning fo-
res gennem pipe-lines til et inddampningsverk ved Marioger fjord. Man regner med en arlig
kapacitet pa 150000 t. Ved Harbogre udnytter Cheminova en derverende salistruktur til klor-
fremstilling. Ogsa her foregar brydningen ved opskylning. é
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EN SALTSTRUKTURS DANNELSE

I. YNGSTE TRIASTID
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Allerede i yngste Trias var deklagene sa tykke, at saltet (sort) begyndte at bevege sig, hvor
det var tykkest. Bevegelsen er rettet mod en svag ophvelvning i underlaget.
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| mellemste Jura har saltvandringen fort til dannelse of en saltpude over den svage ophvelv-
ning. P& havbunden er derved opstéet en randsenkning, hvor der oflejres tykke lag. Over
puden aflejres kun tynde lag.
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Som felge of den forskellige aoflejring og dermed forskellig belastning bryder saltet igennem
deklagene og der dannes en saltstok. Der dannes yderligere en randsenkning.

IV. NUTID

Saltet er koncentreret i en paddehat-struktur eller en salistok. Den f¢rste randsenkning ven-

Lder nu bulen opad og frembyder derved muligheder for oliekoncentration. (fra Trusheim 1957) ]
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Denne forekomstm&de mé skyldes egenskaber ved selve saltet, blandt
andet saltefs ringere massefylde (2,0) i forhold til de ovenliggende lags
(2,6), hvilket giver det en vis opdrift omirent som olie i vand. - Saltet
vil sgge at flyde oven pé& de andre aflejringer. Ogsé& saltlagenes tykkelse
spiller en rolle samt det forhold, at salt ved en vis belasining (100 kg/cm”)
vil blive plostisk og begynde at flyde hvis underlagei blot helder nogle f&
grader.

Saltet ansamles fgrst i store puder et sted, hvor de ovenliggende lag
enten er tyndere og derfor ikke vejer s& meget, eller hvor der i forvejen
var en opadbulende struktur, Puderne kan vere aflange og danne en sali-
ryg.

Naér tilstrekkelig meget salt er flydt sammen i puden eller ryggen,
gennembryder saltmasserne de ovenliggende lag og skubber sig som en knyt-
neve op gennem lagene indtil "overtrykket" p& dybet er udjevnet. Ogsé
efter gennembrydningen foregér bevegelser i saltet afhengig aof skiftende
belastning, for eksempel har indlandsisen veret arsag til bevegelser i sal-
fetf.

Saltgennembruddene kan som tegningerne viser have hgjst forskellig
form, | det danske bassin er der kun tale om paddehatte eller stokke (pee-
le), hvoraf Suldrup-strukturen syd for ,&lborg er den stprste p& 6,5 x 5 km
i tversnit. Suldrup strukiuren er forelgbig den eneste of de undersggte
sirukturer i det danske bekken, der indeholder kalisalte.
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|. Deklag 1l. Saltlagets oprindelige tykkelse (efter Trusheim 1957)

Forholdene i det nordtyske bassin er mere sammensatte. Her findes sal-
tet bade i paddehatte og i kempemaessige rygge. P& dansk omréde er der
dog kun tale om mindre puder og rygge i den ¢stlige del af S¢nderjylland
og pé Als,

4 10
km

Qen tiltog hurtigt i stgrrelse, den 1. december var den 800 meter i
diameter og 100 meter hpj, den var nu blevet rund eller hesteskoformet,
da udbruddet gradvis blev koncentreret til et enkelt krater. Man kunne her
skeine imellem to udbrudsformer. Hvis havvandet havde fri adgang ind til
kratret, var resultatet askeeksplosioner med korte mellemrum. Disse fore-
teelser var forbavsende nok nesten lydlgse, det eneste man h¢rte, var pla-
sken fra lavabomberne, nar de faldt i vandet, og tordenskrald fra lyn, der
slog ned i udbrudssgjlen, Hvis kraterébningen derimod var blokeret of en-
askevold, var udbruddet kontinuerligt og asken blev slynget lodret op fil
1000-2000 meters h¢jde. Man kunne da h¢re en svag buldren eller brum-
men. Daden nye ¢ nu havde néet en anselig stgrrelse, ansd man det for
at vere pa tide, at den fik et navn. | stednavneudvalget blev man enige
om at give den navnet Surisey, efter Surtur, fg¢reren for Jetterne i Ragna-
rok, der herger verden med ild efter slaget.
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ne, eller i hvert fald kun lejlighedsvis, da tilstedeverelsen af flere salt-
cykler og uregelmessigheder i disse viser, at der af og til mé vere sket
en opspedning af vandet med oceanvand udefra. Tilstedeverelsen af gan-
ske tynde lerlag viser, at der ogsd& af og til har kunnet tilfgres materiale
fra det omkringliggende land - muligvis med ferskvand efter sjeldne regn-
skyl.

Saltaflejringeme i de to inddampningsbassiner kunne blive meget tyk-
ke.

| det nordtyske bekken, der strekker sig ind p& dansk omréade til Ring-
k¢bing-Fyn ryggens "sydvestkyst", kendes meget store salttykkelser indehol-
dende fem inddampningscykler. P& dansk omréde er i boringerne ved Aben-
réa, Tender og Redby alle fem cykler tilstede, men kun de tre yngste nér
stensaltudfeldningen. Der er her tale om tykkelser p& mellem 500 og
1000 meter. Kalisalte svarende til de bergmte tyske Stassfurt g¢dningssalte
er fundet i den eldste of de tre saltfgrende cykler i T¢nder-boringerne.

Zechstein i det danske bekken er gennemboret i en boring ved Sla-
gelse, hvor der fandtes to inddampningscykler fra 2254 - 2583 meters dyb-
de - altsd 329 meter salt. Ved Gassum (nord for Randers) omirent midi i
det danske bekken néedes Zechstein-saltet i 3400 meters dybde, men gen-
nemboredes ikke. Tykkelserne i det danske bekken kunne sandsynligvis bli-
ve omkring 800 - 1000 meter, men herom ved vi intet.
Spprgsmalet rejser sig s& - -

Hvordan forekommer saltet ?

Saltet i det danske bekken er oprindelig udfeldet pa en nogenlunde
flad og jevn havbund og sadan findes det sandsynligvis endnu i Slagelse-
boringen, der er anbragt i randen af bassinet. Lengere ude i bassinet,
hvor lagene har veret tykkere forekommer saltet koncentreret i nogle sto-
re paddehatagtige strukturer, der fra Zechstein-niveauet dybt nede gennem-
bryder de ovenliggende lag og rager op mod den nuverende overflade.
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En gennembrudt saltstruktur i Nordtyskland. Denne strukiur er
forsynet med en gipskappe og -hat. Ner overfladen sgger saltet
| at flyde ud til sideme (efter Bentz).
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FORHOLDENE | NORDTYSKLAND-DANMARK | ZECHSTEIN-TID

De stiplede linier angiver
de daverende kystlinier,
R¢d farve angiver de fund-
ne saltstrukturer. Kryd-
sene angiver de i artik-
len omtalte boringers pla-
cering.

Som det ses af kortet ma
det forventes at bade det
nordtyske bekken og det
danske bekken fortsettes
ud i Nordsgen. Kortet
siger derfor noget om
ngdvendigheden of, at
grenserne for interesserne
i Nordsgens  dybgrund
Danmark og Tyskland i-
mellem er ngje fastlagt
(jevnfer den seneste tids
presseomtale af dansk-ty-
ske forhandlinger).
"Landomradet" fra Ring-
k¢bingegnen til Lolland
(se Varv 65,3) er af stor
betydning for den geolo-
giske udvikling of vor
undergrund .

efter G.LARSEN,D.G.F.

| slutningen of januar 1964 oph¢rte udbruddet i det gamle krater og
1. februar dannedes et nyt krater, nordvest for det gamle. Her fortsatte
udbruddet pé& samme méde som for indtil den 4. april 1964, da kratret be-
gyndte af producere lava. Da var Surtsey vokset til 1,2 kvadratkilometer
og hgjden var 173 m over havoverfladen eller omkring 300 m regnet fra
havbunden. Den totale mengde materiale frembragt pé de godt 43 méned
var 400-500 millioner kubikmeter, som svarer til en gennemsnitlig produk-
tion af 40 kubikmeter i sekundet.

| slutningen of december 1963 var der udbrud pé& havbunden 2 km
N@ for Surisey. Dette udbrud varede dog kun i nogle fa dage og ingen ¢
dannedes, Der var udbrud pé& tre steder langs en 500 m lang spalte med
retningen N 15° Q.

Udbruddet i Surtsey havde indtil nu veret eksplosivt, og det frem-
bragte materiale var fgrst og fremmest sortbrun vulkansk aske aof basaltisk
sammensetning. Asken bestar of brunt vulkansk glas og enkelte krystaller
of mineralerne olivin og plagioklas. At vulkanen den 4. april 1964 gik
over til at producere lava skyldtes kun de ydre omstendigheder. Mens ¢en
var mindre og havet frit kunne trenge ind i kratret eller sive igennem a-
skekeglen, blev den opstigende smeltede stenmasse (magma) afkglet ¢jeblik-
kelig ved bergring med det kolde havvand. Dette resulterede i, ot der kun
blev dannet aske. Nu var ¢en imidlertid blevet stor nok til at kraterrgret
var isoleret fra det kolde havvand. Med andre ord, hvis udbruddet var
startet pa land ville lava have veret udviklet fra begyndelsen.

100m
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Det var ikke kun i Zechstein-tiden, at der aflejredes salt indenfor dansk
omréde. | boringeme ved T¢nder fandtes et 50 m tykt lag fra eldre Trias:
tid og i Gassum boringen fandtes mindre saltlag fra yngre Trias-tid.

Udbrudsfeltet ved Vestmannagerne
med "Julegen" og Surisey

den 3.1.1966 Se side 10




Den 4. april kunne man iagttage en 120 m bred lavasp i kratret,
hvorfra lavafoniener blev sprgjiet indtil 50 m op i luften. Fra sgen strgm-
mede lavaen ofte med stor hastighed til havs, hvor strgmmen sedvanligvis
delte sig i mange smastrgmme. Hvor hver enkelt lavastrom gik ud i havet
kom dette i kog, og damp og sten blev slynget til vejrs som i en lille gey-
ser. Lavaen der dannedes, var for det meste bloklava, d.v.s. lava, hvis
overflade bestar of Igse, kantede blokke, Selve bjergarten var olivin-ba-
salt med samme kemiske sammensetning som den vulkanske aske.

Lavaen var meget tyndflydende og varm if¢lge temperaturmélinger fo-
retaget i de sm& lavastrgmme. Temperaturen l& her imeliem 1100-1200°C,
Bade fra krater og lavastremme var der en livlig udstrgmning of vulkanske
gasarter, De vigtigste bestanddele i dem var vanddamp, kuldioxid, svovl-
dioxid og brint.

Fra slutningen of cpril kunne man ikke iagttage nogen lavaudsirgm-
men i 2% méned. Kratret var dog stadigvek aktivi og hgje kratervegge
blev bygget op i denne periode. Den 9. juli 1964 starfede lavaudbruddet
igen og n&ede snart samme intensitet som for. Kratret var uafbrudt oktivt
i vinteren 1964-65, men lavaproduktionen var efterh&nden i oftagende.

Laveen flgd nu nesten udelukkende ud fra kratret i lukkede kanaler
og kom ikke op pé& overfladen f¢r i nerheden of strandkanten. Den 17. maj
1965 iagttog man for sidste gang lavaudstrgmning fra kratret i Surtsey. Da
havde udbruddet varet 13 &r og ¢en havde nu néet en stprrelse of 2,46
kvadratkilometer, deraf dekkede lavaen 1,58 kvadratkilometer. Qens leng-
de var 2,1 km, he¢jden var pad grund af nedstyrtninger reduceret noget i
forhold til tidligere og var nu 169 meter,

Selv om Surtsey nu fuldstendigt var udsluki, skulle det vise sig, at
den vulkanske aktivitet i omradet ikke var udd¢d endnu. Den 22. maj 1965
iagttog man dampudvikling p& havet i en afstand of 600 m ¢st for Surisey.
To dage senere var et udbrud i fuld gang og i begyndelsen of juni kom en ¢
til syne, Der var askeudbrud i et cirkelrundt krater fuldstendig p& samme
méde som i Surtsey, det hele foregik bare i mindre malestok. Dette krater
var i virksomhed indtil slutningen of oktober 1965. Da et kystbevogtnings-
skib sejlede forbi den 24, oktober efter en stormperiode var udbruddet op-
hort og ¢en forsvundet. Den havde den 25. september 1965 naet en stgr-
relse pa 0,15 kvadratkilometer og en hgjde of 65 meter over havets over-
flade. Denne ¢ blev populert kaldt Syrtlingur (den lille Surtur - det er
ellers navnet p& krateret i Surisey).

Der var nu ro i omrédet i to méneder, men s& begyndte et udbrud
pé& endnu et nyt sted, denne gang sydvest for Surtsey. Den 26, december
1965 rapporterede et fly, ai der var udbrud 800-900 m sydvest for Surtsey.
To dage senere var en ¢ dukket op, og man s& nu, at der var udbrud to
steder p& en spalte, der var i forlengelse of den, som var virksom under

Hvorfor har vi salt i undergrunden?

Nar dette spgrgsmél angribes mé vi ned i boringeme til de dybder
hvor saltaflejringeme forekommer, og der se pa de omgivende bjergarter og
prove af regne ud hvordan forholdene var under aflejringen.

Forsteningerne i lagene - overvejende kalk - viser at vi befinder os i
den yngste del af perm-perioden (se spiralen side 31) nermere betegnet i
den underafdeling, der kaldes Zechstein, (Zechstein = "skaktsten". | de
rhinske kuldistrikter m&@ man altid lave mineskakterne i sandsten fra dette
periodeafsnit). Bjergarterne fra Zechstein-tiden viser overalt i Nordeuropa,
at klimaet mé& have veret meget t¢ri og varmt (r¢dt ler og r¢de sandsten
samt gips og kalk), | dette milieu finder vi Zechstein-saltet, der ved sin
udbredelse viser sig at vere begrenset til to omréder - et meget stort nord-
tysk og et mindre dansk. De to omréder var hav-bassiner adskilt fra hin-
anden ved et landomréde - den sékaldte Ringkgbing - Fyn ryg. Landomra-
det bestér af grundfijeld, der nu treffes i 900 - 1600 meters dybde. | bas-
sineme er grundfjeld endnu aldrig péatruffet, selv om flere boringer nér me-
re end 3000 mefer ned.

Aflejringsfplgen i selve saltformationerne er karakteristisk ved at vek-
sle efter skemaet:

karbonat (yngste kalkbjergarter)

sulfat  (gips)
klorid  (stensalt)
Saltcyklus klorid  (kalisalt)
klorid  (stensalt)
sulfat  (gips)

karbonat (eldste kalkbjergarter)

Bjergarteme er her nesten rene kemiske forbindelser. Af disse forbin-
delser er karbonatet og sulfatet sverere at oplgse i vand end stensalt og
dette igen lidt sveerere at oplgse end kalisaltene. "Aflejringsmekanismen®
mé& derfor have veret en inddampning, hvor fe¢rst de sveert oplgselige for-
bindelser - kalk og gips - udfeldes aof vandet og aflejres pé& havbunden.
Ved stadig inddampning stiger saltholdigheden i vandet og p& et vist tids-
punkt begynder stensalt at udfeldes, og fortsetter inddampningen kan kon-
centrationen af de lettest oplgselige kalisalte blive s& stor, at ogsé de ud-
feldes og danner aflejring.

Kalk kender vi alle som inddampnings"aflejring" i form af kedelsten,
og mange har sikkert prgvet at koge en gryde saltede kartofler t¢r for vand
og set saltet p& bunden af gryden.

Fra ¢rkenegne kendes ogsa salisger, hvor saltudskillelse finder sted den
dag i dag (Det d¢de hav, Tsad s¢en, det Kaspiske hav ).

Arsagen til, at vi har salt i undergrunden, er derfor de serlige for-
hold der herskede i Zechstein-tiden, hvor der p& grund af ef varmi og t¢rt
klima var en sterk fordampning fra vandoverfladen i de to bassiner. Disse
mé& have veret lukkede lavvandede have, uden forbindelse med oceaner-
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af Erling Bondesen.

Fra tid til anden fremkommer meddelelser i dagspressen om fund af nye
pkonomisk udnyttelige forekomster i vor undergrund og for en stund vekkes
forhdbninger om, at vi nu omsider - maske - kan blive selvforsynende med
vigtige réstoffer.

Foruden olie og kul har salt spillet en stor rolle i disse ofte sensati-
onspregede pressemeddelelser. Ved salt forstés hermed i almindelighed
"kokkensalt", i naturen forekommende som stensalt, men her ledsaget af en
lang rekke andre og langt mere verdifulde beslegtede salte, Det geelder
i forste rekke de verdifulde g¢dningssalte - kalisalte, der vil kunne dan-
ne basis for minedrift, hvis de findes under udnyttelige omstendigheder.

P& dette sted skal vi nu ikke beskeftige os med den ng¢jere sammen-
setning og vanskelighedeme ved at efterforske og udnyite saltbjergarterne,
men koncentrere os om spgrgsmalene - hvorfor har vi salt i undergrunden?
- og - hvordan forekommer saltet?

| efterkrigsérene har vi navnlig gennem de undersggelser, der er fore-
taget af D,A.P.Co (Danish American Prospecting Compagny) og Danmarks
Geologiske Underspgelse féet et omfattende kendskab til de generelle for-
hold omkring saltet i vor undergrund. F¢r krigen kendtes salt overhovedet
ikke fra undergrunden - boriset fra en 17 cm lang keme (muligvis et fal-
sum) fra en boring ved Harte syd for Ko!ding. Forholdene syd for grensen
sammen med forekomster af salt grundvand var dog tidligt &rsag til mistanke
om endog betydelige saltforekomster i vor undergrund. Der er nu udfert
over tredive dybdeboringer, d.v.s. boringer over 1000 meters dybde, samt
ca. 150 andre boringer, der havde til formél at underspge de strukturelle
forhold i undergrunden, og heraf havde ca. 60 boringer serlig mission i
forbindelse med saltforekomsterne. Disse boringer sammen med et omfattende
materiale of geofysiske malinger (se Varv 1965, 1 og 4) er baggrunden for
vor viden om saltet i undergrunden,

ire gjebliksbilleder, mens
den endnu var en askevulkan. Bemerk lynet fra s~
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Surtsey-udbruddet i november 1963 til januar 1964, Udbruddet er of lig-
nende stprrelse som i Syrtlingur. Den 3. januar 1966 er den nye ¢ ca.
100 m lang og 50 m bred.

Indtil nu har der veeret udbrud pé& fire forskellige steder i omrédet,
hvis man teller kratrene i Surisey som et udbrudssied. Dei har sommetider
veeret tilfeldet under spalteudbrud i Island, at udbruddet fortsetter i en
spalte, der Igber mere eller mindre parallelt med den forste, eller at den
oprindelige spalte gradvis forlenges under den vulkanske virksomhed. Det-
te har veret tilfeldet med udbruddene i Surisey-omradet.

Vestmannagerne, der ialt teller 15 ger, er opbygget of herdnede a-
skelag og lava dannet ved underspiske udbrud p& samme made som Surtsey.
Disse udbrud menes at have sluttet for omkring 8000 ar siden.

Lige siden november 1963 har man fulgt udbruddenes gang s& ngje
det har veret muligt. Mens askeudbruddet i Surtsey var igang, blev ob-
servationerne foretaget fra fly og skib, kun enkelte gange vovede man at
gé i land. De fgrste til at gpre landgang pé ¢en var nogle franske jour-
nalister fra "Paris-Match" . Det var allerede den 6. december 1963, da ¢en
kun var tre uger gammel. Under det korte ophold p& ¢en var de ner om-
kommet og métte efterlade alt deres udstyr. Senere hen var videnskabs-
mend i land for at indsamle prgver et par gange. Efter aif lavaudbruddet
begyndte, var der ingen fare forbundet med ot g& i land, og det blev nu
meget populert at besgge Surtsey.

Talrige islandske og udenlandske videnskabsmend har indsamlet pro-
ver og udf¢rt malinger of forskellig art. For at varetage den videnskabeli-
ge udforskning af Surtsey, har man dannet et team of geologer, geofysi-
kere og biologer of flere forskellige nationaliteter og undersggelserne er nu
i fuld gang.

For at veere i stand til at fgplge den landskabelige @®ndring of Surtsey
sé& godt som muligt, har man taget luftfotografier hver anden maned. Qen
har-@ndret form ustandselig, ikke bare under vulkanudbruddene, men ogsa
ved havets nedbrydning. Under en stormperiode kan havet ggre store ind-
hug i bade aske- og lavaklinter. Kun f& uger efter lavaens st¢rkning var
der dannet en strandbred med strandvolde of nesten runde rullesten.

Selvom jeg her udelukkende har beskeftiget mig med Surisey's geo-
logiske historie, er en undersgpgelse aof den biologiske udvikling pa ¢en ik-
ke mindre betydningsfuld. Det er of stor interesse at f¢lge, hvordan en ¢,
der fuldstendig er blottet for liv, lidt efter lidt invaderes of planter og
dyr. De f¢rste levende vesener - som man iagttog allerede tidligt i gens
historie = var fugle of forskellig art, ingen har dog ynglet der endnu. Et

Vulkaner 1 Skéne

| en afstand of kun 60 km fra radhuspladsen i Kg¢benhavn kan man
komme til at se en vulkanruin pa et halvt hundrede meters hgjde. Det er
Jsllaberg, en of de hg¢jeste of de godt halvireds vulkanrester i egnen nord
for Ringsjdn i Skane. Vulkanresterne er stejle bakker af istidsjord og la-
va-kerner af gamle vulkanbjerge (lavaen ses bedst i toppen af bakkerne).

Af de fleste vulkaner er kun de enorme rester af kernerne tilbage -
vulkanbjergenes harde og modstandsdygtige lavaudfyldninger. Det ¢vrige er
slidt bort (til sidst tog istidens gletschere en-del of lavakernerne med til
Danmark som karakteristiske ledeblokke, skansk olivinbasalt).

Ved Djupedal har man imidlertid fundet store mengder af grén-brun
herdnet vulkansk aske (tuf). Den indeslutter pergse "bomber" of lava og
mornede rester af den naletresskov, der blev kvalt of askefaldet.

Af forskellige grunde er det rimeligt at mene, at vulkanerne forst
blev til ved udbrud sa sent som i tertiertid.
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Ved de omtalte undersggelser benytiede man sma prgver fra de for-
skellige veekstlag nesten ind til midi-aksen i "vettelyset”, og ekstra pro-
ver taget i de tilsvarende lag p& den anden side kunne tjene til kontrol,
da samme temperatur gerne skulle prege det samme vekstlag. Resultatet af
undersggelsen fremgdr af kurven, der giver flere oplysninger.

Temperatur
20°+
16°%
16°r
-
A 1 1 1 1 1 1
1".t) 0.2 0.4 0.6 08 10 12 14

Radius, cm

Kurven viser tre maxima og fire minima - givetvis svarende til, at
den pageldende belemnit har levet tre somre og fire vintre, for den dede.
Det ses, at den st¢rste arstemperaturvariation er 6°, gennemsnifstemperatu-
ren var 17.6°, Temperaturkurven falder i sin helhed en smule mod hgjre -
med stigende tykkelse af belemniten, hvad der kunne antyde, at dyret ef-
terhanden opholdt sig p& dybere vand - med lavere temperaturer.

Paleotemperaturen har ogsé veret malt pa tre belemnit-eksemplarer
taget fra forskellige niveauer i det danske skrivekridt. Der kan muligvis
have veret en mindre temperaturstigning i tidsrummet for oflejringen of
skrivekridtet, idet temperaturerne nedefra og opefter androg 12.3°, 12.8°
og lige ved grensen til bryozokalken i Stevns Klint 14,3°,

Der er konstant stor interesse for "geologiske termometre", som gen-
nem stedse mere raffineret teknik bidrager til at gg¢re fortiden mere nerve-
rende og levende,

LEVENDE "VATTELYS"

P& den jyske vestkyst firider man tit ilanddrevne bleksprutteskaller,
De stammer fra sma bleksprutter af slegten Sepia og svarer hver for sig til
vettelysdyrenes skal men med helt forskudte stgrrelsesforhold. Sepiaskallen
er hovedsagelig en forvokset rygside af vettelysblekspruttens kammerdelte
skal. Bugsiden er kraftigt reduceret. Og den lille tap, som sidder bagest
i sepiaskallen er en meget lille og beskeden udgave of kridttidens vette-
lys.

systematisk studium of udbredelsen of liv pa Surtsey blev startet den 14,
maj 1964. Man fandt en mengde mikrober of flere slags i luften over ¢en.
Indfil nu er kun to insekter fanget pa ¢en. Siden sommeren 1964 har man
fundet ilanddrevne fr¢ of forskellige slags strandplanter og i juni 1965 fandt
man for fgrste gang en rodfestet plante pa Surtsey. Det var strandreddike.

Denne lille kolonisator matte dog bukke under for askenedfaldet fra
Syrtlingur-udbruddet, som dekkede st¢rstedelen of Surtsey med op til 3,5 m
tykke lag.

Surtsey=-udbruddene har ikke voldt nogen nevneverdig skade - i be-
gyndelsen havde man frygtet bl.a., af den vulkanske virksomhed ville ska-
de de rige fiskebanker ved Vestmannagerne. | begyndelsen of askeudbrud-
det faldt dog lidt aske i k¢bstaden Vestmannaeyjar, 25 km nord for Surt-
sey, hvad der voldte nogen ubehagelighed, da drikkevandet dér nesten u-
delukkende fas ved at indsamle vand fra hustagene.

,/v;:'un 7q /a &J‘d‘o:q

ISLAND 2%

BOG MED PRAGTFULDE FARVEFOTOS

Sigurdur Thorarinsson's Surtsey, Islands nye vulkang.
Oversat til dansk 1965. Kg¢benhavn (Hassings forlag).




NYT OM OLIE-BORINGERNE

Umiddelbart ved redaktionens slutning udsendte Dansk Undergrunds
Consortium sin "nytarsoversigt" .

Forunderspgelserne - seismiske malinger udfgres for tiden af et hold i Vest-
jylland og et i Nordgstsjelland. [ foraret 1966 fortsetter de seismiske un-
derspgelser of den danske del of Nordsgbunden.

Konsortiets forste dybdeboring, Prgveboringen Rg¢nde I, ved Fglle i
Djursland, er nede i 2,800 meters dybde og arbejder i salt fra yngre perm-
tid. Man vil gennembore saltet for at unders¢ge de underliggende lag, der
maske er olie- og gosfprende perm-sandsten. Det sker muligvis ferst ved
dybden 4.500 meter, men kan indireffe langt tidligere (ved 3.000 m ?).

Nar Djurslandboringen har givet klar besked, iverksettes muligvis en
dybdeboring ved J¢rsby i det nordlige Mors, hvor forskellige forberedelser
allerede er truffet. Jorsby ligger ligesom Folle/Rgnde i det "danske bassin®,
se Varv 1965,3 og dette nummer ("Salt"), og borestedet er valgt efter for-
udgéende seismiske undersggelser.

En nordsgboring forventes startet fra bore-¢ i 1966/67.

Dansk Undergrunds Consorfium =

pa land: i Nords¢en og Skagerrak :

A.P.Msgllers rederier,
Gulf Oil Co. of Denmark,
Shell Denmark Lid,

de samme og tillige:

de danske aofdelinger of
Standard Oil Co. of California
og Texaco Inc.

GEOLOGISK

— gitened
UNGDOMSFORENING

for @stjylland er startet of unge i Arhus for

et a&rstid siden. Den arrangerer geologiske udflugter samt films- og fore-
dragsaftener.

En forening af den slags er mildest talt sjelden. Det synes vi ikke,
den skal blive ved at vere. Vi haber, der vil vise sig andre rundt om i
landet,

Arhus-egnen er imidlertid ikke det verste sted at ride sin geologiske
kephest, og interesserede kan kontakte foreningens formand, stud.art. Palle
Jorgensen, Egernvej 6, Hejbjerg, for at h¢re nermere.

ger i dette forhold medfgrer store udsving i de beregnede temperaturer, er
det n¢dvendigt af sikre, at materialet er "rent" - det vil sige indeholder
O-16 og O-18 i det oprindelige forhold.

Efter at skaldele er blevet indlejret i sedimentet, kan der gennem
armillionerne ske forandringer med dem, idet gennemstrgmmende vand kan
oplgse lidt of kalken og ofsette nyt stof. Da vandet, som bevirker de se-
kundere @ndringer, i mange tilfelde har en anden O-16/0-18 sammensei-
ning, vil de udregnede temperaturer blive helt forkerte.

Desveerre er de fleste slags skal- og skeletmaterialer mikroporgse og
tillader gennemstrégmning of vand og dermed mulighed for isotopudveksling.
Finder man derfor i den porgse aflejring overensstemmelse mellem isotop-
indholdet i skalmaterialet og i selve aflejringen, er der givetvis tale om
et sekundert e@ndret forhold. Viser det organiske materiale en afvigende
verdi fra forholdet i det porgse sediment, er der chancer for, at isotop-
indholdet er bevaret intakt i skalmaterialet.

Hidtil har man kun kunnet
konstatere en formodet op-
rindelig O-16/0-18 kon-
centration hos en enkelt
muslinge-gruppe og i ryg-
skjoldstorne ("vettelys" -
figur 1) hos nogle uddgde
bleksprutter hgrende til be-
belemniterne,

Rygsijold Vattelys

Belemniternes "veettelys" viser sig at vere meget "tmtte" i deres
struktur, hvorfor en isotopudveksling sikkert kun kan have fundet sted i det
yderste lag. Belemniterne er da velegnede til m&ling of fortidige tempe-
raturer - paleotemperaturer, og underspgelser af en belemnit fra Jura-tiden
i England har givet interessante resultater.

"Vettelysene" er cigar-for-
mede (figur 2), og brek-
ker man et over, kan man
gerne se koncentriske til-
vekstlinier (fig. 3) ganske
som freernes arringe - og
de er da ogs& dannet pa
samme m&de ved s@sonpre-
get veekst.
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Vandet var 17
og Bleksprutten &

af valdemar poulsen

Geologer har altid forsggt at slutte sig til fortidens klima, Under
Kvarter-tidens nedisninger var der koldt i Danmark - det fremgéar of ned-
isningssporene, men ogsa aof rester of dyr og planter i oflejringerne. Or-
ganismerne var de samme, som lever i de nutidige arktiske omrader, og ved
sammenligning med nutidige dyrs og veeksters temperaturkrav kan kvartere
temperaturer angives ret ngje.

Til den anden yderlighed hgrer de tropiske ¢rkener, som ogsa lejlig-
hedsvis kan konstateres i @ldre perioders aflejringer.

Store vanskeligheder mgder man ved en bedgpmmelse of havaflejrin-
ger, bl.a. fordi udsving i havtemperaturerne som oftest er sma sammenlig-
net med de tilsvarende landomraders temperaturvariatior:.

Nu kan man imidlertid i heldige tilfelde bestemme havvandets tem-
peratur i Jura- og Kridt-tiden,

Man interesserer sig her for ili-isotoperne O-16 og O-18. O-16 er
helt dominerende, mens O-18 er sjelden, Det har vist sig, at forholdet
mellem de to isotoper i havvand ikke er konstant, men ®ndres med stigen-
de eller faldende temperatur. Forskelle i havvandets ilt-isotopsammenset-
ning ma ses pa baggrund of forskelligt damptryk for vandmolekyler med hen-
holdsvis O-16 og O-18. Forskellige forspg og beregninger har godtgjort,
at en s& ubetydelig endring som ca. 0,0172 % i forholdet mellem O-16 og
O-18 svarer til en temperaturendring péd 1° Celsius.

Alle havdyr, som ikke ander med lunger, m& optage ilt fra havvan-
det og dermed de to iltisotoper i det mengdeforhold, som er karakteristisk
ved den forhandenverende temperatur - og i samme forhold indgér isoto-
perne i dyrenes kalkskaller og skeletdele. Gér vi da tilbage i tiden skulle
det vere muligt at male forholdet mellem O-16 og O-18 i kalkskaller og
skeletter og p& den méde bestemme temperaturen of havvandet, hvori den
pageldende organisme levede, millioner of é&r tilbage.

Efter oplgsning of kalkskalmaterialet i syrebad efterfulgt of ferskel-
lige former for rensning, kan O-16/0-18 forholdet i den udvundne kul-
dioxid mé&les i fintmerkende massespekirometre. Men da uhyre sm& endrin-

Geologiske Kort

af ERLING BONDESEN.

NYTTIGE KORT

Det kan sikkert undre mange, at geologerne s& frejdigt taler om a&r-
millioner og store omveeltninger i jordskorpen med foldninger og dannelse
af bjergkeder. Det kan sikkert ogsé synes magisk, at man f.eks. for jura-
perioden uden videre "laver" en havforbindelse tvers gennem Europa til et
stort hav, der & der, hvor Alperne nu ligger.

Grundlaget for sddanne storsldede "kendsgerninger" er geologiske kort
- almindelige landkort, hvorpa man har indtegnet udbredelsen aof forskel-
lige lag, fra forskellige perioder.

Geologiske kort er nyttige, hvis man vil spge efter rastoffer, vand
eller bygningsmaterialer og de er verdifulde hjelpemidler hvis man s¢ger
efter f.eks. bestemte forsteninger eller serlige geologiske fenomener. De
geologiske kort er dog helt uvurderlige, nar man vil preve at danne sig et
overblik over et stgrre omrédes geologiske opbygning. De er baggrunden
for forstéelsen af, hvordan lagene ligger i undergrunden og har derfor na-
turligvis betydning, na&r man stér foran efterspgninger efter f.eks. olie el-
ler kul i dybet.

SATTER GANG | FORSKNING

| erkendelse aof nytten of de geologiske kort begyndte de fleste lan-
de allerede i midten of forrige arhundrede at oprette statslige institutioner
- "Geologiske Underspgelser", hvis fornemste opgave det var at fremstil-
le geologiske kort og vere radgivere i geologiske spgrgsmal, iser s&danne
hvortil der kunne vere knyttet pkonomiske interesser. Desuden toges lIgben-
de videnskabelige opgaver op. Man var kiar over, at uden forskning - in-
gen gevinster,

Forskningen kom let igang, for alene udarbejdelsen af de geologiske
kort var en stadig inspirationskilde for de ansatte geologer til at ggre vi-
denskabelige landvindinger. De stillede kortlegningsopgaver forte til en
stadig str¢m af nyopdagelser og erkendelser pa ukendte omrader. Geologi-
en kom derfor fra midten af forrige arhundrede ind i en rivende udvikling.
| dag er forholdet det samme: den geologiske kortlegning er stadig en ve-
sentlig inspirationskilde for nyopdagelser.
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FREMSTILLING

Selve den geologiske kortlegning krever ikke stort af udstyr, Et godt
landkort med hgjdekurver, et kompas, en hammer, en notesbog og ikke
mindst et par skarpe ¢jne og gode ben forsynet med solide stgvler. | de
senere ar er ogsd& flyvefotografier og kameraer blevet en del of udstyret,
men for al udstyr gelder det - det m& ikke fylde og veje, for geologen
m& slebe det p& sin ryg og p& vejen hjem er rygsekken altid tynget af
indsamlede prgver, - og de fleste ved vist hvad sten vejer,
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De kortleggende geologer skal vere friluftsmennesker, kunne bo i
telte i manedsvis, lave mad og stoppe sokker. En alpegeolog er desuden
en habil bjergbestiger, en geolog i Canada skal kunne tumle en kano o-
ver rivende elve og ¢rkengeologen skal kunne mangvrere sin jeep hvorsom-
helst. Gr¢nlandsgeologen skal kunne sejle en motorbad mellem sker og is-
skosser foruden at leve sig ind i helikopterflyvningens mysterier.

Men selv om hjelpemidlerne efterhanden er blevet teknisk raffinere-

de - helikoptere og andet motoriseret transportmateriel - er det egentli-
ge udstyr i dag som for hundrede é&r siden kort, kompas, hammer og en god
fysik.

Det er klart, at med et s&dant friluftsarbejde, bliver feltgeologer et
serpreeget folkefeerd, der kan ¢se med garvede historier og krydrede anek-
doter, hvis sandferdighed naturligvis aldrig bgr betvivles.

TAG DET MED PA FERIE

De fleste lande har en "Geologisk Undersggelse", der fremstiller geo-
logiske kort. De kan bestilles eller kgbes gennem de fleste stgrre special-
boghandlere. Var det ikke en ide neste gang De skal pa ferietur, foru-
den det almindelige landkort ogsé at préve pa at f& fat i et geologisk kort
og ga pa travetur med det i handen. Nu skal det straks siges, at det er
langt fra alle omrader, der er fremstillet geologiske kort over, og mange
kortblade er forlengst udsolgte. Varv star imidlertid til Deres disposition
og vil gerne om muligt oplyse om der eksisterer kort over nermere bestem-
te omrader og om og hvor de kan skaffes. Hvis De kunne tenke Dem at
holde ferie med et geologisk kort, send os sa i god tid ngjagtig oplysning
om feriested, evt. rejserute  (for sommerferiens vedkommende allerede i
april/maj).
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KORTET FORTALLER HISTORIE

Et geologisk kort afspejler mange gange den udvikling et omréde har
veeret igennem - omrédets historie. | omrédet p& det lille kort IMI har der
forst veret aflejret sandsten (det prikkede) oven p& en granit (de sma kors).
Vi kan geette, at sandstenen er dannet af granitens forvitringsprodukter, Der-
efter er en sprekke fyldt med lava, s& man har féet dannet en diabasgang
(det sorte), hvorefter det er kommet til forskydning langs en brudflade (brud-
linien—.—7), hvorved sandstenslagene vippedes. Sé& er dele aof lagene ble-
vet fiernet - der mé& altséd have veret en erosionsperiode - og endelig er
nye aflejringer - f.eks. ler - oflejret (den stiplede signatur). Forstenin-
ger fra sandstenen og leraflejringerne og en absolut aldersbestemmelse fra
graniten (Varv 65,1) vil kunne fastlegge de forskellige begivenheder i det
geologiske tidsskema. Fra kortet alene har vi imidlertid allerede "lest" os

til den relative datering. (Tilsvarende landskabsblok ses ved siden of W).

"D.G.U."- KORT

Her i landet er egentlig undergrund kun sjeldent blottet og vort un-
dergrundskort (Varv 65,3) er overvejende baseret p& boringer og geofysi-
ske undersggelser, De kort der igvrigt forelpbig er fremstillet of Danmarks
Geologiske Underspgelse (kortblade 1:100000) er of en serlig type - sé-
kaldte "jordbundskort". Jordbundskort viser udbredelsen i overfloden of for-
skellige kvartere jordarter - bl.a. moreneler, smeltevandssand og -ler,
hevede havaflejringer fra efter istiden og s¢- og mosecflejringer. Natur-
ligvis viser de ogsé de f& steder, hvor undergrunden stikker op. Den kori-
leggende geolog opsgger alle de steder, hvor oflejringerne bedst kan ses
(grus og lergrave, klinter og vejgennemskeringer, gr¢ftegravninger og ud-
gravninger p& byggepladser) men benytter sig desuden of en serlig metode,
idet han tager et 1 meter langt jordbor med sig. Det stikker han ned gen-
nem muld og grestgrv, gennem det plojede og derfor forstyrrede og opblan-
dede lag. Fra 1 meters dybde optager han en lille prgve og bestemmer
jordarten, som s& indf¢res p& et kort med en bestemi signatur. Ved s&dan-
ne tet placerede sm&boringer kan han bestemme udbredelsen of f.eks. en
sandaflejring og aflejringens begrensninger danner sa i virkeligheden det
geologiske jordbundskori. S&danne kort er iser nyttige, ndér det gelder
vandeftersggning eller anleg of veje eller efterspgning efter teglverksler,
grus= og sandforekomster. Q, P,

"G.G.U."- KORT

De kort der fremstilles of Grenlands Geologiske Undersggelse er der-
imod rene fjeldgrundskort, hvor overdekningen kun spiller en ringe rolle.
Det arktiske klima og den sparsomme vegetation skaber mulighed for serde-
les detailrige kort, der giver en mengde oplysninger om fjeldgrundens op-
bygning. Deres kvalitet og palidelighed er derfor stor i forhold til kort fra
f.eks. Congo, hvor urskoven og et tykt forvitringslag dekker over maske
lige s& komplicerede forhold som de gre¢nlandske.

UDSEENDE, PALIDELIGHED

Men nu til resultaterne - de geologiske kort. Felles for de fleste
er, at de er farvestralende. R¢de, gule og grgnne farvefelter slynger sig
ud og ind imellem hinanden. Hver farve sin bjergart eller periodes aflej-
ringer, Normalt er blé farver kalksten, brune og gule skifre og redlige
farver sandsten, men farven kan ogsé betyde perioder som f.eks. blat ju-
raperioden, grent kridttidens og gule farver tertiertidens aflejringer. Des-
uden er kortene forsynede med en lang rekke tegn, der viser lagenes held-
ning ned i jorden eller den rumlige orientering of sm& foldninger, en fore-
trukken retning af bestemte mineralkorn - eller om der p& det pageldende
sted er fundet forsteninger. Revner og sprekker, skifrigheder, mineraler og
meget mere kan ved serlige tegn anfgres pa det geologiske kort. Det lil-
le kort A viser sddanne tegn eller signaturer.

% angiver, at et lag helder 30° i den lille
taps retning =, tilsvarende for en skifrig-
hed, mens o”er en signatur, der angiver en
foldningsrygs retning og dyk (25°). @ an-
giver en fossillokalitet, ——___er en markant
spreekkeretning og ——.—en forkastning.
®2, eren jernmine og &% en forladt mine,
7 er en mineralgang.

Grenserne mellem de enkelte bjergarter og lag er det vigtigt ved den
geologiske kortlegning at f& fastlagt s& ngjagtigt som muligt. Det er dem
der bestemmer farvefelternes begrensninger, og det er dem der g¢r det mu-
ligt, at konstruere lagenes forlgb nede i jorden. Som regel er terrenet dog
overdekket med vegetation, forvitringsprodukter og unge aflejringer, s&le-
des at undergrunden kun kommer frem i spredte "blotninger". Man mé& da
tegne grenserne p& grundlag af blotningerne som vist p& kort B. At lave
et geologisk kort pé& grundlag aof spredte blotninger er et slidsomt stykke
arbejde, der krever talmodighed og iherdighed. Det gelder om at firde
alle blotninger, og de fleste er nmsten altid gemt p& "utilgengelige" ste-
der i tet krat eller i en klynge brendenelder (et vandlgb er altid et godt
sted at s¢ge efter blotninger, idet vandet gnaver sig ned gennem overdek-
ningerne). Pélideligheden of et geologisk kort er derfor béde afhengig of
geologen og hans iherdighed, og ogsé i h¢j grad of hvor langt der faktisk
er mellem blotningerne.
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Et blotningskort. (Y angiver omréder
hvor en sandsten kan ses uden overdekning,
d.v.s. er blottet, amffllr kan f.eks. veere
en kalksten, angiver blotninger med ski-
fer og s de steder, hvor skiferen stikker op
of marken, men hvor omradet er for lille til
at komme med pa kortet. .-~ “angiver de
pa grundlag of blotningerne tolkede eller
konstruerede grenser.

| bjergterren, i ¢rkener eller i arktiske egne er blotningerne hyppi-
ge. Overalt ser man det harde fijeld stikke frem og det er da ogsé& langt
mere tilfredsstillende for geologen at arbejde i sédanne omréder.

KORTET "LASES"

Lagenes og lagbegrensningernes forlgb pa det geologiske kort i for-
hold il hgjdekurverne er vigtige for "lesningen" of et geologisk kort. Det
billede de slyngede farvefelter danner er jo i virkeligheden terrenets snit
i de former - strukiurer - lagene danner. Betragter man et landskab med
vandret liggende lag © og D vil lagbegrensningerne forlgbe parallelt med
hojdekurverne p& kortet, Ligger lagene pa skré mé& lagbegrensningerne ske-
re hgjdekurverne pa kortet J& og lagbegrensningerne Igber da op og ned ad
bakkerne i landskabet i overenssiemmelse med lagenes heldning F. Er la-
gene lodrette bliver lagbegrensningerne p& kortet rette linier G og i ter-
renet forlgber disse op og ned af bakkerne efter samme retning HL.

Ofte er et omréde gennemsat af forkastninger - brudflader, p& kor-
tet I brudlinier—.--— - langs hvilke lagene er forskudt i blokke. Et om-
réde med mange forkastninger er en mosaik pa det geologiske kort I, og
det kan vere meget underholdende at prove p& at finde ud of, hvilke blok-
ke, der er forskudt op og hvilke der er forskudt ned eller til siden o .

Er lag blevet foldet og derfor altsd snart indtager heldende stillin-
ger, snart er vandrette og méske endda lodrette, bliver det geologiske kort
et serdeles kompliceret mgnster. Kortet Ker fra et omréde med foldede
lag hvis rekonstruerede former er vist p& tegningen ved siden af, L. Det
langstrakte menster pa kortet Kviser folderyggenes og -trugenes retning.
Et trug skal have de yngste aflejringer i midten og en folderyg de eldste.
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