menneskeaber er det kun hos orangutan’en, at denne farve forekommer. Kan
yetien eventuelt tenkes at vere en efterkommer af Giganthopithecus? ..tanke-
vaekkende.

Vasener af storrelse og udseende
som ’den afskyelige snemand’ er og-
s& observeret - og endda filmet! - i
det vestlige Amerika. Her huserer
Sasquatch’en, mere almindelig om-
talt som ’Bigfoot’, da den er bedst
kendt fra fodaftryk.

Der er si mange observationer, at
der nzppe er tale om svindelnum-
re — pa den anden side ved man
endnu sa lidt, at en palidelig place-
ring af disse ’kae@mper’ i det zoolog-
iske system méa here fremtiden til.

Hvis leseren undervejs har trukket
pé smilebandet, m& man huske pa,
at de forfattere, der har fortalt om
resterne af de fossile ’kemper’, al-
le var alvorsmeend. Vil lesere om
500 ar mon ikke kunne smile over

noget, der er skrevet af nutidens Figur 5. Yeti fra Himalaya. Tegnet
alvorsmaend? efter en pjenvidneskildring.
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BILLEDET VISER NUTIDIGE KORALLER AF DEN TYPE, DER LEVER
MED ALGER I VEAVET — HAVDE KORALLERNE I FAXE OGSA DET ?

HAR DER NOGENSINDE VOKSET BANANER PA NORDGR@NLAND ? —
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LANGT TILBAGE I TIDEN VAR DER KRAFTIGE JORDSKORPEBEV AG-
ELSER TVARS GENNEM DANMARK — LAS NARMERE OM DENNE
BRUDZONE, DER LIGGER LIGE UNDER BARSEBACK. OG NU VI ER
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det velkendte afrikanske fortidsmenneske Australopithecus (se f. eks. VARV,
1968/2). Imidlertid har man aldrig kunnet dokumentere tilstedevarelsen af
Australopithecus-gruppen i Asien. Det er lettere at tro pa slaegtsskab med Ho-
mo erectus ('Javamanden’, tidligere kaldt Pithecanthropus), som var vidt ud-
bredt i Asien.

En anden slagt, Giganthopithecus, er fundet i Kina, i forste omgang reprasen-
teret af meget store, menneskeagtige teender. De blev fundet ved at gennemsoge
en raekke apoteker i det sydlige Kina. Fossile benstumper og teender har under
betegnelsen ’drageteender’ veret solgt som undergerende medicin, og stederne,
hvor de fandtes, har veret hemmeligholdte. I 1956 lykkedes det dog at finde
den oprindelige lokalitet; en grotte i provinsen Kwangsi, og der fandt man tre
meget store underkaber. I dag kendes omkring 1000 lgse tender og 4 under-
keeber. Enkelte har ment, at den kinesiske form var stamfader til den lige om-
talte Australopithecus, men det er ret usandsynligt — se forrige afsnit. Flertallet
vil nu fjerne Giganthopithecus fra menneskelinien. I alle tilfeelde har det dog
veeret en acceptabel ’keempe’ med en skonnet hojde pa op til 2 1/2 meter!

Figur 3. Underkeebefragment af Me- Figur 4. Underkebe fra en han af
ganthropus palaeojavanicus. San- Giganthopithecus blacki. Liucheng,
giran, Java. Fragmenteter 5 1/2 cm Sydkina. Kebestykket er ca. 14 cm
langt. Efter v. Koenigswald. langt.

Der kan vare mere grund til at tro, at Giganthopithecus kunne vare en slegt-
ning af nutisdens orangutang, som lever p4 Borneo og Sumatra — og det leder
straks fantasien i en helt anden retning.

I de senere ar har der varet talt meget om ’Den afskyelige snemand’, Yeti’en
i Himalayaomradet — mest kendt fra fodaftryk, som er betydeligt storre end af-
tryk fra menneskefodder. Enkelte ojenvidner har set selve yetien, der beskrives
som et over 2 meter hojt vasen, og som har en kraftig redbrun pels. Blandt
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Overkroppen: Vzgt ca. 270 Pund. ...I heire Bryst er en Aabning ind pa 6 Tom-
mers Dybde, i venstre Bryst en Aabning paa 2 Tommer. Det venstre Bryst er
trukket over mod det heire Bryst, imedens dets Kisel var flydende. Hele Over-
kroppen er ca. 30 Tommer hoi og 39 Tommer i Omfang om Brystet, men der-
til kommer saa Laendehvirvelseilen og Krydset.

Armene: I den venstre Arm sidder et kalkagtigt Ben med en Flintestensmasse i
Midten (sort, formodentlig Marv). Den heire Arm sidder fast.

Bugen: Der laa pa Landehvirvelspilen, hvor man ser Navlen og Blindtarmens
Leie tvers over den til den venstre Side til den nedstigende Endé€tarm, samt
hvor der kan sees noget af Mavens Indre. Der fandtes ogsaa 2 Nyrer og Milt.

Bakkenet: Bekkenknoglerne, Skambensfugen, Hoftebenene, den tverliggendfe
nedstigende Tyktarm (Endetarm), hvori der sidder et lost kalkagtigt Stykke i
Tarmens Aabning.

Bleeren: med krystalliseret Urin, Sten i Bleren ses tydeligt. Den har tilhort
Stenmanden, da den er funden sammen med det mandlige Lem, som er i Erec-
tionstilstand. Forhuden sees, Aabninger i begge Ender sees.

Pungen eller Broklegenet; med Testikelbrok, hvorpaa det mandlige Lem havde
Leie og Testikler, hvoraf den heire sidder fast, den venstre er slaaet lgs og er
beskadiget.

Fodderne: Hvoraf den venstre er en Klumpfod med Aabning ind i Hzlbenet,
hvorigjennem de Millioner af Smaadyr, som der danne Flinten, have haft deres
Gjennemgang. Fodsaalen sees her tydeligt.

Alle de pa Stenlegemet veerende Aabninger vare som lukkede med en Slags Vox
eller Kalk, som jeg har taget ud og opbevaret i flere £sker.

Mandens Hoide har veret hen ved 79 Tommer efter Opmaaling.”

Krigsraaden har inden publiceringen modt megen kritik, som han dog afviser i
Fortalen til Stenmanden: ’Med hvilken ret kan da Heileerde, som aldrig have
seet eller neiagtig undersogt en forstenet Mand, paastaa og skrive, at det er Gal-
mandsvaerk at kalde ham for et forstenet Menneske; thi hvem kan tvivle paa
Almagtens Visdom og Kraftens Geminger. Den af mig fundne forflintede (for-
stenede) Mand er i besiddelse af alle de Egenskaber, et Menneske har.”

Leseren vil maske sporge, om man da aldrig har fundet rester af virkelige keem-
per? Det har man rent faktisk i et par tilfzlde, men nu skal vi mere end 1 milli-
on ar tilbage i tiden.

Pa Java er fundet et par grove underkaeber, som er henfort til en sleegt Megan-
thropus. Omend ikke en egentlig ’keempe’ har det varet en stor form med en
lengde af forste kindtand pa 14,5 mm mod 11,1 mm hos nutidsmennesket.

Meganthropus har veret foreslaet som en asiatisk variant eller repreesentant for
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TORNQUIST -z- ZONEN

af Asger Berthelsen

Der er vel neppe noget treek i Europas geologi, der har vaeret s omdiskuteret
som Tornquist Zonen, den brudzone, der deler Europa skrat over i NV—S@-lig
retning fra Nordseen til Sortehavet. Tornquist Zonen anses af mange geologer
og geofysikere for at veere en af de vigtigste tektoniske greenser i Europa, nog-
le mener endda den vigtigste. De tolker Tornquist Zonen som graensen mellem
det ’Gamle Europa’ med Praekambrisk skorpe og det *Unge Europa’ med skorpe
preget af Kaledonisk, Hercynisk eller Kimmerisk og Alpin bjergkedefoldning,
se fig. 1.

SORTE HAVET
C“//—%\;:/:

Figur 1. Tornquist Zonen adskiller Gamle Europa fra Unge Europa.



Men nar det kommer til mere precist at angive, hvor Tornquist Zonen skal ind-
tegnes pa landkortet, horer enigheden op. Ikke mindst hvad angar forlgbet af
den nordvestlige del af Tornquist Zonen. Nogle forfattere treekker den syd om
Danmark — andre gennem eller nord om Danmark, og andre igen slar alle disse
linier, der spreder sig vifteagtigt over Danmark, sammen til et system (fig. 2).
Pa engelsk kaldes denne vifte *the Tornquist Fan’, mens den pa dansk passende
kunne benzvnes 'Tornquist’s Hand’. Bemerk, at Barsebick er placeret pa livs-

linien midt i handfladen! .
For at kunne diskutere zonens

forlgb, ma vi forst gore os klart,
hvad det egentlig er, vi taler om.
Hvornar og hvordan blev Torn-
quist Zonen dannet?

Vi vil i det folgende nejes med at
se pd den del af Tornquist Zo-
nen, der ligger nordvest for Kar-
patemne og som streekker sig gen-
nem Polen, under @stersgen og
gennem Skane og Danmark til
den ostlige Nordse — syd om
Sydnorge.

Tommelfingeren peger mod Oslo fjorden, de andre fingre mod Nordsoen.

Denne del af Tornquist Zonen blev forst anlagt pa overgangen mellem Karbon-
og Permtiden, for ca. 290 millioner &r siden, det vil sige efter, at det tidlig Pa-
lzozoiske Europa var kollideret med Gondwana og den Hercyniske foldning
havde kulmineret i Mellem- og Sydeuropa.

Hermed var den Hercyniske bjergkadefoldning dog ikke slut alle steder. Den
kulminerede senere i forbindelse med nye kollisioner i Ural og Appalacheme.
Herved kom det mellemliggende Europa ’i klemme’, fig. 3. Det medforte, at der
pa overgangen mellem Karbon- og Permtiden udvikledes et regionalt system af
brud- og forkastningszoner. De gennemsatte ned NV—S@-lig retning Mellem-
europas Hercyniske foldebzlte og dettes nordlige forland, hvortil ogsd Dan-
mark horte.

Hojeregiende sidevaerts beveaegelser i forkastningszonerne var kombineret med
normalforkastninger og abning og indsynkning af NN@—SSV orienterede grav-
sznker, som Skagerrak—Oslo graven og Reonne graven, fig. 4. Forskydningerne i
forlandet forte ogsa til udbredt magmatisk aktivitet, men det er en helt anden
historie.

Den NV—S@ giende forkastningszone, som fra det sydlige Polen skar sig langt
ind i det nordlige forland, blev starten pa Tornquist Zonen, fig. 4. Den gennem-
satte dels Kaledonisk foldet undergrund i de Nordtyske—Polske Kaledonider,
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Figur 2. Stenmanden fra Svendborg. Efter originalfoto, 1895.
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Sigurd sagde ham sit navn. ”Er det dig, der kaldes Fovnersbane?”, sagde Star-
kad. Sigurd sagde: ’Ja”, og saa ville Starkad fly — men Sigurd satte efter ham,
svang svaeerdet Gram og knuste Tandgjerdet for ham med Hjaltet, saa at to
Kindtender faldt ud, og han var skamslaaet, og saa bed han den Hund se at
komme derfra. Starkad flyede, men jeg — Nornegest — tog den ene Kindtand,
og nu hanger den i en Klokkestreng i Lund i Danmark. Den vejer sex @re og
Folk tykkes, at den er meerkelig at se™....

I Arild Huitfeldt’s Danmarks Riges Kronnike (1500-tallet) findes tanden om-
talt to steder. Her hedder: ’Henrich £meltorp skal haffve hafft hans Tand, den
vaar tolff Tomelfingre omkring’” — og et andet sted: Henrich Ameltorp skal
haffve hafft en Sterckodders Tand, som blev funden udi Skaane — var halfan-
den Tomelfinger lang”™

Materialet er ikke bevaret — men stgrrelsen passer godt med en mammuttand.

Det lille strejftog gennem historien kan passende rundes af med et dansk fund
fra 1891, beskrevet af en Krigsraar og Dannebrogsmand, som givetvis pa grund
af alder havde mistet sit klarsyn. Herunder citeres udvalgte afsnit af beskrivel-
sen af Stenmanden, publiceret i 1895. "Han’ har veret godt 2 meter hgj.

Det drejer sig om flint, som alle kender szrdeles vel fra vort skrivekridt. Flint-
knolde kan antage fantastiske former, men den gamle Krigsraad har haft en
ualmindelig god fantasi — her bare:

» T Aret 1891, i November Maaned, da der skete en Udgravning til en Kelder i
Brandinspektor Wivels Eiendom i Svendborg Bys Mollergade, fandtes der i en
Dybde af ca. 7 Alen liggende i en blaaagtigkalket Mergeljord en Flintestensblok,
formet ganske som Overkroppen af et menneske; desvaerre var, da jeg kom til,
alle de dertil horende Legemsdele afslaaede og spredte omkring, hvilket kan be-
vidnes af 4 Arbeidsmeend samt af Eieren. ...Som Bevis for, at det er et forflintet
Menneske, der fandtes her, i en Afstand af ca. 100 Alen fra Vor Frue Kirke, an-
fores folgende:”

”’I Mandens Hovede sees, hvorledes Hjernen ligger i Zigzag under et stykke af
Hovedskallen, som jeg har slaaet af ved den lille blodaareaabning over Nakken
(se Dr. Ruffs Sundhedslexicon Side 349).

@jnene: Det venstre @iexble med pupillen lidt rundbuet og tilsyneladende hult,
naar man slaar pa det; det hoire giezble er mere fladt.

En regelmeessig Naese med 2 Naseboer (Neesen var slaaet af, men fandtes i Neer-
heden af Stedet, og jeg har fastsat den med Cement).

Qreaabningerne: I det heire @re er en Aabning ind i Hovedet paa ca. 5 1/2
Tomme, i det venstre ca. 2 Tommer; dette er borte. Der er udtaget af @reaab-
ningen en kalkagtig Masse, som er bevaret i en A£ske.

Munden med smaa tender kan sees.

28

@ FOR-HERCYNISK

& TIDLIGT _
- TETHY.S OCEAN-
S s T

Figur 3. Europa ’i klemme’ bliver opdelt af brud og forkastninger. De brede pi-
le angiver de store pladers relative bevaegelse, som bevirkede store sideveerts
forskydninger i det Hercyniske foldebeelte og dettes nordlige forland. Frit om-
tegnet efter P. Ziegler, 1990.

og dels sedimentdekket Praeekambrisk grundfjeld nord for den Kaledoniske de-
formations front. De Nordtyske—Polske Kaledonider var blevet dannet i lobet
af Silur tid, for ca. 430—400 millioner ar siden. Denne noget mere sagnagtige
tidlig Paleeozoiske udvikling fortjener imidlertid sin egen beretning.

Da Tornquist Zonen blev anlagt pa overgangen mellem Karbon og Perm, ’stjal’
det Unge Europa en del af Gammel Europa. Det Unge Europa tilranede sig den
Prazkambriske skorpe, som 1a syd for Tornquist Zonen og nord for den Kale-
doniske skorpe. Det betod, at storstedelen af det danske omrade nu blev tvun-
get til at marchere i takt med Mellemeuropa!

Denne del af det danske omride havde ved slutningen af Praeekambrisk tid ud-
gjort en del af det Baltiske Skjold. Men senere, i Silurtiden, da de Nordtyske—
Polske Kaledonider dannedes, blev der udviklet et Kaledonisk forlandsbassin
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Figur 4. Undergrundens strukturer omkring Tarnquist Zonen. T-E-F er den
Trans-Europceeiske Forkastning. SG og OG angiver Skagerrak- og Oslo gravscen-
kerne. I Polen kaldes den ’inverterede’ (opbulede) Tornquist Zone for det Po-
meranske-Kujawiske Antiklinorium (PKA).
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over Danmark. Dette blev nu senderstykket af forkastninger, og storste delen af
sedimentfyldet i bassinet blev borteroderet. Nogle steder er dog, nedforkastet i
grundfjeldet, endnu bevaret 3—4 km Kambro—Silur, mest ovre Silure, aflejring-
er — som et sidste levn fra det Kaledoniske forlandsbassin, fig. 5 C.

Samtidig med at Tornquist Zonen anlagdes pa overgangen mellem Karbon og
Perm, udvikledes andre forkastningszoner. Som vist i fig. 2 blandt andet Vin-
ding (3) og Remo (2) zonerne, der nu begreenser Ringkobing—Fyn—Men hejde-
ryggen, og den Transeuropeiske Forkastning (1), som angiver den sydligste fo-
rekomst af oprindelig Preekambrisk skorpe i den dybere undergrund.

Ringkebing—Fyn—Moen hejderyggen kom i lebet af Permtiden til at adskille to
store indsynkningsomrader, fig. 4. Det sydlige, det Nordtyske bassin, startede
indsynkningen i nedre Perm, hvor den gamle Transeuropziske Forkastning
(T.—E.—F.) fortsat var aktiv. Nord for hejderyggen, i det Norsk—Danske bas- . . . o N
sin, bredte Zechstein havet sig i yngre Perm ind over det nordlige Danmark og Homines autem fuiffeunquam, gx7 30. 6o. zftimationem in fe continet PedeS duos, &
efterlod her op til 1 km tykke saltaflejringer, som delvist overlappede og dan- 100. 200, cubitos excederent , pernego : & pes Geometricus palmum Romanum unum
nede et ’1ag’ over Tornquist Zonen.
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Kircher nzvner ligeledes et fund ved klostret i Reyden i 1557, efter en storm,
hvorunder et stort egetree var bleest omkuld. Der 14 resterne af den sakaldte Lu-
zermerkempe. Resterne blev fort til Luzem, hvor de vakte stor opmeerksom-
hed. Keempen endte sigar med at blive byvibenskjoldbeerer.

Under udgravningerne ved anlaeggelsen af Stefansdomkirken i Wien fandtesi a-
ret 1443 en knogle af en kempe. Fundet anbragtes senere ved hovedportalen til
domen, og sad der i lange tider. Portalen hedder den dag i dag ’das Riesentor’.

Et andet beremt fund er Teutubochus Rex — nemlig den i kampen mod Marius
faldne Kimbrerkonge. Dette skelet blev fundet af kirurgen Mazurier ved Chau-
mont i Frankrigi 1613.

Ved Hundssteig ved Krems i @strig fandtes i 1645 rester af en keempe. Det ske-
te under en belejring, hvorunder nogle svenske soldater ved anlaeggelsen af en
retirade traf pa skeletdelene, der var indlejret i Loss. Ud fra storrelsesforholdet
mellem hovedskal og teender blev vaegten af kempen beregnet til 24000 pund!

Kircher, som refererer de naevnte fund, har ikke selv set dem, og i et folgende
afsnit sperger han, om der virkelig i naturen kan forekomme si monstrese stor-
relser. At der findes keemper tvivler han ikke om — og siger: ’At der undertiden
opdages begravne Knogler, der kan betegnes som Ossa Gigantum, kan ikke naeg-
tes, thi ud fra ovenstiende Bemsaerkninger kan Giganterne vare bemarkelses-
veerdigt store Mennesker, som selv den hellige Skrift bevidner (Forste Mosebog,
Kap. 6)”. Kircher nevner derefter flere eksempler pa store mennesker. Saledes
blev Kejser Maximillian ar 1511, bevidnet af Surio, skeenket en gigant stam-
mende fra Polen og som pa grund af kropssterrelsen alene til frokost fortere-
de en kalv og et far.

Der er god grund til at tro, at resterne af alle disse keemper er knogler og ten-
der fra den uddede elefant mammuten. Denne elefant havde en stor udbredelse
under istiden i de isfri omrader uden for indlandsisen og inden isen var niet
frem. De store knogler og massive teender har i mange tilfzlde kunnet overleve
at blive fort bort med den levende is eller smeltevandet for at blive indlejret i is-
tidslagene.

’Kzmper’ er ogsa kendt fra vore breddegrader — blandt andet har fundet af
Stzrkodders (Starkad) ene kindtand. Hvordan dette er kommet i stand frem-
gar af Nornegest saga. Her beskrives kampen mellem keempen Starkad og helten
Sigurd Fafnersbane:.....””Hvem er du som laster mig si svert?”’, sagde Starkad.

Figur 1. Forskellige keemper i ’korrekte’ indbyrdes storrelsesforhold. Efter At-
hanasius Kircher i 1678. Homo ordinarius (mindste figur) er den almindelige
mand, og lige ved siden af stir Goliath. Den storste kempe er angivet at veere
200 underarmsleengder hoj — eller ca. 60 meter! I forste linie under billedet
neegter Kircher at tro pd kemper, der overstiger 30, 60, 100, 200 underarms-
leengder (cubitos).
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Figur 5. Forenklede blokdiagram-
mer, der viser Tornquist Zonens
udvikling.

A: I Karbon—Perm udvikles 'Torn-
quist Handen’, hvorved Kambrisk-
Silure sedimenter nedforkastes i
grundfjeldet. De forskellige linier i
’hdnden’ og de gamle sedimenter
er udeladt i blok B og C. I Ovre
Perm bredte Zechsteinhavet sig
ind over det planerede landskab.

B: I lobet af Trias, Jura og Kridt
dannes et dybt sedimenttrug ved
rift-agtig streekning af den allere-
de sonderstykkede undergrund.

C: Pi overgangen Kridt—Terticer
indtreffer inversion, hvorved ind-
holdet i sedimenttruget lgftes op i
langstrakte "buler’.

Bemcerk de sma kors i blokkenes
venstre forkant. I blok B og C sid-
der de pd samme sted i jordskor-
pen som i blok A, og deres forskel-
lige placeringer viser de op-ned og
ned-op beveegelser, som indtraf
ved riftdannelsen og inversionen.

I lobet af Trias og Jura begyndte Superkontinentet Pangaea, der var blevet sam-
let under de Hercyniske kollisioner, imidlertid at blive ’brudt op’, fig. 6. Sam-
tidigt hermed udvikledes Kimmeriske foldebzlter omkring Pangaea. Det forte
til nye bevagelser i de forkastningszoner, der var dannet i Karbon—Perm. Om-
kring Tornquist Zonen udvikledes et rift-lignende basin, hvor kilometer-tykke
sedimentserier afsattes ovenpa Zechsteinsaltet og underliggende nedre Permiske
aflejringer, fig. 5 B. Nu blev der for alvor lagt 1ag pa Tornquist Zonen.



Figur 6. Pangaea’s opbrud i
Yngre Jura for 140 million-
er siden. Superkontinentet
deles op af sedimentfyldte
rifts og gravseenker, blandt
andet hvor Tornquist Zonen
(TZ) udvikledes. Kimmeri-
ske foldestrog (gult) ind-
treeffer samtidigt langs Pan-
gaea’s omkreds. Frit omteg-
net efter P. Ziegler, 1990.

I lgbet af Kridttiden begyndte der efterhanden at herske mere ro, og et tykt
teppe af Skrivekridt aflejredes. Men Skrivekridtet var alligevel ikke lige tykt
overalt. Der var fejet noget ind under teppet: Tornquist Zonen!

Mod slutningen af Kridttiden var der lagt et tykt og solidt lag over Tornquist
Zonen. I Danmark var den dakket af op til 10 km sedimenter, i Polen endnu
mere! Skulle man si ikke tro, at den zone var si godt begravet, at man kunne
glemme alt om den? Sidan kom det dog ikke til at ga.

Tornquist Zonen blev vakt til live igen! Sidst i Kridttiden og pa overgangen til
Tertieer, for omkring 60 millioner ar siden, blev Danmark nemlig igen tvunget
til at marchere i takt med ’Europa syd for os’. Denne gang var det den Alpine
kollision mellem Europa, den Adriatiske plade og Afrika, der bestemte takten.

De spzndinger, der opstod i pladerne under og efter kollisionen forplantede sig
langt nord pa i Europa, hvor de udleste fornyede bevagelser i de gamle brud-
og forkastningszoner. Men hvorfor blev der netop ’lette pa laget’ over Tornquist
Zonen?

Det skyldtes sikkert, at den gamle Preekambriske skorpe langs med Tornquist
Zonen var blevet serlig medtaget, opdelt, strakt og ’fortyndet’. Tornquist Zo-
nen gennem Skane, Kattegat og skrat over Jylland reprasenterede ydermere
den sidste chance for udlesning af sp@ndingerne, for disse fortonede sig i det
Baltiske Skjold og den Russiske Platforms solide fundament.

Ganske vist blev der i Karbon—Perm ogsi dannet en ’tommelfinger’ pa *Torn-
quist handen’ (5 i fig. 2). Den ’spaltede fra’ i Kattegat og fortsatte med mere
nordlig retning mod Oslo fjorden. Men denne ’tommelfinger’ endte ligesom
Skagerrak—Oslo graven blindt i det Baltiske Skjold, og derfor pavirkedes den ik-
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Keemper og andet godtfolk

af Valdemar Poulsen

”I hine Dage, da Gudssennerne gik ind til Menneskedetrene og disse fodte dem
Born — men ogsa senere hen i Tiden — levede Kemperne paa Jorden. Det er
Heltene, hvis Ry nar tilbage til Fortids Dage” — sadan star der i Forste Mosebog
kapitel 6.4. Noget antyder, at det har ligget dybt i vor kultur at tro pa menne-
sker eller menneskelignende vasener i overstorrelse.

Om de undertiden bugtede ase af smeltevandssand i det danske istidslandskab
hed det i folkemunde, at det var sand, der var drysset ud fra en utet sk,
slengt over skulderen pa en keempe eller trold, mens han gik hen over terrenet.

Heri var der ikke noget handgribeligt, men helt anderledes blev det, da forsten-
ingsrester af kempeme dukkede op! De fund, som skal omtales her, stammer
stort set fra 1600—1700-tallet med det danske fund fra 1891 som en undtagel-
se.

I gamle dage troede nogle, at forsteninger af enhver art i jordlagene skyldtes en
‘mystisk i jorden virkende kraft’. Andre mente, at stjernemne spillede ind, og
andre igen s& forsteninger som ’naturens spog eller skemt’ (lusus naturae). Al-
ligevel forstod man efterhinden, at der virkelig var tale om rester af fortidige
organismer, selv om deres virkelige alder ikke var erkendt.

Den tenksomme leser har nok allerede gettet, at de fund, som skal omtales,
ikke har noget med mennesker at gore, og temaet har kort vaeret berort i et
gammelt nummer af VARV (1968/2). Den graeske filosof Empledokles taler
for mere end 400 4r f.Kr. om udgravninger af en udded kampeslegt pa Si-
cilien. Keemperne havde et stort hul i panden, s& det var naturligt at antage, at
de store hovedskaller matte have tilhort et stort enejet uhyre. Det kender vi
igen fra odyseen, hvor Odysseus og hans mend blev indespzrret i en hule af
den engjede kyklop Polyfem. Tidligt i vort arhundrede kunne den tyske pale-
ontolog O. Abel godtgore, at det drejer sig om en nu udded race af dvargele-
fanter fra Kvartzrtiden. Det ma vare kraniernes sammenhangende nzseab-
ninger, som var blevet antaget for en ojenhule, mens de mindre fremtreedende
gjenhuler sidder l&ngere nede pa siden!

At det skulle vare elefanter, var allerede tidligere blevet pastet af jesuiten
Athanasius Kircher i 1678 i det beremte vark Mundus Subterraneus ('Den
underjordiske verden’) — han pastod endda, at elefanterne var blevet bragt over
fra Afrika under en tidligere krig, og at skeletterne stammede fra dem, der var
blevet drabt under slagene.
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fatter enkelte stedsegronne arter, ma denne ’regel’ nok opgives. Tvartimod an-
tyder eksperimenter med moderne banan-planter, at denne gruppe kun i be-
greenset omfang blev pavirket af en blokering af fotosyntesen i to maneder,
selv i et ganske varmt klima. Medvirkende hertil er mekanismer, der kan oplagre
tilstreekkelige energireserver til at modsta det store enrgitab ved respirationen,
der jo fortsstter uafhangigt af fotosyntesen igennem hele perioden. Endelig
ma det ogsd nevnes, at selv den moderne hejarktiske flora i Nordgrenland fak-

tisk indeholder flere stedsegronne arter.
Figur 5. Skematisk billede af nerva-

[
‘ ’ tionsmeonstret udtegnet fra det fos-
I sile bananblad, der ses i figur 2.
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En anden indgangsvinkel, der har varet brugt til at udtale sig om klimaet pa
baggrund af fossile flora’er, er bladranden. En flora domineret af helrandede
blade — d.v.s. blade med jevn rand — tolkes generelt som varmekravende,
medens en flora domineret af former med takket eller tandet bladrand antyder
udpraget kolde forhold. Med baggrund i denne teori méa den arlige middeltem-
peratur i Nordgrenland omkring greensen mellem Paleoczn og Eocen antages
at have vaeret omkring 5°C, altsa noget koldere end i dagens Danmark.

Fra moderne undersogelser ved man imidlertid ogsa, at underskovens vakster i
troperne har betydeligt flere tandede/takkede blade end trzerne i de hejere ni-
veauer — og antyder siledes en tilsyneladende betydeligt lavere temperatur.
Denne variation kan oven i kebet iagttages inden for de enkelte arter! Hvis va-
riationen i bladform i dag derfor ogsa kan vare betinget af lysforholdene — og
det lyder jo faktisk rimeligt ud fra ovennavnte iagttagelser — kan man nemt fo-
restille sig, at det var de seerlige lysforhold sa langt mod nord som 76°, der ogsa
dengang styrede bladrandens udformning. Accepterer vi denne antagelse, be-
tyder det imidlertid ogsa, at den temperatur-indikation, der normalt forbindes
med bladrandsmorfologi, bliver seerdeles usikker — eller helt méa opgives.

Indtil videre ma vi nok konkludere, at vi endnu ved for lidt om den Nedre Ter-
tizere flora i Nordgrenland til fuldt ud at tolke dens information om datidens
klima.
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ke seerligt. Spendingeme blev iszr udlest, hvor der var uhindret mulighed for
hojeregiende sidevarts forskydning, neesten som da Tornquist Zonen blev an-
lagt ca. 230 millioner 4r tidligere. Nu ledsagedes sidevarts bevagelserne dog ik-
ke af en generel strzkning som i Karbon—Perm, men tvertimod af staerk sam-
menpresning, fig. 5 C.

Tornquist Zonen blev presset kraftigt sammen, samtidig med at skorpeblokkene
omkring den blev forskudt sideverts. De enkelte mindre forkastningsblokke i
zonen blev indbyrdes forskudt, nogle haevet og andre relativt seenket. Alt i alt
blev zonen som helhed dog presset op og havet i forhold til omgivelserne. Den
undergik tektonisk inversion. Det, der havde veret leengst nede, kom hejere op,
fig. 5 C.

Nogle steder, f. eks. i Skane, blev grundfjeldet indenfor zonen, eller i dele heraf,
loftet sa hejt op, at det kom til at danne horste med blottet grundfjeld. Sedi-
menterne op mod horstene blev kippet, og andre steder blev de tvunget op i
langstrakte ’buler’ eller store blade folder — ligesom et bordteppe, der buler el-
ler folder, fordi dets underlag forskydes (eller tzppet forskydes over underlag-
et). Hvor erosionen fjernede toppen af bulerne, kom underliggende zldre lag
frem, som f. eks. i Kattegat (se VARVs nye undergrundskort og forsiden af
1992 nr. 2).

I Polen havde den forudgiende indsynkning i det rift-lignende bassin langs
Tornquist Zonen varet szerlig kraftig. Her medferte iversionen ogsa, at den kry-
stallinske skorpe under Tornquist Zonen blev loftet op, men denne hzvning
forméede ikke at udligne den tidligere indsynkning, se fig. 5 B og C. Derfor er
der i NV—Polen fortsat en langstrakt fure i krystallin-overfladen under Torn-
quist Zonen, selv om der er udviklet en kraftig opbulning i de overliggende sedi-
menter, det sikaldte Pomeranske—Kujawiske Antiklinorium (PKA i fig. 4).

Tornquist Zonen er opkaldt efter geologen Alexander Johann Heinrich Torn-
quist, der trods. sit svenskklingende navn var af tysk afstamning. Tornquist blev
fodt i 1868 i Hamburg, studerede 1888-92 ved universiteterne i Freiburg in
Bresgau, Miinchen og Go6ttingen, og ansattes som docent, senere professor , ved
universitetet i det dengang tyske Strassburg. I 1907 udnzvntes han til professor
i geologi og palzontologi ved universitetet i Konigsberg (nuvaerende Kalinin-
grad, se fig. 4) i @stpreussen, hvor han virkede, indtil han i 1914 flyttede til
Graz i Qstrig for at overtage den bergmte professor Kossmats embede. Tomn-
quist boede ogsa her som emeritus og omkom i 1944 under et luftangreb.

I Konigsberg skrev A. Tornquist tre afhandlinger (1908, 1910 og 1911) om det
’Baltisk—Russiske Skjolds sydvestlige rand, det vi nu kalder Tornquist Zonen.
Afhandlingerne tiltrak sig stor opmeerksomhed blandt europziske geologer,
fordi de var skrevet pa tysk, der dengang var et verdenssprog, og fordi de frem-
kom i det vi i dag kalder ’internationalt anerkendte’ tidsskrifter eller bogvark-
er.



Fra Konigsberg foretog A. Tornquist flere ekskursioner til Bornholm og Skane.
Han studerede her de forkastnings- eller brudbegrznsede horste, hvor grund-
fieldet rager op gennem omgivende sedimenter. I Konigsberg fik han ogsa fore-
lagt resultaterne af den Preussiske Geologiske Undersogelses regionale opmaling
af magnetfeltets styrke, og da han sa dette kort, sagde det ’klik’. Nu havde han
erkendt *Tornquist Zonen’. Det var dog naturligvis ikke ham selv, men andre,
der opkaldte den efter ham.

Figur 7. Moderne magnetisk kort over Polen. De fuldt optrukne, tcetliggende
kurver viser positive anomalier fordrsaget af relativt hojtliggende (mere magneti-
serbart) grundfield under den Osteuropeiske Platform. Bemeerk hvorledes de
positive anomalier slutter brat langs en NV—S@ gdende linie: Tornquist Linien.
Efter Mapa Magnetyczna Polski (Instytyt Geologiczny Warszawie).

P4 det magnetiske kort (fig. 7) var der kraftige positive anomalier, hvor grund-
fieldet 14 relativt hejt under den *Russiske Platform’. Men de positive anomalier
endte brat langs en NV—S@ giende linie, som tydeligt pegede mod Bornholm
og Skane, hvor de store forkastninger og brud havde samme retning.

Det matte efter Tornquist’s mening betyde, at grundfjeldets magnetiske bjerg-
arter enten ophorte langs denne linie, eller var dybt, dybt begravet sydvest for
den. Ved at kombinere geologiske data fra Skéne og Bornholm med polske geo-
fysiske data tegnede han den linie, som i mange ar kom til at st som sydvest-
graensen for grundfjeldet i det Baltiske Skjold og den Russiske Platforms funda-
ment.
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Strelitziaceae ( omfatter bl. a. den meget eksotiske pafugleblomst)
Heliconiaceae, samt
Musaceae (banan-familien).

Arter fra disse familier er neesten alle gigantiske urter, der horer til i troperne el-
ler i subtroperne, iseer pa den sydlige halvkugle. Enkelte arter i Kina og New
Zealands bjerge er dog tilpasset sa kolige klimater, at det maske er sammenlig-
neligt med Nordgreonland i den tidlige del af Tertieer perioden. Da man endvide-
re har forstenede rester efter lignende planter i tertizre aflejringer af omtrent
samme alder fra bade Indien og Nordamerika, virker det nordgrenlandske fund
maske ikke umiddelbart s& bemaerkelsesvaerdigt alligevel.

Pi grund af Jordaksens haldning vil der imidlertid veere to morke maneder hver
vinter pa 76° nordlig bredde — ogsa for 50 millioner 4r siden (idet vore geofy-
siske kolleger er aldeles utilbgjelige til at acceptere en tidsbetinget variation af
denne hzeldning). Det virkelige dilemma, som vort banan-lignende blad traekker
os ind i, er derfor, hvorledes en tilsyneladende helt ordinzer varm tempereret
flora fungerer under forhold med en 2-maneders nat hvert ar. Og bananens
seerlige stilling i forhold til dette dilemma er, at den nordgrenlandske flora i
gvrigt kun rummer arter, hvis moderne slegtninge er lovfzeldende.

B

Figur 4. Skematisk billede af nerva-
tionsmenstret hos to nulevende for-
mer. A: er en banan-art, og B: den
nert  beslegtede Sommerfugle-
blomst (Strelitzia). Nervationshira-
kiet er angivet med bogstaverne
A—G og A-F.

Det har ligefrem varet hzvdet, at tidlige tertizre flora’er nord for 65° — pa
grund af de specielle lysforhold — udelukkende kunne indeholde lovfzldende
arter. Men da ogsa de ovrige flora’er fra Nedre Tertizer i Arktis efterhanden om-
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Figur 2. Udsnit af det fossile banan- Figur 3. Nervationsmonstret i et re-
blad fra Prinsesse Dagmar @. Bemcerk cent bananblad. Bemcerk midterstren-
midterstrengen og det velbevarede ner- gen og nervations-hirakiet (angivet
vationsmenster. bogstaverne A — D).

Langt de fleste af de fundne arter svarer til — eller er nert besleegtede med arter
fra tilsvarende flora’er i arktisk Canada og pa Svalbard, og sammensatningen
tyder pa, at disse flora’er — fundet under nuverende hojarktiske forhold — har
vokset i et varmt tempereret klima. Den helt uventede opdukken af aftryk af en
banan-lignende plante i Nordgrenland var imidlertid en nyhed — og faktisk no-
get af en sensation.

’Hvorfor nu det?’, kunne man sporge. Ganske vist er den nuverende position af
Nordgrenland noget af det nordligste og koldeste, man kan teenke sig, og derfor
ikke et sted man normalt forbinder med bananer. Men i vor moderne tid har
pladetektonikken jo veennet os til, at kontinenternes position er evigt skiftende.

Imidlertid er 50 millioner ar langt fra nok til at fa Greonland tilbage i en positi-
on som den, vi normalt forbinder med forekomsten af banan-lignende planter.
For 50 millioner ar siden var Greonland ganske vist forskudt op mod 600 km
mod syd, men det betyder blot, at Nordgronland — og bananen! — for 50 mill.
ar siden befandt sig pa 76°N (svarende til en position lidt sydligere end Dan-
markshavn i vore dage), med Svalbard nogenlunde lige overfor.

Men forst lidt om sagens kerne. Det fundne blad (fig. 2) har varet op mod en
meter langt og omkring 35 cm bredt. Bladet har en meget karaktersitisk nerva-
tion (forleb af strenge), der i vore dage kun kendes inden for tre familier i In-
gefeer-gruppen (fig. 3), nemlig :
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Men var det nu korrekt, at kombinere disse to slags data fra to forskellige om-
rader pa denne made? Det bratte ophor af de positive magnetiske anomalier ved
’Tornquist Linien’ i @stpreussen kunne maske i stedet skyldes, at de Nordtyske
Kaledonider her granser op mod grundfjeldet i Gammel Europa? Det ma ret-
ferdigvis bemaerkes, at man pa Tornquist’s tid ikke vidste, at der under et tykt
dzkke af Devone og yngre sedimenter skjuler sig et Kaledonisk foldebzlte un-
der Nordtyskland, det sydlige Danmark og dele af Polen, se fig. 4.

A. Tornquist var ikke den forste, der interesserede sig for brudzonen mellem
det Gamle og Unge Europa. Han omtaler samvittighedsfuldt ldre afhandlinger
skrevet af den preussiske geolog A. Jentzsch (1881 og 1888) og flere polskspro-
gede afhandlinger af J. Siemiradzki (1889 a og b) og W. Teisseyre (1883 og
1898). W. Teisseyre havde ud fra stratigrafiske kriterier pavist en vigtig geolog-
isk greenselinie fra det centrale Polen til Ukraine. Den tidlig Paleeozoiske udvik-
ling nordest og sydvest for denne linie var vidt forskellig.

Men polsk har aldrig veret et verdenssprog, sa W. Teisseyre’s indsats forblev
lenge upaagtet af vesteuropziske geologer. Forst efter den sidste Verdenskrig,
da Polen genopstod og A. Tornquist var bombet solidt bort, blev Teisseyre’s
navn gravet frem af glemslen. Det kan godt vere, at nogle polske forskere her
kort efter Verdenskrigens afslutning gerne havde set ’preusserens’ navn (Torn-
quist) slettet helt, men det blev til et kompromis. @st for Jernteppet blev det
nye officielle navn for brudzonen Tornquist—Teisseyre Zonen.

Dette osteuropaiske navn anvendtes som betegnelse for hele brudzonen mellem
Nordseen og Sortehavet. I 1988 foreslog EUGENO-S arbejdsgruppen under den
Europziske Geotravers i stedet at bruge forskellige navne for forskellige dele af
Tornquist Zonen. Mellem Nordseen og @sterseen blev den debt Sorgenfrei—
Tornquist Zonen (STZ), mens den sydestlige fortsettelse af zonen gennem Po-
len, Ukraine og Rumenien til Sortehavet blev kaldt Teisseyre—Tornquist Zo-
nen (TTZ). I begge disse navne star Tornquist til sidst som en slags efternavn.
Derfor bruger i hvert fald vestlige geologer fortsat Tornquist Zonen (TZ) som
en slags feellesneevner for hele zonen (STZ samt TTZ), men anvendes de to dob-
beltnavne, hadres en dansk geolog (Sorgenfrei) med et tyskklingende navn, en
tysk geolog (Tornquist) med et svenskklingende navn og en polsk geolog (Teis-
seyre) med et franskklingende navn.

Som bemerket et par gange ovenfor giver denne artikel langt fra hele historien
om Tornquist Zonen og grznsen mellem det Gamle og Unge Europa. Tilbage
star blandt andet at berette om nye sp@ndende geofysiske resultater om struk-
turerne under Tornquist Zonen, i den nedre skorpe, omkring Moho og i den
nedre lithosfere. Og sa melder sporgsmalet sig unzgtelig: ’Hvor levende er den
endnu i dag?”’ — Det ville nok veere verd at vide, iseer hvis man lever tzt pa
Tornquist Zonen....og Barsebick!
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»~ DEE DANSKE

KORALBANKER

af Mads Willumsen

Pa det sydlige Sjeelland umiddelbart ost for byen Fakse findes et godt 15 mill.
m3 stort hul i jorden, Faxe Kalkbrud. Af fossilsamlere betragtes det som et sla-
raffenland, hvorfra man ikke kan komme tomhzandet hjem, men det er ogsa et
sted, hvor man kan opleve noget, der er for stort til at tage med hjem, nemlig
Danmarks eneste blottede koralrev.

Figur 1. Det danske omrdde, som det tog sig ud netop i den del af Danien tiden,
hvor koralbankerne i Faxe dannedes. Den gule farve angiver omrdder, som var
domineret af bryozokalk, mens den gronne farve angiver en dominans af slam-
kalk (kalkmudder). I de prikkede omrdder findes grovere materiale, der delvis
er tilfort fra land. Stjerner viser kendte steder med bjergarter, der svarer til ko-
ralkalken i Faxe.
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NORDGRENLANDSKE
BANANER .

Der er i de senere ar kommet mange spendende ideer fra geologiens verden —
ideer, der hver for sig kan give anledning til gennemgribende zndringer af vore
forestillinger om centrale elementer i Jordens fortid. Man kan blot navne det
seneste arti’s mest fremtreedende hypotese — den mulige kollision med et him-
mellegeme ved Kridt—Tertizr-greensen, eller — lidt mindre dramatisk — de nye
teorier om, at dinosaurerne var varmblodede hejaktive dyr med yngelpleje. Beg-
ge forslag river naturligvis op i de vante forestillinger, ikke mindst fordi de
handler om noget s& populert som dinosaurer.

Umiddelbart er der nok mindre
mediemassig gennemslagskraft i vttt
en nyhed om fossile blade og ’ :
frugter fra bananer, men néar de
er fundet pa Nordgrenland, kan -
deres betydning for en vurder-
ing af fortidens klimaforhold al-
ligevel blive overordentlig cen-
tral.

I sommeren 1980 blev der ind-
samlet en del tertizere plantefor-
steninger pa nogle ger og halv-
ger i omradet vest for Station
Nord i Nordgrenland (fig. 1).
Den forholdsvis artsfattige flora
(ca: 20 forskellige tree-arter) har
godtgjort, at den enhed, hvori
de fossile planter blev fundet,
blev aflejret inden for et ret
kort tidsinterval, nemlig Sen Pa-
leocen til Tidlig Eoczn, det vil
sige for omkring 50 millioner ar
siden (samtidig med det danske AT
moler). 4

Prinsesse '\
Ingeborg ‘<
Halve ) ar30'

o
GREENLAND
2

Thyru 0 Formation
@ Sample location

Figur 1. Udbredelsen af tidligt terticere sedimenter i Nordgronland. Den rode
plet viser findestedet for den fossile banan-sleegtning.
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De tre koralarter, der dominerer i Faxe Kalkbrud, danner alle koloniformer,
hvor de enkelte polypper sidder isoleret for enden af hver sidegren, se fig. 6.
Denne grundplan for koloniens vakst og de enkelte polyppers storrelse svarer
til, hvad man i dag ser hos arter, som ikke har alger i deres vaev.

De fleste af nutidens koraller, som lever med zooxantheller i vaevet, har oftest
form som en kugle eller plade, og hvis den er forgrenet, sidder der mange po-
lypper pa hver gren, se forsiden. Der kendes dog nutidige koral-arter med sam-
me koloniform som Faxe-korallerne, der kan have algesymbiose. Sammenholdt
med det ringe antal arter og den beskrevne koloniforms dominans i koralkalk-
en, er det alligevel mest sandsynligt, at de bankedannende koraller i Faxe Kalk-
brud levede uden zooxantheller.

Det skal dog nzvnes, at der i koralkalkfaunaen indgar to arter, der menes at va-
re besleegtet med nutidige koraller med algesymbiose. Imidlertid er disse slagts-
skabsforhold ikke helt sikre, og desuden er selv meget naert sleegtskab med nu-
tidige zooxanthellate koraller ikke nodvendigvis ensbetydende med, at Danien-
korallerne ogsa havde algesymbiose.

Endelig er det i nutiden de alger, som lever inde i korallerne, der kraver mest
lys, og derfor er det disse, der forsvinder forst, nar lysmeengden reduceres. Man
ma formode, at hvis der havde veret lys nok til, at de kunne fungere, ville de
andre typer alger have klaret sig fint, og vi ville i dag kunne finde spor af disse
istort tal.

Det lader altsa til, at alger slet ikke indgik i konstruktionen af selve koralban-
kerne i Faxe. Koralrevkomplekset i det sydsjellandske omrade ma derfor have
fungeret pa en ganske anden made end nutidens overfladenzre rev, og viden om
disse kan kun med forsigtighed overfores til koralbankerne i Faxe Kalkbrud. Til
gengeld kan studiet af koralbankerne i Faxe Kalkbrud medvirke til at oge for-
staelsen af de nutidige koralbanker, der er opbygget uden algesymbiose, og sam-
tidig udvide kendskabet til de af fortidens koralrev-komplekser, som dannedes
uden algesymbiose. I dag kender man kun ca. 10 fossile koralrev-komplekser,
der er dannet uden algesymbiose — inklusive Faxe.

Hvis nogle leesere nu skulle fole sig inspireret til en tur til Faxe for at se pa ko-
ralkalk, kan vi henvise til VARVs ekskursionsforer nr. 2, hvori Faxe Kalkbrud
har sit eget afsnit. Koralbankerne i Faxe har tidligere veeret omtalti 1975/2, og
i 1980/1 kan man leese nzrmere om de tropiske koralrev, som er knyttet til
havoverfladen.

OBS: VARVs ekskursionsforer nr. 2, der omfatter en beskrivelse af de geologi-
ske forhold i Faxe, ved Stevns Klint og p4 Mon kan endnu kebes for kun kr.
15.— plus forsendelse.
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Bjergarterne i Faxe Kalkbrud herer til i Mellem Danien (ca. 63 millioner ar) og
er siledes kun fa millioner ar yngre end Kridt—Tertizer-greensen. I Mellem Dan-
ien var der subtropisk klima i det danske omrade, og fordelingen af land og hav
var ganske anderledes end i dag, se fig. 1. Den daverende "Nordse’ strakte sig et
stykke ind i det sydlige Sverige og var mod nordest begraenset af det Fenno-
skandiske Grundfjeldsskjold. Fra det nordlige Polen, hen over Sjalland og Ska-
ne og videre nordpa over Nord- og Midtjylland fandtes et relativt dybvandet
omrade. Syd for dette hav 14 et hpjdedrag, Ringkebing—Fyn Hejderyggen, som
dog netop pa dette tidspunkt formodentlig kun ragede op som landomrade i
hejderyggens vestligste del. P4 den nordestvendte skrining af den undersoiske
del af hejdedraget trivedes korallerne sa godt, at de — sammen med kalkud-
feeldning i sedimenterne — formaede at opbygge koralrev med stejle sider, som
rejste sig op til 30 meter over den omkringliggende havbund.

Bjergarterne i Faxe Kalkbrud er af den type, der kaldes biogene karbonater.
Det vil sige, at de hovedsagelig bestar af kalk (CaCOg3) og er opbygget af skal-
og skeletmateriale udfezeldet af mange forskellige dyr med vekslende mangder
af kalkslam imellem. De kan inddeles i to hovedtyper: bryozokalk og koralkalk,
se fig. 2 (bryozokalk) og fig. 3 (koralkalk), navngivet after den dyregruppe, der
udger den overvejende del af de storre fossiler.

Figur 2. Bryozokalk fra Faxe Kalkbrud. Bryozokalken er opbygget af talrige
smd grene pd under 1 mm i diameter. Bryozoerne er omgivet af finkornet kalk-
mudder.
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Figur 3. Koralkalk fra Faxe Kalkbrud. Koralgrenene er indlejret i kalkmudder.
I den venstre del af billedet ses ret fritliggende fossiler, mens billedets hojre del
domineres af kalkmudder med huller efter koralgrene. De store koralgrene i
midten af billedet er af arten Dendrophyllia candelabrum, som er den alminde-
ligste koral i Faxe Kalkbrud. Der sidder en lille oprullet kalkrorsorm helt til
hojre pd korallen.

De kolonidannende bryozoer (mosdyr) og koraller, som hyppigst findes i Faxe,
kendes lettest fra hinanden pa storrelsen og pa den made, hvorpa individerne er
fordelt pa grenene. Bryozoerne ses oftest som sma grene under 1.5 mm i diame-
ter, altid med mange sma kamre eller ror pa hver gren, mens koralgrenene er 2—
6 mm i diameter og altid kun barer et individ (se fig. 6). Man kan lase mere
om bryozoer i VARV 1988/4. I denne artikel vil vi se nermere pa koralkalken.

Koralkalken findes i flere varieteter, men bestar generelt af et grovmasket net-
veerk af fossile koralgrene, hvor imellem der ses vekslende maengder af finkor-
net kalk (matrix), se fig. 3. Der ses ofte en meengde forskellige fossiler mellem
korallerne, og der er mange eller fa hulrum af forskellig storrelse. Mange steder
ses hule ror, der er sporene efter nu opleste koralgrene. Tilbage er kun den fin-
kornede kalk med fossiler og hulrum. Denne type koralkalk kaldes ’pibekalk’.
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Figur 6. Fragmenter af de tre koral-arter, som var de vigtigste i opbygningen af
koralbankerne i Faxe Kalkbrud. A: Dendrophyllia candelabrum, der bestdr af
en hovedgren med mindre sidegrene. Opbygningen kan minde om en gammel-
dags flerarmet lysestage, hvilket har givet inspiration til artsnavnet. B: Faxe-
phyllia faxoensis er den kraftigste af de tre arter. Nye grene dannes ved at en
gren deler sig i to nye, ligestillede grene. C: Oculina becki. Storrelsen varierer
meget, men igen er forgreningsmonstret karakteristisk. Kolonien er udelukken-
de opbygget af ensartede sidegrene, der neesten altid skifter retning. Foto: Jan
Aagaard.

Fra vanddybder, hvor der ikke treenger lys nok ned, til at algerne kan holde
gang i deres lysafhzngige proces, fotosyntesen, kendes i dag enkelte koralban-
ker skabt af koraller uden algesymbiose. De kendes blandt andet fra nogle af de
norske fjorde, fra omradet omkring Feereerne og fra storre dybder ved Bahama.
Disse koralbanker er opbygget, ligesom koralbankerne i Faxe Kalkbrud, af gan-
ske fa forskellige koral-arter, og det sandsynligger, at heller ikke Faxe-koraller-
ne havde algesymbiose.

Et andet kraftigt indicium for den manglende algesymbiose er koralkoloniernes
vaekstform. Koralkolonier bestar populert sagt af mange koraldyr (polypper),
som har bygget sig et stort fzlles *hus’. Graden af kontakt mellem de enkelte
polypper kan variere meget. Dette afspejler sig ofte i deres indbyrdes placering
i kolonien, og det er med til at bestemme den ydre form af kolonien.
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Billedet viser et skematiseret koraldyr skaret tveers igennem for at illustrere for-
holdet mellem bleddelene og det udvendige kalkskelet.

Koraller er dyr, hvis bleddele kan deles i fangearme (tentakler), svalg og en
central mave (kropshulen) med steerkt foldet veeg. Koraller har ikke noget sepa-
rat gat. De bygger et udvendigt skelet af kalk (nutidens former oftest af arago-
nit), med en fordybning (theca) til selve koraldyret (polyppen). Dyret kan en-
ten traekke sig helt ned i fordybningen eller straekke tentakelkronen ud og fan-
ge smadyr, der kommer forbi. Fordybningen er ofte inddelt ved hjzlp af skil-
levaegge (septre), som gar fra den ydre veeg og ind mod midten, og som polyp-
pen stotter sig pa.

Koraller optreder bade som enkelte individer (solitere) og flere individer med
feelles skelet (kolonier). De kolonidannende koraller kan enten leve adskilt —
blot i et fzlles kalkskelet (som de tre viste fra Faxe) — eller de kan have mere
eller mindre veletableret veevskontakt med mulighed for udveksling af nzrings-
stoffer.

Koraller kan bade formere sig ved knopskydning (hvilket er det, der ligger bag
den forgrening, vi ser pa de viste koraller fra Faxe), og de kan ved konnet for-
mering producere larver, som kan etablere nye koraller langt fra *moderkolo-
nien’.

I lobet af udviklingshistorien har der levet mange forskellige slags koraller, og-
sd uddede grupper, som byggede skelet pa en anden made end de nulevende.
Korallerne er beslegtet med vandmand, og mange har gift i deres fangearme, sa
de kan lamme deres bytte — i stil med brandmend.
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Hvis man ser nermere pa de dele af koralkalken, hvor der nesten ingen matrix
er mellem koralgrenene, kan man med en lup fa et godt indtryk af, hvad den be-
star af. I et stykke tet koralkalk med megen matrix mellem korallerne ser det
hele derimod meget ensartet ud. Der stikker et par koralgrene ud hist og her og
maske en enkelt fossil musling eller resterne af en krabbe, men det finkornede
materiale far man ikke rigtigt noget indtryk af.

Figur 4. Billede af en 24 x 36 mm stor poleret skeereflade i koralkalk. I de ovale
og uregelmeessige snit i korallen Dendrophyllia candelabrum ser man tydeligt de
enkelte septre, der stottede selve dyret. De morke omrdder er hulrum udfyldt
med araldit, og i de tre hulrum, der ligger diagonalt i billedet ses to forskellige
typer sediment: @verst ses det lyse, svagt melerede sediment (med fragmenter
af f. eks. en kvart koral i ovre venstre side) og med en uregelmeessig undergreen-
se. Det er det tidligt afsatte sediment i koralbanken, og da det var blevet nogen-
lunde sammenhcengende, er det alligevel styrtet sammen, og tilbage blev den
del, der her ses med den uregelmeessige underside. Preecis midt for underkanten
af billedet ses et lille, kantet, lyst omrdde, som er et brudstykke af det overste
sediment, og som er faldet ned i bunden af det dannede hulrum. I dette hulrum
aflejredes det ensartede gulbrune sediment, som ses nederst. Dette sediment
fyldte imidlertid ikke hulrummet helt op, og tilbage blev de tre smd hulrum
med uregelmeessigt loft og jevnt gulv. Fra alle vaeggene i disse hulrum voksede
til sidst en teet breemme af calcitkrystaller ved udfeeldning af CaCO 3 fra det
vand, der strommede gennem hulrummene. I snittet ses krystalbremmen som
en gré ramme omkring de morke hulrum.
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For at studere koralkalken narmere ma man derfor save den i stykker, slibe
savfladen og eventuelt polere den med meget fint sandpapir. For det blotte gje
eller hjulpet af en lup traeder nu en helt ny verden frem. Man kan ofte se koral-
lernes indre opbygning og deres made at forgrene sig pa, begge karakterer, som
er af betydning for artsbestemmelsen af dem. Man kan ogsa se mange flere af de
andre typer fossiler, som koralkalken er sa rig pa. Man far nu en fornemmelse
af, hvor teet koralgrenene ligger i kalken, hvor mange og hvor store hulrummene
er, hvad det finkornede kalkslam bestar af, og hvorledes det er kommet til at
ligge mellem koralgrenene. Kort sagt, man far adgang til en masse detaljer, som
ellers gar ens nase forbi. Pa figur 4 er der vist et eksempel.

Mange steder i bruddet i Fakse udger koralkalken sterre eller mindre banker,
altsa en slags gammelt koralrev, se fig. 5. Disse gamle rev ligner imidlertid hver-
ken koralrevene ved de sma palmebeklzdte stillehavsoer eller det store Great
Barrier Reef ud for Australiens kyst. Alligevel giver en sammenligning af det, vi
kan studere i nutidens rev, og det, vi kan se i koralkalken, indsigt i koralbanker-
nes dannelseshistorie. Denne sammenligning kan gennemfores pa flere niveauer,
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Figur 5. Koralbanken i den sydvestlige del af Faxe Kalkbrud (under Fakse by)
er i gjeblikket den mest tydelige. Koralkalken stér frem som den morke bjerg-
art til hajre i billedet, mens den lyse del af profilet bestdr af bryozokalk. I ko-
ralbanken anes vekslende lysere og markere lag, som viser en udbygning mod
syd (til venstre i billedet). At koralkalken pé dette billede er morkere end bryo-
zokalken skyldes, at den blottede flade af koralkalk har stiet urort meget leen-
ge. Foto: E. Héikansson.
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lige fra en kortleegning af hele revkomplekser med alle bjergarter, over sammen-
sztningen af dyre- og plantelivet, til analyse af de enkelte organismers livshisto-
rie. Her vil algerne blive trukket frem som et eksempel pa, hvordan organismers
livshistorie kan bruges til at fortzlle om forholdene, som de var, da Faxe-koral-
bankerne blev dannet.

I de overfladenzre, tropiske koralrev, vi kender i dag, udger alger et vesentligt
element. Alger er en gruppe af organismer, der ligesom planterne ernerer sig
ved at udnytte solens lys i en proces, der kaldes fotosyntese, de er derfor helt
afhzngige af lys. Kort fortalt bruger de kuldioxid (COy), vand og lys, og de
producerer sukker og ilt. Algeme pa nutidens koralrev kan inddeles i fire for-
skellige grupper. Der findesienkrusterende typer, som kraver fast underlag un-
der det meste af deres skelet, og de er af helt grundleeggende betydning for dan-
nelsen af koralrevet. Disse alger vokser ud over og rundt om alle de lose frag-
menter, der ligger ovenpa revet. Herved skaber de en fast sammenkittet ramme,
som alle de andre organismer kan leve pa og i.

Der findes ogsa skeletdannende typer, som er fritstiende og forgrenede, og dis-
se typer yder meget vesentlige bidrag til sedimentet, nar de der og falder fra
hinanden. Endelig findes der borende alger, som ikke laver deres eget skelet,
men borer sig ind i de overste milimeter af andre organismers kalkskelet. Der
efterlader de sma huller, som senere fyldes med finkornet kalk, der er udfzldet
kemisk. P4 denne mide nedbrydes meget skeletmateriale, inden de fossildan-
nende processer kan ni at bevare det.

En fjerde og helt essentiel rolle spiller zooxantheller, en bestemt type alger,
som lever inde i mange korallers veev. Denne type alger er med til at opretholde
bestemte kemiske forhold inde i det enkelte koraldyr, forhold, som ger det let-
tere for korallen at danne skelet. Zooxanthellerne yder et tilskud til korallens
ernaring i form af fedtstoffer og ilt til dens stofskifte (eller korallen *zder’ sel-
ve algen), og endelig skaffer de korallen af med dens affaldsstoffer ved at lade
dem indga i algens stofskifte. Alt dette setter korallen i stand til at vokse op til
10 gange hurtigere end koraller uden zooxantheller. Koraller med alger i vevet
betegnes zooxanthellate, eller man siger, at de har algesymbiose. Tidligere er de
ofte blevet betegnet hermatype.

I koralbankerne i Faxe har man endnu ikke fundet sikre tegn p4, at der har le-
vet alger, hverken som enkrusterende, sammenkittede skorper, som lose skal-
fragmenter eller i form af sporfossiler dannet af borende alger. De alger, som le-
ver i de zooxanthellate koraller, efterlader imidlertid ingen fossiler, sa et udsagn
om deres oprindelige tilstedevarelse — eller mangel pa samme — ma bygges pa
indirekte vidnesbyrd.

Koralbankeme i Faxe Kalkbrud er i hovedsagen opbygget af kun tre forskellige
arter koraller (fig. 6). Dette er i steerk kontrast til den mangfoldighed af koral-
arter, man meder pa nutidens overfladenzre, tropiske koralrev, hvor der gene-
relt er op mod 50 koral-arter med til at opbygge revet.
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