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PRAEFATIO 

Societas Entomologica Da
nica LXXV abhinc annos 
a. d. VIIII Kal. Mart. consti
tuta est. Ex illo tempore 
profuerunt societati nosti·ae 
imprimis tres viri docti, 
quorum gratam memoriam 
retinere debemus: R. W. 
SC:HLICK, qui inde ab origi
nibus societatis, per XL an
nos societatis praeses, om
nem rationem insecta in
digena colligendi instituit, 
FR. MEINERT, qui Actis so
cietatis quae n Entomolo
giske Meddelelser'' inscri
buntur conditis, societatis 
apud viros doctos auctori
tatem amplificavit, deinde 
KAI L. HENRIKSEN, qui ab 
anno MDCCCCXVIII primo 
Actis Entomologicis eden
dis praefectus postea prae
ses societatis, ut variae en
tomologiae disciplinae iun
gerentur atque omrres ae
qualiter fiorerent operam 
navavit. Studia atque la
bores eorum virorum doc-

FORORD 

Den 21. Februar 1943 er 
det 75 Aar siden Entomo
logisk Forening stiftedes. 
I den Fremgang, Forenin
gen har gennemgaaet i de 
siden da forløbne Aar, har 
især tre Mænd præget den: 
R. W. SCHLICK, der var dens 
Formand i de første 40 Aar, 
formede den i samlermæs
sig, fannistisk Retning; FR. 
MEINERT grundlagde i 1887 
dens Tidsskrift Entomolo
giske Meddelelser og gav 
den derved sit videnskabe
lige Ansigt udadtil; og en
delig stræbte KAI L. HEN
RIKSEN, siden 1918 først 
som Redaktør siden som 
Formand, at forene de for
skellige Lejre inden for 
Entomologien, saaledes bi
dragende til at alle Ento
mologiens Grene fik lige 
Udviklingsmuligheder. At 
denne Stræben har baaret 
Frugt, har en Række dan
ske Forskere villet benytte 
dette Jubilæum til at vise; 



torum sine fructu non fn
isse opuscula ab entomolo
gicis Danicis hoc in libro 
ad solemnia societatis nos
trae celebranda collata te
stari volunt atque cordi no
bis est haec opuscula dedi
cari memoriae Kai L. Hen
riksen dr. phil., qui usque 
ad morte m immaturam sem
per fuit magister atque ad
jutor eorum omnium, qui
cumque se in patria studiis 
entomologiae dederunt. 
Instituti Rask- Gerstediani 
praesidibus, quod ad haec 
opuscula praeparanda im
primendaque opes nobis 
summa liberalitate conces
serunt, justas atque debitas 
gratias agimus. 

S. L. TUXEN. 

og det er da naturligt at 
vore Afhandlinger dedice
res Mindet om Dr. Kai L. 
Henriksen, der indtil sin 
alt for tidlige Død var Læ
reren og Hjælperen for alle 
danske Entomologer. 
En ærbødig Tak skylder 
vi Direktionen for Rask
Ørsted-Fondet, der har be
kostet Bindets Udgivelse. 

S. L. TUXEN. 

Verterunt vel perlegerunt: 
Latina: HENRIK HAARLØV. 
Anglica: EMILIE GLEERUP. 
Gallica: ELLEN MILLING. 
Germanica: SoPHIE HELLMANN. 



1. 
Mallophaga from Gallinaceous Birds. 

By 
C. Overgaard. 

The present paper is the result of an examination of a rather 
large material of Mallophaga from gallinaceous birds found in 
the Zoological Museum of Copenhagen. Species already fully de
scribed are only dealt with in order to catalogue the material. 
Descriptions and tigures are not given except in case of doubt 
or in order to supplement previous statements. As regards the 
nomenclature, I have followed K e l e r (1939) for the Goniodiclae 
and C l a y (1938) for the Lipeuridae. Since n o monographs exist 
of the remairring groups in question, I have followed the prin
ciple to use the names most commonly employed. The names of 
genera ar e those used by H a r ri s o n (1916), the only exceptions 
being Columbicola and M~enacanthus. My list of synonyms does 
not claim to be complete, I have only endeavoured to give the 
names most commonly used in earlier records and to refer to 
works giving the best descriptions and in some cases also figures. 

If not athenvise stated, the material from pheasants and par
tridges has b e en collected by H o l g e r M a d s e n, mag. sc. The re
maining specimens seem to b e o f a rather casual origin; where 
possible, I have given the name of the calleetor in parentheses. 

Lastly, my best thanks are due to S. L. Tuxen, mag. sc., 
for his readiness in placing the material at my disposal and for 
much good advice. 

Goniodidae. 

1. Goniodes pavanis (L.). 
Pollino del pavone, Pollino del pavone bianco Redi 1668, Fedi
eulus pavoni Linne 1758, Nirmus tetragonocephalus Olfers 
1815, Goniodes falcicornis Nitzsch 1818, Goniodes falcicornis 
Boisduval et Lacordaire 1835. 

Zool. Gardens 1. 4. 1901: 23 o o 14 9 9, 21 juvv. 
{leg. Schlick).- Zool. Gard. 7. 7. 1925: c), 3 99.-
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Agricultural College: eS, 2 QQ, juv.- All from Pavo 
cristatus. 
D i s t r i b u t i o n: Sweden, England, Holland, France, 
Germany, Hungary, Italy, U. S. A., India, S. Africa. 
H o s t s: Pavo c1·istatus, P. muticus, P. nigripennis. 

2. Goniodes spinicm·nis Nitzsch. 
Goniodes spinicornis Nitzsch 1838, G. spinicornis Giebel 1866, 
G. bicuspidatus Piaget 1880. 

Zool. Gard. (Tmgopan satyra) 29. 2. 1912: 600, 10QQ, 
22 juvv.- Zool. Gard. (Trag. temmincki) 30. 5. 1913: 
9 o o, 8 Q Q, 3 juvv.- Without locality 12. 3. 1918: 
12 o eS, 6 Q Q. - Zool. Gard. (Trag. satyra) 10. 11. 
1932: 10 cScS, 11 QQ, 3 juvv.- Zool. Gard. (Tmg. 
sp.) 10. 11. 1935: Q. 
D i s t r i b u t i o n: Holland, France, India, Himalaya, 
China. H o s t s: Tragopan satyr· a and T. temmincki. 

3. Gonotyles cervinicornis (Giebel). 
Goniodes sp. Nitzsch 1866, G. cervinicornis Giebel 1874. 

Zool. Gard. (Gennaeus nycthemerus) 15. 10. 1937: eS, Q. 
D i s t r i b u t i o n : Vienna, India, Himalaya, Siam, 
China, Cochin -China, California. H o s t s : Gennaeus 
nycthemerus, Tragopan satyra, Lophura cliar·di. 

4. Gonocephalus chelicornis (Nitzsch). 
Goniodes chelicornis Nitzsch 1818, 1832, Goniodes bitubercu
latus Rudow 1869. 

Without locality: Q, juv. (leg. Schlick). - Skåne, 
Sweden, 17. 12. 1934: 2 o eS, 7 Q Q. - Both from 
Tetr·ao urogallus. 
D i s t r i b u t i o n: Sweden, Finland, England, Hol
land, Germany, Hungary, Russia, Aretic N. America. 
H o s t s: Tetrao uPogallus, T. medius, Lagopus lagopus. 

5. Gonocephalus tetra01~is (L.). 
Pediculus tetraonis Linne 1758, Goniodes tetraonis Denny 
1842 (pars), Goniodes heteroceros Nitzsch 1861, Goniodes ho
mocerus Giebel 1861. 

Denmark: 36 o Q, 21 Q Q, 28 juvv. -· Nymindegab 
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26. 1. 1914: 59 o 0, 35 9 y, 22 juvv. - Both from 
Lyrurus tetrix. 
D i s t r i b u t i o n: Sweden, England, Holland, Ger
man y, Russia, Siberia, Canada, Greenland. H o s t s: 
Lyrurus tetrix, Lagopus lagopus, L. scoticus, L. mutus. 

6. Gonocephalus mammillatus (Rudow) 1870. 
Nahiktartorvik, Lower Kazan River (Lagopus mutus 
rupestris) 24. 5. 1922: 9 (leg·. Knud Rasmussen). 
The find has been published by K. L. Henriksen in 
Rep. of the Fifth Thule Exp. 1921-24, Insects p. 33). 
Distribution: N. America. Hosts: Lagopus lago
pus, L. mutus rLLpest1·is. 

7. Gonocephalus colchici (Denny). 
Goniodes colchici Denny 1842, Goniodes colchicus Giebel 1874. 

Taarnborg 25. 6. 1937: 9.- Sandved 8. 7. 1937: 0, 
2 yQ.- Gaunø 21. 6. 1937: O·- Brahetrolleborg 
15. 4.1937:2 00, Q, 6 juvv.- Brahetrolleborg 
24. 6. 1937: 2 Q Q.- All from Phasianus colchicus.
Zool. Gardens (Euplocarnus swinhoii): o, 26 Q Q. 
D i s t ri b u t i o n: England, Germany. H o s t: Phasia
nus colchicus. 

8. OuZoenpis dissimilis (Nitzsch). 
Goniodes dissimilis Nitzsch 1818, Goniodes dissimilis Denny 
1842. 

Gram 1858: 4 o 0, 3 Q Q, 2 juvv. - Without loca
lity: Q. - Both from Gallus domesticus. 
D i s t ri b u t i o n: Finland, England, Holland, Ger
man y, Hungary, China, J a p an, J av a, Bahama, U. S. A., 
Argentina. H o s t: Gallus domesticus. 

9. Solenodes dispar (Nitzsch). 
Goniodes dispar Nitzsch 1818, 1838, Gonocephalus dispar Keler 
1937. 

Haarlev, Stensved 29. 10. 1936: o, 2 Q Q.- Lundby 
14. 7. 1937: 7 o o, 26 QQ, 9 juvv.-Broholm, Gudme 
6. 8. 1937: Q.- Bøgden, Faaborg 26. 10. 1936: 0, Q. 
-Brahetrolleborg 29.10. 1936: 9, juv.- Brahetrolle-

J• 
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borg 17. 1. 1937: 5 o c), 7 99, 3 juvv.- Brahe
trolleborg 15. 2. 1937: 9, 3 juvv.- Venø 4. 2. 1937: 
13 o c), 8 9 9, 8 juvv.- Fur 27. 10. 1936: 2 o c), 9. 
-Jerne, Esbjerg 30. 10. 1936: juv.- Jerne 13. 4. 
1937: 2 c) c), 9, juv.- Jerne 27. 4. 1937: 2 c) c), 9, 
juv.-Sommersted, Haderslev 24.10.1936:9, 2 juvv. 
- Broholm- Langholm, Haderslev 28. 7. 1937: o.
All from Perdix perd,ix. 
Distribution: England, Holland, Germany, Hun
gary, Russia. Host: Perdix perdix. 

10. Solenodes capitatus Keler 1940. 
Brahetrolleborg 24. 6. 1937: 9.- Vorsø 27. 2. 1937: 
9, 3 juvv.- Both from Phasianus colchicus. 
Distribution: Germany. Host: Phasianus col
chicus. 

11. Stenocrotaphus gigas (Tasch.). 
Goniocotes hologaster Denny 1842, Goniocotes gigas Taschen
berg 1879, Goniocotes abdominalis Piaget 1880. 

Gram 1858: 32 o c), 29 9 9, 18 juvv.- Viborg· 23. 1. 
1889: 31 o c), 30 9 9, 5 juvv. (leg. C. A. Gad). -
Viborg 21. 8. 1889: 2 c) c), 2 99.- Ordrup: c), 9-
- Agric. College: 9.- All from Gallus domesticus. 
- The material further ineludes a tube containing 
10 o c), 25 9 9, 6 juvv. It is seen from the label 
that they have been found on a peacock at Viborg. 
Probably, however, a confusion of labels has taken 
place. 
Distribution: England, Germany, Hungary, Son
dan, S. Africa, Japan, U. S. A., Argentina. Host: 
Gallus domesticus. 

12. Margaritenes eurygaster (Piaget). 
Goniodes eurygaster Piaget 1885. 

Zool. Gard. 30. 5. 1911: 78 c) c), 113 99, 21 juvv.
Zool. Gard.: 12 c) c), 26 99, 11 juvv.- Both from 
Lophophm·us impeyamls. 
The species has been deseribed by Piaget, but with-



out detailed figures, and Keler's note in his mono
graph is based partly on Piaget's description and 
partly on three larvae which constituted the only 

b. 

Fig. l. i11argaTitenes ettTygaster (Piaget). 
a ventral view of last segments of female abdomen; 

b male genitalia. 
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Fig. 2. J}faTgaTitenes eLtr·ygaster (Piaget). 
Ventral view of left anteuna of male ((t) 

and female (b). 

material accessible to him. To supplement the pre
vions literature, I give tigures of male and female 
genitalia and antennae (figs. 1 and 2). The shape of 
the genitalia shows that Keler is quite right in 
placing the species in a separate genus. 
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Distribution: Piaget found the species in the Zoo
logical Gardens o f Amsterdam. H o s t: Lophophorus 
impeyanus. Besides, Kellogg and Paine state that 
they have found it on the same bird in Himalaya; 
however, they give neither descriptions nor figures. 

13. Goniocotes halogaster Nitzsch. 
Ricinus gallinae de Geer 1778, Goniodes hologaster Nitzsch 
1818. 

Viborg· 1889 (Gallus domesticus): 2 o c), 11 9 9 (C. 
A. Gad leg.). 
D i s t r i b u t i o n: Sweden, England, Holland, Ger
marry, Polonia, Hungary, Algeria, S. Africa, China, 
Formosa, Japan, Canada, U. S. A. (It is reported to 
have made its appearance in America after 1896). 
H o s t s: Gallus domesticus, Numida papillosa, N. coro
nata, Pternistes castaneiventer. 

14. Goniocotes simillimus Keler 1937. 
Haarlev, Stensved 29. 10. 1936: 3 9 9. - Lundby 
14. 7. 1937: 11 c) c), 11 99, 13 juvv.- Gaunø 6. 7. 
1937: juv.-Brahetrolleborg 29.10. 1936: 2 99, juv. 
- Bøgden, Faaborg 26. 10. 1936: 9. --Jerne, Es
bjerg 13.4.1937: c), 6 99, juv.-Jerne 27.4.1937: 
9.- Rødding, Haderslev 30. 10. 1936: o, 9, juv. 
- Sommersted, Haderslev 24. 10. 1936: 9, juv. -
All from Perdix perdiæ. 
Distribution: Germany (Berlin). Host: Perdix 
perdix. 

15. Goniocotes chrysocephalus GiebeL 
Goniodes colchici Giebel 1866, Goniocotes chrysocephalus 
Giebel 1874. 

Skelskør 25. 6. 1937: o, 9.- Sandved 8. 7. 1937: O· 
- Both from Phasianus colchicus. 
Distribution: Germany. Host: Phasianus colchicus. 

16. Dictyocotes diplogamts (Nitzsch). 
Goniocotes diplogonus Nitzsch 1838, 1866. 

Zool. Gard. (Tragopan satyra) 29. 2.1912: c), 9. -
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Zool. Gard. (Trag. temmincki) 30. 5. 1913: ab. 475 c) c), 
500 9 9, 100 juvv. 
Distribution: Holland, France. Host: Tmgopan 
satyra. Piaget (1880) mentions the species from T. 
temmincki (Zool. Museum of Leyden). However, 
Keler does not regard its identity as established. 
Its presence on the latter hird in my material would 
seem to show that Piaget's specimens really belong 
to Dictyocotes cliplogonus. 

17. Chelopistes meleagridis (L.). 
Pediculus meleagridis Linne 1758, Goniodes stylifer Nitzsch 
1818. 

Agric. College (Gallus domesticus): 9. - Viborg· 
(~Jeleagris gallopavo) 8. 6. 1889: 9 c) c), 17 9 9 (C. 
A. Gad leg.). - Denmar k: 13 c) c), 16 9 9, 8 juvv. 
(leg. Schlick). 
D i s t r i b u t i o n: Sweden, England, Holland, France, 
Germany, Hungary, Italy, S. Africa, Japan, Formosa, 
U. S. A. H o s t: .M e leagris gallopavo (besid es som e 
stragglers from Gallus dornesticus). 

Philopteridae. 

18. Philoptertts platyrhynchus (Nitzsch). 
Docophorus platyrhynchus Nitzsch 1861, Docophorus platy
rhynclms Piag·et 1880, Docoph. platyrhynchus Mjoberg 1910. 

6 

Fig. 3. Philopterus platyrhyn
clnts (Nitzsch). a clypeus, 

!J male genital plate. 

Fig. 4. Lagopoews 
lyrurus Clay. Male 

genitalia. 
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Without locality (Lagopus lagopus) (leg. Fischer): O· 
The occurrence on Lagopus lagopus must be re
garded as occasional, as it is a common species 
on various Accipitres (Astur gentilis, Milvus milvus). 
Formerly Ph. platyrhynchus included a few, now 
separate, species, one of which occurred on Bnteo 
lagoptts; perhaps the similarity o f the names had 
catiSe d a lapsus o n the label: Lagopus lagopus in
stead of Buteo lagopus. lVIjoberg (1910) gives a figure 
of the clypeus and the male genital plate of Philo
ptents gentilis Mjob.; m y fig'. 3 shows the corres
ponding parts of Ph. platyrhynchus (Nitzsch). 

Lipeuridae. 

19. Lipeurus caponis (L.). 
Pediculus caponis Linne 1758, Lipeurus variabilis Burmeister 
1838, Lipeurns anteunatus Piaget 1885, Lipeurus variabilis 
var. formosanus Sugimoto 1929. 

Gram 1858: 3 9 Q. -- Viborg 21. 8. 1889: o, 9 (C. 
A. Gad leg.). - Both from Gallus domesticus. 
D i s t r i b u t i o n: England, Burma, Siam, Sikkim, 
Annam, Ceylon, India, Java. H o s t s: Gallus dorne
sticzts, Gallus g. gallus, G. gallus rnurghi, G. gallzts 
jabouillei, G. sonneratii, G. varius, Euplocamus swin
hoii. 

20. Lipeztrus rnaculosus Clay 1938. 
Sandved 8. 7. 1937: 3 o o, 3 9 9. - Taarnborg 
2(). 6. 1937: O·- Gaunø 21. 6. 1937: 0, 2 99.
Brahetrolleborg 15. 4. 1937: 4 99.- All from Pha
sianus colchicus. 
Distribution: England, Hungary. Host: Phasianus 
colchicus. 

21. Gallipeurus heterographus heterographus (Giebel). 
Lipenrus heterographus Giebel 1866, Goniocotes burnetti 
Packard 1870, Goniodes eynsfordii Theobald 1896, Lipeurus 
burnetti Harrison 1916. 

Denmark (Gallus domesticus): 44 o o, 51 99, 6 juvv. 
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Distribution: England, Rumania, Canada, Mexico. 
H o s t : Gallus domesticus. 

22. Gallipew·us heterogrammicw; (Giebel). 
Lipeurus heterog-rammicus Giebel Ul66. 

Lundby 14. 7. 1937: 9, ~) juvv. - Broholm, Gu dm e 
6. 8. 1937: 2 9 9, 4 juvv.- Bøgden, Faaborg 22. lO. 
1936: 9.-Brahetrolleborg17.1.1937: oc)c),299. 
-Brahetrolleborg 15. 2. 1937: 9, juv.- .Fur 27. 10. 
1936: c).- Venø 4. 2. 1937: 6 o c), 4 9 9, 12 jnvv. 
-Broholm-Langholm, Haderslev 28. 7. 1937: 3 9 y. 
- All from Per·dix perdix. 
Distribution: England, Hungary. Host: Perdix 
perdi:x:. Compared with Ciay's investigations it seems 
to be far more common in Denmark than in England. 

23. O:nylipeurus himalayensis burmeisteri (Taschenberg). 
Lipeurus burmeisteri Taschenberg 1887, Lipeurus eastauens 
Piaget 1885, Lipeurus stygius Giebel 1861. 

Zool. Gard. (Tragopan temmincki) 30. 5. 1913: 9.
Zool. Gard. (Lophophorus impeyanus): c), 10 9 Q.
Zool. Gard. (Loph. impeyanus) 23. l. 1902: 30 c) c), 
47 9 9, 11 juvv. 
D i s t ri b u ti o n: Nepal, Sikkim, Yunnan, Upper 
Minho (India), China. H o s t s: Lophophorus impeya
nns, L. sclateri, L. l'huysii, Tragopan blythii, T. tem
mincki, T. caboti. 

24. Oxylipeurus langus (Piaget). 
Lipeurus lougus Piaget 1880. 

Zool. Gardens 10. 11. 1932: c), 9, juv.- Without 
locality (Tragopan satyra): o. - Without locality 
and host: c). 
Distribution: Sikkim. Hosts: Tmgopan satyra, 
T. temmincki. 

25. O:x:ylipeurus mesopelios colchicus Clay 1938. 
Krusesmind e, Korsør 21. 4. 1937: o, juv. - Taarn
borg 25. 6. 1937: o, 9.- Skelskør 25. 6. 1937: 9, 
2 juvv. - Sandved 8. 7. 19B7: c). - Gaunø 21. 6. 
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1937: d'.- Aalholm 23. 6. 1937: 2 d' d', 4 juvv.
Brahetrolleborg 15. 4. 1937: d', 6 9 9. - Haderslev 
and Fur 4.-25. 2. 1937: 9, juv. -All from Pha
sianus colchic~ts. 

Distribution: England. Host: Phasianus colchicus. 

26. Oxylipeurus polytrapezius polytrapezius (Burm.). 
Lipeurus polytrapezius Burmeister 1838. 

Viborg 1885 (M e leagris gallopavo): d', 13 9 9 (leg. 
C. A. Gad). 
Distribution: England, Texas. Hosts: Meleagris 
gallopavo domesticus, M. gallopavo merr·iami. 

27. Lagopoecus lyrurus Clay 1938. 
~irmus cameratus Burmeister 1839, Lagopoecus camm·atus 
W a terston 1922. 

Sandved 8. 7. 1937: d', 2 99.- Taarnborg 25. 6. 
1937: 9.- Skelskør 25. 6. 1937: d'·- Gaunø 21. 6. 
1937: 9. --All from Phasianus colchicus.- Broholm
Langholm, Haderslev 28. 7. 1937: d', 9 from Perdix 
percli.cc. 
Distribution: Norway, Esthonia, Scotland, Ger
many. H o s t s: Lyrurus t. tetrix, L. tetrix britannicus. 
As will be seen, the species has not been found on 
either of the two hosts mentioned here. However, 
a very thorough examination did not reveal any 
difference from Ciay's description except for the 
male genitalia, where a slight deviation was found 
(fig. 4, p. 7). The female genitalia as ·well as the 
chaetotaxis, length, and indices of both sexes were 
wholly as stated by Clay for L. lyrurus. 

28. Lagopoecus affinis (Children). 
~irmus affinis Children 1836, Nirmus camm·atus var. nigres
cens Evans 1912, Lagopoecus affinis W a terston l922. 

Nahiktartorvik, Lower Kazan River (Lagopus mutus 
rupesttis) 24. 5. 1922: d', 9 (leg. Knud Rasmussen). 
D i s t r i b u t i o n: Aretic N. Arn erica, Canada, Scot
land, Spitsbergen. H o s t s: Lagopus l. lagopus, L. 
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lagopus scoticus, L. mutus hyperboreus, L. rnutus mil
Zaisi, L. mutus 1·upestris. The find has been published 
by K. L. Henriksen in the Rep. of the Fifth Thule 
Exp. 1921-24, Insects p. 34, where it is recorded 
as Lipeurus protervus Kellogg. This species, how
ever, is rather doubtful, and it is clearly seen from 
Ciay's excellent monograph that the specimens 
in question belong actually to L. affinis (Children). 
L. proterv~~s Kellogg has not been mentioned in 
the literature since the original description, whieh 
gives no details as to the genitalia, ete. 

29. Lagopoecus pallidovittatus (Grube). 
Kirmus pallidovittatus Grube 1851, Nirmus quadrulatus Giebel 
1866, Lag'opoecus pallidovittatus W a terston 1922. 

Skåne, Sweden, 17. 12. 1934 (Tetrao urogallus): 3 c) c), 
9, 2 juvv. 
Distribution: Esthonia, Scotland, the Pyrenees. 
H o s t s: Tetrao u. urogallus, T. urogallus aquitanicus. 

30. Lagopoec~~s heterotypus (Megnin). 
Nirmus heterotypus Megnin 1880, Goniocotes nirmoides Kel
logg and Paine 1914. 

Zool. Gardens (Lophophorus impeyanns) 23. l. 1902: 
c), 3 99, juv. 
Distribution: Nepal, Sikkim, Yunnan, Tibet. 
Hosts: Lophophorus impeyanns, L. sclateri, L. l'huysii. 

31. Syrhaptoecus alchatae (Rudow). 
Nirmus alchatae Hudow 1870, Ni.rmus alchatae Piaget 1880. 

Without locality: 9, 7 juvv. (leg. Fischer). - Vi
borg 25. 7. 1889: c), 2 99, juv. (leg. C. A. Gad).
Both from Syrhaptes pamdox~Ls. 
D i s t ri b u t i o n: Holland, S. E. Europe. Hos t s: 
Pterocles alchata, Syr·haptes paradoxus. 

32. Colurnbicola colwrnbae (L.). 
Pediculus columbae Linne 1758, Lipeurus baculus Nitzsch 
1832, Lipeurus baculus Piaget 1880. 

Haarlev, Stensved (Perdix perdix) 29. 10. 1936: c), 
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juv. - Agric. College ( Gallus domesticus): 2 o o, 
5 99, 3 juvv. 
Distribution: Sweden, England, Germany, U. S. A. 
H o s t s: Colurnba l. livia, C. li via dornestica, G. oenas. 
The species has hitherto only been recorded from 
varions Gol~tmbidae. A single occurrence on dome
stic fowl may be explained as occasional, but mate
rial present from two different gallinaceous birds 
from two different localities may, no doubt, be 
taken to indicate a rather normal occurrence on 
Ga1li, too. 

Menoponidae. 

33. ~Menopon pallescens Nitzsch. 
J\Ienopon pallescens Nitzsch 1861, M. pallescens Piaget 1880 
(pars), M. pallescens Keler 1937. 

Without locality: 2 o o (leg. Schlick). - Haarlev, 
Stensved 29. 10. 1936: c), 9. - Broholm, Gudme 
6. 8. 19i37: 5 c) c), 6 99, 19 juvv. ---Lundby 14. 7. 
1937: 20 o c), 11 99, 21 juvv.- Gaunø 6. 7. 1937: 
9.- Brahetrolleborg 15. 2. 1937: 6 c)c), 4 99, 
13 juvv. ~- Bøgden, Faaborg 26. 10. 1936: 8 o c), 
12 99.-Fur 27.10.1936: 4c)c), 9,juv.-Dron
ninglund 9. 1871: 7 o o, 5 9 9, 2 juvv. (leg·. Løven
dal).- Jerne, Esbjerg 30. 10. 1936: 2 o c), juv.
Jerne 13. 4. 1937: 15 o o, 26 9 9, 15 juvv. --Jerne 
27. 4. 1937: 6 o o, 3 9 9, 5 juvv. --Rødding, Hader
slev 30. 10. 193(): 2 o o. -- Sommersted, Haderslev 
24. 10. 19i36: 10 o o, 4 9 9, juv. ·- All from Perdix 
penlix. 
D i s t r i b u t i o n : Sine c JV[enopon pallescens Nitzsch 
and JJ1. pePd·icis Denny have been regarded as iden
tical -- under the name of 11![. peTdicis - it is rather 
difficult to state the exact distribution of the two 
species; they were not separated until1937 by Keler. 
It seems that in England JVJ. perdicis Denny is a 
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common Mallaphage on partridges, while it is rare 
on the continent, and conversely, M. pallescens 
Nitzsch is rare in England but common in continen
tal Europe, where it has been found in Germany 
and the Ukraine. Host: Pe1·dix pm·dix. 

34. Menopon pallidurn Nitzsch. 
Menopon pallidum Nitzsch 1838, M. pallidurn Piaget 1880, 
M. pallidum Ancona 1935. 

Ordrup: 3 do, 2 QQ.- Viborg 21. 8. 1889:2 c5c5, 
Q.- Gram 1858: 7 d o, 12 Q Q.- All from Gallus 
dornesticus.- Viborg 1889 (Pavo cristatus): 12 d d, 
li3 Q Q, 7 juvv. 
D i s t r i b u t i o n: 8weden, Finland, England, Holland, 
Germany, Italy, U. S. A. H o s t: Gallus dornesticus. 

35. 1vfenopon rnegalosormtrn n. sp. 
Description o f m a l e: 
lVIeasurements (in mm.) of 10 specimens: 

Length o f head: 
Total length: 
B read t h o f head: 
Breadth of prothorax: 
Breadth o f metathorax: 

Interval 
0.33-0.35. 
1.77-2.21. 
0.63-0.65. 
0.46-0.50. 
0.52-0.55. 

Average 
0.34. 
1.83. 
0.64. 
0.48. 
0.54. 

Dorsal chaetotaxis as seen in fig. 5. Ventral chaeto
taxis as in most other 1Vfenopon species: In the me
dial part of each abdominal segment a group of 
longer hairs is directed backward, while another 
group of shorter hairs, directed outward and back
ward, is situated laterally on each segment. Two 
parallel ro1vs consisting of 4-6 long hairs are situ
ated paramedially on the hind part of the ventral 
surface of the head, reaching the mouth parts in 
front. The shape of the antennae is seen in fig. 6 a. 
Lateral edges of the abdominal segments rather pro
truding. Genitalia very characteristic, differing from 
those of all other species of Menopon deseribed 
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from gallinaceous birds (fig. 6 c). Colour (alcohol 
specimens!) brownish; ocular and occipital notches, 

Fig. 5. Menopon megalosomum n. sp. 
Dorsal view of male. 

transverse and longitudinal bars of prothorax, lat
eral edges of thorax and abdominal segments, and 
a broad transverse band across each abdominal seg
ment (dorsal and ventral) darker brown. 
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Female: 
Measurements of 10 specimens: 

Length o f head: 
Total length: 
B read t h o f head: 
Breadth o f prothorax: 
Breadth o f metathorax: 

6 

Interval 
0.33-0.38. 
2.07-2.35. 
0.64-0.71. 
0.50-0 .• )5. 
0.60-0.64. 

Average 
0.35. 
2.19. 
0.68. 
0.54. 
0.63. 

/(1 l l 

l i 
l 

l 
(li l 
\ir 

\~ 

Fig. 6. lvlenopon megalosmnum n. sp. 
a ventral view of male antenna; b ventral view of last seg
ments of fernaJe abdomen (on the left side the hairs of the 
last abdominal segment, on the right side those of the sub
g·cnital platc have been omitted!); c apex of male genitalia. 

General chaetotaxis, shape of antenna, and general 
colour entirely as in the male. Chaetotaxis of sub
genital plate and of last abdominal segment shown 
in fig. 6 b. The base of the subgenital plate with 
a forwardly concave brown line. 
Gaunø 6. 7. 1937: 9, juv. - Jerne, Esbjerg 13. 4. 
193 7: 9 . - Sommersted, Haderslev 24. 1 O. 1936: 
3 o o, 6 9 9, 1 juv. - All from Pe1·di:x: perdix.
Sofieholm, Uggerløse l. 12. 1936: o. - Skelskør 
20. 6. 1937: o, 16 juvv. - Skelskør 25. 6. 1937: 
3 o o, 7 9 9, 6 juvv.- Gaunø 21. 6. 1937: 5o o, 
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7 Q Q, 21 juvv.- Gaunø 21. 8. 1937: o, Q, 2 juvv. 
-Aalholm 11. 3. 1937: 6 juvv. - Aalholm 23. 6. 
1937: 2 o o, Q, 2 juvv.- Haderslev and Fur 4.-
25. 2. 19i37: juv.- All from Phasianus colchicus. 
The species seems to be closely related to Menopon 
monostoechum Kellogg (from Gennaeus nycthemerus), 
differing only in being smaller and differently col
oured; however, Kellogg gives n o description of the 
male genitalia, which present the best distinguish
ing characters. Perhaps Sugimoto (1930) has added 
to Kellogg·'s description of .1l1. monostoechum1 but 
unfortunately the "Dobuts. Zasshi" is not accessible 
in Copenhagen. 

36. Menacanthus pallidulum Neumann 1912. 
Viborg (Gallus domesticus) 21. 8. 1889: 2 o o, 10 Q Q, 
4 juvv. 
Distribution: France, Formosa. Host: Gallus 
domesticus. 

i37. Menacanthus stramineus (Nitzsch). 
Menopon stramineum Nitzsch 1874. Menopon biseriatum 
Piaget 1880. 

Without locality (Gallus domesticus): 2 Q Q, 6 juvv. 
Distribution: Holland, Germany, Russia, Japan, 
U. S. A. Hosts: Gallus domesticus1 Phasianus colchi
cus1 JJ!Ieleagris gallopavo1 Pavo cristatus, Numida sp. 
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Dansk Oversigt. 

De foregaaende Sider er Resultatet af en Gennemg·ang af Zoo
logisk Museums Materiale af Mallaphager fra Hønsefugle. 

Fra 15 Værter foreligger 37 Arter, deraf har een, Menopon 
rnegalosomum n. sp., ikke kunnet henføres til nogen hidtil be
skrevet Art. Artsdiagnoserne for JYiargaritenes eurygaster· (Piag.), 
Philopterus platyrhynchus (Nitzsch) og Lagopoecus lyr·ur·us Clay 
er blevet supplerede. Saavidt det har været mig muligt, er der 
for hver Art givet en fuldstændig Liste over Udbredelse og V ærter, 
paa begge Punkter har Gennemgangen bragt en Del nye Oplys
ninger. De vigtigste Synonymer er angivet for hver Art. 



2. 
Apatidea auricula forsslund from 

a Norwegian Mountain lake. 
Description of the lmago and 

Notes on the Biology. 
By 

Anker Nielsen. 
(From the Freshwater-Biological Labaratory of the University 

of Copenhagen). 

During a short recreation-trip to Norway in the sum
mer of 1936 I made some few and scattered freshwater
biological observations in Jotunheimen, the highest, and 
som e o f the wildest, o f the N orwegian mountains (be
tween 61° and 62° northern latitude). The most interest
ing of these was the fairly abundant occurrence of a 
species of Apatidea at Ulatjern. This small lake (fig·. 1) 
is situated 1592 m above sea-level, surrounded on all 
sides by snow- and iee-eovered peaks. The estimations 
of the snow-line in central Jotunheimen vary between 
1700 and 1850 m, but when I visited the lake (August 4th), 

largerand smaller snow-covered areas were seen at much 
lower levels, for instance near the edge of the tarn. 

The lake is divided into two basins connected by a 
small channel or brook. The area is 0.11 (northern basin) 
+ 0.28 sq. km (southern basin). The shores are made 
up of large boulders, which also form the bottom of 
the lake as far out as the eye can reach. In piaces 
small patches of soil are found among the stones, in 
which the glacier-crowfoot (Ranunculus glacialis L.) -
the only seed-plant at these altitudes - is common. 
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The water has the intense, opalescent green colour 
characteristic of lakes fed by melt-water. 

N o meteorological data concerning this locality are 
available, but S t r ø m has given the foliowing particu
lars regarding other mountain-lakes in adjacent parts 
of Norway: At Flakevatn (1448 m alJove sea-level) the 

Fig·. l. Ulatjern, looking towards the SW. 4/8 1936. 

mean temperature in centigrades (7, p. 16) is: year 
-- 3.9, June 2.8, July 4.7, August 4.4, September 0.9; 
only in these four months does the temperature rise 
above zero, and no month is normally without frost. The 
temperature at Ulatjern may be about l degree lower. 
In Feforvatn (878 m above sea-level; 6, p. 501) the ice 
breaks in the firs t half o f J u n e, and the lak e freezes 
again in the first half of November, in Finsevatn (1214 m 
above sea-level: 7, p. 23) the time of the melting of the 
ice varies from the latter half of June to the first half 
of August. The highest surface temperature measured in 

2' 
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Flakevatn (7, p. 22) is 7.05°. Thus the ice-free period in 
Ulatjern hardly extends over much more than two 
months, and in cold summers it is no doubt shorter. 
Indeed, the life-conditions are of an extreme character, 
and- as far as I am aware- Trichopterons have not 
previously been recorded from Seandinavia from such 
a great altitude. 

In the early afternoon the caddis-fiies fiew lively about 
along the shore, but in the very moment the sun was 
hidden behind a cloud, they all settled down upon the 
stones. They eagerly visited the glacier-crowfoot, where 
they sat with their heads buried between the stamens, 
no doubt sucking honey. As I was unable to detect any 
{)ther insect which could be responsible for the fertiliza
tion of this plant, I think that in this respect Ranun
culus glacialis must depend on the caddis-fiies, at any 
rate at these altitudes. 

The larvæ (the last three instars, but mainly the 
oldest) were seen scrambling rapidly over the stones 
near the water's edge. It was, of course, impossible to 
ascertain how far out in the lake they lived. An exa
mination of the intestine-content proved that it consisted 
of small diatoms and minute algæ, mixed to a very 
great extent with clay-particles and minute sand-grains, 
which formed, perhaps, more than half of the content. 
The food is thus of the same kind as in A. muliebris 
(5, p. 585 and 619), but in order to secure it, A. auricula 
must swallow enormous quantities of worthless inorganic 
matter. No doubt the "microfiora" is but poorly devel
{)ped in such localities, and this may explain the great 
activity of the larvæ as compared with A. muliebris. 

S t r ø m (7, p. 23) thinks that in exceptionally cold 
summers Flakevatn has no ice-free period at all. If this 
be true, the same must be the case with Ulatjern, which 
would seem fatal to the caddis-fiies. However, it has 
been found that in the springs of Himmerland, at a tem-
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perature o f 7.5 centigrad es, A. rnuliebris spends the win ter 
in its closed case beneath stones (5, pp. 587 and 624), and 
the same is very likely the case with A. auricula) too. 
Considering the much lower temperature (no doubt below 
l o C.) i t is perhaps not quite impossible that A. a~w·icula 
may spend two winters and one summer in this way. 

The imago is deseribed below, while a description 
of the larva will be published later. - The description 
given by Forsslund (l) is not quite easy to under-

Fig. 2. Right wing of (f. 8/1. 

stand, being rather brief and without illustrations. In 
some details, especially regarding the shape of the se
cond joint of the lower appendages and of the titillators, 
it does not seem to agree very well with the species 
in question. Still I have preferred to describe it under 
this name rather than to erect a new doubtful species. 

Body-length 5.0-7.2 mm, length of fore-wing 7.1-
10.6 mm. The species has the general appearance of 
the genus, i. e. head, thorax, and coxæ blackish-brown, 
abdomen and distal joints of the legs of a lighter colour. 
The fore-wings are smoke-brown, the hind-wings lighter. 
The pterostigma is prominent in the o (fig. 2), rather 
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inconsp1cwus in the y. In the posterior wings M3 + 4 

and Cu1 are confiuent for a short distance. Spur-formula 
1, 2, 4; on the hind-tibia the apical spurs are twice as 
long as the subapical ones, and of these the oral (outer) 
one is much larger than the anal one. 

c) (fig. 3): Segment IX is short dorsally, where the 
rear margin is concave, longer ventrally. Segment X 
(fig. 4 A) is large and in its distal half divided into three 
horns, a paired dorso-lateral and an tmpaired medio
ventral one. The former are a littie compressed from 
side to side and very slightly downward curved; the 
lower edge bears two or three short thorns distally, 
two behind each other in the middle, and a small one 
rather basall y; (per haps the m1mber o f thorns v aries 
a littie more). The median horn is only hal f as long as 
the lateral ones; it is beak-like with a convex upper 
and a plane lower surface. Basally and laterally on 
the upper surface segment X bears the upper genital 
appendages, which are small (scarcely half as long as 
the lateral horns) and fiattened. The lower appendages 
rather porrect, two- jointed. The basal joint is stout 
with a very convex outer surface and a plane inner 
surface, which is produced distally into a backward
directed tongue-shaped process. Between this and the 
apex - thus a littie medially -- there is a depression 
in which the distal joint lies. This joint is very short 
("flat"), and its distal end is half-cylindrically excavated 
in a transverse direction, so that a dorsal and a ventral 
lip arise. The latter is rounded, the former, much larger, 
is produced into a point directed a littie inwardly. The 
dorsal surface of the upper appendage and the outer 
surface of the basal joint of the lower appendages are 
mat with minute wrinkles, the other parts mentianed 
are smooth and shining. Segment IX is furnished latero
ventrally with rather long bristles; on the outer sur
face of thc basal joint of the lower appendages numerous 



23 

VIII 

Fig. 3. Genital segments of eJ (left) and Cj2 (right) in dorsal, 
lateral (right), and ventral view. 56/1. VIII-X) segment VIII-X, 
1) medio-ventral horn of X, 2) superior appendage, 3) proximal 
joint of lower appendage, 4) distal projection of proximal joint, 
5) distal joint of lower appendage, 6) ædeagus, 7) titillators, 
8) side-lobes, 9) vulvular scale. In order not to make the tigure 
to o complicated, the bristles ( except those o f the ædeag·us) are 
omitted. In this and the foliowing tigures soft parts are indicated 
by dots. 
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big, light-brown and slightly curved bristles are found, 
on the edges of the second joint there are some few 
and small, but relatively thick, yellow bristles; about 
10-12 of the same kind are seen on the ventral sur
face of the lateral horns of segment X, and on the 
upper surface of the median horn is a pair of small, 
pale bristles; finally, the dorsal surface of the upper 
appendag·es bears numerous small and thin bristles. 
The ædeagus (fig. 4 B, C) is large, constricted distally 
to the middle and again dilated towards the apex, which 
is cleft and produced into two thin vertical lamellæ. 
The distal part of the ædeagus is excavated dorsally; 
the concavity thus formed is open at the rear end, and 
at the sides limited by sharp ridges, which continue in 
the dorsal edges of the above-mentioned lamellae; o n 
its front margin opens the ejamilatory duet. Behind this 
opening there is a tuft of about 16 very stout, coppery
shining, backwardly directed spurs, which, less magni
fied, suggest a median unpaired lobe projecting between 
the lamellae. On the plane ventral surface spurs of the 
same kind are arranged in two oblique rows with 4-5 
in each. The titillatars (fig. 4 B, D) are thickest near 
the apex and attenuate towards both ends, particularly 
towards the distal end, which is flattened and curved 
in w ard. 

9 (fig. 3): Segments IX and X are fused, but dor
sally their outlines are easily made out, since the upper 
surface of segment X is lowered in relation to that of 
segment IX. In the middle the rear margin of the lat
ter is drawn a littie backward. The lover surface of 
segment X forms a spade-shaped supragenital plate, 
which is nearly plane with a rounded rear margin and 
the middle of the front margin produced into a very 
short stalk. The vulvular scale has parallel sides and 
a rounded apex; in the distal two-thirds it is trans
versely wrinkled. The side-lobes are nearly triangular, 



Fig. 4. Details of d' genitals. A 105/1, C-D 70/1. A, seg
ment X seen from the right, B, ædeagns and titillatars seen from. 
the right, C, ædeagus, seen from below, D, titillatars seen from. 
a bove. 
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a littie shorter than the vulvular scale; in lateral view 
they are clearly seen to be outgrowths of segment IX, 
~nd are thus perhaps homologous with the lower ap
pendages of the o. The distal parts of the dorsal and 
lateral surfaces of segment X and the outer surface of 
the side-lobes are provided with numerous fine bristles. 

Within the vaginal chamber there is an elaborate 
apparatus. Morton (3) was the first to draw attention 
to this "internal apparatus" as a means to distinguish 
the <?<? of this subfamily, but a satisfactory description 
seems never to have been published, and the existing 
figures do not convey any idea of the real nature of 
these structures. The vaginal chamber (fig. 5) is formed 
by fusion of the distal parts of the common oviduct 
~nd the common duet of the large bilobed colleterial 
glands, the former being ventral, the latter dorsal in 
position. At the point of junction a somewhat sclero
tizised, tongue-shaped and distally bluntly pointed lobe 
projects backward into the vaginal chamber, thus form
ing a boundary - though anally rather incomplete -
between the dorsal and ventral parts of this chamber. 
The lobe (perhaps Mortorr's "central triangular piece") 
{)n its ventral surface bears a higbly sclerotizised longi
tudinal ridge (Mor ton 's "foot-shaped piece"), which is 
bluntly pointed distally and constricted near the knob
shaped proximal end. (This ridge, in particular, may be 
of value for a distirretion of the species). The ventral 
surface is all around separated from the body of the lobe 
by a furrow, which is deepest at both ends. The narrow 
duet of the bursa copulatrix perretrates the lobe and 
opens distally on the ventral surface of the ridge. The 
wide duet of the receptaculum seminis (the furretion of 
this organ is obscure) opens beneath the lobe; the lip 
between it and the oviduct is heavily sclerotizised and 
::fits into the furrow between the lobe and its ventral 
ridge. At the floor of the vaginal chamber there is a 
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pair of folds, proximally low and indistinct, but distally 
forming a common, sclerotizised spout, which fits the 
distal end of the ridge. (This spout may perhaps also 
be the "central triangular piece" of Morton). At the 

B 
A 

Fig. 5. "Internal apparatus" of ~' 105/1. A, in dorsal view, 
·colleterial duet and dorsal wall of vaginal chamber removed. 
B, same after removal of tongue-shaped lobe and dorsal wall of 
duet of receptaculum seminis. C, tongue-shaped lobe in lateral 
(right) view. D, same in ventral view. l) common oviduct, 2) duet 
of receptaculum seminis, 3) duet of bursa copulatrix, 4) opening 
of this, 5) tongue-shaped lobe, 6) dorso-lateral, 7) ventro-lateral, 
and 8) ventral fold of vaginal chamber. 
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sides of the ventral part of the vaginal chamber there 
is a ventral pair of thick soft folds, which do not reach 
the posterior extremity, and a dorsal pair of rather thin, 
at the rear end sharp, folds, whose edges are scleroti
zised (no doubt :Morton's "lateral blades"). The distal 
ends of their sclerites continue - though rather faintly 
developed - on the floor of the vaginal chamber, the 
attenuate proximal ends are connected with the edges 
of the ventral surface of the dorsal lobe. Finally there 
are two pairs of longitudinal, rod-shaped sclerites at the 
lateral walls of the upper part of the vaginal chamber 
(which is derived from the colleterial duet). - During 
copulation the distal end of the ridge probably fits into 
the cleft apex of the ædeagus, and the tuft of spnrs 
may play a role in conducting the sperma to the open
ing of the bursa copulatrix. The dorsal lobe, whose 
ventral ridge in a resting position eloses the exit of 
the oviduct, may also play an important part in the 
egg-laying. 

M a c L a c h l a n (2) recognized three palæaretic ge
nera of Apataniinæ, separated by the spur-formulæ ( Apa
tania 1, 2, 4; Apatidea 1, 2, 2; Radema 1, 2, 3). Wal
lengren (8) later subdivided Apatania into the genera 
Apatania and Apatelia, characterized as follows: Apata
nia: superior appendages absent in the o, in the hind
wing subcosta and radius are parallel throughout their 
course; Apatelia: superior appendages present in the 0 , 
in the hind-wing subcosta and radius are confluent near 
the apex. The latter character is sarnewhat obscure, but 
another character of the veins seems also to hold good 
(even if it does not appear so from vVallengren's 
statement): in the hind-wing· of Apatania M3 + 4 and Cu1 

are connected by a small cross-vein, in Apatelia they 
are confluen t for a short distance. However, M o s e l y 
(4) points out, that the spur-formulæ of Apataniinæ can 
be attributed but specific value, and that in all other 
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respects Apatelia shows conformity with Apatideai hence 
the genus Apatelia should be included in the genus Apa
tidea, the latter name having the priority. The condi
tions in the present species fully confirm the opinion 
held by M o s e l y; the development o f the spurs o f the 
hind-tibia forms a transition to both the spur-formulæ: 
1, 2, 3 and l, 2, 2. 
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Dansk Oversig t. 

Under en kort ferierejse i Norge i 1936 havde jeg lejlighed 
til at gøre nogle faa og spredte ferskvandsbiologiske iagttagelser. 
Den mest interessante af disse var forekomsten i temmelig stort 
antal af en vaarfiueart af slægten Apatidea ved Ulatjern. Denne 
lille sø, der er paa størrelse med Lyngby sø, ligger midt i Jotun
heimen, 1592 m over havet, paa alle sider omgivet af sne- og is
klædte tinder. Kysten og søens bund - saa langt ud som den 
kan ses - l dtaar af storstenet ur. Vandet har den opalescerende 
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grønne farve, der er saa karakteristisk for smeltevandssøer. An
givelserne af snegrænsen i Midt-Jotunheimen varierer fra 1700-
1850 m, men da jeg besøgte søen (4. august), saas større og mindre 
sneklædte partier i langt lavere højde, bl. a. nær søens bred. Efter 
de oplysninger, der kan faas om klimaet i tilgrænsende norske 
fjeldegne, maa det antages, at middeltemperaturen ved Ulatjern 
kun i 3-4 maaneder hæver sig over oo, at den i den varmeste 
maaned er knapt 40, og at søen næppe er isfri mere end to maa
neder, ja, at isen maaske slet ikke bryder op i særlig kolde somre. 
Livskaarene er saaledes af meget ekstrem karakter, og vaarfiuer 
er - saa vidt jeg ved - ikke tidligere fundet i en saadan højde 
i Skandinavien. - Det blev iagttaget, at imagines, der i den 
tidlige eftermiddag fløj livligt rundt i solskinnet, sugede honning 
af isranunklens blomster, som voksede almindeligt ved søens. bred. 
Da der ikke saas andre blomsterbestø~ende insekter i denne 
højde, er isranunklen sikkert afhængig af vaarfiuerne i saa hen
seende. Larverne fandtes paa stenene nær stranden. De ernærer 
sig ved at skrabe diatomeer og encellede alger at stenene. -
Arten (længde 5.0-7.2 mm, vingefang 15-22 mm) er formentlig 
identisk med den af Foraslund kort beskrevne A. auricula. En ud
førlig beskrivelse af artskaraktererne er givet. Herved er for 
første gang givet en virkelig beskrivelse af de komplicerede dan
nelser, som findes i de hunlige udførselsyeje hos Apataniinae. 



3. 
Report on an lnvestigation of the local 

Distribution of the Components of the Community 
Chaetostricha pulchra (Hym. Chalc.), 

Tettigoniella viridis (Hem. Horn.) 
and j uncus effusus and conglomeratus. 

By 

O. Bakkendorf. 

In a preliminary note (Ent. lVIedd. 22 1940 p. 15-16) 
information is given about the commencement of this 
investigation, which will comprise a list of the locali
ties investigated within an area between Capenhagen 
and Roskilde for the purpose of fixing, as far as pos
sible, the limits of the distribution of Chaetostricha pul
chra and the character of this distribution within the 
area, as also its possible ways of immigration. As the 
western part of the area has proved to contain more 
localities - the small pools on the fields - than could 
be expected at the outset, and the investigation there
fore will extend over some more years, this preliminary 
survey of the localities appears, treated from a zoogeo
graphical point of view. 

On the accompanying map the occurrence of a spe
cies of rush, Juncus effusus, in a locality is marked by a 
horizontal line, and that of the related species J. con
glornemtus by a vertical line; the leaf-hopper Tett'igo
niella viridis, the eggs of which hibernate in the stems 
of the two species of Juncus, is indicated by a semi
circle; and Chaetostricha pulchra, which is parasitic in 
the eggs, is indicated by a circle; besid es, varions com-
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binations of these signs are used, and the parts of the 
area not fully investigated are indicated by oblique lines. 

As will be seen from the map, Chaetostricha has 
hardly spread to the district of Capenhagen and is ab
sent from the islands Amager and Saltholm (situated 
three miles east of Amager). At the shore north of Capen
hagen its limit is formed by the former bay of the sea, 
which in the earlier Stone Age extended inland south 
of the Jægersborg· Dyrehave; only near the Ermelunden 
is Chaetostricha found in the present meadowland. Here 
in Ermelunden a Chaetostricha-locality is found in a re
cent plantaiion of spruce, probably introduced with the 
plants; from this locality Chaetostricha and the other 
components of the community have most likely mi
grated along a brooklet down the slope. 

Only Juncus and Tettigoniella have succeeded in 
immigrating into Ordrup Krat south of the Jægersborg 
Dyrehave. Of particular inierest is the former oak forest, 
Charlottenlund, where I have not found the two species 
.of Juncus. Here Juncus effusus was found in 1922 by 
Knud Wiinstedt (Boi. Tidsskr. 38, 1925), no doubt, 
however, it was only sparsely represented, since at that 
time the plants of the bogs were decreasing in number, 
and the species is not mentianed in Kylling's list of 
1684, nor has it been found in the intermediate period. 
Junens conglomeratusJ however, is mentianed in Kyl
l i n g's list but was not refound in 1922 or in the inter
mediate time, and moreover i t is emphasised by W i i n
s t e d t that the species, being a bog plant, has most 
likely been found by Kylling outside the forest itself. 
As in no place along the shore south of the Dyrehave 
Chaetostricha has contrived" to get a firm foothold, we 
must conclude that its immigration has been obstructed 
in some way or other; if this immigration took place 
prior to the Littorina period, the bay of the sea pos
sibly formed this obstacle. 
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Farther eastward Chaetostricha has spread as far as 
the bog of Utterslev, where it is present in a small 
locality, having migrated from the north via Mørkhøj 
by way of meadows and ditches. The next localities, 
by Islev, have no doubt connection with the rivulet 
Kagsaa, which from the north empties into Harrestrup 
Aa through a lock-gate in the former fortress ditch; it 
is noteworthy that the localities along the Harrestrup 
Aa inside the ditch only contain Juncus, whereas Tetti
goniella and Chaetostricha have stopped outside the ditch. 

Toward the south, Juncus is found in Kongelunden 
on the island of Amager and Tettigoniella is present 
here in one locality. They have probably been intro
duced with the vegetation, for Kongelunden is a young 
forest planted one hundred years ago on a former sea 
bottom, which, like the Saltholm and the bay at the 
Dyrehave, has been uplifted after the Littorina period. 

Towards the southwest, along the Køge bay, a num
ber of localities, in some cases fairly large ones, with 
OhaetostJ·icha are found between the rivulet Store Vejleaa 
and the bog of Karlslunde. These localities are situated 
behind the raised beach which was formed by the 
uplift in the Stone Age. Behind the raised beach a 
moist moorland has formed where the brooks run partly 
8,long the shore, their outlets having been blocked up 
with sand, and new ones having formed. Accordingly 
this series of localities must be of a fairly recent date, 
havingarisen after the rise in the Stone Age. The coun
try just behind has not been sufficiently investigated. 

North of Karlslunde a continuous area of the terri
tory has been investigated. The distribution of Chaeto
.stricha here is exclusively due to the presence of small 
pools in the fields. If, for example, we choose the ter
ritory between the roads Karlslunde-Tune-Hedehusene
Taastrup, we find here about 550 pools in an area of 
53 sq. km.; the number of Juncus-localities in this region 

3 
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is 113, of which 24 have been reached by Tettigoniella, 
and of these again 11 have been occupied by Chaeto
stricha. However, the pools are not evenly distributed 
with an average number of about 10 pools per sq. km.; 
the greater number occur in the southern part of the 
territory, about 21 per sq. km., while in the northern 
part of the territory there occur about 8 per sq. km.; 
and correspondingly Chaetostricha has not spread to the 
northern part of the territory. It would seem that a 
density of about 10 pools per sq. km. is required to 
ensure a fairly gradual immigration of Chaetostricha. 
The few natural bogs and meadows found in the terri
tory have no great coverings of Juncus, nor do the 
water courses or ditches seem to contribute to its immi
gration, which semns to be based exclusively upon the 
artificial bodies of water and marl pits associated with 
the agriculture; sin c e moreover the localities are rather 
small, the immigration must be of a rather recent date, 
having taken place after the introduetion of agricul
ture, when the water-bodies had reached a sufficient den
sity, which at present seems to be in return. Moreover 
we are here confronted by a new feature in the ecology 
of the Chaetostricha, since formerly the species was 
only known from moist meadows, especially in f o rests; 
this considerably increases its possibilities of dispersion. 

A somewhat deviating type of distribution is met 
with in the region north of Ballerup. In this territory 
- a subglacial valley (tunnel valley) from the glacial 
period - an abundance of pools and meadows are found 
which are covered by Juncus with Tettigoniella and 
Chaetostricha. Even if only a few localities have been 
investigated it is reasonable to assume that this territory 
is the oldest of those investigated, as here the distribu
tion has taken place on the basis of the oldest pools and 
the localities are more abundant. However, the immigTa
tion can only be dated with a wide margin, viz. between 



35 

the time of the immigration of Juncus into Denmark 
from the south, probably in the late glacial period, and 
the time of the afore-mentioned other two types of di
stribution, after the rise in the Stone Age and after 
the introduetion of agriculture in the Stone Age. 

As regards the routes of immigration, it would seem 
that the territory is too small to permit any decisive con
clusions; thus no route of migration from early southern 
localities toward the oldest part of the territory north 
of Ballerup has been demonstrated. The Jægersborg 
Dyrehave seems to be an old locality, as its plant 
covering is very dense, and the immigration may have 
taken place from the area north of Ballerup. The diffe
rence in age between the two younger territories, that 
north of Karlslunde and that along· the Køge bay, is 
difficult to make out, but it applies to both that the 
Juncus-coverings are more vigorotlS in the south; this 
may be indicative of an immigration from the south, 
which has continned along the shore to the bog of Val
lensbæk, where the watersheds stoppod the immigration 
towards Copenhagen. Finally the Kongelund on Amager 
was reached only by Juncus and Tettigoniella a hundred 
years ago, whereas the Saltholm, which is most nearly 
a shore meadow, was not reached by either of them. 

The materiel is too sparse to justify further conclu
sions as regards the spreading of the species along water
courses. On the whole two ways of dispersion have 
appeared to be prodominant in the area investigated: 
either the spreading has taken place step by step in 
foliferous woods and meadows, as may be seen in the 
Dyrehave and in the bog of Vallensbæk, or by leaps 
of a few hundred meters, as mentioned for the regions 
north of Karlslunde and around Ballerup. 

3* 
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Dansk Oversigt. 
Denne Meddelelse fra en igangværende Undersøgelse behand

ler Snyltehvepsen Chaetostricha pulchra's Udbredelse mellem 
København og Roskilde set paa Baggrund af dens Y ært, Cikaden 
Tettigoniella viridis' Udbredelse, og, da denne igen paa Grund af 
sine overvintrende Æg har de 2 Sivarter Juncus effusus og Juncus 
conglomeratus som Basis, med disse to som det egentlige Grund
lag for Chaetostricha pulchra's Udbredelsesomraade, der kan deles 
i flere Afsnit: 

l. Det ældste Omraade, Tunneldalomraadet, Nord for Ballerup 
med talrige naturlige Smaavande som Basis. 

2. Et yngre Omraade N ord for Karlslunde med Y andiuger og 
Mergelgrave knyttet til Agerbruget som Basis, formentlig Ind
vandring fra Syd efter Agerbrugets Indførelse i Stenalderen. 

3. Et Bælte bag de tilgroede Strandvolde fra Karlslunde Mose til 
Vallensbæk Mose, formentlig Indvandring fra Syd efter Sten
alderhævningen. 

4. Kongelundsomraadet paa hævet Havbund, formentlig Htam
mende fra Skovens Plantning for 100 Aar siden og kun naaet 
af Juncus og Tettigoniella. 

5. Dyrehaven, et ret gammelt Omraade, men dog af ubestemt 
Alder, begrænset mod Syd af den tidligere Havbugt fra Lit
torinatid. 



4. 
"Umfeldschwarz" (u), 

eine neue Mutation des flugelmusters von 
Ephestia kiihniella Zell. 

(Lep. Pyral.). 
Von 

Henning Lemche. 
(Aus dem Zoolog'ischen Laboratorium der Konigl. Tierarztlichen 

und Landwirtschaftlichen Hochschule, Kopenhagen). 

Vor etwa zehn Jahren wurde bei e in em im Zoolo
gisehen Laboratorium durch mehrere Generationen ge
zUchteten Stamm von Ephestia kilhniella Zell. eine Muta
tion beobachtet, die sich am Zeichnungsmuster der FlUgel 
auswirkte. Mehrere Uroshinde verhinderten damais die 
Veroffentlichung dieses Befundes. Da ich jedoch auf 
einem Umweg auf das Studium des FlUgelmusters dieser 
Spezies zurUckgekommen bin, habe ich mich entschlos
sen, eine kurze lVIitteilung darUber zu veroffentlichen. 

DasAusgangsmaterial derVersuche stammt aus einem 
in einer Kopenhagener Dampfmiihle gesammelten, fanst
grossen Klumpen raupenhaltigen Gespinstes. Die aus
schliipfenden lVIotten wurden untereinander gepaart und 
mehrere Generationen hindureb in reiner Inzucht, mit 
geringfUgigen Abweichungen nach der von K li h n & 
H e n k e (1929) besebrieben en lVIethode, weitergeziichtet. 
Als :B'utter di ente W eizenmehl, das in einem gewohnli
chen Paraffinofen auf 60° C erhitzt wurde, wodurch die 
ursprUnglich immer vorhandenen lVIehlmilben beseitigt 
und eine Verunreinigung der Zuchten durch fremde 
Ephestia-Eier mit Sicherheit vermieden wurde. Die Zuch-
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ten wurden zuerst bei Zimmertemperatur, von Genera
tion VIII ab jedoch standig bei 18° C gehalten. 

Die Benennung der Zeichnungselemente wurde im 
wesentlichen im Anschluss an Ktihn & Henke (1929) 
durchgeftihrt. Die Anzahl der Elemente einiger Zeich
mmgen ist jedoch in Abbildung l b auf Grund einer in 

b 

a 
Abb. 1. Ephestia kuhniella. 

a) Rechter Fliigel eines wildfarbigen Individuums. b) Schema 
des Fliigelmusters. Af Aussenfeld. P und D Querbinden. S Schat
ten. Sg Schattengrund. Wf Wurzelfeld. Zf Zentralfeld. 

einer spateren Arbeit naher zu diskutierenden, genauen 
Analyse des Musters etwas geandert. 

Die Untersuchung wurde mit Untersttitzung des 
Carlsberg-Fonds durchgeftihrt. Den Herren Professoren 
A. Ktijhn (Berlin) und M. Thomsen (Kopenhagen) bin 
ich ftir ihre freundliche Hilfe und wertvollen Ratschlage 
zu bestem Dank verpfiichtet. 
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Bei den aus meiner Zucht 2 gezUchteten Stammen 
trat schon frUh eine auffallende Varietat auf; das Zen
tralfeld war verhaltnismassig hell und sehr gleich
massig gefarbt, alle Zeichnungselemente - besonders 

a b c d 

Abb. 2. Ephestia kuhniella. 
a) Rechter Fliigel. Umfeldschwarz ohne Schatten. b) Linker 

Fliigel. Umfeldschwarz mit Schatten. c) Linker F!iigel. Schwarz 
(aus Stamm XIX von Kiihn). d) Linker Fliigel. Schwarz und Um
feldschwarz. 

das Aussenfeld, das mit den angrenzenden Zeichnungs
elementen zu einer dunklen Partie zusammenfloss, in 
welcher die Abgrenzung der Elemente kaum zu er
kennen war - waren auffallend stark geschwarzt. Die 
entsprechende Verdunkelung des Wurzelfeldes war in 
gewissen Fallen kraftig (Abb. 2 b), konnte aber bis zum 
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Verschwinden variieren (Abb. 2 a). Wurden solche In
dividuen mit einander gepaart, so entstand sofort eine 
reine Rasse, die diese Zeichnung aufwies. Die Ergeb
nisse der Kreuzungsversuche, die in der folgenden Ta
belle zusammengestellt sind, zeigen eindeutig, dass diese 
Varietat ("Umfeldschwarz") durch ein einziges, rezes
sives Gen (u) bedingt wird. 

Kreu
zungs
typus 

d' x <jl 

::~~:l 
Uuxuu 
UuXUu 
uuxuu 
uuxuu 
uuxuu 

Tabelle I. 

Anzahl Umfeld
Zuch- schwarz 

ten 

14 
2 
l 

18 
4 
4 
3 

564 4941 

~~ 5~ l 
156 162 

o o 
o o 
o o 

Wild- Gesamtanzahl 

farhig Gefunden l Errechnet 
d' <jl uu Wildf.l uu Wildf. 

o o 11058 o 1058 o 
60 69 102 129 115,5 115,5 
33 20 24 53 38 5 38 [} 

' ' 655 684 318 1339 414 1243 
158 123 o 281 

l 

o 281 
224 233 o 4fl7 o 457. 
124 87 o 211 o 211 

In mmgen Fallen stimmen die gefundenen W erte 
nicht mit den errechneten tiberein, was zum Teil durch 
die unten zu besprechende, langere Entwicklungszeit 
der Umfeldschwarz-Tiere bedingt ist. Ich konnte stets 
beobachten, dass bei Aofspaltung in F2 oder bei Rtick
kreuzung mit der reinen Rasse zunachst ausschliesslich 
wildfarbige Individuen (UU und Uu), dann einzelne uu
Tiere und schliesslich nur uu-Individuen ausschltipften. 
Demnach versellieben sich die Zahlenverhaltnisse zu
gunsten der wildfarbigen Tiere, wenn die Zucht zu frtih 
abgebrochen oder die Entwicklung aus anderen Ur
sachen verzogert wird. Die langere Entwicklungszeit 
der uu-Individuen bedeutet, dass sich die Raupen lang
samer entwickeln und daher im N ahrungskampf benach
teiligt sind; hierdurch lasst sich das haufige Defizit an 
uu-Individuen in den gefundenen W erten erklaren. In 
einigen Fallen konnen aber die Abweichungen nicht auf 
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diese Weise gedeutet werden; moglicherweise werden 
sich die Erblichkeitsverhaltnisse kUnftig als kompli
zierter erweisen, als hier angenommen ist. 

Die grosste Abweichung von dem erwarteten Resultat ergalJ. 
sich in den Zuchten Nr. 173 und Nr. 182 (U u X U u), welche uber
haupt keine Tiere mit Umfeldschwarz enthielten, obwohl diese den 
vierten Teil hatten ansmachen sollen (18 bzw. 30). Da die Eltern 
aus derseJben Zucht der F1-Generation stammten, ist die Moglich
keit der Befruchtung durch ein wildfarbiges Individuum ausge
schlossen. Der Fehler kann auch nicht in der Stammzucht 154 
liegen, da eine dritte von ihr stammende Zucht, Nr. 196, eine 
vallig typische Aufspaltung ergab: 21: 73 ( errechnet 23,5 : 70,5 ). 
Zucht 154 muss also die erwartete Aniage fUr u enthalten haben 
(aus der uu-Zucht Nr. 118, von der das Muttertier stammte). Eine 
Verwechslung der Eier ist unwahrscheinlich, da ich personlich alle 
Arbeiten unter Beobachtung weitestg·ehender Sicherheitsmass
nahmen vorgenommen habe. Da alles Mehl durch Erwarmen 
"sterilisiert" worden war - und zwar bereits vor dem Ansatz von 
Zucht 154- ist auch die Einmischung frem der, lebensiahiger Eier 
ausgeschlossen. Ebenso unmoglich erscheint eine spatere Infek
tion durch fremde Individuen, weil alle diese Zuchten in ver
schraubten Einmachg·Htsern gehalten wurden, welche nicht vor 
dem Ausschlupfen der ersten Tiere geoffnet wurden. Als m ir auf
fiel, dass nicht wie sonst eine Reihe uu-Tiere als letzte in den 
Zuchten 173 und 182 auftraten, konnte ich gerade noch eine ein
zige Zucht..-- 243 - aus zwei der letzten Individnen erzielen; die 
von dieser Zucht stammenden 112 Individnen weisen jedoch eben
sowenig Zeichen von Umfeldschwarz auf. 

Eine Erkllirung dieses merkwurdigen Ausfalls von Umfeld
schwarz in den genannten Zuchten Hisst sich entweder durch die 
Annahme einer Ruckmutation im Muttertier zur Zucht 154 geben, 
oder durch die Voraussetzung, dass der Charakter u unter ge
wissen ausseren Umstanden dominant sein kann, obwohl er nor
malerweise rezessiv is t. Is t nun das u-W eibchen, welches fUr Zucht 
154 Muttertier war, eine solche heterozygote Abweichung gewesen, 
so werden seine Nachkommen mit einem wildfarbigen Mannehen 
aus halb heterozygoten, halb homozygoten, wildfarbigen Indivi
dnen bestehen, deren Nachkommen eine Aufspaltung aufweisen 
oder vermissen lassen, je nachdem, welche Individnen man be
nutzt. 
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Es ergab sich nach und nach, dass die Einzelheiten 
der Farbzeichnung bei dieser Varietat ebenso verschie
den auftreten wie bei den wildfarbigen. So hat sich 
zum Beispiel bei uu-Individuen stets eine Aufspaltung 
in Bezug auf die Faktoren H und F (Hellig~eit und 
Farbe) ergeben (vgl. Ktihn & Henke 1929), so dass zu
mindest diese Faktoren nicht in unmittelbarem Zusam
menhang mit der Ansbildung von Umfeldschwarz stehen. 
Auch der Schattengrund (d. h. die Zwischenraume zwi
schen den Schattenflecken) kann fehlen oder vorhanden 
sein. Schliesslich ist es gel ungen, durch Aufspaltung nach 
Kreuzung mit einem Stamm ohne 84, uu-Individuen ohne 
Schatten zu ztichten, wodurch die Varietat etwas an 
Charakter verliert (Abb. 2 a). Die Querbinden variieren 
ebenfalls wie bei den wildfarbigen, wenn sie auch im
mer kraftig sind; doch liegen hier die V er haltnisse nicht 
ganz klar. Umfeldschwarz manifestiert sich also haupt
sachlich darin, dass jedes Zeichnungselement kraftiger 
entwickelt ist als es der tibrige Genbestand bewirken 
wtirde. Dies kommt besonders im Wurzelfeld und im 
Aussenfeld zum Ausdruck. 

Wie verhalt sich nun aber dieser rezessive Faktor 
zu dem gleichfalls rezessiven Faktor ftir Schwarz (b)"? 
Versuche, meirren Stamm uu mit einem mirvon Herrn 
Professor Ktihn gtitigst ilberlassenen, schwarzen Stamm 
{Abb. 2 c) zu kreuzen, ergaben (siehe Tab. II), dass die 
beiden Gene unabhangig voneinander sind; si e spal
teten nach folgendem Schema auf: 

P. schwarz x umfeldschwarz 
l 
v 

F1 nur wildfarbig 
~ 

F2 9 wildfarbig 3 umfeldschwarz 3 schwarz 
l schwarz und umfeldschwarz. 
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Tabelle II. 

Kreuzungs- Anzahl Umfeld- Schwarz W ild- Verhitltnis uu: bb : wildf. 
typus Zuch- schwarz farhig 

d' x ~ ten d' ~ d' ~ d' ~ Gefunden l Errechnet 

uu, BB XUU, b b l o o o o 34 37 o: o: 71 o : o : 71 
Uu,Bb XUU, bb l . o o 16 16 27 17 o :32: 44 o : 38 : 38 
Uu,Bb XUu,Bb 3 21 23 38 33 92 77 44:71:169 53,3 : 71,0 : 159,8 

Eine Rtickkreuzung mit dem schwarzen Stamm ent
hielt also annaherud gleich viele.wildfarbige und schwarze 
Individuen, was jedoch vollig damit tibereinstimmt, dass 
sowohl meine nu-Stamme als auch der mir liberiassene 
bb-Stamm (vgl. Ktihn & Henke 1929) bei Kreuzungen 
mit wildfarbigen Stammen normalerweise ein Defizit an 
rezessiven Formen aufweisen. - Das Auftreten von be
deutend weniger uu-Individuen als bh-Tieren ist wohl 
dahin zu denten, dass Individnen mit der Formel uu, bb 
schwarz werden, also Schwarz tiber Umfeldschwarz epi
statisch ist. Damit ist jedoch die Epistasie noch nicht 
endgUltig bewiesen, da die selektive Sterblichkeit, die 
wir aus anderen V ersuchen fUr beide Formen kennen, 
hier auch storend sein konnte, falls sie fUr uu-Tiere 
grosser ist als fUr schwarze. (Die errechneten Zahlen 
in Tab. II wurden unter der Annahme ermittelt, dass 
Schwarz tiber Umfeldschwarz epistatisch ist). 

Diese Epistasie des schwarzen Faktors ist aber viel
leicht nicht vollkommen, da die schwarze Ausgangsrasse 
sehr charakteristische, weisse Pw und Dw aufweist 
(Abb. 2 c), die bei einigen wenigen Individnen aus F2 

verschwunden oder stark geschwacht sind (Abb. 2 d). 
Von solehen fanden sich 3 o o und 2 9 9 in einer der 
drei F 2-Zuchten, l o in der zweiten, und 3 o o und 
5 9 9 in der dritten (in Tab. II unter den tibrigen bb
Individuen aufgeftihrt). In dem rein schwarzen Stamm 
wurden sie nie beobachtet, ebensowenig in Zucht 337, 
wo das Gen u heterozygot vorkam. Eine Zucht aus 
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zweien soleher rein sehwarzen Individnen ergab - ab
gesehen von zwei wildfarbigen, die unzweifelhaft als Rau
pen infolge eines Versehens beim Zliehten anderswoher 
beigemiseht wurden - aussehliesslieh rein sehwarze 
Naehkommen olme weisse Pw und Dw. HierfUr gibt es 
zwei mogliehe Erklårungen. Entweder hatten diese In
dividuen die Formel uu, bb, und das Gen u bewirkte 
das Versehwinden der weissen Binden bei bb-Tieren, 
oder aber die benutzten nu-Tiere enthielten ein weite
res, auf Dw und Pw wirksames, rezessives Gen, welehes 
sieh in der erwahnten, rein sehwarzen Zueht homozy
got auswirkte, wodureh die weissen Binden zum Ver
sehwinden gebraeht wurden (vgl. H li g e l 1933). 

Einige weitere, kleinere Versehiedenheiten in der 
Stiirke des Fartmusters sind vielleieht auf das hetero
zygote Vorhandensein rezessiver Gene zurliekzuflihren, 
so u. a. uu-Fltigel mit sehr kraftig gefårbtem Wurzel
feld gegentiber normalen uu-Fltigeln; solehe Tiere kann
ten vielleieht dureh die heterozygote Aniage flir Sehwarz 
erklart werden. Infolge der Inanspruehnahme dureh 
andere Arbeiten konnte ieh dieser und anderen klei
neren Abweiehungen nieht weiter naehgehen. 

Wie bereits oben erwahnt, weisen die umfeldsehwar
zen Tiere eine verlangsarnte Entwieklung auf. Um diese 
V erzogerung besser eharakterisieren z u konnen, habe 
ieh die Entwieklungszeiten samtlieher Individnen einer 
zufallig herausgegriffenen Generation (VII)*) in Zehn
tageabsehnitten bereehnet und die gewonnenen Zahlen 
flir lVIannehen und W eibehen, typisehe und umfeld
sehwarze Tiere dure h Variationspolygonen in Ab b. 3 
dargestellt. Es ergibt sieh hieraus, dass bei den typi
sehen Tieren kein Untersehied zwisehen den beiden Ge
sehleehtern vorkommt, dass jedoeh die umfeldsehwarzen 

*) Diese Generation enthalt rein typische, rein umfeldschwarze 
Zuchten und solche mit Ausspaltung beider Formen. 
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Individnen eine deutlich verzogerte Entwicklung auf
weisen, und zwar gilt dies in hoherem Masse ftir die 
Weibchen als fiir die :M:annchen. Die Unterschiede so
wohl zwischen den typischen und den umfeldschwarzen 
Tieren als auch zwischen den beiden Geschlechtern die-
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Abb. 3. Ephestia kuhniella. 

180 200 

Abszisse: Entwicklungszeiten samtlieher Individnen der Gene
ration VII, in Zehntageabschnitten angegeben. Ordina te: Ofo aus
geschliipfter Tiere. Ausgezogene Striche: Typische Tiere. Gestri
chelt: Umfeldschwarze Tiere. Dicke Striche: (f'(f', diinne Striclte: 
QQ. 

ser letzteren sind statistisch weitgehendst gesichert, wie 
aus Tabelle III hervorgeht. 

Ueber die Ursachen dieser Entwicklungsunterschiede 
lasst sich nur aussagen, dass sie im Ranpenstadium 
wirksam sein dtirften. Als ich namlich zum Zwecke 
von Injektionsversuchen (liber die wegen ihres nega
tiven Ergebnisses nicht berichtet wird) die Daner des 
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Puppenstadiums e1mger Individuen beobachtete, zeigte 
sich, dass uu- und UD-Tiere nach der gleichen Anzahl 
von Puppentagen ausschltipften. Das dadurch bedingte, 
in einigen Zuchten gefundene Defizit an uu-Individuen 
wurde bereits oben naher besprochen. 

Anzahl Individnen in Ge-
neration VII ......... . 

Mittiere Entwicklungszeit 
in Tagen ............ . 

Mittlerer Fehler der Ent
wicklungszeit (m) ..... 

Standard-Abweichung in 
Tagen .............. . 

Tabelle III. 

Typische Tiere 

i C2 

1433 1395 

144,30 . 

l 

113,60 

0,41 0,48 

15,50 17,92 

Umfeldschwarze 
Tiere 

251 

122,85 

0,88 . 

13,961 

173 

127,95 

1,19 

15,70 

Differenz der Entwick
lungszeiten in Tagen . 

lXXXJ 
Dreifacher mittlerer Feh

ler der Differenz: 

t3Vm12+mz2 

0,70 8,55 

1,89 

Z u sammenfassung. 

14,35 5,10 

3,85 3,67 

Bei der Mehlmotte Ephestia kilhniella Zeller wird ein neues 
rezessives Gen, Umfeldschwarz (u), nachgewiesen. Seine Wirkung 
aussert sich in einer kraftigeren Schwarzung aller Fliigelzeich
nungselemente - besonders des Aussenfeldes und des Wurzel
feldes - als durch den iibrigen Genbestand erklarlich is t. W eiter 
bewirkt es eine gewisse Verzogerung der Raupenentwicklung_ 
Das Gen ist autosomal und liegt in einem anderen Chromosom 
als das Gen b (schwarz). 
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Dansk Oversigt. 

Hos Pyraliden Ephestia kuhniella Zell. paavises et recessivt 
Oen u ("Umfeldschwarz"), der dels virker paa Vingemønstret, dels 
forlænger Larvens Udviklingstid. Paa Vingerne af Dyr, der er 
homozygote for dette Gen, sværtes Spidsedelen og Roddelen be
tydeligt stærkere end normalt. Genet er uafhængigt af det alle
rede af W hi ting (1919) paaviste recessive Gen b ("black") for 
;Sort Vingefarve, idet Krydsninger imellem den melanistiske 
Stamme og de her beskrevne Dyr giver en typisk 2 Gens Ud
spaltning i 2den Generation. Det er endvidere muligt, at Genet 
hos Melanisterne bevirker Bortfald af de hvide Baandstriber, der 
ellers karakteriserer denne Form. Forholdet til de mange andre, 
navnlig fra tysk Side paaviste Vingemønstergener er derimod 
for Størstedelen ikke klarlagt. 



5. 
Some experiments on the osmoregulation 

and respiration of EristaUs larvæ. 
By 

August Krogh. 
{From the Labaratory of Zoophysiology, Capenhagen University). 

The fly larvæ belonging to the genus Eristalis (and 
.allied genera) are adapted to a very peculiar environ
ment, living as they do in water and mud charged 
with organic impurities and generally devoid of dissol
ved oxygen. The reaction of the water may vary be
tween wide limits, since it will sometimes contain 
.appreciable amounts of free ammonia and at other times 
.an excess of 002 and methane. 

From the beautiful researches ofReaumur (1738) 
it is well known that the larvæ breathe air from the 
a.tmosphere which they reach from depths up to 10 cm 
by a telescopic tail-like appendage (Queu de rat, Reau
mur) bearing spiracles at the tip, but their respiratory 
mechanisros are still rather obscure, and this applies 
especially to the beautiful set of "gills(( which occasio
nally protrude from the anus and make beating move
ments in the water, about once per second, for several 
seconds. There is a great deal of disagreement between 
the writers dealing with these animals, concerning both 
the time of appearance and the function of these organs. 

R e a u m u r clear ly understood that they ar e fore ed 
out by blood pressure and states that they come out 
only when the larvæ defecate. 

4 
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Trybom (1875) deseribes 10--12 filaments on eaeh 
side of the anus. Re saw the retraetor museles and 
the fairly rieh supply of traeheæ and says that the fila-· 
ments are often put out when a larva is sinking down 
through the water. They will then make powerful move
ments and aet as an organ of swimming. Possibly they 
may function also as tracheal gills. 

Oh u n, writing at about the same time (1876), con
siders them as glands acting within the hind gut, but 
admits it as very probable that they also function 
as gills when protruding. "Zumeist konnte ich sie be
merken, wenn die Larven in reines W asser gebracht 
wurden". 

W a h l (1900) gives an elaborate description of the 
tracheal system in Eristalis, without, however, paying 
any attention to the faet that eertain elements in it 
and especially the very large tracheal sacs have an 
elliptic cross section and are easily compressed by con
traction of the cutaneous museniature to flat bands,. 
thereby effecting an expiration. Within the anal fila
ments Wahl observed not only the system of traeheæ 
with spiral thread, but also a network of tracheal capil
laries branching out from the "end cell". Re do es not 
doubt the function as tracheal gills. Re once saw them 
come out simultaneously in a large number of larvæ 
in very foul water. 

Wesenberg-Lund (1915) also considers the fila
ments as gills and states that they are utilized by the 
larvæ when the water contains a minimum of oxygen. 

Al s t e r b e r g (1934) in a paper specially dealing 
with the anatomy and biology of Eristalis larvæ denies 
that the "gills" are ever brought out when the larva 
is not in contact with the atmosphere through the spi
racles at the end of the "tail". Re is positive that the 
habitat of the larvæ is very often oxygen free and 
comes to the condusion that the gills serve for the eli-
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mirration of 002 • In my book: Comparativo Physiology 
of Respiratory l\1echanisms (Philadelphia 1941) I expres
sed doubts regarding this function. 

It can be stated as a summary of this account that 
the anal filaments are protruded very oceasionally for 
short periods at a time and apparently without any 
fixed correlation with oeeological conditions. I agree 
wi th A l s t e r b e r g that they eannot b e o f an y u se for 
the absorption of oxygen, also because the surface area 
is too small, but the idea that they take over, at least 
partly, some elimination of 002 is worth an experimen
tal test. 

The experiments to be deseribed in the foliowing 
were started on the assumption that the anal filaments 
might bear some relation to the osmoregulation of the 
animals, like the anal papillæ of Chironomid larvæ, and 
eontain a meehanism for active ion uptake. The experi
ments were made mostly on material kindly supplied 
by professor K. B e r g from the neighbourhoods o f Hille
rød and Suserup respeetively, while a small number 
of larvæ were taken by myself in Halsnæs. I have not 
attempted to identify species, but I believe that most 
of the material and probably the whole belongs to <t 

single species, and it certainly shows very uniform 
reaetions. One speeimen was reared to the imago stage 
and identified by Mr. S. L. T u x e n as E1·istalis arb~t

storum L. I shall number the experiments I to X, but 
in reality eaeh experiment deseribed is representative 
of a small series whieh were usually slightly varied, 
but gave substantially the same results. 

The first experiment started was to try and wash 
out salt from a small number of larvæ by keeping them 
in slowly running distilled water. This they would stand 
for a surprisingly long time. 

7 larvæ, weighing 60-100 mg eaeh, were put into 
ea 10 ee distilled water, renewed every 3-6 minutes. 
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On 6' day l larva dead, probably during moulting. 
On 12' day 5 living larvæ, 3 have the filaments 

protruding. These are taken out and used for a special 
experiment, as deseribed below. 

On 14' day blood is taken from the 3 remaining 
larvæ for determination of the osmotic concentration in 
comparison with fresh larvæ*). These latter showed con
centrations corresponding to about 135, 130 and 120 
millimol (m:M) N a Cl. The 3 which had been treated 
showed 110, 105 and <50 respectively. It is assumed 
that the last one has brought out the filaments and lost 
a large quantity of salt through them. 

The slight loss shown by two larvæ, amounting to 
some 20 m:M, is remarkable and suggests that the inte
gument is probably almost impermeable to water. Into 
most fresh-water animals water penetrates osmotically 
at a fairly rapid rate, because the internal concentra
tion is much higher than outside. This water is again 
excreted as urine and, since the urine eannot be made 
salt free, a continuous loss of salt is unavoidable and 
is normally made good by active absorption of ions. If 
the anal filaments of Eristalis are such organs their 
protrusion in distilled water will cause an increased 
loss. Almost all fresh-water organisms will lose salt at 
a fairly rapid rate in distilled water and many have 
been shown to take up salts from ordinary fresh water 
(Compare Krogh 1939). 

In exp. II 5 larvæ were tested for water permea
bility by means of heavy water (Krogh and Ussing 
1937). When a larva is placed in about its own volume 
of water containing D20 any diffusion into the larva 
will diminish the concentration of D20 in the surroun
ding· fluid. The results of determinations, kindly made 
for m e by dr. H. U s s i n g, are summarized in tab le I. 

*) The method was a modification of that of Ursprung and 
Blum (1930) and will be deseribed elsewhere. 
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Weight 
Duration Larva w a ter Conc. of D20 Ofo Conc. decrease 

h o m· s mg mg initial final Ofo 
l 103 200 2.035 2.048 -0.013 
l 177 200 2.035 2.048 -0.013 
6 137 200 2.035 2.016 + 0.019 

24 127 200 2.035 1.596 + 0.441 
(2 larvæ) 

The first 3 changes are inside the limits of error of 
the determination and indicate impermeability for water. 
The fourth shows a definite decrease and may probably 
be explained by protrusion of the anal filaments for a 
brief period. 

Impermeability for water generally means imper
meability for all substances dissolved in water and inso
luble in fatty substances and this, of course, will proteet 
the larvæ against many harmful substances. Wesen
b e r g-L u n d states that they will stand concentrated 
roercurie chloride for more than 24 hours. I have found 
that they will live indefinitely in water alkaline from 
ammonia at PH 10 or acid from H Cl at PH3. From one 
natural habitat prof. B e r g re ports to m e a PH between 
9 and 10, while another was about neutral. 

In a fairly large number of aquatic arthropods spe
cial organs have been demonstrated which will stain 
brown or black when the living animals are treated 
with dilute silver nitrate. H. Koch in 1934 put for
ward the suggestion that these were the organs respon
sible for active salt uptake, and in the few forms tested 
(Koch 1938) this suggestion was found to be correct or 
at least extremely probable. The decisive proof was 
brought by K. Schmidt-Nielsen (1941) who placed 
crayfish in so dilute AgN03 that evenAg Cl would remain 
in solution. This solution is 0.01 mM and contains about 
l mg silver per liter. After 24 hours a certain part of 
the gills would have reached a considerable concentra-
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tion of silver. So long as the animaJs were kept in the 
dark this would be invisible, but when the gills were 
exposed to light the silver compound would be reduced 
and the gills stained by metallic silver. 

That the uptake of silver is a vital function, depen
ding upon oxidation processes, was shown by the faet 
that no uptake took place in the absence of oxygen. 
vVe must assume that silver, which is chemically rela
ted to the alkali metals, is taken up by the same osmo
regulatory mechanism which deals with these, but be· 
c01nes chemically combined within the active cells 
which are presmnably thereby blocked. 

In exp. III it was attempted to stain the anal fila
ments of Eristalis larvæ by treatment with 0.01 mM 
AgN03• 

Larvæ which had their filaments more or less per
manently protruding and were usually rather weak, 
inelucting the 3 from exp. I, were put in to Ag N03, 

usually in the dark and afterwards exposed to light. 
Those which were obviously weak at the start died 
without becoming stained, and it has been definitely 
established that after death no uptake of silver occurs 
from this very dilute solution. Two which were more 
lively became stained, one just visibly brown when 
dead after 24 hours; the other, still living after a few 
hours, slightly brown and when dead after 20 hours 
definitely brown. 

More definite results were obtained by exposing 
larvæ for a long time to 0.01 ml\1 Ag in distilled water, 
and in the final test this was done by keeping a con
siderable number in the dark in a flat basin with l cm 
cotton wool just covered with the solution which fiowed 
through at the rate of 10 l in 24 hours. As the fila
ments of some individuals are of a light yellow colour, 
as observed through the integument, care was taken to 
select specimens in which they were invisible. Some 
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darkly pigmented larvæ were included, because they 
had been seen with outstretched filaments which also 
were unpigmented. Many larvæ pupated during the 
experiment and could not yield any information. 

After 6 days several unpigmented larvæ showed fila
ments definitely brown when seen through the integu
ment, and two were found dead with filaments protru
ding and, after exposure to light, of a dark brown colour. 

After 9 days the filaments were forced out by pres
sure from 3 darkly pigmented larvæ after they had 
been exposed to sunlight. One of these had the filaments 
quite clear, one light brown and one dark brown, espe" 
cially the tips. In most of the clear larvæ the filaments 
as seen through the integument were definitely brown, 
but in a few they had .remained clear. 

There can be no doubt therefore that the filaments 
when protruded take up and concentrate silver from 
extremely dilute solution, and by analogy with a num
ber of other arthropods this is taken as an indication 
- but not a definite proof - that they can aet as 
osmoregulators by active absorption of sa:lts. 

When the integument is practically impermeable to 
water the need for salt absorption eannot be consider
able and may be present only just after a moult when 
the size of the organism is rapidly increased. It is con
ceivable therefore that the anal filaments may have 
other furretions besides the hypothetical, but probable, 
one of absorbing salts, and it becomes worth while to 
test the one suggested by Alsterberg viz. the elimi
nation of 002• The first step was to test the permea
bility of the integument (excluding the filaments) to 
0 2 and 002• When it is impermeable to water the per~ 
meability to gases may possibly be very low or even 
absent. 

In exp. IV one larva (61 mg) was put in a closed 
vessel in 7 cc distilled water saturated with air (6.3 cc 



0 2/liter at 20.5 °) and after a suitable time a sample of 
the water was analysed for 0 2• In one period of 0.75 
hour 1.75 mm3 0 2 disappeared out of a total of 44 mm8 • 

In a second period of 2.2 hours 5.45 mmB disappeared. 
These tigures correspond to an uptake of 2.3-2.5 mm3/ 

hour, or a very low permeability. 
The oxygen pressure inside the animal must have 

been zero during most of the time. The surface area 
of the larva was about 100-150 mm2• Assuming arbi
trarily that the layer of low permeability is 0.01 mm 
thick and taking the pressure difference as 20 % of an 
atmosphere the diffusion constant works out at about 
2 X 10- 7 or less than 2 % o f that for chitin (K r o g h 
1919). 

In a similar exp. V C02 was determined in the water 
before and after a larva of 112 mg had been enclosed 
for l hour. The co2 given off amounted to 28.4 mm8/ 
hour. The internal C02 pressure is unknown, but there 
can be no doubt that the larval integument is several 
times more permeable to co2 than to oxygen, but even 
so the permeability must be considered as very low. 

Even after 2 hours without access to the atmosphere 
the larvæ are in good condition and most of the COa 
eliminated is produced anaerobically, as will appear 
from determinations given below. 

Exp. VI. In order to find the relation between the C02 

eliminated in exp. V and the normal metabolism this 
was determined roughly in a micro respirometer and 
found to be about 250 cc 0 2/kgfhour, increasing in an 
active animal to double this figure or more. This cor
responds to 25 mm8jhour in an animal weighing 100 mg, 
and unless the ventilation of the tracheal system is 
excessive we shall expect a considerable fraction of the 
co2 produced in the metabolism to diffuse out through 
the integument to the water, even without any par
ticipation by the anal filaments. 
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Alsterberg found that by putting the animals in 
water saturated with co2 he could bring about a pra
trusion of the "gills"; if I understand him rightly, after 
the C02 treatment. I have varied this procedure in 
several ways, but without any success, and the most 
convincing conclusion is reached from respiration expe-

6. 

l 
T 

Fig. l. 

riments with various gas mixtures. If Alsterberg is 
right breathing of mixtures with a high co2 percentage 
should cause pratrusion of gills, while I find that instead 
an increased tracheal ventilation is brought about. 

Exp. VII was made by means of the arrangement 
shown in fig. l a which is a slight modification of a 
similar apparatus formerly employed (K r o g h 1920). 
The spiracles of the animal come in contact with the 
atmosphere in a very small opening. The water menis
ens here is scarcely displaced by the respiratory move-
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ments, but these cause the menisens in the horizontal 
graduated tube (2) to move back and forth, and the 
volumo of each respiration can be read or, if desired, 
recorded. Eristalis larvæ are so restless and have such 
a strong urge to creep into any narrow openings that 
it is necessary to enclose the experimental animal in 
a cage made from a piece of glass tubing, closed at 
one end with gauze and at the other, after the animal 
has crept in, almost elosod with a small lump of pla
sticine, but leaving just enough space for the breathing 
tube. The cage must be so narrow that the enclosed 
animal eannot turn round. Atm. air is breathed directly 
from the meniscus, but when the animal is to be exposed 
to other gas mixtures theso are passod in a slow cur
rent through the T tube (1), fixed on top of the appa
ratus by a small lump of plasticine. 

An animal weighing 153 mg was first allowed to 
breathe ordinary air for 15 minutes. During this period 
the respiration was fairly regular with about 4 breaths 
per minute of 5 mm3 each. As in other insects the expi
ration is active and fairly rapid, the inspiration passive 
and, on account of the resistance in the long breathing 
tube, quite slow. At the equilibrium position of inspi
ration an Eristalis larva is lighter than water when the 
cutaneous musculature is completely relaxed, but slightly 
beavier than water when it shows a normal tonus. 

The animal was now given pure oxygen. The fre
quency became reduced to 2 and the depth also. After 
18 m. tho respiration ceased entirely for 2 m. During 
a pause the spiracles may remain open, and if so the 
menisens by which the movements are measured re
mains quiescent. \Vhen the spiracles are closed a regular 
diminution in volume is observed, due to the absorp
tion of 0 2• Reestablishment of connection with the atmo
sphere brings about a volume increase followed by an 
expiration. 
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Atm. air was now given. The ventilation remained 
low and irregular for 10 m. Thereupon the animal 
struggled, with numerous small respiratory movements. 
Atter the struggle the respiration again became regular, 
but very slow, l per min., and somewhat deeper, 6 mm 3• 

This appears to be the most common type of breathing 
when the animal remains in undisturbed connection 
with the atmosphere. 

In almost pure nitrogen there was first a series of 
very deep respirations, up to 10 mm3, but then the 
respiration stoppod almost completely. This observation 
was repeated soveral times. 

In nitrogen, containing about 4.5 Ofo 0 2, on the other 
hand the breathing boearne after l m. deep and regular, 
averaging ti mms in depth 4 times per minute. 

A mixture of 10 Ofo C02 in air may cause the re
spiration to cease completely for up to a few minutes, 
but when it starts again it soon becomes fairly regular 
and slightly deeper than with atm. air, and this effect 
persists for some time after the medium has been chan
ged to ordinary air. rrhese reactions are even more 
pronounced with 20 % co2 which will gradually in
crease the frequency to 4 per min. and the depth to 
9 mm3 and maintain an increased ventilation for at least 
10 m. in ordinary air. 

This experiment shows conclusively that both oxygen 
lack and co2 excess can aet as respiratory stimulants, 
but C02 excess begins by inhibiting respiration and 
shows a definite stimniating after effect; while the ef
fect of a relative oxygen lack is immediate and ceases 
simultaneously with the stimulus. No effect of C02 upon 
the anal filaments has been observed in experiments 
on five animals. 

Exp. VIII. By means of the arrangement shown in 
fig. l b, put on instead of the T tube, an Eristalis larva 
can be made to breathe from a bubble of gas of any 
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desired composition and volume, and the bubble can be 
withdrawn into the graduated tube and analysed by a 
technique deseribed many years ago (Krogh 1904). 

A few determinations were made in which a larva, 
after being cut off from the atmosphere for about t m. 
was allowed to breathe from an air bubble for 40 sec. 
In a typical determination the final composition of the 
bubble would be 4 Ofo C02, 14 Ofo 0 2 and 82 Ofo N2 • If 
this is the normal composition of the air in the tracheal 
system the animal, when ventilating at the rate of 
6 mm3/min., would use up about 0.4 mm3fmin., corre
sponding to 200 ccjkgjhour. 

The apparent respiratory quotient is very low, be
cause a large fraction of the co2 is given off through 
the skin to the water. 

When now such a larva is cut off from the atmo
sphere for 3 m. and then allowed to breathe for a few 
m. from a bubble of oxygen a certain quantity of nitro
gen will afterwards be found in the bubble, and if a 
complete mixing with the gas in the tracheal system· is 
assumed it becomes possible to calculate the volume of 
that system. In one such case a larva of 204 mg. was 
given an 0 2 bubble of 27.3 mm3• After 6 m. the volume 
was reduced to 13.2 mm3 containing 5.2 Ofo co2, 46.6 °/(} 
0 2 and 48.2 % N2• Taking the initial N2 percentage in 
the tracheal system as 82 a calculation gives the tracheal 
volume 18.9 mm3 or 9 Ofo of the animal volume. t of. 
this can be renewed by a deep breath. The tracheal 
system is therefore very effective, and no accessory 
respiratory mechanism is likely to be of any use, the 
more so as the fluid in which the larvæ live is gene
rally irrespirable. 

Tracheal volumes can be determined also by experi
ments utilizing the faet that the pressure of a gas quan
tity multiplied by its volume at that pressure remains 
constant when the pressure is varied. To do this a larva 



61 

was in exp. IX sealed up in a small glass vessel, filled 
with water and provided with a horizontal tube of nar
row bore in which the dispiacement of the water me
niscus could be read off under a low power microscope. 
The tube was connected with an arrangement to apply 
pressure which could be read on a mercury manometer. 
It is necessary to allow for the water vapour tension 
and there is also a small correction for the compres
sibility of the water in the container. 

In one determination we had the reduced barometric 
pressure of 736 mm and an increase of 96 mm pro
duced a volume reduction (corrected) of 2.06 mm3• As
suming that the tracheal walls offer no resistance to 
the compression the tracheal volume x can be calcu
lated from 736 x=(736 + 96) (x- 2.06) or x= 17.8 mm3 

in a larva of 122 mg. 
The assumption made can be verified by a series 

of determinations at increasing pressures. If there is 
a resistance it must increase with the compression and 
a decreasing volume will be found. Determinations with 
191, 287 and 381 mm excess pressure gave the values 
17.8, 18.1 and 17.7 mm3• At the last narned pressure 
the volume of the tracheal system was reduced by 
6 mm3, and further experimentation showed that it 
could be reduced by 10 before any definite resistance 
appeared. This shows that the ventilation tracheæ had 
at least this . volume and offered practically no resi
stance to compression. 

When a larva is kept enclosed in such a pressure 
chamber without access to the air the volume will at 
first show a decrease, because oxygen is used up, but 
it will soon begin to increase again, and the larva be
comes lighter than water. This agrees with an obser
vation first made by Alsterberg and repeatedly con
firmed by myself: When a larva is kept in water, so 
deep that the breathing tube eannot reach the surface, 
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it will float up to the surface after a period of 1/ 2 to 
2 hours. It will breathe there for some time and may 
then sink down again and repeat the performance. It 
follows from these observations that some gas is accu
mulated in the tracheal system when the animal is cut 
off from the atmosphere and the nature of this gas 
must be ascertained. 

Alsterberg attempted to show by calculations that 
the gas in question must be nitrogen, diffusing in from 
the water, but this contention is untenable, because the 
negative pressure necessary for such diffusion and postu
lated by Alsterberg does not and eannot exist, when 
the air sacs are so easily compressed as I have found. 
Moreover I have seen the volume increase in a larva, 
enclosed in a very small compression vessel, much more 
than all the nitrogen dissolved in the surroanding water 
could account for. There can be no doubt therefore 
that the gas is produced within the animal, and I 

. can find only two possibilities. One is a produetion of 
coll by the metabolic processes going on after depri
vation of oxygen, and the other is a produetion of 
methane + co2 by bacterial fermentation within the 
gut. The second possibility can be realized only when 
the animals are feeding and the gut filled with mud, 
while the first can aet also in starving animals. Star
ving animals will float up to the surface just as well 
as animals having mud in the gut, and co2 produetion 
must therefore be taken to be the normal mechanism 
for increasing the buoyancy. 

This is borne out by a respiration experiment X 
in which a larva was brought in contact with an air 
buhble after 1.5 hours stay in 5 cc water. Af'ter a couple 
of respirations this buhble was analysed and found to 
contain 20.7 Ofo C02 and 3.5 Ofo 0 2• The C02 content in 
the tracheal air must have been: ·higher and perhaps 
even 40 ° f 0• In a large bod y of water a considerable 
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proportion of the co2 formed must diffuse out through 
the integument, but enough is left evidently to cause 
the animals to float. 

A bacterial formation of methane in the gut appears 
quite possible, since methane formation in the mud 
which the animals devour is an extremely common 
occurrence, and the gas, when formed, will no doubt 
diffuse into the tracheal system, just as the methane 
produced in the paunch of cows finds its way into the 
air expired from the lungs, but no definite evidence 
that such formation actually takes place in the larvæ 
has been obtained. In one observation in a sealed vessel 
the gas produetion amounted to 15.6 mm3 in 5 hours 
which makes a bacterial methane produetion rather 
likely. On the other hand no gas produetion was found 
in one exp. with isolated feces from several larvæ in a 
sealed vessel. 

Summary. 
The biolog·ical condusions to be drawn from the preceding 

experiments and observations are briefiy as follows. 
The Eristalis larvæ are protected against noxious influences 

from the surronnding medium by a highly impermeable integu
ment. The practical impermeability to water affords proteetion 
against loss of salts, and the animals can live in a salt free fiuid 
or in highly acid or alkaline solutions for prolouged periods. 

Respiration takes place only from the atmosphere through 
the posterior spiracles. There is an effective mechanical ventila
tion of the large air sacs which offer only the slightest resistance 
against compression to flat bands. A certain proportion of the C02 

produced in the metabolism will diffuse out through the integu
ment. Practically no oxygen is lost to the medium, although this 
is as a rule oxygen free. 

The filaments which are occasionally, and usually for brief' 
pm·iods only, made to protrude from the anus have no respiratory 
function whatever. They contain a mechanism which will acti
vely absorb silver from an extremely dilute solution and is pro
hably concerned with osmoregulation by active ion uptake, but 
even this does not seem to be of much use to the animaL 
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When the larvæ are cut off from the surface the metabolism 
becomes anaerobic and part of the surplus of co2 produced accu
mulates in the tracheal system and may cause the larvæ to float 
up to the surface. This is facilitated by relaxation of the muscu
lature. When the muscular tonus is normal and the spiracles in 
contact with the air the larvæ are slightly heavier than water. 
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Dansk Oversigt. 
Eristalislarver er beskyttede mod mange skadelige paavirk

ninger fra omgivelserne ved at deres hud er næsten fuldstændigt 
uigennemtrængelig for vand og vandopløselige stoffer. Herved 
beskyttes de ogsaa vidtgaaende mod salttab, og de kan leve længe 
saavel i destilleret vand som i stærkt sure og basiske opløsninger. 

Aandedrættet finder udelukkende sted fra atmosfæren gennem 
spiraklerne i spidsen af den lange "rottehale". De store luftsække 
i kroppen ventileres mekanisk og lader sig ved udaandingen let 
sammenpresse til flade baand. En del af den ved stofskiftet dan
nede kulsyre diffunderer ud gennem huden, men der sker ikke 
ad den vej noget kendeligt ilttab, skønt dyndet, hvori de lever, 
i reglen er iltfrit. 

De traadforrnede legemer, som lejlighedsvis og· i reglen kun 
kort tid ad gangen presses ud fra endetarmen, har ingen gælle
funktion. De indeholder· en mekanisme, som aktivt optager sølv 
fra yderst tynde opløsninger og fungerer antagelig osmoregula
torisk ved aktiv ionoptag·else. 

N aar larverne ikke kan naa overfladen, bliver stofskiftet 
anaerobt. En del af den derved dannede kuldioxyd ophobes 
trachesystemet og bringer dyrene til at flyde op til overfladen. 

5 
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The Chalcid subfamily Eunotinae. 
By 

j. P. Kryger. 

In his Classification (p. 312) A s h m e a d gives a key 
to the subfamilies of the family Pteromalidae. The new 
subfamily Eunotinae is characterised in the foliowing way: 
3. Head normal ......................................... . 
- Head very wide, much wider than Thorax, lenticular; 

antennae 6-10 jointed, inserted near the mouth border; 
scutellum large, hind angles of metanotum acute ...... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Subfamily III. Eunotinae. 

Ashmead further writes (p. 325) about theEunotinae: 
"This small subfamily comprises a number of genera, 

all evidently of tropical origin, and all parasites of the 
rhynchotous family Coccidæ". 

According· to the generic key (p. 326), A s h m e a d 
ineludes in the Eunotinae the genera Enm·gopelte Forst. 
and Eunotus Walk. besides half a score of non-European 
genera, but he does not mention Simopterus Forst. at all. 
This latter name occurs, however, in the index (p. 547), 
where reference is made to p. 388 (in Bibliography of 
the genera), on which we read: 

Simopterus Forster, Verh. d. naturh. V er. preuss. Rheinl. 
VIII, 1851, p. 22 (Type S. venustus Forst.), 

but the genus is not mentioned in any of the keys, and 
we eannot possibly guess where he would have placed it, 
if he had not quite forgotten it. 

As Thomson has never seen anygenus belonging 
to Eunotinae, we cannot, unfortunately, make use of his 
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"classificatory eye" if we are to form an opinion as to 
Ashmead's classification. 

Further it may be mentianed here that the genus 
Epicopter·us W estw., which, as pointed out below, is iden
tical with Simopterus Forst., was included by Ashmead 
(Classif. pp. 274 and 275) in the Miscogasteridan sub
family Tridyminae. As Ashmead has not collected chal
cid fiies in Europe, he had no other basis for this inelu
sion than Westwood's description. 

It is beyond doubt that three genera occur in Den
mark which may be placed in the Eunotinae) viz. Epico
pterus Westw. (= Simopterus Forst.), Eunotus Walk. (= 
Megapelte Forst.), and Enargopelte Forst. 

But the questions now arise: Does there exist any 
relationship between these three genera, that is to say, 
do they form a well delimited subfamily within the Eu
ropean Chalcidioidea) and in which family is this sub
family to be placed? 

I am inclined to admit the relationship, for the fol
lowing reasons: 

l. The antennae, though differing as to number of 
joints, are very much alike: the sense organs of the 
joints are quite identical; the surfaces of the scape and 
the pedicellus are reticulated in quite an identical way, 
which I have not seen in any other Danish Chalcidid 
gro up. 

2. The head is lenticular in all the three genera. 
3. The thorax and the abdomen are much alike in 

all the genera. 
4. lVIiddle tibiae with a rather stout spur, resembling 

that of the Encyrtidae. 
5. Hind tibiae with two apical spurs ( one small and 

one large). 
6. The venation of the fore wing is in the main 

identical. 
7. All the three genera are parasites of scale insects. 

s• 
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It is true that the shape of the wing of Epicopterus 
differs rather much from that of Eunotus and Enargopelte, 
but it is most probably infiuenced by the animal's living 
among the needles of small firs. 

Moreover Epicopterus does not agree entirely with 
Eunotinae sensu Ashmead, for its antennae are not 6-
10-jointed, but 12-jointed, but this, I think, is only a 
generic character within the Eunotinae. 

As all the three genera possess two apical spurs on 
the hind tibiae, the subfamily Eunotinae belongs to the 
family Miscogasteridae, and not to the Pterornalidae. 

Key to the genera. 

l (2) Antennae 12-jointed, with 2 annelli Epicopterus (Simopterus) 
2 (I) Antennae with less than 12 joints, without annelli..... 3 
3 (4) Club obliquely truncate at apex ...... Eunotus (Megapelte) 
4 (3) Club rounded at apex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Enargopelte 

Epicopterus W estw. (Sirnopterus Forster). 

Westwood's original description of the genus Epico
pterus and the sole species choreiforrnis (Mag. Nat. Hist. 
1833 p. 418-19, fig. 55 b) is as follows: 

Epicopterus W estw. Pteromalo affin is. Corpus brevissimum, 
latum; antennæ12-articulatæ subclavatæ; aiarum portio in ter mar
gi nem anticum et nervum subcostalem antico (et præsertim ad 
nervi conjunctionem cum margine) dilatata, et ibi oblique truncata. 

Body very short, convex and contracted; antennæ short, sub
clavate, 12-jointed, the 3rd and 4th joints annular; wings with the 
humeral portion anteriorly dilated and obliquely truncate at the 
union o f the subcostal nerve with the front margin o f the wing·s; 
abdomen sessile. 

Spec. 1. Epic. choreiformis Westw. Nigro-æneus haud nitidus; 
facie viridi; antennis pieeis articulo basali rufo; abdomine nitido 
cyaneo-nigro; lateribus cupreo-nitentibus; pedibus testaceis; alis 
basi obscurioribus. 

Lougitudo corporis, lineæ dimidium. Expansio alarum, lineæ 7j8• 

In museo nostro. Habitat in gramineis prope Cantabrigiam, Julio, 
1833. 

Brassy black, not shining; face greenish; antennæ pitchy, 
with the basal joint reddis h; abdomen shining eyaneons black, 
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with the sides coppery; legs reddish; wings darkish towards the 
base. 

I found several specimens of this curious littie insect at Gog 
Magog Hills, near Cambridge, during the late meeting of the Brit. 
Ass. (June 24-28 1833) in company with Choreia nigroænea W.; 
which it so much resembles that, until I had carefully examined 
it, I thought it was its male. I have seen no other insect in this 
very extensive family with wings similarly formed. 

Forster's original description of the genus Simo
pterus and the sole species venustus (V er h. N at. V er. 
Rheinl. u. Westph. 1851 p. 22, tab. I fig. 8) runs as 
follows: 

Simopterus nov. gen. Antennae fractae, fronti media insertae, 
articulis undecim. Thorax latus, pronoto lineari-transverso, meso
noto subintegro, scutello magno, antice et lateribus suturis pro
fundis distincte separato, metanoto valde abbreviato. Alae mar
gine antico fere angulatim fie:x:o. Pedes tarsis pentameris. Ab
domen thoracis latitudine et longitudine, depressum, sessile, primo 
segmento maximo. 

Sim. venustus n. sp. 
Subviolaceo- vel nigro-aeneus, capite virente, antennis pedi

busque rufis, coxis fuscis; metathorace medio longitudinaliter acute 
carinato; alis fuseo-umbratis; abdomine laevi, nitid o, segmento 
primo basi media foveolato. 

Lg. 1/4-2/5 lin. 

It will b e se en from W e s t w o o d' s descri ption that 
in 1833 he swept a minute hymenopteron with 12-
jointed antennae, two annelli, a sessile abdomen and the 
fore wing obliquely truncate at the union of the sub
costal and the marginal veins. Further he states, that 
the species was caught in company with Choreia nigro
ænea, which it so much resembles that "I thought it 
was its male". 

From Forster's description we learn that in 1851 
he swept a small hymenopteron with 11-jointed anten
nae, two annelli (see Hym. Stud. II, p. 64-65), a sessile 
abdomen, and the fore wing "fere angulatim flexo". 

In 1856, however, in his key to the Pteromalidae 
(Hym. Stud. II, p. 64-65), Forster piaces the genus 
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among the genera with 13-jointed antennae; but from 
a comparison with the original notes upon the genus 
from 1851, we understand that he regarded the basal 
socket as an antennal joint. In faet, the genus Simo
pierus must be regarded to have 12 antennal joints, 
the two annelli included. 

In the last-mentioned work (Hym. Stud. II 1856) the 
genus Epicopterus W estw. is completely lacking, and 
F i:i r s t e r do es. not mention i t either in an y o f his other 
papers. In this paper (pag. 147) Forster says that he 
has treated 291 genera and their synonyms, arranged 
them in taxomical keys, and given notes upon them. 
Further, that his own collection comprises 273 of these 
genera. Thus he has not seen eighteen of the genera, 
the names of which he enumerates. Among these eigh
teen names we also look in vain for Epicoptents. Forster 
eannot have been ignorant of Westwood's genus, for 
he recordsother of Westwood's genera from lVIag. Nat. 
Hist. (e. g. Lamprotatus, Agenioneur·us, Hemiptarsenus). 
He must have known this latter periodical, which is 
also evident from his note (l. c. pag. 82): ((Siehe lVIag. 
N at. Hist. VI, 35, 418. Smaragdiles admirabilis W es t w.". 
It seems incredible that he should have overlooked 
Epicopterus in Westwood's paper (pag. 418) and noticed 
Smaragdiles on the same page. I am much more inclined 
to believe that the omission was made on purpose; he 
wanted to name the genus by his own name (Simo
pterus), as he begrudged Westwood the titbit. 

Since 1856 no one seems to have seen Epicopterus. 
Thomson (Hym. Scand. IV 1878) does not mention it; 
he has not seen this nor any other genus of the Eunotid 
complex. As mention ed a bove, A s h m e a d (Olassif. Hl04) 
ineludes the genus Epicoptents in the Tridymini, and 
does not treat Simopterus at all. Schmiedeknecht 
(Hym. Mitteleur. 2. Ed. 1930), who follows, in all essen
tials, As h m e a d's views, places Epicopterus in tb e 111isco~ 
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gasterinae (p. 426-27) and does not mention Simo
ptents at all, precisely as Ashmead. Kurdjumov 
C~otes on Pteromalidae, Revne Russe d'Ent. XIII 1913), 
it is true, mentions Simopterus (p. 9), but as he only 
deals with the Pterornalinae, and ineludes Sirnopterus in 
the Eunotinae, he does not enter further into the ques
tion and does not describe the genus. Gahan & Fagan 
(Type species 1923) record Epicopterus as well as Simo
pterus in their list, but have no idea that the two ge
nera are identical. 

The 3rd of J uly, 1930, was a very hot da y. I was 
sweeping in Tibirke fen near Tisvilde. The heat was 
so oppressive that I was unable to work in the sun, 
and I therefore moved to a small grove of old bircl1es 
with a couple of small scrubby firs growing in their 
shade. I swept the fir trees, and on examining· the net, 
I discovered a small chalcid fly in it whose wings were 
pressed so closely against the body that it was difficult 
to observe them. At first I believed that I had caught 
the male of Choreia inepta, so long searched for; for this 
species may sametimes possess well developed wings. 
An examination at home revealed, however, a Sirno
pterus female. A large number of Coccidae were found 
on the branches of the fir trees, many of which had 
been parasitised, but the parasites had unfortunately 
emerged. I assume that Sirnopterus is parasitic on the 
scales of the fir trees. Since this first finding of Simo
pterus I have swept the species several times, especi
ally in Sønderskov f en n e ar Lillerød, N orth Sealand, 
always on small shrubby firs beneath old birches and 
fir trees. 

Forster's sketch of the wing makes it an easy 
matter to recognize the genus, and vVestwood's state
ment, that his genus closely resembles Choreia, made it 
clear to me that the genus I swept was identical with 
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both Simopterusand Epicopterus. As Westwood's name 
is the older of the two, it has the priority, and the 
genus in question should therefore be narned Epicopterus 
Westw. Similarly, on account of priority the sole spe
cies should be called choreiformis W estw. 

Below I shall give some particulars about the species: 

Epicopterus choreiformis Westw. (venustus Forst.). 
Female: Antennae 12-jointed, consisting of scape, 

pedicellus, 2 small annelli, 5 funicular joints, and a 3-
jointed club. Antennae very short; scape nearly as long 
as funicle and clavus together; antennae inserted at the 
lower edge of the eyes, not far from the mouth. Funicle 
and clavus with short hairs and strong sense organs. 

Head broader than thorax, lenticular. Eyes large, 
ocelli in an almost straight line. 

Thorax rectangular, nearly quadratic. Prothorax 
short; parapsidal furrows distinct; scutellum large; hind 
angles of thorax acute. 

Abdomen sessile, rounded, 1st segment as long as all 
the succeeding ones together, and with an impression 
near its base. 

Ovipositor hardly protruding. 
Fore wing stout and broad, the outer edge convex. 

Subcosta long; marginal vein short; radius as long as 
the marginal vein, but shorter than the postmarginal 
vein. Subcostal cell wide. Wing obliquely truncate at 
the junction of the subcostal vein with the front margin. 
Marginal ciliae short; discal ciliae short; n o discal hairs 
near the base of the wing. 

Hind wing stout and broad. 
Fore wing infuscated, but with a few hyaline patches 

evidently indicating the lines along which the wing is 
bent in order to lie close to the body. 

Legs stout; middle tibiae rather stout; hind tibiae 
with two spurs, one long and one shorter. 
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Fig. l (above): Epicopterus choreiformis Westw. S!· 
Fig. 2 (bel o w): a Antenna, b Middle leg, c Hind leg, d Stigma, 

e Fore wing, f Hind wing. 
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Antennae pale brown, pedicellus and clavus darker 
brown, head and thorax dark with a blue tint, abdomen 
black, shining, with a metallic lustre. Venation of wing 
dark brown. Legs more or less dark brown. 

Length o f animal: 
Length o f antenna: 
Length o f fore wing: 
Length o f hind wing: 

1.25 mm. 
0.50 mm. 
1.00 mm. 
0.75 mm. 

Many females swept on shrubhy firs, North-Sealand. 
Dates of capture: first days of July. 
Specimens on slides in Canada-balsam, Zoological 

Museum, Copenhagen. 

Ennotus \Valker (Megapelte Forster). 

Walker (Ent. Mag. vol. II 1834, p. 297) deseribed 
the genus Eunotus and the sole species cretaceus as new 
to science. Forster (Hym. Stud. II 1856 p. 63 & 66) 
changed the name to JJ!Iegapelte, since in 1833 the name 
Eunotus had been given by D ej e an to a beetle genus; 
the latter name proved, however, to be a synonym and 
the old name should therefore be retained. 

Forster (l. c.) piaces the genus at the very top of 
the Pterornalidae) stating that the antennae have but 
eleven joints, viz. a scape, a pedicellus, two annelli, 
a 4-jointed funicle, and a 3-jointed club. Ashmead 
(Classif. p. 326) describes it as having 10-jointed anten
nae, and ineludes it in family LXIX Pterornalidae) sub
family III Eunotinae. S c h m i e d e k n e c h t agrees with 
this and states (Hym. Mitteleurop. p. 430): 10-jointed 
antennae, and the g·enus belonging to Pterornalinae. It is 
not clear whence Ashmead got his different view. 
Thomson never caught the genus in Scandinavia, and 
accordingly it is not recorded in his hook (Hym. Scand. 
IV). 

Last year (1930) I happened to rear the sole species 
of this genus, cretaceus Walk., and as there seem to be 
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divergent views as to its characters, I shall describe 
it below. 

Ennotus cretaceus W alk. 
Female: Anteuna 9-jointed, consisting of scape, 

pedicellus, 5-jointed funicle and a 2-jointed club. Scap~ 
long, pedicellus one-third the length of the scape, 1st 
joint of funicle small, not half as long as pedicellus, 
2nd and 3rd twice as long as the 1st; 4th and 5th shorter 
than the 2nd and 3rd, but a littie longer than the 1st; 
club two-thirds the length of the scape, 1st club joint 
half as long as the 2nd. No annelli present; what ear
lier authors deseribed as two annelli, is actually an un
divided joint, which I regard as the 1st funicular joint, 
as I think it is too large to be called an annellus. It is 
true that a very careful preparation of an antenna in 
a convenient (curved) position on a slide mounted in 
Canada-balsam and at a 700 times magnification, seems 
to reveal a slight streak-like indication of a real annellus, 
but I have been unable to refind it in any of the an
tennae which I have examined; I therefore venture to 
say that it eannot represent (one of) Forster's annelli; 
Forster would hardly have been able to discover thi$ 
min u te streak. 

Head rather thin, eyes small, occiput excavated, 
with a sharp border towards the front; the two hind
most ocelli placed near this sharp border. Mandibles 
bidentate. Antennae inserted near the mouth. -

Thorax rectangular; pronotum small, looking like a 
collar; mesonotum rectangular, parapsidal furrows dis
tin et, scutellum two-thirds of the whole length of the 
mesonotum, that is to say, twice as long as the preced
iug part of the mesonotum, stout, reaching the abdomen~ 

Head and thorax finely reticulated. 
Six segments may be counted on the abdomen of 

specimens soaked in water, the 1st very long, the last 
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five very small. On dried or mounted specimens only 
the 1st segment can be seen, the five posterior ones 
having been retracted within this. 

Ovipositor not protruding, apparently - on account 
of the sheath - arisir1g directly from the apex of the 
abdomen. 

Head and thorax dark green, dull, abdomen dark 
green, shining. 

Fore wing stout and wide, densely covered with 
short hairs. Marginal vein not very short, subcosta long 
and straight, twice as long as marginal vein, radius 
and postmarginal vein of equal lengths, halfas long as 
marginal vein. The four sense organs in the stigma 
rather widely separated. Subcosta with a transparent 
spot near the junction with the marginal vein. Colour 
of venation brown. Subcosta with about 15 strong setae, 
costal cell covered with fine hears near the margin, 
naked near subcosta; a naked spot near hind margin. 

Hind wing fairly long and wide, densely and evenly 
covere d with discal hairs. Marginal ciliae short. V ena
ti o n long. 

Legs rather short and stout. Five tarsal joints. Middle 
tibia with a strong spur, and 1st tarsal joint of middle leg 
long and with strong and short setae-features remind
ing one of the Encyrtidae and Eupelmidae. Hind tibia 
with two apical spurs. Femur, tibia, and last tarsal joint 
dark brown, the four proximal tarsal joints pale brown. 

Length of animal: 2 mm. 
Length o f antenna: l mm. 
Length of fore wing: 1.5 mm. 
Length o f hind wing: l mm. 

Bred from Coccus on Salix repens on the heathery 
common near Sandkroen at Tisvilde, N orth Sealand. A 
number of twigs of Salix repens with numerous big, 
brown coccids were collected on June 5th, 1929; during 
the summer many specimens of Aphycus were bred, 
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Fig. 3 (above): Eunotus cretaceus Walk. ~· 
Fig. 4 (bel o w): a Middle leg, b Hind leg, c Antenna, d Man

dible, e Maxillary palp, f Labial palp, g Stigma, h Fore wing, 
i Hind wing. 
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and in April, 1930, about 35 specimens of Eunotus ap
peared, all females. According to this, Eunotus seems to 
develop very slowly, especially when it is borne in 
mind that in the open no specimens would have been 
bred until May or June. 

Further, one female swept in the heathery moor Sorte 
Mose near Lillerød, N orth Sealand, o n May 29th, 1930. 

I have never seen the male, but Forster states that 
it is like the female, except for the siender antennae, 
which lack a distinct club. 

Specimens on slides in Canada-balsam, Zoological 
Museum, Copenhag·en. 

Enargopelte Forster. 

Forster deseribed the genus Enargopelte) and the 
sole species obscurus in 1878 (Verh. naturh. V er. preuss. 
Rheinl. Jhg. 35 1878 p. 62). Ashmead recordsit in his 
Classifkation (1904); in the key (p. 326) he spelis the 
name Euargopelte, while in the Bibliography (p. 372) he 
correctly writes Enargopelte. S c h u l z (Spolia Hym. 190& 
p. 143) also mentions it, but he has seen it no more 
than Ashmead. Nor have Thomsonor Schmiede
k n e c h t se en i t, so most likely i t has not been caught 
since the time of Forster. 

I caught a male and a female in 1931, and on the 
basis of these I shall describe here the genus and its 
sole species, obscurus Forster. 

Enargopelte Forster. 

Antennae of both sexes 9-jointed, in the male filiform 
without clavus or annellus, in the female consisting of 
scape, pedicellus, one small and four large funicular 
joints, and a 2-jointed clavus; no anneHus present. An
tennae inserted near the mouth. 

Head rather thin but wide. Eyes large, ocelli form
ing a right-angled triangle. 
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g 
Fig. 5 (above): Enargopelte obscurus Forst. Cf. 
Fig. 6 (below): a Male antenna, b Female antenna, c Middle. 

leg, d Hind leg, e Stigma, f Fore wing, g Hind wing. 



80 

Thorax large, wide, nearly rectangular, pronotum ra
ther large. Parapsidal furrows distinct. Scutellum large, 
oblong. Metanotum with acute hind angles. 

Abdomen oval, longer than thorax, almost as long as 
head and thorax together, 1st abdominal segment much 
longer than the rest of the abdomen. 

Fore wing long and stout. Subcosta long, marginal 
vein short, radius more than half the length of marginal 
vein, postmarginal vein longer than radius, but shorter 
than marginal vein. Costal cell wide. Surface of wing 
evenly covered with short hairs, beneath the venation 
the hairs are larger and more scattered. Subcosta with 
about 20 setae. Two long setae on postmarginal vein. 
Marginal friuge short. 

Hind wing wide and stout, but short. Surface of wing 
evenly covered with short hairs. Marginal friuge short. 

Legs of usual shape, stout. Middle tibiae with a long 
spur, resembling to some extent the Encyrtidae. Hind 
tibiae with two spurs, one long and one stout. 

Green, metallic. Head and thorax finely reticulated 
with many very small shining points resembling those 
Df Phaenodiscus. Abdomen bright. Legs and antennae 
brown; e y es and ocelli red. 

Enar~opelte ohscurus Forster. 

Male: Antennae short and stout; scape long and 
wide, pedicellus very small, the seven funicle joints 
:Subequal in length, terminal joint the longest, longer 
than 1st and 2nd funicle joints together; all funicle joints 
as wide as long. No sensory hairs, but stout sense or
gans on all funicle joints. 

Legs and antennae dark brown. Tarsi and pedicel
lus dark brown. 

Female: Antennae short and stout; scape long and 
slender, pedicellus longer than in the male, nearly half 
as long as scape; 1st funicle joint very small, the last 
four subequal in length, shorter than wide, widening 
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towards the tip. Olavus stout, egg-shaped, 1st elaval 
joint halfas long as the terminal joint. Funicle and club 
joints with stout sense organs, no sensory hairs. 

Antennae brown, scape and pedicellus pale brown. 
Legs dark brown, tarsal joints pale brown, last tarsal 
joint darker. 

V enation in both sex es brown. 

Male: Length o f animal: 2.2 mm. 
Length of antenna: 1.00 mm. 
Length o f fore wing: 1.4 mm. 

Female: Length o f animal: 1.7 mm. 
Length of antenna: 0.7 mm. 
Length of fore wing: 1.00 mm. 

One large male and a small female swept on Salix 
repens infested with scale insects, May 26th, 1931, on 
the common near Sandkroen, Tisvild e, N orth Sealand. 

Male and fcmale on two slides in Canada-balsam, 
Zoological Museum, Copenhagen. 

Dansk Oversigt. 
I dette Arbejde behandles en lille Underfamilie af de penta

mere Chalcidier. Den rummer en halv Snes Slægter væsentligt 
hjemmehørende i de varmere Dele af Jorden, men dog med nogle 
·europæiske Repræsentanter. Underfamiliens Plads i Systemet har 
været omstridt, men den maa henføres under 1Wiscogasteridae, da 
alle Slægter har to Sporer paa Enden af Mellemskinnebenene. 
Tre Slægter, som alle er meget sjældne, idet de ikke synes at 
være fundet nogetsteds i Verden siden 50'erne i forrige Aarhun
drede, er fundet her i Landet; de afbildes og beskrives. Epico
pterus (Sirnopterus) choreiforrnis Westw. er fundet paa Fyrretræer 
under gamle Birke i Tibirke Mose, 3. Juli 1930, i Sønderskov Mose 
ved Lillerød o. a. Steder; antagelig snylter den paa Coccider. 
Eunotus cretaceus W alk. er fundet ved Sandkroen, Asserbo, 5. Juni 
1929, paa Grene af Salix repens, og 29. Maj 1930 i Sorte Mose ved 
Lillerød; antagelig ligeledes som Snylter i Coccider. Og endelig 
.er Enargopelte obscurus Forst. fundet ved Sandkroen, Asserbo, 
.26. Maj 1931, ogsaa paa Salix repens, paa hvilken der var talrige 
Skjoldlus. 

6 
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lnvestigations on 

the feeding Habits of Unyphia. 
(A ran.) 

By 
Edwin Nørgaard, Løgstør. 

The purpose of the investigations deseribed in the present pa
per was to obtain some insight into the feeding habits of Linyphia. 
Notably its behaviour when it captures its prey was observed and 
studied experimentally in order to determine the stimuli which 
cause the different reactions of this behaviour. 

The investigations were made partly at Løg·stør, and partly 
at the Ecological Field Labaratory at Strandkjær (Molslaboratoriet),. 
recently established by the Natura! History Museum of Aarhus, 
to the director of which, Dr. H. M. Thamdrup, I tender my 
b es t thanks. I also wish to t hank m y friend, Mr. J o h s. P e t e r
sen, teacher at the Municipal School, Løgstør, for his valuable 
Jingnistic help. 

l. Methods and Material. 

Most of the observations as well as the experiments 
were made in the natural habitat of Linyphia in woods 
and plantations, where it piaces its snare among twigs. 
Some of the experiments were carried out indoors on 
spiders kept in observation boxes. 

To in vestigate the significance ofvibrations in the web, 
a vibrator constructed like an electric buzzer (P e t e r s. 
1931) was used. This vibrator is shown in fig. l; w is a 
fine wire that vibrates in time to the armature of the 
buzzer. The point of this wire is placed on the web at 
the spot where a vibration centre is required. sl is an 
adjustable brass slide that regulates the vibrations of 
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the wire, which passes through a hole in the short leg 
of the angular slide. 

The spider's response to chemical stimuli was invest
igated by means of small pith-balls, which were placed 
upon the web instead of prey. 'rhese balls were used 

Fig. l. The vibrator. 
sl = adjustable slide. 
w = vibrating wire. 

either dry or moistened with a fluid containing the sub
stances the infiuence of which upon the behaviour of 
the spider was to be tested. 

The investigations were made in 1939 and the fol
lowing years on the common spiders Linyphia triangu
laris Cl. and Linyphia montana Cl. 

2. The Snare. 
The snare of Linyphia is very characteristic and has 

been deseribed by many arachnologists. So I shall give 
6* 
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merely a brief description of it, and concerning its con
struction I may especially refer to Hopffmann (1936). 
The main parts of the Linyphia snare are (fig. 2): 

1. The sheet, which consists ofdensely spun threads 
forming very fine, irregular meshes. The upper surface 

Fig. 2. The snare. 
st. = the stopping web. 
sh. = the sheet. 
co. = the counterbalance threads. 

o f the sheet is covered with vise id silk (E. N i e l s e n 
1932), the stickiness of which is very effective, as the 
foliowing observation will show: 

I. L. triangularis. 22. 6. 42. 
A pith-ball is dropped on to the snare. By means of a tweezer 
I try to pick up the bal! again. It adheres to the sheet, which 
is raised together with the bal! to the cover of the observa
tion box, where it adheres so firmly that it eannot be re
moved again. 

The under side of the sheet is not sticky and serves 
the spider as a place of residence. 
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2. The stopping-web, which stops the insects and 
makes them fall down on to the sheet. 

3. The counterbalance threads, which are spun 
beneath the sheet to counterbalance the upward pull of 
thc stopping-web. 

L. triangularis is always found hanging with the dor
sal side downwards under the sheet. Its claws pull down 
the sheet in small cones, and thc securing thread is 
stretched from the spinnorets to the sheet. Violent dis
turbances of the snare makes the spider release its 
hold. It then falls down, but, suspended by the securing 
thread, stops a short distance above the ground. 

L. montana as a rule sits outside the snare only with 
its front legs upon the edge of the sheet, through which it 
receives the vibrations caused by the entangled insects. 

3. Description of the Capturing Behaviour. 

Some records from my journal will give an idea of 
the typical course o f the capture: 

II. L. triangularis. 8. 10. 39. 
A fly is dropped on to the sheet. The spider turns to the place 
of irnpact. The fly lies quiet at first. When it begins rnoving, 
the spider runs to it and bites it. The bite is succeeded by 
sucking. 

III. L. montana. 16. 10. 39. 
A small tly is dropped on to the snare. The spider rushes to 
it at once, pulls it through the sheet, bites it, and carries it 
by the chelicerae to the place outside the web, where it was 
sitting before the capture. 

IV. L. triangularis. 31. 5. 40. 
A bug (Ly,qus pratensis) is dropped on to the snare. The bug 
is entangled in the stopping web. The spider runs to the place 
beneath the bug. It shakes the web by means of its forelegs, 
until the struggling bug falls down on to the sheet. The spider 
touches the bug with its forelegs and then leaves it. 

It appears from these records that the spider's be
haviour when the prey is captured consists in varions 
reactions. The first phase of the behaviour is the "tur-
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ning to the prey"-reaction, in which the spider turns 
round and rushes towards the place where the prey hit 
the web. As a rule the spider does not reach this spot 
at once, for after hitting· the sheet, the prey usually 
lies motionless for a short time, and the spider does not 
move either. 

This pause is broken the moment the insect moves 
again, when the spider at once rushes towards it. This 
second phase of its behaviour will be called the "rushing 
to the prey"- reaction. 

When the spider reaches its prey, it puts its fore
legs through the sheet in front of the insect, which is 
thus stopped and captured by the legs of the spider, 
for which reason I call this phase the "stopping of the 
prey"- reaction. Sometimes the insect is en tangled in 
the stopping-web, and in such cases the spider pulls 
the sheet by means of its forelegs, until the prey falls 
down. I regard this pulling of the sheet as a variation 
o f the "stopping o f the prey"- reaction, since i t is car
ried out at the same point of the capture and in the 
same way: The legs o f the spid er are in both cases 
placed round the vibration centre, pulling at the web, 
and trying to get hold of the entangled insect. If the 
latter is already lying on the sheet, the pulling move
ments of the forelegs are few, but if it is hanging in 
the stopping-web, the spider carries out many vigorous 
pulling movements. 

Having tonehed the prey with its forelegs, the spider 
sometimes leaves i t again; but in most cases the spid er 
now strikes the claws of its chelicerae into the cap
tured insect and kecps them in this position for some 
time. 

When the movements of the prey have ceased, a 
brown fluid is ejected on it, which action is followed 
some seconds later by sucking, dnring· which the ab
domen of the spider seesaws up and down in a peculiar 
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way. Sometimes the spider masticates the prey between 
the ejection of the digestive fluid and the sucking. Thus 
we find the same method of sucking the prey in Linyphia 
as Bartels (1930) observed in Tegenaria and Braun 
(1931) in Argyroneta. 

L. triangularis sucks its prey at the place of capture 
or close to it, the prey being sometimes transported a 
short distance to be fastened to the sheet, where this 
has not been destroyed during the capture. 

L. rnontana generally sucks the prey at its resting 
place at the edge of the web, as will appear from the 
foliowing record: 

V. L. montana. 21. 6. 42. 
A fly is dropped on to the web. The spid er rushes to it, catches 
hold of it with its forelegs, and bites it. When the movements 
of the prey have ceased, the spider pulls it through the sheet 
and transports it to the resting place. There it is fastened to 
the edge of the sheet by some threads laid out by the spider, 
which moves its abdomen from side to side, its spinnerets 
alternately touching the web on either side of the prey. Then 
the prey is sucked. 

Conclusion: The capturing behaviour consists in 
five phases: 1. The "turning to the prey"- reaction. 2. 
The "rushing to the prey"-reaction. 3. The "stopping of 
the prey"-reaction. 4. The bite. 5. The sucking. These 
five phases will be further analysed in the follqwing 
chapter. 

4. Experiments on the Capturing Behaviour. 

a. The "turning to the prey"-reaction. 
As appears from my observations, the spider at once 

turns to its prey when it hits the web, and my first 
experiments airned at finding out to which stimuli the 
spider reacts in this way. Unfortunately I have not 
been able to cover the eyes of the spiders experimented 
on, so that I eannot tell exactly, how important the eye
sight is for the feeding behaviour of Linyphia; but my 
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experiments clearly show that quite different senses play 
the greatest role. And in addition it has been proved by 
Hornann (1928) and Bartels (1929) that webspinning 
spiders are not able to perceive tigures and perhaps 
not even movements by means of their eyesight. 

The experiments on the "turning"-reaction were made 
in the foliowing way: Instead of insects small objects 
(spruce needles, leaf-stalks, pith-balls) were dropped on 
to the sheet of the Linyphia-snare, and the spider's res
ponse was observed. 

Result: When objects of suitable weight (see later 
on) were used, the spider turned to the place of impact 
in most cases; and as the spid er could not possibly see 
the objects, we may conclude that the "turning"-reac
tion is released by the vibrations of the sheet. These 
vibrations are caused by the impact of the object and 
are transmitted to the spider's legs through the elastic 
sheet. 

The results of the experiments in which I dropped 
different objects on to the sheet might be divided into 
two groups: 

1. If the objects were relatively light, nearly all 
the experiments gave a positive result, i. e. the spider 
turned to the place of impact. 

2. If the objects were rather heavy, the spider ran 
away to the edge of the sheet. 

This must mean that there exists a certain weight 
limit at which the "turning"-reaction is replaced by an 
"escape"-reaction, and some experiments were made to 
find this limit. 

Experiment: I made some balls of elder pith and 
other material. They were of about the same shape and 
size, but of different weight. These balls were dropped 
on to the sheet from a height of 10 cm, and the spider's 
response was observed. 
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Table 1. The spider's response to prey of different weight. 

l 20 mg l 30 mg j 45 mg l 80 mg 

"turning"-reaction ............ 

l : i : --~1 o 
n o reaction ................... o 
"escape"-reaction ............. l-2 -1-i-o 

1
-151 lO 

total ......................... l 12 l Hi l 15 l 10 

"turning"-reaction in Ofo ...... l 75 °/o l 31 Ofo l OOfo l OOfo 
! 

Result: In Table 1 I have recorded the spider's 
response. From this table it appears that the weight 
limit in question must be between 30 mg and 45 mg. 

The experiments were carried out on L. triang~llaris 
in the pennitimate stage; perhaps the weight limit is 
somewhat higher for adult spiders. 

b. The "rushing to the prey"-reaction. 
In most cases the spider had to run some distance 

before reaching the prey, and an orientating stimulus 
must then be necessary. My observations showed that the 
prey must move if the spider were to find it. Accord
ingly it seemed most probable that the spider was guided 
by the vibrations of the sheet, and the experiments con
firmed this supposition. 

Two records from my journal will show the method 
used: 

. VI. L. triangularis. 15. 10. 39. 
With the vibrator I touch a piece of moss lying on the sheet. 
At once the spider rushes to it; but having tonehed the moss 
with its front legs, it leaves it again. 

VIL L. triangularis. 15. 10. 39. (Fig. 3). 
The sheet is tonehed with the vibrator (a). The spider rushes 
to the spot. The vibrator is now moved and touches another· 
spot of the sheet (b); the spider follows. Once more the vibra
tor is displaced, and the spider again changes direction. This 
time it comes near the remains of a fiy, which had been cap
tured and sueked some hours em·lier. The spider now rushes. 
upon this little lump, but soon leaves it again. 
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Fig. 3. Track of spider (VII). 
s =c= the spider·s starting point. 
f = the dead fly. 
a, b, and c = vibration centres in succession. 

These experiments show that the vibrations of the 
sheet are the orientating stimulus that guides the spider 
to its prey. Notably the last-mentioned experiment shows 
how the spider constantly runs towards the place from 
which the vibrations radiate. A series of similar exper
iments was made in 1942, and the results are recorded 
in Table 2. Two important facts appear from this table: 

l. Running to the vibration centre is a very con
stant factor of the behaviour,. as b3 per cent. of 30 trials 
were positive. It is so constant, indeed, that we must 
compare it with other forms of bodily orientation to a 
particular type of stimulus, for instance the phototactic 
movements of certain moths to the light, and conse
quently we mayspeak of a positive vibrotaxis in 
Linyphia. 

2. Comparing the number of positive reactions of 
each individual in the first, second, and third test, we 
see that it gradually decreases, a faet which may be 
due to an inhibition of the vibrotactive movement, no 
doubt caused by the negative result of the first (or 
second) "rushing to the prey"- reaction. 

c. The "stopping of the prey''-reaction. 
There is some difference between the individual 

specimens of L. triangztlaris as to which insects they 
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Table. 2. The influence of vibrations upon the behaviour of Linyphia. 

No. 

l 

2 

3 

4 
- ------··· 

5 

6 

7 

8 

9 

lO 

l reaction to l reaction to l reaction to l nuJ.?tber of 
1st impact 2nd impact 3rd impaet posi 1.ve re-

actwns 

l 
+ + o 2 

l 
+ + + 3 

---· 

+ + + 3 
--···---

+ + + 3 

+ + + 3 

+ o o l 

+ + + 3 -:-1 + o 
l 

2 

+ o 2 

-~+-1 + + l 3 

number of 
positive re- lO 9 6 25 
aetions ..... 

in Ofo . ...... 100 Ofo 90 Ofo 60 Ofo 83 Ofo 

eat, and which they reject. As food I have tried to use 
flies, mosquitos, bugs, and ants. The ants were always 
rejected, while fiies and mosquitos were always eaten. 
The bugs (Lygus pratensis) were consumed by some in
dividuals and rejected by others. This faet may be ex
plained by the supposition that the aversion to bugs is 
an individually acquired quality, whereas the aversion 
to ants is a specific inborn quality. 

vVhen Linyphia in the "stopping"-reaction puts its 
forelegs through the sheet to stop the prey, it receives 
certain stimuli, by which eatable and uneatable prey 
is distinguished, as the foliowing observation will show: 

VIII. L. triangularis. 8. 10. 39. 
A bug (Lygus pratensis) is dropped on to the snare. The spider 
runs to the struggling bug and touches it with its forelegs, 
but leaves it again at once and runs to the opposite edge of 
the sheet, where it pulls its forelegs alternately between its 
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chelicerae. Another bug is dropped on to the snare. The spider 
runs to it, touches it with its forelegs, leaves it, and cleans 
its forelegs as before. 

The stimuli received by the spider are probably of 
a chemical nature, because a cleaning refiex such as 
just deseribed is usually released by offensive chemical 
stimuli. This also agrees with the results of Bl urnen
thal (1935), who has stated that spiders are able to 
test the chemical qualities of the prey by means of a 
special sense organ, called the "tarsal organ", which is 
situated on the tarsus of the legs and the pedipalps. 

d. The bite. 
It was observed that the spider did not always bite 

the captured prey, but left it some minutes after the 
capture. 

IX. L. tl'iangulm·is. 15. 10. 39. 
A fly is killed and dropped on to the sheet, and the spider 
is allured to it by means of the vibrator. It touches the fly 
with its foreleg·s, but does not try to bite it. A few minutes 
later it leaves the fly without sucking it. 

X. L. triangularis. 24. 6. 42. 
A fly is killed and dropped on to the web. The spider turns 
to the prey. I touch the fly with the vibrator. The spider 
rushes to it, and is now sitting with its legs round the prey. 
Once more I touch the fly with the vibrator, and now the 
spider strikes its chelicerae into the prey. A few minutes later 
the spider transports the fly to a spot not far from the place 
of capture and fastens it to the sheet by some threads. Then 
it begins sucking the prey, the seesawing movements of its 
abdomen being very distinct. 

As shown in the above quotations, the bite does not 
follow automatically upon the capture of the insect; 
but it must be regarded as the spider's response to a 
vibration stimulus after the capture. For further control 
I have made the foliowing experiments: A pith-ball is 
dropped on to the snare, and the spider is enticed to it. 
Again the vibrator touches the ball, and the spider then 
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bites it. This experiment was carried out with many 
individuals, and in nearly all cases I succeeded in mak
ing the spider bite the pith-ball. 

Concl usion: If the prey moves after the capture, 
the spider bites it, whereas a non-vibrating prey is 
rejected. 

e. The sucking. 
Just as a special stimulus was necessary to make 

the spider pass from the "stopping"-reaction to the bite, 
so also a fresh stimulus is necessary to induce it to let 
the sucking succeed the bite. 

XI. L. triangularis. 22. 10. 39. 
A pith-ball moistened with water is dropped on to the snare. 
The spider is enticed by means of the vibrator. It touches 
the vibrating bal! with its forelegs and bites it. Half a mirrute 
later it lets the ball go and leaves the place. After that it 
sits still, clearring its pedipalps, which are pulled alternately 
between the chelicerae. 

XII. L. triangularis. 22. 10. 39. 
A pith-ball moistened with fly soup is thrown on to the web. 
The spider is enticed by means of the vibrator. It catches 
the bal! by its chelicerae, bites it, and begins sucking. It 
sucks the pith-ball for 8 mirrutes and then leaves it. 

These experiments were repeated in 1942 with pith
balls moistened with water, ant soup, and fly soup, 
and the results are recorded in Table 3. Only one ex
periment was carried out on each individual, and only 
the cases in which the spider was lured to bite the ball 

Table 3. The spider's treatment of pith-balls moistened with 
different fluids. 

pith-ball moistened 
with 

water 

fiy soup 

ant soup 

number of l number of cases in which 
tests sucking took place 

3 o 
3 2 

3 o 
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Fig. 4. Illustrating the situation in record XIII. 

are inelucled in this table. It will be seen that it was 
impossible to make the spider suck the balls moistened 
with water or ant soup, while two of three balls moisten
ed with fly soup were sucked, one of them for 10 mi
nutes, and the other for 6 minutes, before the spider 
left them. 

When the balls moistened with water or ant soup 
were rejected after the bite, the spider cleaned its pedi
palps in the way deseribed in quotation XI. 

It is worth noticing that the forelegs are cleaned 
when the spider has received an offensive chemicaL 
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stimulus during the "stopping"-reaction, while it is the
pedipalps that are cleaned after a disgusting chemical 
stimulus during the bite. W e may then con cl ude that 
the chemical stimulus is received by the tarsal organ 
of the forelegs during the "stopping"-reaction, and by 
the tarsal organ of the pedipalps during the bite. 

f. Linyphia's response to a vibration stimulus. 
from a second prey. 
Some experiments were carried out to investigate

how Linyphia reacted when offered a second prey dur
ing the capture. One of the experiments will be given 
in detail: 

XIII. L. triangularis., 2. 10. 39. (Fig. 4). 
A bug is dropped on to the snare. 'fhe spider rushes to it,. 
stops i t, and bites i t (fig. 4 a). While i t is doing this, I drop 
another bug on to the snare. The spider is somewhat alarmed 
and turns round with bug No. 1 between its chelicerae (fig. 
4 b). Bug No. 2 continues its fiight. The spider lets go bug 
No. 1, which falls down through the sheet, and rushes to bug 
No. 2 (fig. 4 c), which is captured, bitten, and sueked (fig. 4 d) •. 

The experiment was repeated with other individuals, 
and the second prey was dropped on to the sheet at 
different phases of the capture. A general view of the 
results of these experiments is given in Table 4, from_ 

Table 4. The influence of a second impact on the behaviour 
of a spider during a capture. 

N l treatment of the l re ction l o. first prey a remarks 

1 bi te + 
2 sucking just (+) the spider somewhat alarmed commenced 

first prey has 
3 been sueked 

for 1 minute 

4 do. for 4 minutes 

5 do. for 10minutes 
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which it appears that the spider responds to a second 
stimulus while it is biting prey No. l. When the sucking 
has just commenced, the spider is somewhat alarmed, 
but it does not let prey No. l go. Later on during the 
sucking the spider does not respond to a second stimu
lus in any way. All the reactions of the capturing be
haviour are now inhibited. 

g. The relative strength of the capturing 
instinct. 
It is important to investigate the relation of strength 

between various instinctive habits, and here some infor
mation will be given about the feeding habits and the 
sexual habits of Linyphia. First I shall quote the fol
lowing passage from E. Nielsen (1932): "One day in 
,July at 8,40 a. m. I observed a pair (L. triangularis) in 
copulation in a snare at the base of a pine. Several 
times in the course of about 3 hours pine-needles drop
ped into the snare or flies flew against the stopping
web. Whenever one of these things happened, the fe
male rushed to the spot in order to bite out a needle 
Dr to hunt a fly ... Whenever the female left the male, 
he walked about for a long time as if searching for 
something". 

I have made similar observations myself, and I shall 
·quote a somewhat different situation: 

XIV. L. b·iangularis. 5. 6. 40. 
A pair is in copulation in a snare. An accidental disturbance 
of the web makes the female fall down from the sheet. The 
male now runs about the snare, while the female hangs sus
pended by her securing-thread under the web. A fly .drops 
into the snare. The male rushes to it and catches it. I take 
the female and place her on the sheet, where she walks about. 
The male does not react in any way, but goes on sucking 
the prey. 

These observations clearly show that the food instincts 
are able to repress the sexual instincts and accordingly 
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must be stronger than these; a thing which is known 
from other spiders, too, as it must be the most obvious 
explanation of the faet that among several spiders the 
male suddenly from being a "sexual partner" turns into 
a, "prey", which is devonred by the female. 

5. Conclusion. 

The capturing behaviour of Linyphia is a complex 
behaviour consisting of several reactions, which do not 
follow automatically upon one another, but each of them 
requires a special impulse in order to appear. In Table 5 
I have given a schematic view of this behaviour as I 
must understand it from my observations and experi
ments. 

Table 5. Survey of the feeding behaviour. 

l. The spider receives a vibration stimulus 
a. of a suitable force b. too strong 

l l 
y v 

turning to the prey escape 

2. Continned vibration stimulus 

~ 
rushing to the prey 

.3. The spider receives a chemical stimulus 
a. of prey b. of uneatable matter 

l l v v 
stopping the prey rejecting the prey 

(cleaning of forelegs) 

4. The spider receives a vibration stimulus of captured prey 

~ 
biting the prey 

5. The spider receives a chemical stimulus 
a. of prey b. of a strange nature 

l l 
y v 

sucking the prey 1·ejecting the prey 
(cleaning of pedipalps) 

Peters (1931) has stated that the mechanism of the 
capturing behaviour of Epeira diademata is a series of 
reactions, each of which is caused by an external sti
mulus. This agrees with the facts found concerning 

7 
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the capturing behaviour of Linyphia; but there is the 
great difference between the two spiders that the be
haviour of Epeira is much more complicated and plastic 
than the behaviour of Linyphia. A further comparison 
between the capturing behaviour of these two spiders 
must, however, be put off for the present. 

Finally some imformation about the ecological value 
of the capturing behaviour of Linyphia will be given. 
As Linyphia is a sedentary spider, it does not go out 
in search of prey. Instead of this it waits for the prey 
to fall into the snare. Therefore it must be able to meet 
every situation that may arise when something falls 
into its snare, and this is indeed the case. For instance, 
if the prey is of a suitable weight, the capturing reac
tions are released; but if it is rather heavy and conse
quently would be dangerous to attack, an escape-reaction 
is released. The value of thus being able to "test the 
dangerousness" of the prey at a distance is obvious. 

Another valuable feature of the capturing behaviour 
is the inhibition of all capturing reactions, which oc
curs the moment the spider begins sucking. In the op
posite case the spider might be forced to run about the 
sheet endlessly capturing prey without getting any food. 

The fine agreement between the habits and the sen
ses of this spider is also worth noticing. Linyphia lives 
in a web which is a fine instrument for transmitting 
movements, and accordingly it is the sense of touch 
and orientating mechanisms depending on vibrations 
which are developed in this spider. The world of Liny
phia is a world of vibrations, where touch stimuli ac
companied by chemical stimuli play the greatest role, 
while the sense of sight is of slight importance. 
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Dansk Oversigt. 
1. Formaalet med disse undersøgelser har været at faa et indblik 

i fanghandlingen hos Linyphia og eksperimentelt eftervise, 
hvilke sansepaavirkninger der udløser de forskellige enkelt
reaktioner af denne handling. 

2. Betydningen af vibrationer i nettet er undersøgt ved hjælp af 
en vibrator (fig. 1). Edderkoppens reaktion paa forskellige ke
miske paavirkninger undersøgtes ved at anbringe hyldemarvs
kugler vædet med de paagældende stoffer paa nettet. 

3. Nettet (fig. 2) bestaar af tæppet, spærrevævet og modtræks
traadene. 

4. Fanghandlingen bestaar af følgende fem faser: l) "dreje mod 
byttet"-reaktionen. 2) "løbe til byttet"-reaktionen. 3) "stoppe 
byttet"-reaktionen. 4) biddet. 5) udsugningen. 

5. "dreje"-reaktionen udløses ved byttets anslag mod nettet. Ved 
løbet til byttet orienteres~ edderkoppen af nettets vibrationer. 
Under "stoppe"-reaktionen modtager edderkoppen kemiske pir
ringer ved hjælp af tarsalorganet, hvorved den bliver i stand 
til at adskille spiselige og uspiselige byttedyr. Biddet finder 
kun sted, hvis byttet bevæger sig, i modsat fald kasseres det. 
Ved biddet foregaar endnu en adskillelse af spiselige og uspise
lige dyr. Indtil udsugningen paabegyndes, reagerer edder
koppen paa sædvanlig maade overfor et nyt bytte; efter ud-

7' 
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sugningens paabegyndelse reagerer den overhovedet ikke paa 
anslag af nyt bytte. Det vises, at ernæringsinstinktet er stær
kere end kønsinstinktet. 

6. Linyphia lever i et net, der er en virkningsfuld leder af vibra
tioner. Det er saaledes i fuld overensstemmelse med dette for
hold, at de fleste af fanghandlingens enkeltreaktioner igang
sættes og orienteres af de paavirkninger, edderkoppens sanse
organer for føleindtryk modtager. 



8. 
Einige Beobachtungen iiber die Variations

verbaltnisse bei den Land-Isopoden 
Porcellio scaber Latr. und 

Armadillidium cinereum Zenker. 
Von 

Thydsen Meinertz. 

Wenn man durch grtindliche Studien mit einer Tier
gruppe vertraut wird oder sorgfaltige Untersuchungen 
fiber die Variationsverbaltnisse einiger Tierformen aus
ftihrt, kommt man immer wieder zu dem Ergebnis, dass 
die Lebensbedingungen von ausserordentlich grossem 
Einfl.uss auf die individuelle Erscheinung, d. h. also auf 
den Phanotyp, sein konnen. Ohne experimentelle Unter
suchungen ist es in vielen Fallen sehr schwer festzu
stellen, welche Faktoren oder Faktorenkomplexe den 
entscheidenden Einfl.uss austiben. Man steht oft vor so 
extremen Erscheinungen wie grosser Form- und Farben
bestandigkeit unter ausserst verschiedenartigen Lebens
bedingungen einerseits und ausserordentlicher Empfind
lichkeit gegentiber selbst kleinen Veritnderungen der 
Lebensbedingungen anderseits. 

Eine gewisse Farben- und Formbestandigkeit scheint 
bei den Land-Isopoden die Regel zu sein, auf alle Falle 
innerhalb eines so begrenzten Bereiches wie Danemark. 
Einzelne Arten erscheinen jedoch nicht nur in Bezug 
auf die Farbzeichnung sondern auch beztiglich der 
Grosse weniger bestandig. Dies trifft im besonderen auf 
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Parcellia scaber Latr. und in gewissem Grade aueh auf 
Armadillidium cinereum Zenker, unsere beiden landlautig
sten Asseln, zu. Bei meinen zum Zweeke zootopogra
phiseher Bestimmungen vorgenommenen Sammiungen 
von Land-Isopoden gewann ieh den Eindruek, dass be
sonders Parcellia scaber auf gewissen Biotopen ansehei
nend kleiner w ar al s au f anderen; ferner sehien a uf 
diesen Biotopen die jugendliehe Farbzeichnung, d. h. 
sehwaehere Pigmentierung, allgemeiner verbreitet zu 
se in. N u n is t ParcelUa scabe1· allerdings sehr weehselnd 
in der Pigmentierung. W elche Population man aueh im
mer untersuehen mag, stets findet man sozusagen alle 
die folgenden Spielarten: form a typica, f. mm·ginata, 
f. marnwrata und f. marginata et mm·marata. Es war da
her nieht moglieh zu entseheiden, ob die oben genannte 
Beobachtung auf einer zuverlassigen Grundlage oder 
auf einem fehlerhaften, subjektiven Urteil beruht. Des
halb wurde in gewissen eharakteristisehen Biotopen eine 
Untersuehung tiber die Verbindung der Variationen die
ser beiden Arten mit ihren Lebensbedingungen auf sta
tistiseher Grundlage durehgeftihrt. 

Das untersuehte :M:aterial stammt von Moen, aus der 
Umgebung von Kopenhagen und von Mols. Auf Moen 
wurden zwei Biotopen gewahlt, die im folgenden kurz 
als Biotop I und Biotop II bezeiehnet werden. Das l\1ate
rial aus der Umgebung von Kopenhagen wurde zur Kan
trolle verwendet; die biologiseh gleichartigen Kopen
hagener Lokalitaten werden unter der Bezeiehnung Bio
top III zusammengefasst. Das Molser Material wird Bio
top IV genannt. 

Biotop I ist eine typisehe, dureh angesehwemmten 
Sand und Tang sowie viel Geroll eharakterisierte Strand
lokaliti:it; hier ist die Vegetation ti b er das g·anze Areal 
verstrent und dtirftig; sie besteht aus Sandhafer und an
deren Grasern, einigen wenigen Bltitenpfianzen und ver
einzelten, vom Winde stark mitgenommenen Strauehern. 
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Biotop II umfasst Material von mehreren gleichartigen 
LokalitLtten, die alle wesentlich von der Strandlokalitat 
abweichen und durch weit gUnstigere Lebenshediug
ungen in Bezug auf Feuchtigkeit und Ernahrung gekenn
zeichnet sind, d. h. grassere und bestandigere Feuchtig
keit und reichlichere Nahrung. Biotop I kann also kurz 
als Strandlokalitat, Biotop II als Humuslokalitat bezeich
net werden. Die Exemplare von Biotop III stammen 
durchweg aus Abfallhaufen, die gute, etwa den Verhi:tlt
nissen auf Biotop II entsprechende Lebensbedingungen 
bieten dUrften. Biotop IV umfasst die untersuchten 
Strandlokalitaten auf Mols. Ihre Lebensbedingungen 
entsprechen denen der Strandlokalitaten auf Moen. Das 
lVIaterial fUr die vorliegende Untersuchung ist aus zwei 
so weit auseinander liegenden StrandlokalitLiten wie 
Moen und Mols herangezogen worden, weil festgestellt 
werden sollte, ob etwa nur die Individnen aus der Popu
lation von Biotop I in Grosse und Pigmentierung von 
jenen aus anderen Populationen abweichen, oder ob die 
lVIog·lichkeit besteht, dass diese Abweichung in Grosse 
und Pigmentierung ein allgemeines Kennzeichen der 
Bestande an unseren sandigen KUsten ist. 

Porcellio scaber Latr. 
(Fig. 1-3 und Tab. 1-3). 

Tabelle l (und die folgenden Tabellen) ist auf der 
Grundlage des von den oben genannten Biotopen ge
sarnmelten Materials ausgearbeitet. In dieser Tabelle ist 
die Anzahl von o c), nicht eierlegenden 9 9, eierlegen
den 9 9, die Gesamtzahl von 9 9 und die Gesamtzahl 
aller Individ u en (o o + 9 9) in den versellieden en 
Grossenklassen der gewahlten Biotopen aufgefi.lhrt. Die 
Analyse der Tabelle fUhrt zu verschiedenen interes
santen Ergebnissen, die in der graphischen Darstellung 
tesonders deutlich zum Ausdruck kommen. ' 

Figur l veran~chaulicht die Anzahl von o o und 9 9 
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in allen Grossenklassen des gesarnten Untersuchungs
materials der drei Biotopen I, II und III. Es ist daraus 
auf den ersten Blick zu ersehen, dass die Mannehen 
im allgerneirren kleiner als die W eibchen sind. In Bio
top I (Strandlokalitat auf JYioen) betragt der Unterschied 
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Fig. l. Porcellio scabe1·. Grossenklassen der Mannehen und 
Weibchen in Biotop I-III. B. I: Biotop I (Strandlokalitat auf 
Moen). B. II: Biotop II (Humuslokalitaten auf Moen). B. III: Bio
top III (Humuslokalitaten auf Seeland), zur Kontrolle verwendet 
(Kontrollokalitat). Die Abszissenachse gibt die Grossenklassen in 
mm an, die Ordinatenachse die Anzahl der in jeder Grossenklasse 
vorhandenen Individuen. 

2 mm. Das JYiaximum fur die o o liegt hier in der 
Grossenklasse 6--7 mm, fUr die 9 9 in der Grossenklasse 
8--9 mm. Bei den Bestanden der beiden anderen Bio
topen liegen die Verbaltnisse ahnlich. Das Maximum 
fiir o o und fUr 9 9 in Biotop II (Humuslokalitat auf 
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Moen) ist in der Grossenklasse 11--12 mm bzw. 12-
13 mm zu finden. Die entsprechenden Zahlen flir Bio
top III (Kontrollokalitaten auf Seeland) sind 9-10 mm 
und 11-12 mm. Daraus ergibt sich, dass die Mannehen 
von Parcellia scaber im Durchschnitt kleiner als die vV eib
chen sind, und dass der festgestelite Grossenunterschied 
ein Charakterzug ist, der mit dem Geschlecht zusammen
hangt (also von genotypischem Charakter) und nicht 
nachweislich auf die ungleichartigen Lebens bedingungen 
in den verschiedenen Biotopen zurtickzuflihren ist. In 
Biotop IV (Strandlokalitat auf Mols) liegt das Maximum 
fUr die Mannehen und die W eibchen in der gleichen 
Grossenklasse (7-8 mm). Dies entkraftet scheinbar das 
im vorhergehenden Gesagte. Da jedoch aus dem Gesamt
material flir das ganze Land (e in er s pateren V eroffent
lichung vorbebalten) hervorgeht, dass das Maximum der 
Mannehen in einer niedrigeren Grossenklasse als das der 
W eibchen zu finden ist, dtirfen die Verbaltnisse in Bio
top IV als eine jener Zufalligkeiten angesehen werden, 
auf die man hie und da in statistischem Material stosst. 

Der Grossenunterscbied zwiscben o o und 9 9 kann 
demnach vernachiassigt werden, wenn man untersucht, 
inwieweit ein Unterschied zwischen den Individnen in 
Biotop I und IV einerseits und in Biotop II (und III} 
anderseits vorliegt. 

Dass wirklich ein Unterschied vorhanden ist, zeigt. 
Fig. 2, in welcher eine graphische Darstellung der Gros
senklassen ftir die gesamte Anzahl von o o+ 9 9 in den 
vier Biotopen gegeben wird. In Biotop I bildet die Gros
senklasse 8-9 mm das Maximum und in Biotop IV 
liegt das Maximum in der Grossenklasse 7-8 mm; in 
Biotop II (und III) ist das Maximum in der Grossenklasse 
11-12 mm. Das ursprlingliche, subjektive Urteil tiber 
das Verbaltnis zwischen der Grosse der Individnen auf 
den Strand- und den Humuslokalitaten konnte demnach_ 
bestatigt werden. Der Unterschied im Maximum zwi-
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schen den Bestanden in Biotop I und Biotop III (und II) 
ist 3 mm, der entsprechende Unterschied zwischen Bio
top IV und Biotop III (und II) 4 mm. Eine so grosse 
Differenz kann kaum auf einer Zufalligkeit beruhen; 
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Fig. 2. Porcellio scaber. Grossenklassen fiir den gesarnten Be
stand (c?' c?'+ t;Jt;J) in Biotop I-IV. B. I: Biotop I (Strandlokalitat 
a uf Moen). B. II: Biotop II (Humuslokalitaten a uf !\Io en). B. III: 
Biotop III (Humuslokalitaten auf Seeland: Kontrollokalitat). B. IV: 
Biotop IV (Strandlokalitaten auf Mols). Die Abszissenachse gibt 
die Grossenklassen in mm an, die Ordinatenachse die Anzahl der 
in jeder Grossenklasse vorhandenen Individuen. 

sie muss vielmehr in den verschiedenen Lebensbeding
ungen der untersuchten Biotopen begrUndet sein. 

Mit Hilfe von Tabelle l kann, wie in Tab. 2 gezeigt, 
der Grossenunterschied zwischen Mannchen, W eibchen 
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und eierlegenden W eibchen in Biotop I einerseits und 
in Biotop II oder III anderseits in schematischer Porm 
ausgedrtickt werden. In Bezug auf die eierlegenden 
Weibchen ist dieser Unterschied in Fig. 3 graphisch 
zum Ausdruck gebracht. Bei o c), 9 9 und eierlegen
den 9 9 in Biotop I und Biotop II ist die Differenz im 
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Fig. 3. Parcellia scaber. Grossenklassen der eierlegenden W eib
chen in Biotop I-IV. B. I: Biotop I (Strandlokalitat auf Moen). 
B. II: Biotop II (Humuslokalitaten auf Moen). B. III: Biotop III 
(Humu&lokalitaten auf Seeland: Kontrollokalitat). B. IV: Biotop IV 
(Strandlokalitaten auf Mols). Die Abszissenachse gibt die Grossen
klassen in mm an, die Ordinatenachse die Anzahl der in jeder 
Grossenklasse vorhandenen Individuen. 

l\Iaximum 5 bzw. 4 und 4 mm, wahrend sie in Biotop I 
und Biotop III 3 mm ausmacht. Betrachtet man die Ge
samtzahl der Individuen, so ergibt sich im l\Iaximum 
ein Grossenunterschied von 3 mm in beiden FLtHen zwi
schen Biotop I auf der einen und Biotop II oder III auf 
der anderen Seite. Die entsprechenden Ditferenzen flir 
Biotop IV und III sind bei o o 2 mm und bei 9 9, eier-
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legenden 9 9 sowie bei allen Individ u en zusammen 
4 mm. Hierans ergibt sich, dass der Faktor oder die 
Faktoren, welche bewirken, dass die Individnen in Bio
top I und IV kleiner sind als in Biotop II (und III), 
ihren Einfluss in gleichem Masse auf o eS, 9 9 und 
eierlegende 9 9 austiben. 

Tabelle l. Parcellia scaber. Biotop I: Strandlokalitat auf Mi:ien. Biotop II: Humus
lokalitaten auf Mi:ien. Biotop III: Humuslokalitaten auf Seeland (Kon
trollokalitat). Biotop IV: Strandlokalitaten a uf Mols. Horizontaler Strich 
mitten duren die Tabelle: siehe Text, S. 113. 
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Das interessanteste Ergebnis dieser Feststellungen 
ist, dass das Maximum ftir die eierlegenden W eibchen 
von den sie umgebenden Lebensbedingungen beeinflusst 
wird. Die Grossenklasse (Tab. 2 und Fig. 3), in der das 
Maximum liegt, ist in Biotop I um 4 mm kleiner als in 
Biotop II. Der entsprechende Unterschied zwischen Bio
top IV und III ist ebenfalls 4 mm. Sowohl Tab. l als 
Fig. 3 zeigen jedoch, dass sich die W eibchen in diesen 
Biotopen bereits bei einer Grosse von etwa 5-7 mm 
fortpflanzen konnen; wahrend die eierlegenden Weib
chen z. B. in der Grossenklasse 6-7 mm haufig in Bio
top I vorkommen, sind sie in Biotop II selten. Die 
Lebensbedingungen vermogen offenbar nicht die untere 
Grenze flir das Eintreten der Geschlechtsreife in nen
nenswerter W e ise z u andern, wahrend si e einen bedeu
tenden Einfluss innerhalb der verschiedenen Grossen
klassen ausUben; das Maximum rUckt namlich in Bio
top I und Biotop IV in eine niedrigere Klasse. Man kann 

Tabelle 2. Porcellio scaber. Biotop I: Strandlokalitat auf Moen. Biotop II: Humus
lokalitaten auf Moen. Biotop III: Humuslokalitaten auf Seeland (Kon
trollokalitat). Biotop IV: Strandlokalitaten a uf Mols. 

Porcellio scaber 

eJe ~6-7 mm i 11-12 mm 
<?2 8-9 mm 112-13 mm 

Eierlegende 22 8-9 mm 12-13 mm 

5 mm l 9-10 mm 3 mm 7-8 mm 12mm 
4 mm! 11-12 mm 3 mm 7-8 mm i 4mm 

4 mm 111-12 mm 3 mm 7-8 mm 14mm 

c c+ SJ2 8-9 mm 111-12 mm 13 mm 111-12 mm 13 mm 17-8 mm 14 mm 
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deshalb sagen, dass die ungtinstigeren Lebensbeding
ungen bei jedem einzelnen Individuum das Eintreten 
der Sexualperiode beschleunigen, wenn eine gewisse 
Grossenklasse erreicht ist. 

Es erweist sich jedoch, dass nicht allein die Grosse 
der Individuen in Biotop I anders ist; auch das Zahlen
verhaltnis zwischen den Farbenvariationen ist ein ande
res. Aeltere Forscher haben - tibrigens ohne eine wirk
lich haltbare Grundlage -· die drei erstgenannten der 
oben angeftihrten Variationen (S. 102) aufgestellt; die 
letztgenannte, forma marginata et marmorata (Meinertz 
1934), ist, wie der Name andeutet, eine Kombination 
der beiden hunten Formen, aber als Variation betrachtet 
hat sie keinen grosseren Wert als diese. In Tab. 3 ist 
das untersuchte Material auf Grundlage der Farben
variationen in tabellarischer Form zusammengestellt. 

Aus der Tabelle ist zu ersehen, dass die prozentuale 
Anzahl o o und 9 9 in Biotop I ungefahr die gleiche ist 
wie in Biotop II, namlich etwa 32 Ofo o o und 68 Ofo 99, 
was nicht vollig mit dem Ergebnis der ftir das ganze 
Land im Jahre 1929 vorgenommenen Sammiungen tiber
einstimmt; hier wurden etwa 40 Ofo o o und etwa 60 Ofo 

Tabelle 3. Parcellia scaber. Biotop I: Strandlokalitat a uf Moen. Biotop II: Humus 
Biotop IV: Strandlokalitaten a uf Mols; Biotop V: Humuslokalitaten in 

Porcellw scaber . . . l Anzahl l Anzahl l Anzahl l Anzahl l 
d' l S? l d'+ S? m Ofo d' l S? l d'+ S? m Ofo 

forma typica ..... 83 117 200 38,8 
f. marginata ..... 76 149 225 43,7 
f. marmorata ..... 3 53 56 10,9 
f. marginata et 

marmorata ..... 3 31 34 6,6 

im ganzen ....... 165 l 350 l 515 l 
Ofo d' d' und S?S? .• ·l ca. 321 ca. 681 

l Biotop I. 

68 
24 
2 

o 
94 

c a. 
32,5 

134 202 
34 58 
24 26 

3 3 

l 195 l 289 

l ca. l 
67,5 

Biotop II. 

69,9 
20,1 
9,0 

1,0 
-

l 

i 
l 

l 
j 
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9 9 festgestellt. Dies ist jedoch ohne Bedeutung, wenn 
es sich um die Untersuchung der Verschiebungen inner
halb zweier Biotopen (I und II) handelt, und hier ist 
das prozentuale Verbaltnis in diesem Fall beinahe gleich. 
Der Fall liegt anders, wenn man die Prozentzahlen ftir· 
die vier Formen prtift. Aus Tab. 3 geht klar hervor, 
erstens, dass die Prozentzahlen ftir Biotop II in guter
Uebereinstimmung mit den entsprechenden Zahlen fur 
den zur Kontrolle verwendeten Biotop III sind, und 
zweitens, dass ein Vergleich von Biotop II mit Biotop I 
eine Verschiebung von den einfarbigen (typica) zu den/ .. 
bunten Formen (4. Kolonne), besonders zu forma margij 
nata, zeigt. Der Prozentsatz von forma typica ist voD. 
Biotop II zu Biotop I von 69,9 auf 38,8 gefallen, also 
ein Absinken um 31, l; dagegen ist die prozentuale An
zahl von f. marginata von 20,1 auf 43,7 gestiegen, was 
einen Anstieg um 23,6 bedeutet. Betrachtet man die
beiden anderen Formen zusammen, so zeigt es sich, 
dass der Prozentsatz von 10 auf 17,5 gestiegen ist. Be
trachtet man nur die Gesamtzahl der Individuen von. 
forma marginata et marmorata in beiden Biotopen, so ist. 
das Verbaltnis noch deutlicher. Diese Form ist in Bio-

lokalitaten a uf M o en. Biotop III: Humuslokalitaten a uf Seeland (Kontrollokalitat). 
Ostjiitland. 

l Anzahl l Anzahl l Anzahl l Anzahl l Anzahl in Ofo 
d' 1 S? 1 d'+ S? in Ofo d' 1 S? 1 d'+ S? in Ofo (1070 Exempl.) 

143 133 276 66,5 l 52 31 83 20,5 58,7 
32 52 84 20,2 51 54 105 25,9 18,4 

l 
l 50 51 12,3 17 93 110 27,2 20,1 

-j o 4 4 0,9 29 78 107 26,4 2,8 

176 l 239 l 415 l 149 l 256 l 405 l 
l ca.421 ca. 581 l ca. 371 ca. 631 

l Biotop III. l Biotop IV. Biotop V. 
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top II sehr selten, jedoch ziemlich haufig in Biotop I. 
In Tabelle 3 sind alle gleichartigen Humuslokalitaten 

in Ostjtitland unter der Bezeichnung Biotop V zusammen
gefasst; dieser wird zur Kontrolle flir Biotop IV (Strand
lokalitat auf Mols) verwendet. Der Bestand in Biotop IV 
.zeigt eine charakteristische Eigenttimlichkeit: die pro
zentische Anzahl der vier Formen ist ungefahr gleich 
(20,5-25,9-27,2 und 26,4). Man sollte namlich erwar
ten, dass die prozentische Anzahl ungefahr die gleiche 
sei wie bei Biotop I, da ja beide Biotopen Strandlokali
taten reprasentieren. In Jtitland treten jedoch die bun
ten Formen in einem anderen Verhaltnis auf als auf 
den Inseln, was im tibrigen aus einem Vergleich von 
Biotop V mit Biotop II (III) hervorgeht. Will man daher 
,ein wahrheitsgetreues Bild von der Verschiebung von 
~infarbigen (typica) zu bunten Formen gewinnen, darf 
man in diesem Fall nur die beiden jtitlandischen Bio
topen vergleichen. Hier ist der Prozentsatz der forma 
typica von Biotop V zu Biotop IV von 58,7 auf 20,5 ge
fallen, also eine Abnahme um 38,2, wahrend die For
men f. marginata, f. marmorata und f. marginata et mar
morata einen Anstieg um 7,5 bzw. 7,1 und 23,6 aufwei
sen. Betrachtet man die beiden marginierten Formen 
.zusammen- was eine berechtigte Betrachtungsweise ist, 
da f. marginata et marmorata als Auslaufer von f. mar
,ginata angesehen werden darf - so findet man von Bio
top II zu Biotop I eine Steigerung um 29,2. Die ent
sprechende Steigerung von Biotop V zu Biotop IV be
tragt 31,1. Das bedeutet also, dass der bei den beiden 
Biotopen in Jtitland nachgewiesene Unterschied mit dem 
bei den entsprechenden beiden Biotopen auf Moen vor
liegenden Unterschied in Uebereinstimmung ist. 

Die Auswertung von Tabelle 3 ftihrt also zu dem Er
gebnis, dass Porcellio scaber in den Strandlokalitaten (Bio
top I und IV) in tiberwiegendem Grad durch die bunten 
und marginierten Formen vertreten ist. 



113 

Um das Endergebnis festzulegen, muss man jedoch 
noch einen ganz anderen Urostand mit in Betracht ziehen, 
namlich die Veranderungen der Farbe, welche die ein
zelnen Individnen durchmachen. Wenn die Jungen aus 
der Bruttasche kommen, sind sie fast ganz weiss; im 
Laufe ziemlich kurzer Zeit zeigt sich jedoch die erste, 
schwache Spur von Pigmentierung. Erst wenn die Tiere 
5-6 mm lang geworden sind, tritt die Pigmentierung 
einigermassen kraftig hervor, aber die einfarbigen sind 
zunachst grau und die bunten noch ziemlich hell. Erst 
in der Grossenklasse 7-9 mm ist die endgtiltige Farb
zeichnung die vorherrschende. 

Zieht man bei einer Analyse von Fig. 2 und Tab. l 
diesen Gesichtspunkt mit in Betracht (siehe den wag
rechten Strich mitten durch die Tabelle !), bemerkt man, 
,dass weitaus die meisten Individnen der StrandlokalHat 
(Biotop I) auf Moen und der Strandlokalitaten (Biotop IV) 
auf Mols in den Grossenklassen zusammenkommen, die 
schwach pigmentiert sind und ihre endgtiltige Farbzeich
nung erst in geringem Grad angenommen haben. Dies 
bedeutet, dass die statistische Bearbeitung des Materials 
ebenfalls das ursprUngliche, subjektive Urteil tiber die 
schwachere Pigmentierung bei den Strandlokalitat-Popu
lationen bestatigt hat. 

Das Endergebnis kann also folgendermassen zusam
mengefasst werden: Porcellio scaber Latr. tritt auf dUrf
tigen und sandigen Strandbiotopen als kleinere Rasse 
.auf, die schwacher pigmentiert ist und ihre jugendliche 
Farbzeichnung tiberwiegend bewahrt hat; das Maxi
muro ihrer Sexualperiode ist in eine niedrigere Grossen
klasse gertickt. 

Armadillidium cinereum Zenker. 
(Fig. 4-5 und Tab. 4-5). 

Diese Art weist ahnliche Verhaltnisse auf wie sie bei 
Porcelrio scaber Latr. beschrieben wurden, nur nicht in 

8 
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so ausgepragtem Grad. Biotop I, II und III sind mit 
den im vorhergehenden besprochenen Biotopen identisch. 
Eine Analyse von Tab. 4 und Fig. 4 ergibt, dass der 
Bestand in Biotop I ebenso wie im Falle von Porcellio 
scaber durchschnittlich aus kleineren Individnen besteht 
als in Biotop II (III). Das Maximum liegt namlich in 

IO 

50 
IO 
JO 
?J) 

IO 

B.l!l 

o --'-.--r--r-I"""F'..,...., 
o ·l· 2 ·J ·• ·s ·c ·l· 8· 9 ·IO· O· 11-/J· #·IJ·/J·!?-18·/Ø 

Fig. 4. .Armadillidium cinereum. Grossenklassen fii.r den ge
samten Bestand an cf'cf' und <;2<;2 in Biotop I-III. B. I: Biotop I 
(Strandlokalitat auf Moen). B. II: Biotop II (Humuslokalitaten auf 
M o en). B. III: Biotop III (Humuslokalitaten a uf Seeland: Kontro
lokalitat). Die Abszissenachse gibt die Grossenklassen in mm an, 
die Ordinatenachse die Anzahl der in jeder Grossenklasse vor
handerren Individuen. 

der Grossenklasse 10-11 mm bzw. 11-12 mm. Es be
steht hier jedoch kein Grossenunterschied zwischen den 
beiden Geschlechtern. Fig. 5 zeigt das graphische Bild 
der Grossenklassen fUr eierlegende W eibchen in Biotop I 
und Biotop II (III). Es geht daraus hervor, dass der 
Unterschied zwischen den eierlegenden Weibchen in 
Biotop I und in Biotop II (III) annaherud der gleiche ist 
wie bei den Gesamtbestanden in diesen Biotopen. Mit 
anderen W orten, die V erhiUtnisse, die bei Porcellio scaber 
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vorlagen, wiederholen sich hier bei Armadillidium cine
J•eum, nur mit der Einschrankung, dass die Population 
der Strandlokalitat (Biotop I) um gut 1 mm kleiner ist 
als die Populationen der Humuslokalitaten (Biotop II). 

Es sind bisher zwei V arietaten von Armadillidium 

Tabelle 4. Armadillidium cinereum Zenker. Biotop I: 'strandlokalitat auf Miien. Bio
top II: Humuslokalitaten auf Mi:ien. Biotop III: Humuslokalitaten auf 
Seeland (Kontrollokalitat). 
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cinereurn aufgestellt word en: forma plu1nbeum unicalar 
und f. variegatwrn. Erstere ist beinahe einfarbig grau
sehvvarz oder sehwarz, letztere mehr oder weniger bunt. 

W,-----------------------~ 
)(} 

zo 
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IO 
JO 
zo 
JO 
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Fig. 5. Arrnaclilliclium cinereurn. Grossenklassen der eierlegen
den Weibchen in Biotop I-III. B. I: Biotop I (Strandlokalitat auf 
Moen). B. II: Biotop II (Humuslokalitiiten a uf Moen). B. III: Bio
top III (Humuslokalitaten auf Seeland: Kontrollokalitat). Die Ab
szissenachse gibt die Grossenklassen in mm an, die Ordinaten
achse die Anzahl der in jeder Grossenklasse vorhandenen Indi
viduen. 

Tab. 5 enthalt die Anzahl Individnen dieser Varietaten 
in den drei Biotopen. In den beiden letzten Kolonnen 
wurde eine Herabsetzung der Anzahl von Mannehen in 
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Biotop II und III vorgenommen, sodass das prozentuale 
Verbaltnis zwisehen lVIannehen und Weibehen in den 
drei Biotopen ungefahr das gleiehe wird. Aus der Ta
belle ersieht man erstens, dass in der Strandlokalitat 
ein geringes Uebergewieht von sehwaeher pigmentierten 
Individnen dem weit deutlieheren Muster bei Parcellia 
scaber entsprieht. 

Aus der Tabelle geht zweitens hervor, dass die Mann
chen einfarbig und die Weibehen bunt sind. Ein Ver
gleieh mit Tab. 4 (1. und 2. Kolonne in jedem Biotop) 
erg·ibt, dass die bunte Farbe die Jugendfarbe ist; so sind 
die jungen lVIannehen ( ebenso wie die jungen W eibchen) 
bunt, die alteren Mannehen einfarbig. Die Aufstellung 
von zwei V arietitten war demnaeh unbereehtigt. F. plurn
beurn tmicalar sind eben die JYHtnnchen, und f. varie
gaturn die W eibehen und die jungen lVIannchen. Der 
Charakter ist an das Gesehlecht gebunden und kann 
nicht als Grundlage fUr die Aufstellung von Varietaten 
venvendet werden. 

Bei Panellia scaber liegen die Verbaltnisse ahnlieh. 
Bei einer Analyse von Tab. 3 findet man ebenfalls, dass 
die hellen, d. h. hunten Formen- im besonderen f. mar-

Tabelle 5. Armadilliclium cinereum. Biotop I: Strandlokalita t a uf M o en. Biotop If Humuslokalitaten a uf Moen. Biotop III: Humuslokalitaten a uf Seeland (Kontro
Iokalitat). In den beiden Ietzten Kolonnen ist die Anzahl der (J'(J' herall: gesetzt, so dass die prozentische Anzahl den Verhaltnissen in Biotop I entspricht. 

Anzahl im ganzen ...... . 

Anzahl ::cl o Anzahl 3 o ''l 
Arrnadillicliurn cinereurn Z. l---.,..--~-- l ~ o- ~ o-·.·', 

l ~ l O'+ ~ .;j .s (J' l ~ l O'+~ .;j .s i 

Anz~hl ., ~ ~ Anzahl l ~ ~ Anzahl ~ ~ 
O' l ~ l O'+~ l ~.s O' l ~ l O'+~ \ls O' l ~ l O'+~ ..;J .s 

_v_a_r._p_l_u_m_b_e_u_m_tt_n_ic_o_l_o1_'_,,_5_1_1 __ 2_ 53 19,9 ~--7-~ 27,61 

var. variegatum 28 l ~ 214 80,1 41 224 265 72,4 -~ 

79 l 188 l 267 l 135 l 231 l 366 l ~ 
-A-n-za_h_I_i_n_o_/o-.-.-.-.. -.-.-.. -.-. -. l-29-,-6~~-70-,4--'-1--.l.~-- 36,9 l 63,1 l l j 

_165 \ __ 2_ 167- 40,6 -~:_1 __ 7_1_~-- 23 77 2 79 25,7 

31 l ~ 244 59,4 30 l ~ l 254 77 15 213 228 74,3 

196 l 215 l 411 l 99 l 231 l 330 l 92 l 215 l 307 l 
47,7 l 52,3 l l 30 l 70 l l 30 l 70 l l 

Biotop L Biotop II. Biotop III. Biotop II. l Biotop III. 
Anzahl (J'(J' herabgesetzt ~l 



118 

rnorata und f. mm·ginata et marrnorata - Uberwiegend 
W eibchen sind. Die weitere Klarung dieser Frage bleibt 
einer spateren Veroffentlichung· vorbehalten. 

Dansk Oversigt. 
Under Indsamling af Landisopoder i zootopografisk Øjemed 

gjorde jeg den Iagttag·else, at Porcellio scaber· Latr. i nogen Grad 
ogsaa Ar·madillidi~tm cinerewrn Zenker paa Strandbiotoper tilsyne
ladende var mindre end paa andre; tillige syntes den ungdomme
lige Farvetegning med dens svagere Pigmentering at forekomme 
hyppigere paa disse Biotoper. For at kontrollere denne Iagttagelse 
foretoges en Undersøgelse paa statistisk Grundlag; hertil anvend
tes Materialet fra en Strandlokalitet paa Møen (Biotop I), Muld
lokaliteter paa Møen (Biotop II), Muldlokaliteter (som Kontrol) paa 
Sjælland (Biotop III), Strandlokaliteter paa Mols (Biotop IV) samt 
Muldlokaliteter i Østjylland (Biotop V). 

For Porcellio scabers Vedkommende blev Resultatet følgende: 
Hannerne har hos Porcellio scaber en mindre Gennemsnitsstør
relse end Hunnerne. Dette gælder som vist paa Fig. 1 for Bio
top I-III; det samme Resultat kommer man til ved at undersøge 
det samlede Materiale for hele Landet. Der kan altsaa ses bort 
fra denne Størrelsesforskel mellem Hanner og Hunner, naar man 
søger at løse Spørgsmaalet om, hvorvidt der er nogen Forskel 
paa Individerne paa Strandlokaliteterne (Biotop I og Biotop IV) 
paa den ene Side og Muldlokaliteterne (Biotop II og Biotop III) 
paa den anden Side. 

At der virkelig er en Forskel til Stede, ses af Fig. 2, i hvilken 
der er givet en grafisk Fremstilling af Størrelsesklasserne af det 
samlede Antal d" d"+ Sfl<:fl paa de fire Biotoper. Man finder, at Stør
relsesklasserne paa de to Strandlokaliteter (B. I og B. IV) danner 
Maximum paa henholdsvis 8-9 mm og 7-8 mm, medens Stør
relsesklassen 11-12 mm danner Maximum paa de to Muldlokali
teter (B. II og B. III), altsaa en Forskel paa 3 a 4 mm. 

Paa Fig. 3 vises, at denne Forskel ogsaa er til Stede, naar 
Materialet kun omfatter de ynglende Hunner. Anvender man til
lige Tabel 1 og 2, kan man desuden udlede, at den eller de Fak
torer, der bevirker, at Individerne paa Biotop I og IV er mindre 
end paa Biotop II (og III), paavirker d"d", Sfl<:fl og ynglende Sfl<:fl i 
samme Grad. 

Det fremgaar af Undersøgelsen, at Kaarene sandsyn~igvis ikke 
er i Stand til nævneværdigt at ændre selve den nedre Størrelses-
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grænse (Tabel l og Fig. 3) for Kønsmodenhedens Indtræden, hvor
imod de øver en betydelig Indflydelse inden for de forskellige 
Størrelsesklasser, idet Maximuro rykker ned i en lavere Klasse 
paa Strandlokaltteterne (B. I og B. IV). 

Ogsaa Talforholdet mellem Farvevariationerne er afvigende 
paa Biotop I, idet der er foregaaet en Forskydning fra de ens
farvede (typica) til de brogede Former (Tabel 3). Tager man til
lige Ungdomstarven i Betragtning (Tabel 1), faar man som Slut
resultat, at langt det største Antal Individer paa Strandlokalite
terne paa Møen (B. I) og Strandlokaliteterne paa Mols (B. IV) er 
samlet i de Størrelsesklasser, der er svagt pigmenterede og kun 
i ringe Grad har opnaaet den endelige Farvetegning. 

Det endelige Resultat bliver da, at Parcellia scaber Latr. paa 
fattige og sandede Strandlokaliteter fremtræder som en mindre 
Race, der er svagere pigmenteret og i overvejende Grad har be
varet den ungdommelige Farvetegning, og hvis Sexualperiodes 
Maximuro er rykket ned i en lavere Størrelsesklasse. 

Om Ar·maclillidium cinereum Zenker kan sig-es, at den udviser 
lignende Forhold som Parcellia scaber omend ikke i saa udpræget 
Grad. Bestandene paa Strandlokaliteterne bestaar af lidt mindre 
Individer end paa Muldlokaliteterne. Der findes ingen Størrelses
forskel mellem de to Køn. Om Pigmenteringen kan fremhæves, 
at det er de voksne Hanner, der er ensfarvede og mørke, og Hun
nerne og de unge Hanner, der er brogede (lyse). Opstillingen af 
de to Varieteter: v. plurnbeum unicalar og v. variegatum har der
for været uberettiget. 



9. 
Danish fungus-Onats (Dipt. fungiv.). 

Systemath~al and fatmistical notes. 

l. Ditomyilna.e, Bolitophilina.e, Dia.docidiina.e~ 
Macrocerina e. 

By 
Peder Nielsen (Silkeborg). 

In the year 1840, more than a hundred years ago, 
the Danish dipterologist C. Stæger published a list of 
Danish species of fungus-gnats. Since then no systema
tical collection of these insects has taken place in our 
country, so it is no wonder that our knowledge of them 
leaves much to be desired. 

In the last 30--40 years our knowledge of the Eu
ropean fauna of Fungivoridae has been considerably in
creased. Of special interest to our knowledge of the 
Danish fauna are the papers by F. W. Edwards, Karl 
Landrock, Carl Lundstrom, and E. Wahlgren, 
which deal with the faunas of our neighbouring countries. 

The subjoined notes are published to supply a con
tribution to our present knowledge of the Danish spec
ies of these delicate insects and to give a revision of 
the list published by Stæger in agreement with the 
present terminology. 

I wish to express my sincere thanks to mag·. scient. 
S. L. T u x e n for his kindness in all o wing m e to ex
amine Stæger's collection in the Zoological Museum of 
Copenhagen. With a few exceptions the present work, 
besides on Stæger's collection, is based exclusively on 
my own collection. 
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Key to the sub-families. 
(After F. W. Edwards) 

l. Medio-cubital cross-vein present, or these veins connected 
by fusion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 
Media and cubitus not connected by a cross-vein or by fusion 6. 

2. R 4 present and rather long, generally half or more than 
half as long as R 5 ; Se short and en ding· free; posterior divi
sions of' pronotum with one or more long bristles Ditomyiinae. 

- R 4 less than half as long as R 5, sometimes week o r absent; 
Se almost always long and en ding distinctly in the costa; 
posterior division of pronotum without long bristles . . . . . . 3. 

3. Cross-vein m-cu well before r-m, both vertical; media with 
elistinet basal section and running straight as far as the 
fork .......................................... Bolitophilinae. 
Cross-vein rn-cu close to r-m, or media and radius fused 
for a short distance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4. 

4. Cross-vein rn-cu and r-rn both present, practically in one 
line; base o f JJ1 Jacking; Rs ar ising near base o f wing .... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Diadocidiinae. 
Media and radius fused for a short distance (except in Palaeo
platyura, where M is angulate at r-rn and rn-cu)... . . . . . . . 5. 

5. Cu1 and Cu2 slightly approximated near the base, then diver
gent; anal angle of wing somewhat square; tibial bristles 
absent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111acrocerinae. 
Cu1 and Cu2 divergent from the base; anal angle o f wing 
rounded; tibial bristles present even if small . . . Ceroplatinae .. 

6. R 1 and Rs separate to the base o f the wing; traces o f the 
base of R2+3 present ........................ Lygistorhininae. 

- Rs m·ising from R well beyond the base of the wing, or 
base of Rs wanting (Leiella); no trace of R 2+B· .•.••.....• 7. 

7. Eyes nearly or quite connected above antennae by a narrow 
bridge; base o f Rs short and transvers e; r-m long and in 
a line with Rs . .................................. Lycoriinae. 
E y es rounded, without dorsal bridge; base of Rs and r-m 
both usually more or Jess oblique...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 

8. Prothorax without strong bristles; head flat o r slightly con
cave behind, with a row of projecting orbital bristles, which 
are more o r Jess curved backwards; antennae inserted far 
above the middle of the head .................... 111anotinae. 
Prothorax with distin et long bristles; head con v ex b e hind; 
orbital bristles not formin g a conspicuous projecting ro w; 
antennae inserted about the middle of the head . . . . . . . . . . 9. 
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9. Microtrichia of wings irregularly arranged; Se usually long; 
lateral ocelli usually far from the eye-margins .. Seiophilinae. 

- Microtrichia o f wings in more or less definite lines; Se short; 
lateral ocelli touching the eye-margins., ...... Fungivorinae. 

Ditomyiinae. 
l. The base of the median fork before the base of R4 ; C ends 

at the tip of R5 ; postnoturo with bristles . . . Symmerus W alk. 
- The base of the median fork beyond the base of R4 ; C con

tinues over the tip of R5 ; postnoturo bare .. Ditomyia Winn. 

Symmerus Walk. (= Plesiastina Winn.) 

Only one species is known from the palaearctic re
gion. 

Fig .. l. Symmerus annulatus Meig. 

S. annniatus Meig. (Landrock 1927 p. 6 Tfl. I Fig. 1). 
The species is not mentianed in Stæger's list, but in 

bis calleetion there are 11 o o, l 9; l o, l 9 are labelled 
Falster. I took l o at Klakring on 10. VIII. 1918, and 
Dr. P. Esben-Petersen took l o at Næsgaard, Falster, 
<>n 25. VII. 1929. 

Ditomyia Winn. 

Two species are known from the palaearctic region, 
<>ne of these is found in Denmark, too. 

Fig. 2. Ditomyia faseiata Meig. 
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D. fasciata Meig. (Landrock 1927 p. 7). 
Stæger does not mention the species in his list, but 

the species is represented in his collection by 2 o o 
2 9 9 without indication of locality. A specimen was 
taken at Haslum Skovbæk in June 1922 (Hj. Ussing) 
and a o at Dyrehaven near Copenhagen 15. VI. 1936 
(J. P. Kryger). In the collection of the Zoological Mu
seum of Copenhagen there are 4 o o l 9 from Faaborg 
reared on the 28th of March 1921 (C. S. Larsen). 

Bolitophilinae. 
Landrock (1925) proposed that the old genus Bolito

phila should be divided into two, viz. Bolitophila Meig. 

A c.., c.... 
Fig. 3. Bolitophilella cinerea Meig. ~-

in which R 4 ends in G, and Bolitophilella Landr., in 
which R4 ends in R1• 

Of the Danish species, glabrata Loew, hybrida Meig., 
maculipennis Walk., pseudohybrida Landr., and rossica 
Landr. belong to the first group, and the other two 
species, cinerea Meig. and tenella Meig., to the second 
gro up. 

From the palaearctic region eleven species are known, 
at present we know seven of them from Denmark. 

Key to the species. 
l. R 4 ending in Costa ........................ Bolif.ophila Meig. 
- R 4 ending in R1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bolitophilella Landr. 
2. Cross-vein m-cu obliterated, Ou1 in contact with M or even 

fused with i t for a short distance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 
- Cross-vein m-cu short but distinct. . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . 5. 
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3. Pterostigma conspicuously dark, and a spot over r-m ..... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . maeulipennis W alk. 

- Pterostigma faint........................................ 4. 
4. Mesonotum greyish pruinose . . . . . . . . . . pseudohybrida Landr. 
- Mesonotum shining . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . glabrata Loew 
5. Se ending in C before the origin of Rs . . . . . . rossiea Landr. 
- Se ending in C over or beyond the origin of Rs hybrida Meig. 
6. Cross-vein m-eu entirely obliterated, Cu1 fused with 111 for 

a short distance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . tenella Winn. 
- Cross-vein m-eu short but distinct............. einerea Meig. 

B. maculipennis W alk. (Stæger 1840 p. 228 bimaculata 
Zett.; Landrock 1912 p. 43 bimaculat(t Zett. Fig. 2, 8, 19; 
Edwards 1925 p. 513; Landrock 1927 p. 9). 

In coll. S tæger there are l c) 3 Q Q; 1 Q is labelled 
Charlottenlund and l Q Frederiksberg, the others are 
without indication of locality. 

I collected the species at Silkeborg Sønderskov, 1 c), 
29. IV. 1933, Rudstrup Skov, 1 c), 30. IV. 1933, and l c), 
6. V. 1934, Funder 1 Q, 30. IX. 1930. 

B. glabrata Loew (Stæger 1840 p. 228 B. fusca Meig. 
var. b; Landrock 1912 p. 48 Fig. 4, 12; Landrock 1927 
p. 9 Fig. 10 c). 

In coll. Stæger there are 1 c) l Q without indication 
of locality. In the list Stæger only mentions the Q, but 
in his description of the differences between B. fusca 
var. b and B. cinerea (l. c. p. 229) he mentions charac
ters suggesting B. glab1'ata. 

B. pseudohybrida Landr. (Stæger 1840 p. 228 fusca 
Stæg. nec Meig.; Landrock 1912 p. 36, 45 Fig. 15, 17; 
Landrock 1927 p. 10 Tfl. III Fig. 2, 5). 

In the Stæger-collection there are 2 c) o 3 Q Q label
led "B. fusca Meig.", 1 Q is labelled Frederiksberg, the 
other specimens are without indication of locality. The 
2 o o are psendohybrida Landr., the 3 Q Q may perhaps 
be hybrida Meig. (= fusca Meig.), the mesonotum in each 
specimen is yellowish brown with three distinct stripes, 
but m-cu is obliterated. 
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I know pseudohyb1·ida Landr. from Silkeborg, 1 Q, 
3. X. 1913, Silkeborg Sønderskov 2 c) c), Nov. 1940, Fun
der 2 c) c), 30. IX. 1930. 

B. hybrida Meig. (Landrock 1912 p. 44 Fig. l, 9, 18; 
Landrock 1927 p. 9 Tfi. III Fig. 3, 6). 

At Holtum Aa Ringkjøbing Amt 2 c) c), 15. VI. 1929. 
In one of my specimens m-cu is oblitemted. 

B. rossica Landr. (Landrock 1912 p. 37, 45 Fig. 16; 
Landrock 1927 p. 10 Tfi. III Fig. 4). 

In Vester Høgild plantation I collected l c) on 28. 
IX. 1930. 

The species is deseribed on the basis of a 0 from 
Polonia, and Okada (Insecta Matsumumna 1934, IX p. 15) 
mentions 2 9 from Japan; no other locality is known 
for this species. 

B. hyb1·ida and B. rossica are much alike, but on 
examining the hypopygium they are easily sepamted. 

B. (Bolitophilella) tenella Winn. (Landrock 1912 p. 51 
Fig. 6, 13, 14, 23; Landrock 1927 p. 11 Tfi. III Fig. 8). 

I have collected this species in different piaces in 
the neighbourhood of Silkeborg during the months of · 
May, July-October and at Ildal, Rye Sønderskov, 2 99 
30. v. 1935. 

B. (Bolitophilella) cinerea Meig. (Stæger 1840 p. 229; 
Landrock 1912 p. 49 Fig. 3, 10, 21; Landrock 1927 p.ll). 

In the coll. Stæger the species is represented by 
6 o o 12 99, l c) is labelled Charlottenlund and l 9 is 
labelled Frederiksberg, the other specimens are with
out indication of locality. 

The species semns to be of widespread occurrence, 
being found all over the country; it is common in the 
forests around Silkeborg, I also know it from Rudstrup 
Skov, Funder, Velling Skov, Vrads, Nørholm Skov at 
Sig St., Vester Høgild, Skamling (J. Kr. Findal), Hjerting 
near Esbjerg, Oxbøl; and on Bornholm it has been col-
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lected at Kobbeaa and at Rø by Dr. P. Esben-Petersen, 
and I found it at Blykobbe. 

In a 9 taken at Oxbøl I found M and Ou1 to be 
well separated in the right wing, but in the left wing 
they were fused for a short distance. 

Diadocidiinae. 
Diadocidia Ruthe. 

Two species of this genus are known from the palae
aretic region, and one of them is known from Denmark. 

Fig. 4. Diadocidia ferruginosa Meig. 

D. ferruginosa Meig. (Landrock 1927 p. 12). 
The species is represented in coll. Stæger - but not 

mentioned in his list - by 2 o o 1 9; one of the males 
is labelled Ordrup. I know the species from Allerup 
Bakker, 1 9 26. VI. 1927 (A. Chr. Thomsen), Rudstrup 
Skov, 1 9 17. IX. 1929. In July, 1932, I caught 3 9 9 
on Bornholm: at Ekkodal, Blykobbe, and HumledaL 

Macroeerin ae. 
Macrocera Meig. 
Key to the species. 

l. Wings conspicuously hairy............................... 7. 
- Wings not conspicuously hairy. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 
2. Wings entirely without spots. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 
- Wings spotted . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 
3. Mesonotum with yellow bristles. . . . . . . . . . . . . . . . . lutea Meig. 
- Mesonotum with black bristles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4. 
4. Male antennae more than twice as long as the body ..... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vittata Meig. 
- Male antennae not twice as long as the body parva Lundstr. 
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Fig-. 5. 2J,Iacrocera stigma Curt. 

5. Tip of tho wings infnscated.............................. 6. 
- Tip o f the wings clear. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . centralis Meig. 
6. Wings with a oomplete central fascia just before the middle, 

and a spot at the wing-marg·in in Cell Cu1 . fascipennis Stæg. 
- Wings with an incomplete fascia beyond the middle, no 

spot at the wing--margin in cell Cu1 .•••.••••. angulata Meig. 
7. Tip of wing broadly dark ................... phalerata Meig. 
- Tip of wing clear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 
8. Tip o f R 1 pal e, wings densely hairy. . . . . . . . . . . . stigma Curt. 
- Tip of H1 brown, wings less hairy .......... stigmaides Edw. 

M. lutea Meig. (Landrock 1927 p. 19 Tfl. III Fig. 15). 
At Silkeborg I caught l o 7. VIL 1919 and l 9 19. 

VI. 1921 and at Hald near Viborg 1 9 10. VIL 1930; 
from Østerlars, Bornholm, I have seen l o caught on 
22. VI. 1933 (Lohmander). The specimens mentianed by 
Stæger (1840 p. 230) prove to be JYI. stigmaides Edw. 

M. vittata ~leig. (Landrock 1927 p. 23 Tfl. III Fig 23). 
In coll. Stæger 1 o l 9 of this species are placed 

as fasciata, the locality is not stated. 
I have seen specimens of the species from Silkeborg, 

Rudstrup Skov, Tollund (Esben-Petersen), Esbjerg, Skam
ling (J. Kr. Findal), Lundum, Næsgaard Falster (Esben
Petersen); Bornholm from Paradisbakkerne and Aare
myre. All the specimens were caught in the period 
June-August. 

M. parva Lundstr. (Lundstrom 1914 Acta F. F. F. 39 
N o. 3 p. 7 T fl. I Fig. 4; Landrock 1927 p. 20). 

Among the specimens of "JYI. lutea" in coll. Stæger 
there is a male which may be parva Lundstr., though 
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it does not in all respects agree with the description 
given by Lundstram (l. c.). In our specimen the meso
notum is unstriped and with black bristles; in the ori
ginal description nothing is mentianed about the bristles, 
but the allied species, Zutea Meig., has yellow bristles 
on the mesonotum. 

[M. fasciata Meig. 
The species has not yet been found in Denmark. 

The specimens mentianed by Stæger (1840 p. 230) prove 
to be M. stigma p. p.) 

M. fascipennis Stæg. (Stæger 1840 p. 231; Edwards 
Ent. Tidskr. 1924 p. 165; Landrock 1927 p. 17). 

The type-specimen, l o in coll. Stæger, is present 
and in good condition. Chr. Drewsen has caught the 
specimen, but the locality is not stated. It is the only 
specimen I have ever seen. 

M. angulata 1\feig. (Stæger 1840 p. 231; Landrock 
1927 p. 15). 

In coll. Stæger 1 9 labelled Frederiksberg is present, 
in the list the species is reported from Næstved (Schiødte ). 
I have seen the species collected from Silkeborg, Rud
.strup Skov, Funder, Grejsdal (J. Kr. Findal). 

My dates are: 17. VI.-14. VIII. 

M. centralis Meig. (Stæger 1840 p. 231; Landrock 
1927 p. 15). 

In the list Næstved (Schiødte) is mentianed as the 
1ocality, in the coll. Stæger l o is labelled Lersø (near 
Copenhagen). Dr. P. Esben-Petersen has taken the spe
cies at Strandby, the parish of Vester Ulslev, I have 
caught it at Silkeborg and at Humledal, Bornholm, and 
on this island Dr. Lobmander took it at Ibsker and 
Eskegaard. 

M. phalerata Meig. (Stæger 1840 p. 231; Landrock 
1927 p. 21). 
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The species is represented in the Stæger-collection 
with 1 0 l 9 without label, but in the list Charlotten
lund is mentioned as the locality. I only know these 
two specimens. 

M. stigma Curt. (Landrock 1927 p. 22 Tfi. III Fig. 19). 
In coll. Stæger l o, labelled Ordrup, and l 9 of this 

species are referred to J.W. fasciata. 
The species seems to be of widespread occurrence 

.all over the country. I have seen specimens from Silke
borg, Rudstrup Skov, Velling Skov, Jexen Dal (Esben
Petersen), Holtum Aa Ringkjøbing Amt, Ansø Vandmølle, 
Rye Sønderskov, Vejen (J. Kr. Findal), Errested Vester
skov, and from Bornholm: from Bobbeaa (Esben-Peter
sen), Østerlars, and Olsker (Lohmander). 

My dates are: 20. V.-14. VII. 

M. stigmoides Edw. (Landrock 1927 p. 22 Tfl. III 
Fig. 20). 

Of this delicate little species there are 5 o o 3 9 9 
in the Stæger-collection labelled M. lutea, but without 
indication of locality. I know the species from Allerup 
Bakker (A. Chr. Thomsen) and from Bornholm: from 
Ibsker (Lohmander), Humledal, Aaremyre, and EkkodaL 

lVIy dates are: 26. VI.-22. VIL 
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Dansk Oversigt. 
For mere end hundrede Aar siden, i Aaret 1840, publicerede 

C. Stæger sin kendte Fortegnelse over danske Svampemyg. Siden 
Stægers Dage er der i Danmark ikke foretaget systematiske Ind
samlinger af disse Insekter, saa det er ikke underligt, vort Kend
skab til den danske Svampemyg-Fauna lader en Del tilbage at 
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ønske, saa meget mere, som der i de sidste Aartier er offentlig
gjort Arbejder om vore Nabolandes Fauna. 

Grundlaget for ovenstaaende Meddelelser om danske Svampe
myg er dels Stægers Samling, der endnu findes i god Stand i Zoo
logisk Museum i København, dels egne Indsamlinger suppleret 
med enkelte andre Fund. 

Som det var at vente, viste enkelte af Stægers Bestemmelser 
sig at være knyttet til collective Arter, hvonblandt nogle er Arter, 
vi ellers ikke kendte her fra Landet. Kun een Art, Macrocera 
fasciata Meig., maa, i alle Tilfælde foreløbig, udgaa af den elanske 
Fortegnelse, da de herhen stillede Exemplarer er JJ1. stigma p. p. 

I de ovenfor nævnte Underfamilier fordeler Artsantallet her 
i Lanelet sig som følger: Ditomyiinae: 2 Arter, Bolitophilinae: 5 Ar
ter, Dlaclocidiinae: l Art og JJ1acrocerinae: 9 Arter. 

S t æ g e r (1840 p. 288) giver i et Resume følgende Oversigt: 
Bolitophila 3 Arter, 111acrocera 6 Arter. I Stægers Samling er dog 
baacle Ditomyiinae og Diaclocidiinae representeret med henholels
vis 2 og l Art. 

9* 
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The Coleopterous fauna of Our Sea-Siopes.1) 

By 
Victor Hansen. 

The territaries of our extensive sea-shores present 
much of interest for coleopterologists. On the flat sandy 
beaches several species occur which are not found else
where, for instance Bernbidion (Cillenus) later-ale Sam., 
Dichi1'otrichus pubescens Pay k., Actinopteryx f~icicola Aili b., 
Gaftus xantholoma Grav., and sericeus Holme, the species 
of Diglotta and Phytos~iS1 Atheta ftavipes Thoms., puncti
ceps Thoms., and vestita Grav., Aleochara grisea Kr., alga
rurn Fauv., and obscurella Grav., Pachylopus maritirnus 
Steph., Co1'ticarina truncatella Mann., Phaleria cadaverina 
F., Psylliodes marcida Ill., and Ce~itorrhynch~ts cakilis Vic
tor Hansen. 

The downs have likewise a special fauna, for instance 
Calathus mollis Marsh., Liades ciliaris Schm. and furva Er., 
Bledius baudii Fauv., Psilothrix cyaneus Ol., Anthicus bi
rnaculatus Ill., the species of Aegialia, Otiorrhynchus atro
apterus Deg., and Lepynts palustris Scop. The same will 
apply to the clayey coasts, especially the marshy terri
torries (for instance Bledins furcatus Ol. and spectabilis 
Kr. and Heterocerus obsoletus Curt.) and to the saltings 
(for instance Anisodactylns pseudoaeneus Dej. and Hetero
cerus aureolus Schiødte). 

Finally our Sea-Slopes are frequently good collecting
localities. They have in the course of time been ex-

l) Transiated by A. West. 
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empted from cultivation and upon the whole been un
infiuenced by the interference of culture and are 
often comparatively slightly frequented on account of 
the trouble involved thereby, so they have proserved 
an impression of primitiveness; they are frequently cov
ered with a dense growth and not seldom present a con
siderable beauty of scenery. As in Denmark the sea-

The sea-slope of Moesgaard, south of Aarhus. 

shore is seldom far away, the coleopterologists have fre
quently made exeursions to the sea-slopes, where more
over the calleeting is agreeable on account of the fresh 
air and the exemption from the trouble of gnats and fiies, 
and where as regards the eastward slopes one is shel
tered from the west winds prevailing in Denmark. How
ever, the knowledge of the coleopterous fauna of our 
sea-slopes is undoubtedly still fairly incomplete. 

When young I had for several years during my sum
mer holidays an opportunity of calleeting beetles at the 
sea-slopes of Marselisborg and Moesgaard, south of Aar
hus. On these eastward slopes, which present an exces-
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sive beauty of scenery, I found gradually, besides sev
eral rare species, 5 species, viz. Lesteva fontinalis l{ies., 
Saprinus ntgifer Payk., Phytonamus viciae Payk., Bibinia 
sodalis Germ., and Apion armatum Gerst., which were 
hitherto not found in Denmark, and of which Phytonomus 
viciae still only is known from this locality. Exeursions 
made later to others of our sea-slopes also often gave 
a good result to me. 

The coleopterous fauna of the sea-slopes is not sharply 
defined from that of the sea-shore. Where a species of 
plant as for instance Melilatus is growing as well on 
the sea-shore as on the slopes or at any rate on the 
lower part of the latter, those species of Coleoptera 
which are attached to the plant - as regards Melilatus 
the species of Tychius may for instance be mentioned -, 
may most frequently be found at both places. Where a 
spring is running down the slope and continues through 
the sea-shore, those beetles living here, for instance 
Bembidion nitidulum Marsh. and stephensi Crotch., may as 
a rule occur not only on the slope but also - although 
less numerously - on the sea-shore. Of course there 
are some species which only occur on the sea-shore, 
for instance those species at first mentioned in this pa
per, and which are found under sea-weed, as also some 
other species, which - except by the merest chance -
do not spread from the slopes to the sea-shore, because 
the conditions required by them as regards the growth 
of plants or the character of the soil are not present 
on the sea-shore. 

The fauna of the slopes is even less sharply defined 
from that of the inland. Firstly there are some - chiefiy 
common - species which are not fairly particular and 
which therefore are equally satisfied with localities in the 
inland and on the sea-slopes, if only for instance their 
food-plant is present. Of course such species eannot in 
any way be said to contribute to characterize the fauna of 
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the sea-slopes. Where for instance on a sea-slope aspen 
(Populus tremula) is growing, the species of Zeugophora 
will generally be found on the plant, although they do by 
no means prefer sea-slopes to other localities. Moreover 
it must be taken into consideration, that in the inland 
sometimes Joealities occur, which present characters 
similar to those o f the sea-slopes, especially as . regards 
the character of the soil and the growth of plants. So 
some of the species which occur at moist piaces of 
sandy, gravelly or clayey sea-slopes- such as species of 
Bembidion, Dyschirius and Bledius - can also be found 
at piaces of a similar character in sand-, gravel- or 
clay-pits or in the brinks of lakes and rivulets, and 
as regards the growth of plants the faet is no doubt, 
that certain species of plants, for instance Potentilla in
cana and Libanotis montana, in our country are exclu
sively or chiefly found on sea-slopest), but as far as I 
know, we have in Denmark no species of Coleoptera 
which exclusively are attached to those plants and which 
for that reason would unlikely be found elsewhere. 

Still there are some species which decidedly seem 
to prefer sea-slopes and which, although now and then 
they may be found in similar Joealities in the inland, 
most frequently and most numerously are found on the 
sea-slopes and therefore are characteristic of their fauna. 
There are also some few species which - at any rate 
in Denmark - hitherto exclusively were found on or 
near sea-slopes. This will apply to the foliowing species: 
Tachys bistriatus Dft., Bledius defensus Fauv., dissimilis 
Er., and tibialis Heer, Saprinus rugifer Payk., Rhyssemus 
gel'manus L., Tychius femoralis Eris., and Bibinia sodalis 
Germ. and phalerata Stev. As, however, all these species 

1) Cf. T. W. Bøcher: Om Betydningen af en Fredning af dan- . 
ske Skrænter (On the importance of a preservation of Danish 
slopes) in Dansk Naturfredningsforenings Aarsskrift 1940-41, 
p. 75-79. 
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are very rare in our country, one eannot from the single 
findings with certainty conclude that in Denmark they 
only occur on sea-slopes, the more so as according to 
literature such a confinement does not seem to apply to 
their occurrence abroad. 

As indicated before the species belonging to the ac
tual fauna of the sea-slopes comprise chiefly two main 
groups, one of which contains the species attached to 
the soil and the other those, that are either herbivorous 
or otherwise attached to the growth of plants on the 
slopes. But yet there is also reason just to mention, that 
not seldom one may meet chance comers, that properly 
are residents behind the slope; on swarming or on ac
count of storm or rain these happen to drop on the slope 
and settle, mostly at the base of the same. Especially 
at such spots, where in the ground at the top of the 
slopes there are burrows or nests of animals, for instance 
of moles or mice, one may sometimes at the base of the 
slope find good species, that live in the burrows or nests 
and only seldom are met with out in the open. A sim
Har faet may otherwise be experienced in gravel- or 
sand-pits. Carcases or manure found on sea-slopes will 
not seldom give a good result; still in our country only 
a single species of those attached to these matters has 
exclusively been met with on or near sea-slopes, viz. 
Saprinus rugi{e1· Payk.1) Finally it should be mentioned, 
that on the sea-slopes one may also sometimes find 
beetles belonging to the family Liodidae. Thus on the 
sea-slope of Marselisborg I swept Hydnobius multistriatus 
Gyll. 

The species of the first of the two main groups, in 
which the species of the sea-slopes may be divided, viz. 
the animals of the ground, are especially to be looked 

1) Necrodes litaralis L. does not markedly prefer sea-shores, so 
its specific name is a misnomer as is also the case in several 
other species of Coleoptera. 
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for at places, where springs are running down the slope, 
and at other places, where the ground is humid and its 
surface thorefore appears a littie darker than the remain
ing surface. The great majority of these species belong 
to the families of the Carabidae and Staphylinidae. 

Amongst the Carabidae must be mentioned: Nebria li
'vida L. and salina Fairm., Dyschirins interrnedins Putz. and 
angnstatus Ahr., Asaphidion pallipes Duft. and flavipes L.,. 
Bernbidion nitidnlnrn lVIarsh., stephensi Crotch., andreae F. 
subsp. polonicnrn J. lVHUler, saxatile Gyll., and genei Kli
ster subsp. illigeri N etol., Tachys bistriatus Duft., Tre
chns rnicros Hbst., and Ghlaenius nitidulns Schrank. Ta
chys bistriatus Duft. is the only one of these species 
which in this country was exclusively found at sea
slopes (at the base of the slope of Trappeskov in Ærø 
and at the base of Ristinge Klint in Langeland in cre
vices in the clay and under sea-weed), whereas abroad 
it is stated not to have a special attachment to sea
slopes, so the possibility of finding the species here in the 
inland, too, is not excluded. Bernbidion andreae F. subsp. 
polonicurn J. Muller and saxatile Gyll. are in Denmark 
only found at sea-shores, and here they no doubt profer 
springs o n clayey slopes; however, they are, indeed, also 
sometimes found on sea-shores, where there were no 
slopes. Of the other aforesaid species, all of which may 
be found in the inland, Nebria livida L., 'and Bernbi
dion stephensi Crotch. likewise profer clayey sea-slopes 
with springs. Dyschirins interrnedius Putz. and angusta
tns Ahr., too, are especially fond of sea-slopes, where 
they occur together with species of Bledins. On the sea
slope of Marselisborg I found both species together on 
half-hmnid ground composed of clay, sand, and gravel 
in company with Bledins pallipes Grav., longulns Er., and 
erraticns Er. They often run out in the sunshine, but 
are found best by sifting the upper layer of the ground 
at those spots where the Bledii are living, and which. 
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may be discerned by the burrows of these (see below). 
Trecl~us mieros Hbst. is undoubtedly attached to the nests 
and burrows of the mole or the water-vole and is most 
frequently found on humid ground in the inland; how
ever, once on the sea-slope of Gedser I found the spe
cies under stones in a spring so numerously as to appear 
improbable that its occurrence here should merely have 
been casual. The remaining of the said species eau 
hardly be said to profor sea-slopes to other localities, 
which fulfil the conditions they require. Of Chlaenius 
nitidulus Schrank only 2 specimens were found in our 
country one of which at Sose Odde in Bornhohn on a 
clayey sea-slope with scattered vegetation, and the 
other at Maribo, the partim1lars of the latter finding 
being unknown, it will thorefore not yet be possible to 
deeide whether this species should in our country prefer 
sea-slopes; in Germany it is found numerously in clay
pits and on clayey slopes in the inland. Finally I want 
to mention, that of the genus Ophonus I took the species 
melleti Heer, seladon Schaub., and azuJ'eus F. on sea
slopes (the latter at Sose Odde in Bornholm); none of 
these species, however, are especially attached to sea
slopes. As known O. azuretts is in Denmark found most 
numerously on high, open, chalky ground at Høje Møen. 

To the great family of the Staphylinidae belong sev
eral species, which preferably or at any rate most fre
quently occur on sea-slopes. First and foremost there is 
every reason to mention the genus Bledius. The Bledii 
occur at humid spots, where the ground is not too com
pact and hard. Some of the species prefer a more sandy, 
others a more clayey ground. They most often live in 
colonies and dig burrows beneath the surface of the 
ground. In some species the burrows are rather deep, 
but in those, that are of interest in connection with 
the sea-slopes, they are as a rule close to the surface. 
The colonies are discernible by the tiny hillocks, which 
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by the digging of the animals are made on the surface, 
and which on account of their being quickly dried out 
are brighter than the surroundings. As a rule the species 
do not come out until towards evening and may best 
be found by sifting the upper layer of the ground. In 
company with the Bledii one will often find the species 
of Dyschir·ius1), which are hunting the Bledii and their 
larvae. Some of the species of Bledius live on flat ground 
and are therefore of no interest as regard sea-slopes, but 
others mostly occur on slopes or vertical fiats, and of 
these several do in this country decidedly prefer sea
slopes (first group), whereas others appear equally to 
occur on sea-slopes and at piaces in the inland, where 
similar conditions are present, such as on the slopes of 
sand-, grave!- and clay-pits or in the brinks of rivulets 
and lakes (second group). To the first group belong: 
Bl. defensus Fauv., tibialis Heer, atricapillus Germ., nanus 
Er., dissimilis Er., err-aticu11 Er., and pusillus Er.; to the 
second group belong: Bl. pallipes Grav., longulzts Er., 
opacus Block, fracticornis Payk., and crassicollis Boisd. 
Frequently different species occur in company with each 
other. Bl. defensus was in Denmark only found on Møens 
Klint, at a single place just northward of the Sandskreds
fald. Here it lives on half humid, ochraceous ground 
composed of sand, gravel and clay in company with Bl. 
pallipes, longulus, and cr-assicollis, Trogophloeus despectus 
Baudi and Tachyusa scitula Er. Of Bl. tibialis only a few 
specimens were hitherto found in Denmark on a clayey 
sea-slope at Hasle in Bornholm in company with many 
Bl. nanus. 

As mentianed above T1·ogophloe~ts despectus Baudi 
sametimes occur in company with Bledii, especially 
where the ground partly consists of clay. Of Tr. subtilis 
Er., which in Denmark is very rare, I once found one spe-

l) The species of Heterocerus, too, are digging tunnels and 
ofte n occur together with the Bledii; none o f our species, 
however, seem to prefer sea-slopes. 
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cimen associated with Bledii (Bledius atricapillus Germ.) 
on the sea-slope of Lynæs; this species, however, ean
not be said to have a special attachment to sea-slopes, 
as I found it, too, in a sandpit at Lundtofte and in 
Malmmosen (the Malm bog) near Holte in a considerable 
number on gravelly ground. Of Tr. nitidus Baudi there 
is only one Danish specimen, which I found at the base 
of Møens Klint; anything certain eannot therefore be 
said about its life-habit by us; abroad it is no doubt 
not considered a species of the sea-shore. 

In similar localities one may also sametimes find 
species of Scopaeus, especially Sc. sulcicollis Steph. On 
the sea-slope of Gedser, at the base of the slope and 
under humid sea-weed mixed with clay, I found Ache
nium humile Nicol. numerously. 

At places, where springs run down a sea-slope, one 
may frequently make good tindings, not only- as men
tianed above - of Carabidae but of Staphylinidae, too. 
At sunny spots several species of Stenus are often met 
with running out hunting. As species especially often 
met with on sea-slopes may be mentianed our four red
tleeked ones, viz. St. biguttatus L., bipunctatus Er., gut
tula MUll., and bimaculatus Gyll.; furthermore should be 
mentianed St. fossulatus Er. and several of the more 
common species such as juno F., canaliculatus Gyll., 
nitens Steph. But apart from St. fossulatus and perhaps 
also guttula none of these species can be said to prefer 
sea-slopes. 

At similar piaces one may also find Lath1·obium mul
tipunctum Grav., species of Tachyusa) Ocalea and the 
rare Chilopom rubicunda Er. Especiaily the latter spe
cies, which does not conspicuously prefer sunny places, 
as do the species of Stenus and Tachyusa, is best found 
by sifting the upper layer of the ground; none of the 
species just mentioned, Lathrobium multipunctunt per
haps excepted, can be said to prefer sea-slopes. 
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When water-moss is found in springs this ought to 
be examined thoroughly by spreading it on a sifting
e1oth for water. Here frequently species of Lesteva 
and JYiyllaena occur. In mossin the Varna rivulet, where 
it nms out in the sea-slope of Marselisborg, I found Le
steva punctata Er., longelytmta Goeze, fontinalis Kies., and 
yubescens Mann., Myllaena kraatzi Sharp., and brevicornis 
Matth., Quedius sutur·alis Kies. and maurorufus Grav., and 
Dianous coerulescens Gyll. None of these species are ex
clusively attached to water-moss on sea-slopes but may 
also be found in the inland under similar conditions. 
As, however, springs are rather often met with on sea
slopes, there is a reason why they should be mentianed 
as species which contribute to characterize the fauna 
of the sea-slopes. 

Even at such piaces on the sea-slopes, where no 
spring or aquiferous layer eauses humid spots, some 
humidity will remain from the rain-water at the root 
of the growth of plants of the slopes, especially where 
such species of plants are growing, that cover the sur
ronnding ground. Here there will often be some animal 
life, and sifting at such spots of the earth and old foli
age etc. round the roots of the plants will not seldom 
give a result, though the species occurring here have 
no special attachment to sea-slopes. Several of these 
species are of course animals attached to the plant, for 
instance because they are attracted by its ftowers or 
bred in its stems or roots, and therefore, if anything, 
belong to the other main group of the fauna of the sea
slopes, the herbivorous species. But there will also be 
some other species, which occur here either on account 
of the humidity, to go hunting·, or which are attached 
to mould or growing there, or mouse-burrows. As such 
species may be mentianed soveral Carabidae (Trechus 
quadristriatus Schrank. and obtnsus Er., Epaphius secctlis 
Panz., species of Ophonus), Scydmaenidae and Staphy-
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linidae, amongst the latter for instance Astenns filifor
mis Latr. and Zongelytratzls Palm, Medon b1·nnnens Er. 
(in mouse- burrows), Mycetoporns splendens Marsh., Hy
pocyptns seminnlnm Er. and pnnctttm lVIotsch., Falagria 
thoracica Curt. and nigra Grav.; furthermore Scarabaei
dae such as Psamrnobins snlcicollis Heer, Diastictns vnl
neratus Sturm, which in this country, indeed, prefers 
sea-slopes, Rhyssernns germanus L., which in Denmark 
was only found at the sea-slope of Trappeskov in Ærø, 
and Maladera holosericea Scop., which apart from a single, 
perhaps only casual find, was only found in Denmark 
on sea-slopes, consisting of sand and gravel, especially 
at the root of Arternisia. 

On sea-slopes, that are without growth of plants and 
surface-humidity, for instance on hard, dry clayey slopes, 
there will as a rule not be any life of Coleoptera except 
those animals, that casually settie at the base of the 
slopes under storm and rain, cf. above page 136t). 

The other main group of the coleopterous fauna of 
the sea-slopes, comprising the herbivorous species, espe
cially inelude some weevils, that are attached to the 
herbaceous vegetation of the slopes. On slopes with 
growth of trees one will, indeed, as a rule meet with 
the same more common species which in the inland, 
too, are found under similar conditions, for instance 
animals living in dead branches and stems, under bark, 
in fungus or on the leaves. However, none of the species 
belonging to this category appear in Denmark to prefer 
sea-slopes; upon the whole it may no doubt be said, that 
that part of a woodland, which extends down a sea-slope 

l) Otion·hynchus uneinatus Germ., which in Denmark was only 
found at Høje Møen, is sometimes found on the seashore at, 
the base o f the s te ep chalk elift's; this is, however, merely 
casually. Fresh hatched specimens were found by me abun
dantly by sifting moss and leaves round stumps of trees in 
the grove of oaks at Jydelejet. 
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will seldom present better hunting-piaces than the rest: 
of the forest. It is the herbaceous vegetation, which just 
often on sea-slopes attains to a considerable abundance 
and luxuriance, that in the present connection is of the· 
elosost interest, and especially plants belonging to the 
Papilionaceae, Compositae and Caryophyllaceae. 

Amongst the weevils there is first and foremost a 
reason to mention the group Tychiini. Of the 15 Danish 
species of this group, amongst which only a single one 
(Miccotrogus picirostris F.) is quite common, 10 were 
found on or by sea-slopes, viz. Tychius lineatulus Steph., 
schneideri Hbst., fiavicollis Steph., fernoralis Bris., junceus· 
Reich., meliloti Steph., and tomentosus Hbst., Miccotrogus 
picirostris F., and Bibinia sodalis Germ. andphalerata Stev. 
and of these the foliowing 3 species were in Denmark not 
found on other kinds of localities, viz. Tychius femaralis 
and Bibinia sodalis and phalerata. All of our species of 
Tychius and Miccotrogus picirostris are attached to species. 
of Papilionaceae, whereas the species of Bibinia especially 
live on species of Caryophyllaceae (S. sodalis, however,. 
on Armeria vulgaris). On the slopes of Marselisborg and 
Moesgaard I have taken no less than 7 species, viz. 
besides the common Miccotrogus pieirasfris (on Trifolium), 
Tychius lineatulus (o n Trifolium pratense ), schneideri ( on 
Anihyllis vulneraria), fiavicollis (on Lotus corniculatus), me
liloti (on Melilatus officinalis), and tomentosus (on Trifolium 
pratense ), and Bibinia sodalis (o n Armeria vulgaris ). The 
Tychiini are best found in J uly and August, w hen the 
fresh hatched specimens are out. These fresh specimens" 
are exceedingly beautiful, because their cover of scales, 
which is easily being rubbed off, isasyet well preserved. 
Of course they may as a rule be swept, but the best 
method in finding at any rate those species, that live 
on low plants, as for instance Lotus corniculatus, is cau
tiously to raise the plant across the sweeping-net or· 
another white underlayer. By using this method on th& 
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sea-slope of Kalø I found one of our most beautiful and 
rarest species, Bibinia phalerata, which here was living 
<m quite low (about 5 to 8 cm high), half-dead Arenaria 
serpyllifolia, and which no doubt would have dropped 
Dutside the sweeping-net by sweeping on the slope in 
.an ordinary way. The three aforesaid species, which in 
Denmark hitherto were only found on or near sea-slopes, 
.are in this country so rare (T. femaralis was only f o und at 
Vemmingbund, S. sodalis only on the slope of Moesgaard 
.and on Ristinge Klint, and S. phalerata only on the slope 
-af Kalø, on Ristinge Klint, Møens Klint, and on the slopes 
at Refsnæs), that one eannot from their finding-piaces con
clude for certain, that these species do in Denmark only 
occur on sea-slopes, although it is a remarkable faet, that 
B. sodalis in Denmark hitherto never was found on the 
flat ground near sea-shores, where Armeria vulgaris is 
·often growing very abundantly. The remaining species 
can hardly be said to prefer sea-slopes; nevertheless it 
seems as if our sea-slopes present especially good chances 
for calleeting these animals, and there is hardly any 
-other of our localities besides the slopes of Marselisborg 
.and Moesgaard, where 7 species of Tychiini were found. 

Certain species of Apion, too, although not bound to 
sea-slopes, still often seem on these to find good or even 
-especially good conditions of life. This for instance ap
plies to A. sedi Germ. (o n Sedum telephium ), armatum 
Gerst. (on Gentaurea), tenue Kirby (on Papilionaceae), and 
<monicola (on Ononis). Of other weevils there is a reason 
to mention Phytonomus viciae Gyll., which hitherto in 
Denmark was only f o und o n the slope of Marselisborg (o n 
Vicia sylvatica) and Geutorrhynchus millefolii Schultze, 
which amongst others was found numerously on the 
slope at Vemmingbund (on Tanacetum vulgare). 

Of Chrysomelidae of course not seldom several spe
des are found on sea-slopes, but of species, that seem 
to prefer sea-slopes, we have in our country hardly any 
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other species than Rispella atra L., which was found 
on several of our sea-slopes, amongst others abundantly 
in July on the sea-slope of Lynæs, where its larva was 
observed mirring in the leaves of Phleum boehmer-i. 

N o r amongst the remairring families are there man y 
species, attached to plants, which characterize the fauna 
of the sea-slopes. However, there is a reason to mention, 
that Ebaeus pedic~tlar-ius F. in Denmark was only found 
on the slope along Als Sønderskov (and on the ground 
overhead the slope and near the same) on fiowers, espe
cially of thistle in June-July, that Hymenalia r-ufipes F. 
in Denmark was only known from the slope Ristinge 
Klint (beaten from trees and bushes or found under 
Ar-temisia from July 8th to 15th) and from Bornholm 
(probably on the sea-slope of Arnager), that Olibr-us bau
duer-i Flach, which lives on Ar-temisia campestr-is, seems 
to be fond of sea-slopes and that Rhizobius litur-a F., too, 
in Denmark perhaps prefers sea-slopes. 

As mentianed before I had during some years an 
opportunity to make several exeursions to the sea-slopes 
of Marselisborg and Moesgaard, south of Aarhus, and these 
slopes may perhaps be said to be the Danish sea-slopes 
whose coleopterous fauna is best known. Also some of 
the remaining Danish sea-slopes, the coleopterous fauna 
of which has been investigated, are mentianed before, viz. 
the slopes at Kalø, Halk, Als Sønderskov, Vemmingbund 
(all in Jutland), Ristinge Klint in Langeland, Trappe
skov in Ærø, lVIøens Klint, Gedser in Falster, those of 
Lynæs and Refsnæs in Sealand and that of Arnager in 
Bornholml). About all these slopes it may no doubt be 

l) It would be obvious for each of these sea-slopes to give a 
list of the more rare species, which are found on them, but 
the space will not al!ow of it. By looking over, what is sta
ted in the list of beetles of W e s t (1940-41) about each of 
the species, mentianed in the present paper, one will, how
ever, easily be able to obtain the necessary survey in that 
respect. 

IO 
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said, that they are not sufficiently investigated, and that 
a continnation of excursions, especially of course at dif
ferent seasons of the year, might give further and 
interesting results. 

Moreover there are undoubtedly several of our sea
slopes, which have not or only in a slight degree been 
visited by our Coleopterologists, and the eloser investi
gation of which is very desirable and no doubt will be 
payable. Especiaily there may be a reason to point out, 
that most of the sea-slopes investigated are those turned 
southward or eastward. 'fhe investigations of the flora 
on our sea-slopes show1), that the north-, south-, east
and westward slopes exhibit a considerable difference 
respecting this subject. There is a reason to suppose, 
that a similar faet, although perhaps in a less degree, 
will turn out to apply to the coleopterous fauna. On 
account of our present deficient experiences nothing 
certain can, however, be said about the subject. This is 
a field, which it would be of interest to get cultivated. 

Therefore I am in the hopes, that this paper may 
be able to rouse in our coleopterologists a fancy to study 
the fauna of our sea-slopes. If furthermcire a work to
wards preserving the most beautiful and most interesting 
of the slopes would be successful and thus secure the 
esthetic valne of the slopes and their valne in respect 
to natural science it would of course be especially satis
factory. A preservation of that kind was recently pleaded 
for on the part of the botanists 2), and with this plead 
the coleopterologist will fully be able to associate them
selves. 

Dansk Oversigt. 
Omraaderne ved vore vidtstrakte Havkyster frembyder bety

delig coleopterologisk Interesse. Dette gælder ikke blot de flade 

1) cf. B ø c h e r l. c. 
2) cf. B ø c h e r l. c. 
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Sandstrande, de lerede Kyster og' Syltengene men ogsaa Hav
skrænterne. Havskrænternes Billefauna er ikke skarpt adskilt fra 
Strandbreddens og endnu mindre fra Indlandets. Det er kun en
kelte Arter, der her hjemme udelukkende er fundet paa Hav
skrænter, men adskillige andre Arter foretrækker Havskrænterne 
og bidrager derved til at karakterisere disses Fauna. Arterne 
falder i to Grupper, dels de, der er knyttet til fugtige Steder i 
Jordbunden, f. Eks. Bledius-Arterne, dels de, der er knyttet til 
Skrænternes Plantevækst, især den urteagtige, f. Eks. Tychiinerne. 
Hertil kommer endelig de tilfældige Gæster, der f. Eks. paa Grund 
af Storm og Hegn slaas ned paa Skrænterne. De danske Hav
skrænters Billefauna er kun ufuldstændig kendt, og en mere ind
gaaende Undersøgelse af dem, saaledes at baadc øst-, vest-, syd
og nordvendte Skrænter undersøges til forskellige Aarstider, vilde 
være særdeles interessant og sikkert lønnende. En Fredning af 
vore Havskrænter vilde baade ud fra botaniske, zoologiske og 
æstetiske Synspunkter være overordentlig ønskelig. 

10' 
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Contributions to the fauna and Zoogeography 
of Northwest lceland. 

By 
B. Fristrup. 

In the summer of 1939 I had the opportunity to go 
on a study tour to leeland with support from the Dansk 
Islandsk Forbundsfond. Since the northwestern 
peninsula is among the regions least thoroughly invest
igated, notably in an entomological respect, I chose the 
area between Breioifjorour and Htmafl6i as the main 
field for collecting; and during a two months' stay there 
I was able to make collections both on the north and 
the south coast of the peninsula. 

The north coast is very difficult of access, thus in 
many places it is only possible to proceed on foot, even 
the leelandie ponies eannot find a foothold on the steep 
mountain paths. And, as a matter of faet, no systematic 
collection of insects has previously been made in these 
regions. The south coast, however, is much more easily 
accessible. Here Walker made collections in a very 
few localities in the western fjords in 1889 and 1890, 
and in 1926 Lindroth collected a considerable material 
(marked L.) at Staour on Reykjanes on the south coast of 
the peninsula and in several other localities, especially 
around fsafjorour. In 1937 Brough Hynd, as a mern
her of the "St. Andrews University leeland Expedition", 
made collections in four areas: around the mouth of 
Skalmarfjorour and at Brjanslækur on the south coast, 
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at fsafjorour, and on the Reykjanes Peninsula in fsa
fjaroardjttp. It was his intention to publish these collec
tions, but owing to the war it has been impossible to 
ascertain w h ether this has been done; o n the other han d, 
I have been able to use a report which Brough Hynd 
worked out for the Zoological Museum of Copenhagen; 
all records quoted from this report are marked B. H. 
G e i r G i g j a has likewise made collections o n the nm-tb
western peninsula, thus at Brjanslækur and in 1939 in 
Kaldal6n and on the Reykjanes Peninsula in fsafjaroar
djup, but I have not had access to these collections. 
In addition to these systematic entomological collections, 
a great many insects collected by zoologists who have 
visited the peninsula for other purposes, have been sent 
in to the Zoological Museum. 

J\ily traveiling route in 1939 was planned in such 
a way that careful collections could be made in some 
localities both on the north and the south coast. From 
fsafjorour I continned to Hesteyri and thence across 
the mountains to Hornbjarg, where I collected during 
a fairly long period. From Hornbjarg I went to Reykja
fjorour near Paralåtursnes and thence on skis across 
Drangajokull to Bæir and onwards partly to Kaldal6n 
and partly to Unaosdalur. From Bæir I proceeded by 
boat along fsafjaroardjup and later returned to fsafjorour, 
where I made collections in the valleys in the neigh
bourhood, as for instance in Tungudalur, Dagveroar
dalur, Engidalur, Onundarfjorour, and Hnifsdalur. Sub
sequently I made a trip from fsafjorour to Latrar and 
Straumnes in Aoalvik on the north-western headland of 
the peninsula. Returning from this trip, I proceeded 
on horseback through all the western fjords to Hagi 
at Baroastrond, where numerous collections were made; 
the return journey was made over land to fsafjorour, 
but as far as possible by other routes. It was now Iate 
in August, and after collecting for some days around 



150 

fsafjor3ur, and after making a trip to Vigur, Ogur, and 
Æ3ey, circumstances compelled me to go southward by 
steamer. I had the opportunity to collect for half a day 
around the whalers' station at Talknafjor3ur, but this 
was the last of the calleetions on the peninsula. 

It is the calleetions made on this journey which form 
the basis· of the present paper. It is my pleasant du ty 
to thank principally Mag. sc. S. L. T u x e n for much 
help in the determination of the material, and Messrs. 
N i e l s L. W o lff, civil engineer, A u g. W e s t, managing 
clerk, Victor Hansen, Judge in the Supreme Court, 
stud. mag. Niels Haarløv, and Peder Nielsen, 
Librarian, for help in determining some few groups or 
individuals. - Species new to leeland are marked with 
an asterisk. 

Apterygota: The specimens have not yet been determined. 

Dermaptera, Blattoidea, Plecoptera, Anoplura, Thysanoptera: No 
representatives were collected. 

Copeognatha: Treated in Zool. of leeland III, 41, 1942. 

Mallophaga: Treated by C. Overgaard in Zool. of leeland III, 
42, 1942; and "Om Lundelus", B. Fristrup, Ent. Medd. Bd. XXII. 
Hft. 4. 1942. 

Neuroptera, Trichoptera: Treated in Zool. of leeland III, 43-
44, 1942. 

Hemiptera. 
Arctocorisa carinata C. Sahlb.: Common all over the peninsula. 

Adults only in August. 

Salda littoralis L.: Frequent both on the north and the south 
coast of the peninsula. 

Acalypta nigrina F all.: l spec. Hagi 1Bf8-39 secured by sweep
ing in high grass; only known from the south coast: Staour (L.) 
and Brjimslækur (B. H.). 

Nysius ericae Schill. obscuratus Horv.: Rafnseyri, Arnarfjorour, 
laf8 secured by sweeping in the grass on the "Tun". Miklidalur, 
Patreksfjorour, I6j8• Hagi; very common in meadows. Brough Hynd 
collected the species at Laugab6l, fsafjorour, and on Reykjanes, 
fsafjaroardjup.- New to the fauna of the north-west district. 
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Cicadula sexnotata Fa\ l. : V ery common. 
The Apllides have not yet been determined, but it must be 

assumed that different species are found among the material, 
which was especially collected in the scrubs of Betula pubescens, 
but also from Salix sp. 

Eriococcus granulatus Green: N o t secured in 1939; only known 
from the south coast, Staour (L.). 

Orthezia cataphracta Olafsen: Very common from sea-level to 
the highest points of the peuinsula. 

Coleoptera. 
Only the most remarkable finds are recorded in the list. 

Nebria Gyllenkali Schonh. and var. Balbii Bon.: The variety 
was very common all over the peninsula, and was collected as far 
as Drangajokull; but the typical :;pecies was rather rare: Tungu
dalur, fsafjorour; Miklidalur, Patreksfjorour; Mosvellir, Onundar
(jorour. All these lucalities are very dry, and in all of them the 
type form was found in company with the variety. 

Notiophilus aquaficus L.: l spec. Aoalvik Bj8 ; l spec. Stekkjanes, 
isafjorour 12j8. Laugab6l and Reykjanes in fsafjaroardjup (B. H.). 

Notiophilus biguttatus Fabr.: l spec. Aoalvik Sj8 ; l spec. Hagi 
1Bj8.- Not previously recorded from the peninsula. 

"RtYvnhid>1nwl l-vi-n'11rnt•frd'1Jtrn T. · 1 Qnør• T( -:1lrl!ll/n-. 29/ ... · 1 anDir> l{on-il'• 
-~~··~~v-vv~•v -v_l_~-~•v~v~v'-~v.-v -••- ~r--• ---v-v•vv-~-- Jj' ~ ~_1~--• ~-----

29h; 7 spec. Aoalvlk Bj8 ; 12 spec. Stekkjanes, isafjorour 12j8 ; 2 spec. 
Hagi 1Bj8• Previously only recorded from the south coast of the 
northwcst district. 

Trechus rubens Fa br.: Brjanslækur (B. H.).- New to the fauna 
of the northwest peninsula. 

Patrobus septentrionis Dej.: Very eommon. At Hornbjarg 30 
spec. were secured; 23 o f these were more o r les s red, and thus 
belonged to the ruflnistic variety, but of 10 spec. taken in Patreks
fjorour, only 2 belonged to the ruflnistic variety. 

Pterosticlws nigrita Fa br.: l spec. Tung·udalur, isafjorour lj8 ; 

l spec. Mosvellir, Onundarfjorour 12j8. Lindroth assumed this spe
cies to be found only at the hot springs in North Iceland, so it 
is of interest that none of the lucalities on the north-west pen
insula ( except Lindroth's locality at Staour) are situated near hot 
springs, and in 1939 the species was not secured near the spring 
where I tried to find it. 

Pterostichus diligens Sturm: Only found at Reykh6lar near 
the hot spring (L.). 
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Aleochara sparsa Heer: l spec. Hagi 19j8• Previously only 
known from Vatnsfjorour (L.). 

Crataraea suturalis Mannh.: N o t collected; previously record ed 
from Vatnsfjorour (L.). 

Oxypoda haemorrhoa l\iannh.: Only known from Reykh6lar (L.). 

Oxypoda soror Thoms.: Not collected; only known from Isa
fjorour (L.). 

Tachinus callaris Grav.: 1 spec. Tungudalur, fsa~jorour 2fs; 
l spec. Bildudalur 15f8 under a stone; 9 spec. Miklidalur, Patreks
fjorour 16/8 ; 1 spec. TiLlkna~jorour 29f8, found on a carcase near 
the whale-station.- New to the fauna of the northwest peninsula, 
found previously in Southwest, South, and Southeast Iceland. 

Cafius xantholoma Grav.: 1 spec. by Brjanslækur (B. H.). A 
very rare species, previously only known from Reykjavik (Stau
dinger 1857). 

Philonthus aeneus Rossi: Only lmown from Staour (L.). 

Stenus carbonm·ius Gy l l.: 2 spec. Hagi 19f8 ; previously only 
known from the south coast of the peninsula. 

*Oxytelus Perrisi Fauv.: 1 spec. in the meadow near the coast 
of Hagi 1Bf8• -New to the leelandie fauna. In Europe the species 
occurs near the coast. 

Omalium septentrionis Thoms.: 2 spec. Stekkjanes, fsafjorour 
12f8• Previously recorded from the south coast (L.). 

Omalium riparium Thoms.: 1 spec. Sigluvikurnupur by P ara
latursnes 26h; l spec. Aoalvik Bf8• Previously only f o und o n the 
south coast (L.). 

Xylodromus concinnus Mars h.: 1 spec. Hagi 20f8 in a fowlhouse. 
-New to the fauna of the northwest district, but common in 
stables in Iceland. 

Stenichnus callaris Miill. & Kunze: Only known from S tailur (L.). 

Aphoclius lapponum Gyll.: Very common all over the pen
insula, found i. a. in the excrements of Cygnus musicus in a rest
ing place on the coast of Paralatursnes 2617. 

Cercyon littoralis Gyll.: Very common near Hagi. Brjanslækur 
(B. H.).- New to the fauna of the northwest peninsula. 

Cercyon melanocephalus L.: l spec. Hagi 1Bf8• Brjanslækur and 
Vogur (B. H.). Previously only known from the south coast of 
the peninsula. 

Corticaria elongata Gyll.: 2 spec. Horn 1Bh near the farm. -
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New to the fauna of the northwest peninsula, but very character
istic of the hay-barns of Iceland. 

Scymnus Redtenbacheri Muls. limonii Donis.: 6 spec. at Hagi 
18-19j8. Previously only recorded from Staour (L.). 

Coccinella 11-punctata L. confluens Donis.: Very common in 
the great meadows by Hagi. l spec. Reykjanes isafjaroardji1p (B. 
H.). Previously only recorded from Staour (L.). 

Malthades mysticus Kiesw.: l spec., female, Tungudalur, fsa
fjorour 2j8 ; l spec., female, Hag·i 18/8 ; both were taken by sweeping 
in the scrubs of Betula pubescens. Identification by Victor Hansen. 
- Only once before the species has been found in Iceland: on the 
Standinger's expedition in 1857 Kalisch secured nearly 20 speci
mens by sweeping in Calluna on hngvellir. 

Ptinus tectus Bo ild.: l spec. creeping on a lo af in the farm 
o f Horn 2lh; 2 spec. in eiderdown in a house o n Flatey (B. H.).
New to the northwest district. 

Phaedon concinnum Step h.: 11 spec. by sweeping in a meadow 
near the sea by Hagi 18-t9j8• Only one living and one dead spec. 
found under a stone near the coast by the river at Staour (L.) 
were previously known from Iceland. 

Barynotus squamosus Germ.: 7 spec. Eyrarhlio, isafjorour 4/s. 
on a damp rock; 1 spec. Rafnseyri, Arnarfjorour 15j8 in a moist 
meadow; 2 spec. Bi!dudalur l5j8 ; 2 spec. lVIiklidalur, Patreksfjorour 
16j8, and some dead spec. Tungudalur, isafjorour 26j8• Hitherto only 
known from a dead specimen from isafjorour (L.). 

Tropiphorus obtusus Bonsd.: l spec. Rafnseyri, Arnarfj orour 
15/8 ; l spec. Talknafjorour 29j8• Previously only known from Staour 
(L.). 

Otiorrhynchus rugifrons Gyll.: Not secured; hitherto only 
known from the South (L.). 

Lepidoptera. 
All species found in the northwest peninsula are mentioned 

in the list. 

Euxoa islandica Stand.: Only 2 spec. known from the pen
insula, found at Staour (L.). 

Rhyacia festiva Schiff. confiua Tr.: Collected at V attarnes (B. 
H.) and at Staour (L.). 

Monirna gothica L.: An adult specimen of this rare leelandie 
species was collected by Brough Hynd near the shore of Reykja-
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n es, fsat:jaroardjilp; i t is the firs t leelandie record o f the adult 
moth. Lindroth found a larva at Staour. 

Gerapteryx grami11is L.: 7 adult spec. were secured at Bæir 
29/7, flying in the sun in the morning, but I saw none in the after
noon; l spec. Unaosdalur ao17- Larvae were found by Reykja~jorour 
near Paralatursnes on the dunes near the sea 24h; 2 l arv ae Eyrar
hlio, fsafjorour 4/8 ; and l larva Miklidalur, Patreksfjorour 16f8• 

The size of the adults varies greatly, the seven specimens have 
a wing·-spread of from 21 mm. to 30 mm. 

Grymodes exulis Le f.: 1 spec. Fannalagafjall 16h; 1 spec. Bæja
fjall 2sh; 1 spec. Bæjahlio 2917; and 2 spec. Tungudalur, fsafjorour 
lfs and 2fs. 

Syngrapha interrogationis L.: 1 spec. Bæjafjall 2sh and 2 spec. 
Tungudalur, fsa~jorour tj8. -New to the fauna of the peninsula. 

Phytometra gamma L.: Collected by Bro ug h Hynd near "Borg" 
16h (l Ex.). The locality is unknown to me, but Brough Hynd 
says: "Lindroth only records three other leelandie specimens and 
remarks 'Probably introduced and at least not indigenous to lee
land'. Its occurcnce in the northwest would seem to negative 
this statement". 

Gidaria cifrata L. (irnmanata Hw.): Very common. 

Gidaria munitata Hb. One of the commonost Geometrides of 
leelan d, and collected several times o n the peninsula; Brong·h 
Hynd found it to be the commonost Geometr·id moth in the dis
trict; but in 1939 the species w as o n ly collected in three localities: 
65 spec. near Hornbjarg 17h; 2 spec. Hnifsdalur, fsafjorour 4f8 ; and 
l spec. Tungudalur, fsafjorour I2j8• But thc moth was very com
mon in 1939, at any rate in the eastern part of Iceland, so the 
rather scanty distribution in the northwest must be peculiar to 
that year, possibly the distribution has some connection with the 
unusually short and cold summer of 1938. 

Gidaria caesiata Schiff.: F o und in s everal localities from Hagi 
in the south to Horn in the north, being especially characteristic 
of the gTeat stone plateaus in the central part, and by Reykja
fjorour ncar Paralatursnes it was the commonost species found. 
Previously only recorded from Staour (L.). 

Gidaria hastata L. thulearia H.-S.: Characteristic o f the birch 
scrubs in Iceland, and previously recorded from the peninsula; but 
in 1939 no adult specimen was secured. Larvae of the species 
were found in Tungudalur, fsafjorour 2f8. 



155 

Gidaria alternata M lUl. (sociata Bkh.): Collected by Onundar
fjorilur (W alker) and Vattarnes (B. H.). 

Gidaria furcata Thnbg. (sordidata Fabr.): Found in several 
lucalities from south to n01·th. 

Eupithecia satyrata Hb.: l spec. taken in a meadow in Unaos
dalur ao17-- New to the fauna of the peninsula. 

Gmmbus pascuellus L.: 3 spec. Tungudalur, fsafjiirilur 2-Bj8• 

Previously recorded from the peninsula (Walker and B. H.). 

Salebria fusca Ha w.: N o t secured in 1939; but previously re
cord ed; Brough Hynd found the species to be fairly common on 
the plateau. 

* Acalla maccana Tr.: Thi s ve ry rare species w as f o und in a 
Vaccinium-heath near Hagi; only once before record ed from lee
land, Standinger found some larvae near hugvellir in 1856. 

Acalla ferrugana Tr.: One specimen o f t his species, new to 
the leelandie fauna, was taken by sweeping near Hagi 1Sf8 in the 
same locality as the preceding species. 

Gnephasia osseana Scop.: V ery common all over the peninsula. 

Epiblema solandriana L.: Only one specimen of this species 
found in a garden near Akureyri, was previously known from 
leeland; Lindroth assumed that the species w as not indigenous 
but had been introduced into Iceland. In 1939 7 specimens were 
secured near Hagi 19/8 ; the speeies must b e a native leelandie 
species, since no gardens or cultures were found near the farm. 

Endr-osis lacteella Schiff.: l spec. Horn 19 h - N o t previously 
found on the northwest peninsula. 

Goleophora algidella '!...: Ve ry common in the western fjords 
from Arnar(jorour to Hagi; especially in the meadows near the sea 
by Hagi. The specimens were taken on Luzula and Juncus. -
New to the fauna of the peninsula. 

Phttella senilella Zett.: F o und o n a large s tone plain near 
Paralatursnes 24h. 

Diptera. 
All identified species from the northwest peninsula are men

tioned in the list. 

Dicmnomyia didyma Meig.: l spec. Tungudalur, isafjorilur 2f8• 

- New to the fauna of the northwest district. 

Dicranomyia autumnalis Stæg.: V ery common o n the pen
insula and collected from several lucalities: Kaldalan 29h; Tungu-
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dalur, fsafjorour 26/8 ; Mosvellir, Onundarfjorour 12f8 ; Aoalvik B/8 ; 

Hagi 18-19/8• Larvae were very common on hygropetric stones at 
Aoalvik, living in the surface-film like the larvae of Orphnephila. 
One specimen from Kaldalan was infected with the Gamasid mite 
Episeius sp. - N o t previously record ed from this part o f leelan d. 

Ormosia fascipennis Zett.: 4 spec. Horn 19-21 h; and l spec. 
Reykjafjorour by l)aralatursnes 24/7. 

According to a letter from Peder Nielsen, the Ormosia Holte
dahli Alex. mentioned by Lindroth and determined by Peder Niel
sen is actually this species. Ormosia Holtedahli should therefore 
be excluded from the leelandie fauna. 

Ormosia uneinatus Meig.: One spec. Kaldal6n 29/7. 

Helabia hybrida Meig.: 6 spec. Kaldal6n 29h· - New to the 
northwest peninsula. 

Trichocera maculipennis Meig.: Only record ed once before 
from the northwest district; Bær, Hnita~jorour (L.); in 1939 I 
found one spec. at Paralatursnes by Reykjafjorour 24/7. 

Rhaphidolabis exclusa Walk.?: Calleeted at Paralatursnes 2117, 
l spec. The specimen is of a very peculiar appearance, being of 
a very pale yellowish colour (determined by Peder Nielsen, Silke
borg). Previously recorded from Arnar~ji:irour. 

Prionocera turcica Fabr.: Only one spec., Unaasdal ur 30j7• 

Tipula 1·u(ina Meig.: 2 spec. Kaldalun 29/7. 

Simulium vittatum Zett.: 2 spec. caught in Kaldal6n 29/?. Brough 
Hynd found the species at Ålftamyri and between Brjånslækur 
and Fossa (his specimens have been determined by Dr. F. W. 
Edwards). 

Simulium latipes Meig.: The commonest species in m y mat
erial. It was collected from Bæir 29h; Unaosdalur 30/?; Tungudalur, 
fsafjorour 26f8 ; Mosvellir, Onundarfjorour 12j8 ; Miklidalur, Patreks
fjorour 1Bf8. Brough Hynd found the species in Ålftamyri (det. F. 
W. Edwards). Some specimens of Simulium and larvae preserved 
in alcohol have not been identified. 

Several specimens of Ceratopo,qonidae and Chironomidae were 
secured, but they have not been identified with the exception of: 

Macropelobia nebulosa Meig.: l spec. on Paralatursnes 27h and 
1 spec. in Unaosdalur soh· - Hitherta not recorded from this part 
of Iceland. 

Scatopse notata L.: N o t found. Previously recorded from Staour 
and Bær, Hri1ta(jorour (L.). 
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Bibio pomonae Fabr.: Very common all over the peninsula, 
and seen during the whole of my ski-trip across Dranga-Jokull. 
Larvae were found by fsafjorour in August. 

Neosciara sp.: Some specimens were collected from a few lo
e.alities.- New to the fauna of the northwest peninsula. 

Atalanta stagnalis Hal. (Clinocera s.): Collected at Horn on 
the "Tun" 2117; at Paralatursnes by Reykjafjorour 24/7; Mosvellir, 
Onundarfjorour 12j8 ; and 2 spec. from Aoalvik Bj8.- Not previ
{)Usly recorded from the northwest peninsula. 

Dolichopus plumipes Scop.: Very common all over the pen
insula. 

Platychirus albimanus Fabr. Collected at Bæir 29h, l spec.; 
2 spec. Tungudalur, fsafjorour 2fs; and 2 spec. Hagi 1Bj8• Previ
{)Usly only recorded from Staour (L). 

*Platychirus islandicus n. sp. ~. Head robust and broad, two 
first segments of antennae black, third segment greyish-brown on 
the upper side, lighter to darker reddish-yellow on the under side. 
Seta slightly longer than antenna. Profile of face as in Pl. pelta
tus Meig. Frons black, shining with a metallic lustre, epistome 
with dense silvery hairs, central knob well developed, black, metal
lic. Hind margin of head with well developed, close set, silvery 
hairs. Sides of thorax with long silvery hairs, dorsal shield highly 
metallic, shining from entirely black to greenish and golden purple. 
Abdomen dull black with light greyish hairs, which are long at 
the sides, but very short and sparse in the middle. Apex shining. 

· Second to fifth segment with a couple of rectangular blue spots, 
which extend on either side over about one-third of the breadth 
of the segment. On the second segments the blue spots may be 
more or less distinct and may be difficult to distinguish. On the 
third to fifth segments the spots may be reddish-yellow, but if so, 
they have in most cases a bluish hue. Front and middle legs with 
elose-set yellow hairs, femora with black basal part about half 
as long as the segment, the apical part light yellow, densely hairy; 
knees yellow, tibia darker towards the apical part, but covered 
by light yellow hairs. Tarsi very light. Hind legs black with 
reddish-yellow knees, hairs with a yellowish tint, which especially 
on the under side of the tarsus gives the foot a golden hue. 
Length 10-11 mm. Eight ~~ collected in Tungudalur, fsafjorour, 
Aug. 2nd. 

This syrphide, which, as far as I can see, has not been de
scribed before, is very closely related to Pl. peltatus, but is more 
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vigorous and larger than the latter, and likewise differs sarnewhat 
in colour and markings from Pl. peltatus islandicus Ringd. 

Platychirus clypeatus Meig.: 2 spec. were secured in Rafns
eyri, Arnarfjor5ur 15/8 ; and 1 spec. in Una5sdalur BOf7. Hitherta 
only known from isafjor5ur (L.). 

Syrphus torvus O. S.: 2 spec. Una5sdalur so h; and 2 spec. 
Tungudalur, isafjor5ur 2/8• Previously recorded from Bær, Hruta

fjor5ur (L.). 

Sphaerophoria scripta L. stri_qata Stæg.: 3 spec. were found 
in Una5sdalur soh. - New to the fauna of the northwest pen
insula. 

Dilophus pendulus L.: 1 spec. Kaldal6n 29h and 3 spec. A5al
vik Bf8• Previously recorded from Bær, Hrutafjoråur (L.). 

Cinxia Zappona L.: 1 spec. Unaåsdalur soh; 1 spec. Tungu
dalur, fsafjoråur 2f8• Brough Hynd found the species to be com
mon by Vattarnes. Previously only recorded from Sta5ur. 

Scopeuma stercorarium L.: Very common. 

Scopeuma squalidum Meig.: Common both in the south and 
the north.- New to the fauna of the northwest peninsula. 

Scopeuma litoreum F all.: Common. 

Scopeuma villipes Zett.: Found in several places from south 
to north. 

Fucomyia fri_qida Fabr. (incl. parvula Hal.): 1 spec. Horn, 
the "Tun" 21/7 ; 1 spec. Reykjafjor5ur near Paralatursnes 24h; 1 spec. 
Sigluvikurnupur 26h; 1 spec. Tungudalur, isafjoråur 26f8 ; 1 spec. 
Miklidalur, Patreksfjoråur 16/8 ; 4 spec. Rafnseyri 15f8• 

*Coelopa pilipes Hal.: 2 spec. in Reykjafjoråur near Paralaturs
nes 24h· -New to the leelandie fauna. 

Borborus nitidus Meig. (ni_qriceps Rond.): 2 spec. at Horn, the 
"Tun" 2017- - Previously only recorded from South and Sontheas t 
Iceland. 

Borborus ni_qer Meig.: Only 2 specimens were found, Horn 20/7. 

- New to the northwest peninsula. One of the specimens was 
infected with a parasitic Gamasid. 

Borborus equinus F all.: 4 spec. Horn 19h; 1 spec. Rafnseyri 15/8 ; 

3 spec. Miklidalur, Patreksfjoråur 16f8• Previously only recorded 
from the southern part of the peninsula. 

Helomyza serrata L.: Not found. Previously recorded from 
Bær, Hrutafjor5ur. 
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Tetanocera robusta Lo e w (j'erruginea F all.): Very common aU 
over the peninsula.- Curiously enough this species has only been 
recorded from the soutllei"n and sontheastern part& of Iceland. 
Some of the specimens were infected with parasitic Gamasids. 

Piophila vulgaris F all. (af"finis Meig.): l spec. Miklidalur,Patreks
fjori5ur 16j8• 

Scatella sibilans Hal.: 1 spec. at Hagi 1Sj8.- New to the fauna 
of the norttnvest peninsula. 

Scatella stagnaZis F all.: 2 spec. Mosvellir, Onundarfjorour 12f8 ; 

3 spec. Miklidalur, Patreks(jorilur J6j8 ; 1 spec. Hagi 19/8• - Not 
found in the northwest before. 

Phorrnia terrae-novae R D. (coendea R. D.): 1 spec. Horn ~lh; 
and l spec. Tålknafjorour 29j8. -New to the fauna of the north
west peninsula. 

Calliplwra erythrocephala Mei g.: N o t found. Previously re
cord ed from Bær, Hrutafjorour (L.). 

Calliphm·a uretlensis Villen.: The commonest 'fachinid. 

Cynomyia rnortuorum L.: l spec. Horn 2oh; l spec. Tålkna
fjorilur 29j8 ; and l spec. Hagi 1Hf8. 

The Anthornyidae have not bcen identified, but several species 
are found in the material. 

Melophagus ovinus L. Brough Hynd collected this parasitic 
fly in sheep's wool at Brji111slækur. 

Hymenoptera. 
Only onc spedcs: Bombus }onellus Kirby has been identified; 

this species was very common on the peninsula, only in one local
ity, Horn, the species seems to be lacking. 

Regarding the zoogeographical distribution of the 
fauna it may be stated that all species mentioned in the 
lists belong· to one of four different types of distribution 
found on the peninsula. As the material of the different 
orders is very heterogeneous, only the Hemiptem, the 
Coleoptem, and: the Lepidoptera will bedealt with below. 

I. Species distributed all over the peninsula. 
All these species are very common in the whole of lee
land. Four species of Hemiptera (57.1 OJo of the total 
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fauna) belong to this gro up, viz.: Arctocorisa carinata 
C. Sahl b.; Salda littoralis L.; Cicadula sexnotat a F all.; 
and Orthezia cataphracta Olafsen. 

Twenty-eight species of Coleoptera (37.8 °/0) are di
stributed all over the district: Nebria Gyllenhali Schi:inh. 
Balbii Bon.; Notiophilus biguttatus Fabr.; N. bipunctatum L.; 
Bembidion Gmpei Gyll.; Patrobus septentrionis Dej.; Cala
thus melanocephalus L.; Pterostichus adstrictus Eschsch.; 
Amara Quenseli Schi:inh.; Dichirotrichus cognatus Gyll.; 
Hydroporus nigrita Fabr.; Agabus Solieri Aube; Colym
betes dolabratus Payk. groenlandicus Aube; Atheta gramini
cola Grav.; A. islandica Kr.; Quedius mesomelinus Marsh.; 
Q. boops Grav.; Omalium rivulare Payk.; O. riparium 
Thoms.; O. excavatum Step h.; Aphodius lapponum Gyll.; 
Cryptophagus scanicus L.; Enicmus minutus L.; Atomaria 
apicalis Er.; Byrrhus fasciatus Forst.; Cryptohypnus ripa
rius Fabr.; Ptinus tectus Boild.; Otiorrhynchus arcticus 
O. Fabr.; O. dubius Strøm. 

Nine species of Lepidoptera (39.1 0/o) are of this type: 
Cerapteryx graminis L.; Grymodes exulis Lef.; Syngmpha 
inten·ogationis L.; Gidaria citrata L.; C. munitata Hb.; 
C. caesiata Schiff.; C. furcata Thnbg.; Cnephasia osseana 
Scop.; Plutella senilella Zett. 

II. Species only found on the north coast 
and absent south of fsafjaroardjt'lp. Only very 
few insects show this type of distribution; no Hemiptera 
are among them, but two Coleoptera (2.7 °/0) are only 
found in the north: Notiophilus aquaticus L. and Corti
caria elongata Gyll. The fi.rst-mentioned species is a 
really northern species in the leelandie fauna, so it 
represents a north-easthern fauna-element in the north
west peninsula; the second species is synanthropous and 
of no zoogeographical interest. Of the Lepidoptera one 
species ( 4.4 Ofo), Endrosis lacteella Schiff., is only found 
o n Horn; but thi s also is a synanthropous species. 



161 

III. Species found in the south and extend
jng to the south coast of fsafjaroardjtip. Ofthe 
Hemiptera only one (14.:3 Ofo), Nysius ericae Schill. obscu
mtus Horv., shows this type of distribution, but :31 species 
( 41.9 Ofo) o f Coleoptera belong to thi s gro up, vi z.: Nebria 
Gyllenhali Schonh.; Pter·ostichus nigrita Fa br.; Aleochara 
spars a H e er; Crataraea suturalis Mannh.; Ox.lfpoda is
Zandica <Kr.; O. soror Thoms.; Sipal'ia cireellaris Grav.; 
Atheta exeellens Kr.; A. analis Grav.; A. trinotata Kr.; 
A. vestita Grav.; A. Lindrothi Bernh.; A. arenicola Thoms.; 
A. atrarnentm·ia Gyll.; A. fungi Grav.; Tachinus callaris 
Grav.; Queditts fulvicalUs Steph.; Creophilus maxillasus L.; 
Philonthzts sardielus Grav.; Ph. trossulus Grav.; Lesteva 
longelytrata Goeze; Acidota crenata Fabr.; Micralyrnma 
marinurn Strom; Ornalinrn laevinsculwrn Gyll.; O. septen
trionis Thoms.; Cercyan rnelanocephalus L.; Cryptophagus 
pilosus Gy ll.; Coccinella 11-pnnctata L. confluens Don is.; 
Malthocles m y stiens Kiesw.; Barynotzts sqnamoszts Germ.; 
Tropiphorus obtnszts Boisd. 

Of the Lepidoptera seven species (30.4 Dfo) belong to 
this type of distribution: Rhyacia festiva Schiff. conflua 
Tr.; Monima gothica L.: Gidaria hastata L. thulearia H.-S.; 
C. alternat a M till.; Eupithecia satyrata Hb.; Crambns pasen
ellus L.; Salebria {ttsca Ha w. 

Most of the species are widely distributed all over 
leeland; but som e of the beetles, Omalinm septentrionis> 
Malthocles mysticus> have a southwestern distribution, 
and the species Pterostichus nigrita> Bipalia circellaris> 
Tachinns collaris> Barynotns sqnamosus> have a west
south-eastern distribution in Iceland. 

IV. Species with a decidedly southern dis
tribution, only occurring on the south coast. 
Representatives of this type are found within all orders, 
thus two species of Hemiptera (28.5 Ofo): Acalypta nigrina 
and Eriococczts granulatus. 13 species of beetles (17.6 °j0): 

Trechus ntbens Fabr.; Pterostichus eliligens Sturm; Oxy
lt 



162 

poda haemorrhoa Mannh.; Cafins xantholoma Grav.; Phi
lonthns aenens Rossi; Sten ns carbonarius Gy ll.; Oxytelus 
Perrisi F au v.; Xylodromns concinntls Marsh.; Stenichnns 
callaris Milli. & Kunze; Cercyan littoralis Gyll.; Scymnus 
Redtenbacheri Muls. limonii Donis.; Phaedon concinnnm 
Steph.; Otiorrhynchns r·ugifrons Gyll. Among the Lepido
ptera six species (26.1 Ofo): Enxoa islandica Stand.; Phyto
metra gamma L.?; Acalla maccana Tr.; A. ferrngana Tr.~ 
Epiblema solandriana L.; Coleophora algidella Z. 

Som e of the species, such as Oxytelns Perrisi, Phaedon 
concinnnm, and Acalla fen·ngana, have only been found 
in a single or a few localities on the south coast of 
the north-west peninsula and not in any other locality 
in Iceland. Other species, as for instance Trechus rnbens, 
Cafins xantholorna, and Acalla maccana, are south-western 
species, and the moth Epiblema solandriana was previ
ously only known from Akureyri. The rest of the species 
are more or less widely distributed in Iceland. 

There are several reasons why the fauna falls into 
four distributional groups; in his thesis for the doctorate 
Lindrotl1 1) has tried to explain this exclusively on the 
basis of climatic and historical factors. It is a well known 
faet that the north coast of the peninsula is washed by 
the cold aretic water coming from East Greenland, which 
especially in the winter carries large masses of ice along 
the coast, and the melting of these ice masses eauses 
the summer to be much colder on the north coast than 
on the south coast, which is washed by the warm At
lantic water from a branch of the Gulf Stream. Tlms 
there is a considerable difference in the temperature 
and the duration of the summer between the north and 
the south (this is distinctly shown by the isotherm chart 
published in Lindroth's paper). This difference is smaller 

l) C. H. Lindroth, Die Insektenfauna Islands und ihre Probleme. 
Zool. Bidr. fr. Uppsala 13, 1931. 
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now than in earlier times owing to the amelioration of 
the elimate which is taking place at present in aretic 
and subarctic parts of the northern hemisphere. 

Lindroth uses these climatic differences to try to find 
a relation between the distribution of a number of Coleo
ptera and the temperature in "den beiden kritischen 
Monaten" (i. e. the mean temperature for April and Oc
tober), as the stages of the Coleoptera which are most 
sensitive to the temperature, viz. the transition stages 
from larva to pupa and from pupa to imago, occur pre
cisely at these seasons. It turns out that several of the 
finds mentioned above are derived from localities situ
ated outside the earlier known limits of distribution, for 
instance that of Tachinus callaris and Notiophilus bigutta
tus (Lindroth p. 473, Fig. 37, and p. 475, Fig·. 38), which 
in Lindroth's time seerned to follow the 20 isotherm for 
"d. b. k. Mona te". The same applies more or less to the 
species Philonth~ts trossulus1 Bipalia circellaris1 Stenichnus 
collaris, and Bærynotus squamosus. Pterostichus nigrita1 

which was found in several localities, was regarded by 
Lindroth as a relict in its northern localities; however, 
after it has been ascertained that the species has a con
tinuous distribution on the north-western peninsula with
out being associated with the hot springs, this inter
pretation must be abandoned. 

Thus Lindroth's temperature relations are not entire
ly in accordance with the new finds. The observations are 
ordinary meteorological observations, no microclimatic 
observations being· known from Iceland. Moreover, 
the mean values taken together play an inconsiderable 
role, the absolute extremes being of far greater im
portance. Especiaily in regions like those treated here 
it is of vital importance for the survival of the species 
that it should have an opportunity of reprodnetion every 
year; as the possibilities of dispersion are exceedingly 
small for many species, a single unfavourable period 

Il* 
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may exelude the species for long periods, even though 
for the time being there was nothing to prevent it from 
sustaining life there. In trying to find the relation be
tween the distribution and the isotherm curves, it must 
therefore be taken into consideration whether conditions 
have remained unaltered during a long space of time; 
notably during the ameliaration of the elimate in recent 
years (thus on the peninsula in question the ice of the 
GUtma Jokull has melted entirely, and the Drangajokull 
has receded considerably) the temperatures registered 
during a short period will be higher than and different 
from those which have actually been of importance in 
the present area of distribution of the species. 

The difference in elimate is no doubt of much less 
importance than other factors which likewise vary from 
north to south, the ecological conditions of the north 
and the south coast differing greatly owing to the mor
phology of the terrain of the peninsula. 

The north coast of the peninsula is steep, 
the mountain at Cape Horn rising almost perpendicu
larly from the Denmark Strait (534 m), and the face 
is only broken by very narrow ledges, where petrels 
and guillemots have their nests. N o beach is found, 
for the sea comes in to the very foot of the cliffs, and 
the spray of the surf is thrown far up the face of 
the cliffs) creating good conditions for the algal vegeta
tion which extends far up the mountain sides. Thus 
the conditions for insect life are poor. Towards Hornvik 
the landscape is different, the slope being more gradual; 
Hornbjarg itself is not covered with snow in the summer, 
whereas farther towards the interior of the creek the 
mountains are snow-clad all the summer (cf. Fig. 2). 
Here there is a narrow beach (I), made up of black 
basaltic sands and large stones, there is a strong tide, 
and among the vigorous algal vegetation of Laminaria, 
Fucus, and Rhodophyceae we find the first land arthro-
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pod, the mite Molgus littoralis, which will tolerate flood
ing during high-tide. As a rule the narrow beach is bare, 
but occasionally it may be covered by a scattered growth 
of Mertensia maritima and Honchenya peploides, and 
there the first insects are met with, Salda littoralis, 
which is of rather roving habits and accordingly may 
be f o und al so outside the actual patches of vegetation; 
more permanent are the species Otiorrhynchus anticus 
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Diagram of Cape Horn. l: 12500. 
I, Beach. II, Slope. III, "Tun". IV, Slope. V, Mountain pla

teau. VI, Pool. VII, Mountain wall. 

and Orthezia cataphracta, the former of which lives es
sentially on leaves of Honchenya, while the latter is 
present wherever there are plant roots to suck. In ad
dition Omalizvm riparium is found, as also some few 
Diptera, chiefly Scopeuma litoreum. In other places, where 
the thaw water streams have deposited large masses of 
sand, there are bare sand flats, on which only Carex 
chordoriza grows; consequently there is hardly anything 
to bind the sand, and heavy sand storms frequently 
rage; thus, at Hornvik, every day at 4 or 5 p. m., the 
change of the monsoon caused large clouds of sand 
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or dust to rise, which buried all living things on the 
sand flats of Haumelar; the only species actually in
digenous here was Otiorrhynchus arcticus, which will 
tolerate being completely buried. 

At a higher level there follows a slope (II), which 
is not particularly high, but generally fairly steep and 
consequently rather dry. Here the commonest leelandie 
ground-beetles. dominate, viz; Nebria Gyllenkali Balbii, 
Patrobus septentrionis, and Calathus melanocephalus, the 
huge common Orthezia, and some few Apterygotes; all 
these species are very common in other piaces also, but 
because other species are lacking, they dominate in 
this zone. 

Above this slope there follows in inhabited piaces 
the part of the leelandie landscape actually marked by 
cultivation, consisting o f grassy fields, the "Tun" (III). 
The fauna occurring here is chiefly composed of species 
which are closely associated with man and dornestic 
animals; this applies to the species Aphodius lapponum, 
Enicmus minutus, Corticaria elongata, Cryptophagus scani
cus, Quedius mesomelinus, Q. boops, Atheta graminicola, 
Cerapteryæ graminis, Gidaria citrata, Scopeuma stercora
rium, Tetanocera robusta, Calliphora uralensis, and vari
ous Anthomyidae. In addition to these species, several of 
the species found in the surrounding country are met 
with, so that according to leelandie conditions a very 
rich life may occur on the "Tun". 

Above the "Tun" there follows a second slope (IV), 
which is very steep and very dry; only after rainfall 
are a number of wild streams found, which carry all 
loose-lying stones down the mountain side. Here the 
same species occur as were found in zone II, but in 
the lower part of the zone we find in addition a some
what more sparse selection of the species of the "Tun" 
as also Cryptohypnus riparius, but gradually as the dry
ness makes itself more felt, both the number of species 
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Fig. l. The beach at Horn with Hornbjarg. Diagram I is at 
right angles to. the s hore off the settlement. 

Fig. 2. Sandfiat near Håumelar at the head of Hornvik. With 
,a sandstorm coming· on. 
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Fig. 3. Stony field in the interior highland. 

Fig. 4. Hagi, Baroastrond. Dry meadow. Diagram II runs 
lengthwise down the valley. 
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and the number of individuals increase. On this slope 
Gidaria munitata was also f o und; in spite o f e ar lier re
cord s, this was the only locality in which it was com
mon, but, on the other hand, the imagines were ob
served in every rock fissure. 

Above the slope, at a height of about two hundred 
metres, there follows a plateau (V), which is very moist 
and in many piaces has lakes and pools (VI) overgrown 
with Eriophorum Scheuchzeri and E. latifolium. As in 
all other parts of the peninsula, the pools are here 
characterised by four species: Agabus Solieri, Golymbetes 
dolabratus, Hydropants nigrita, and Arctocorisa carinata, 
all of which were present in large numbers; in addition 
Limnophilus griseus was seen to fly near the pools. In 
the drier parts of the plateau varions species of Bem
bidion and Dichirostrichus cognatus are met with. 

At Horn the mountain rises steeply above this pla
teau to an altitude of several hundred metres, after 
which it descends abruptly towards · the sea, leaving 
only a very narrow crest at the top. This mountain 
slope (VII) is very dry in most places, and is character
ised by the species Otiorrhynchzts arcticus, Patrobus, Gala
thus, and Orthez·ia cataphracta. 

The interior of the peninsula is in most piaces oc
cupied by large, flat, stony fields made up of pre-glacial 
lava (cf. Fig. 3). These flats are nearly bare, only crust
aceous lichens such as Gyrophora cylindrica var. Delisei 
and Lecanora gelida are of common occurrence, but 
among the stone polygons (almost everywhere the frost 
has given rise to the formation of polygon soil) so much 
soil may be found that Silene acaulis and Salix herbacea 
may take root; if so, Orthezia is common, occurring in 
company with Otiorrhynchus arcticus. Otherwise the 
fauna is extremely sparse; only som e Microlepidoptera 
such as Plutella senilella and Salebria fusca have their 
actual biotope here; and Gnephasia osseana is likewise 
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-of common occurrence. This species, it is true, occurs 
in all regions, but only here does it appear as a cha
racter animal; the same applies in part to Gidaria cae
siata. Besides the permanent species, a number of good 
fliers are met with more or less casually over these 
barren territories, e. g. the Noctuids, Bibio pomonae and 
Limnophilus griseus; thus, both Grymodes exulis and Syn
_grapha interrogationis were caught on the large thawed
up areas abounding on Drangajokull. On the Dranga
jokull itself Limnophilus griseus and Bibio pomonae were 
-observed fiying low across the snow, or creeping on 
the ice, along the whole route; thus, to several species 
ihe ascending air currents will be of importance for 
their dispersion from one valley to the other. In a few 
piaces very shallow-watered pools are found, which are, 
as a rule, extremely poor in species; the insects oc
curring there are chiefiy Agabus and Hydroporus and 
the larvae of Apatania arctica Kol., and in addition Apus 
glacialis is characteristic, but only the two last-narned 
species may occur in quantity. 

The south coast of the peninsula has quite 
a different appearance from that of the north coast. 
The mountains are rounded and do not reach the sea, 
but leave space for a broad beach and wide meadows, 
which extend along the rivers far into the broad valleys 
(cf. Fig. 4). 

As at Horn, the beach (I) is made up of black bas
altic sands, and it is the same species, Otiorrhynchus 
areficus and Salda littoralis, which dominate in company 
with Omalium laeviusculum, Micralymma marinum, and 
varions Diptera such as Scopeuma litoreum and Sc. vil
Zipes. Inside the beach comes a littoral meadow (II), 
which has no corresponding biotope on the north coast; 
here we find species peculiar to the south coast, viz. 
Oxytelus Perrisi and Phaedon concinnum, both of which 
.are typical littoral meadow species in Europe. Both in 
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leeland and in other piaces Phaedon is associated with 
Cochlearia. Other common species are Scopeum.a stercora
rium and Dolichopus plumipes. Inside the littoral meadow 
there follows a dry meadow (III), the chief plants of 
which are Festuca rubra, Juncus, and Luzula. Accord
jng to leelandie conditions, this meadow is exceedingly 
luxuriant, containing a number of species specific to 
the south coast of the peninsula, viz.: Scymnus Redten
bacheri lim.onii, Coccinella undecimpunctata confluens, Ny
sius ericae groenlandicus, A.calypta nigrina, and Coleophora 
algidella, all of which are very common and the most 

l, U. Ul. IV. III. Iv. V. VI. 

Diagram of Hagi, Baroastrond. l : 25000. 
I, Beach. II, Littoral meadow. III, Dry meadow. IV, Birch 

scrub. V, Vaccinium heath. VI, Mountain slope. 

frequent species in this area. In addition the commonly 
occuring species Cicadula seænotata, Cryptohypnus ripa
rius, Orthezia, and Otiorrhynchus arcticus, are present. 

The dry meadow passes into a low birch scrub of 
Betula pubescens (IV), which occurs on the low crest of 
a hill and thus lies like an island in the dry meadow. 
Birch scrubs are found in several piaces on the pen
insula in sheltered valleys, for instance in Tungudalur, 
Kaldal6n, Unaosdalur, and in several of the southern 
west fjords. The fauna is characterised by a number of 
.species which either feed on the leaves or on the herb
ivorous species. Of such species mention may be made 
<>f Boriomyia betulina, Gidaria hastata thulearia, Platy
.chirus albim.anus, Syrphus torvus, and a number of not 
more closely determined A.phidae. The same species 
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dominated here, too, but in addition Maltkodes mysticus 
and Epiblema solandriana occurred, both of which are 
very rare leelandie species, which have only been col
lected once before. 

Farther inland the dry meadow appears again, pass
ing into birch scrub at the foot of the mountain. Above 
the scrub there follows a Vaccinium heath (V) with Vac
cinium myrtillus and uliginosus, which form very tall 
and luxuriant growths. Besides some few Aphidae, three 
species of moth fiew about, viz. Cidaria. caesiata, Acalla 
ferrugana, and Acalla maccana, the latter two, like the 
afore-mentioned ones from the birch scrub, are very rare 
or only known from the south coast of the northwest 
peninsula. Above the Vaccinium heath the mountain 
slope (VI) contin u es; i t is rather dry and characterised by 
a number of the common species such as Byrrhus fascia
tus, Gryptohypnus riparius, Otiorrhynchus arcticus, O. du
bius, Nebria Gyllenhali, Calathus melanocephalus, Patrobus 
septentrionis, and Orthezia cataphracta. 

It will be evident from the above that the conditions 
offered to the fauna on the north and the south coast 
differ, not only owing to bioclimatic factors, but to a 
much gTeater extent on account of the structure of the 
land and the resulting different edaphic conditions, as 
is, indeed, manifestedin the different communities found 
in the north and in the so u th. This difference is. the 
cause of the zoogeographical distribution of the fauna 
of the peninsula into the above-mentioned four groups. 

Dansk Oversigt. 
Med Støtte af Dansk Islandsk Forbundsfond har jeg i 

Sommeren 1939 foretaget entomologiske Indsamlinger paa Islands 
nordvestlige Halvø. Det indsamlede Materiale viser sammenholdt 
med Literaturopgivelser, at Halvøen i zoogeografisk Henseend~ 
kan deles i fire Grupper: 1: Arter udbredt over hele Halvøen;. 
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2: Arter, der kun findes paa N ordkysten; 3: Arter, der findes paa 
Sydkysten og op til fsafjaroardjup; 4: Arter, der kun kendes fra· 
Sydkysten. Denne Gruppering har sin Aarsag dels i klimatiske 
Forskelle mellem Nord- og Sydkysten, idet de nordligere Egne 
paa Grund af kolde Havstrømme har et langt køligere Klima end 
Sydkysten, og dels, og væsentligst, i terrainmorfologiske Forskelle 
og de dermed forbundne økologiske Forskelle. Nordkysten er en 
Stejlkyst, der kun giver sparsomme Muligheder for Insektfauna, 
medens Sydkysten er aaben med afrundede Former og brede 
Dale med frodige Engstrækninger og veludviklede Birkekrat og 
Vacciniumheder, der saaledes betinger et rigt Insektliv. Følgen 
er da, at ikke blot findes en lang Række Arter kun paa Halvøens 
Sydkyst, men de enkelte Biotopers Sammensætning er forskellig 
fra Nord til Syd. 
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Dryadotanytarsus edentulus n. g. et sp. 
(Dipt. Chiron.) from late glacial Period 

in Denmark. 
By 

f'. Søgaard Andersen. 

In the paper Spatglaciale Ghironorniden (Andersen 
1938) the author promised the description of the genus 
Dryadotanyta1·sus, which is published here. 

Description. 

As deseribed in the earlier paper, 19 specimens of 
the new form was found in the lower and upper Dryas 
layers. In one case, in the 162 cm horizon, the whole 
exuvia was found; it is 6 mm long (measured in a 
somewhat crumpled condition); the posterior pseudopods 
are arm ed with hooks of the common Tanytarsus form; 
the hair pencils consist of 8 long hairs each. On one 
segment is present one example of the very delicate, 
double feathered bristles, which are characteristic of 
the TanytarsaPia (Kraatz 1911 fig. 44 and B a u s e 1913 
fig. 14). In all other cases the head capsules alone were 
found (fig. 1). They are 0,3-0,5 mm long. The antennæ 
are in all cases wanting, but the antennal sockets are 
always present; they are long, constituting 1/ 6 of the 
length of the head. 

The l a b ru m agrees well in its main features with 
the description by Kraatz (1911) of Tanyta1·sus inermis 
Kieff.: on the apicalline (the Stirnlinie of Thienemann) 
stands a pair of crooked bristles on strong, chitinous 
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sockets (Kraatz fig. 45 f); in di
stinction from Tanytarsus inermis 
they are feathered ( compare B a u s e 
fig. 4). Laterally to them on both si
des are 5 elongated, curved bristles 
and some smaller chitinous points. 
In the apical field (the Stirnfeld of 
T h i e n e m an n) a pair of chitinous 
bars provid ed with backwardly point
ing needles stands on chitinous soc-
kets. Behind them is the epipharynx 
comb. In the mouth field (the Mund
feld of Thienemann) are many 
chitinous appendices, some of them 
fringed distally. The premandible 
(fig. 2) is provided with 5 teeth and 

Fig. l. Ventral view 
of the head capsule 
of Dryadotanyta:rsus 
larva from the 75 cm 
layer; A: antennaL 
socket. 

has a thick, pale bristle on the "back". One woulct 
suppose that this was an unnsal form of premandible· 
among Tanytarsaria, for only two drawings of preman
dibles fairly like it have been published, and they are 
both from modified, East Asiatic, marine forms (E d
wards 1926 fig. 4 d and Tokunag·a 1936 fig. 24). The 
tigures of ordinary Tanytarsus forms show quite a cliffe
rent premandible (Kraatz 1911 fig. 46 and Bause 1913 
fig. 5 ), but i t is apparently only because they are not 
drawn in sufficient detail. To show the premandible 
of au ordinary Tanytarsus form, the author has placed 

Fig. 2. Fremandible of Drya
dotanytarsus larva from the 162 
cm layer. 

Fig. 3. Fremandible of Tany
tarsus niger A n d e r s e n from 
Lang·sø, Ella Island, East Green-
land, 5. X. 1931. 
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alongside fig. 2 the out
line of the premandible 
(fig. 3) of a larva of 
the Tanytars~ts gregarius 
group from East Green
land ( compare An der
sen 1937). 

The mandible (fig. Fig. 4. Mandible of Dryadotany
tarsus larva from the 162 cm layer; 
the inner bristle is lacking. 

4) has no teeth, but a 
strongly chitinized ed-
ge. Otherwise it is a 

characteristic Tanytarsus mandible with two strong hairs 
on the "back", a divided inner bristle (Innenborste) with 
penniform parts, a fringe of fine hairs along the apical 
chitinization, and a long, curved, hyaline bristle (Zahn
borste) at the base o f the biting edge. The l a b i u m 
(figs. l and 5) is very unusual: it 
is provided with one middle tooth 
and 2 pairs of side teeth; the 3 me~ 
dian teeth are light coloured (slight
ly chitinized), the 2 lateral ones 
are dark (strongly chitinized). The 
whole labium is so rolled up (with 
the convexity ventral), that the two 
lateral side teeth are just dorsal 
to the median ones; the labium 
thus forms a not entirely closed 

O,/mr11 

Fig. 5. Labium of 
Dryadotanytarsus larva 
from the 75 cm layer; 
dorsal view. 

tube, which encloses the hypopharynx. The paralabial, 
fan-like piates of the common Tanytarsus form are pre
sent (fig. 1). 

In spite of only the larva of this form being known, 
the author has decided to describe it as a new genus 
and species, because the peculiar form of the labium 
and mandible exelude it from any genus of which the 
early stages have been described, and the chance of 
finding it still alive is not very great. The name Drya-
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dotanytarsus was chosen, because the form was found 
in the Dryas layers, and eclentulus alludes to the lack 
of teeth on the mandible. 

Discussion. 

:B'rom the preceding description it appears that Drya
dotanytarsus shows all the criteria of an ordinary Tany
tanaria larva, only the mandible and labium differing. 
This can only be explained by supposing that the Drya
dotanytarsns larva differed in feeding habits from the 
ordinary Tanytarsaria larvæ. Lang (1931) has shown 
that the larvæ of the Tanytarsus gregarins group feed 
partly on particles suspended in the water and partly 
on precipitated material, and that the metamorphosis 
is retareled if suspended material is not at hand. The 
robust form of the mandible and the lateral labial teeth 
of Dryadotanytarsus suggest that this form has, to a 
greater extent, taken food in larger fragments, which 
demancled crushing, such as, for example, pieces of 
Ghara plants, the fruits of which are common in the 
layers, but this is only a supposition. But whatever is 
the ecological meaning of the uneomrnon form of man
dible and labium, it must be a sign of extrerne spe
cialization, and that is probably the reason why the 
form has become extinct, or, if it is recent, has become 
so scarce that it has not yet been found alive. As it 
l1as not been able to live under warmer conditions, 
which can be judged from its absence in the Allerød 
layer, the last population of the form perhaps died when 
the ice and the forest met in Central Sweden (Sparck 
1928, p. 10). 

To mag. scient. S. L. Tuxen, who gave valuable 
criticism, and Dr. C. Crossland, who also read the 
manuscript) I wish to express my sincere thanks. 

12 
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Dansk Oversigt. 
Forfatteren beskriver Dryadotanytarsus edentulus (ny slægt; 

og art) og indfrier dermed et løfte givet i et tidligere arbejde 
(Andersen 1938). Arten er kun kendt fra rester af larven fundet. 
i lag fra Dryastid (Senglacial). Disse viser, at larven er en typisk 
Tanytarsaria-larve; dog afviger kindbakkerne (fig. 4) og under
læben (fig. l og 5) stærkt fra det typiske, og det er grunden til, 
at en ny slægt og art opstilles. Især er underlæben mærkelig, 
idet de to yderste sidetænder, der i modsætning til de øvrige tæn
der er stærkt chitiniserede, er bøjet om mod rygsiden og ligger 
lige over de inderste, saaledes, at underlæben danner et rør, et 
forhold, der ligesom de brede utandede kindbakker, er ganske 
enestaaende indenfor dansemyggenes ellers saa rigt varierede, 
familie. Dette tages som tegn paa vidtdreven specialisation med 
hensyn til fødeoptagelsen. Da arten tilmed ikke kan leve i mere 
tempereret klima (den mangler i Allerød-lagene), kan det ikke 
undre, at den er uddød. Maaske er den sidste mulighed for dens. 
eksistens forsvundet, da skoven under sin indvandring indhen
tede isen i Mellemsverrig (Spårck 1928 p. 10). 
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Bemerkungen iiber die Biologie 
der Chironomiden.1) 

Von 
C. W esenberg-Lund. 

Die Chironomiden bilden wahrscheinlich die arten
reichste Familie des Stisswassers. Der keineswegs be
sonders grosse Pioner See beherbergt nach Angaben von 
T h i e n e m a n n nicht weniger ais etwa 100 Arten. 

Die Larven der einzelnen Arten sind einander sehr 
ahnlich, so verschieden auch ihre Lebensbedingungen 
sind. Es scheint, ais ob der Larvenkorper sich allen 
moglichen, · noch so verschiedenen Lebensbedingungen 
ohne besondere Abanderung anzupassen vermag. Es ist 
kaum moglich, vom Korperbau der Chironomiden auf 
ihre Lebensweise zu schliessen. Der Bau der Larve gibt 
nur wenige Aufschltisse dartiber, ob sie Schlammbewoh
ner, Kalkbohrer, oder Minierer ist, ob sie in heissen 
Quellen oder eisgeftillten Seen lebt, ob sie frei oder 
festsitzend in Sandrohren wohnt, ob sie in austrocknen
den Tropengewassern, 'in kleinsten Pftitzen oder in der 
Tiefe grosser Seen heimisch ist, ob sie ais Schmarotzer 
lebt, oder ob sie sich in salzigen Seen, terrestrisch in 
Hohlen oder auf der Gipfel des Mount Everest aufhalt. 
Der Typus hat anseheinend ohne nennenswerte Varia
tion alle Arten von Gewassern auf der Erde erobert 
und weicht nicht einmal vor dem Meer und dem festen 
Land zurtick. N ur bei den typischen Rohrenbewohnern 

l) Durchgesehen von Frl. Dr. O. Kuttner. 
12• 
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mit ihren starker entwickelten Sinnesorganen und den 
bosser ausgebildeten Organen zur Hautatmung lasst der 
Ban einen Schluss auf die Lebensweise zu. 

Trotzdem ergibt diese Betrachtung kein erschopfen
des Bild. Die verschiedenen Lebensbedingungen der 
Larven pragen dem Bau der Mundteile, der Ausbil
dung; der Analftisse, den SpinndrUsen, den Analkiemen, 
dem Haarbesatz und den Antennen ihren Stempel auf, 
wenn auch die Larven im grossen und ganzen stets 
das gleiche typische Aussehen haben. Wie gut die Mit
glieder der Familie es verstanden haben, die verschie
densten Chancen auszunutzen, sieht man am besten bei 
Betrachtung der hochst ungleichen Erni:thrungsweise und 
der nicht minder verschiedenartigen Anforderungen an 
die Respiration, der sich die Larven der einzelnen Arten 
angepasst haben. 

Einige von ilmen sind Planktonfresser; sie leben in 
rohrenformigen Minen und fangen hier das Plankton, 
das durch die von ihnen selbst verursachte Stramung 
in die Robren hineingetrieben wird. Andere Arten er
nahren sich von dem vom Wasser mitgefUhrten Plank
ton und Detritus (Torrenticolen), wieder andere von 
abgestorbenen Organismen, die wie ein Regen von oben 
durch das W asser zu Boden sinken. Manche Larven 
fressen das weiche Gewebe hoherer Pftanzen, andere 
die an der Oberftache schwimmenden Algenfaden; einige 
sind freilebend und wahrscheinlich Allesfresser, andere 
ausgesprochene Raubtiere, und schliesslich leben man
che Arten von verwesenden Substanzen in Erde und 
Schlamm, in den Kannen der N epenthaceen und Sar
raceniaceen, in BaumlOchern usw. 

Die Respirationsorgane filhron zu ahnlichen Erwa
gungen. 

Nach den nenesten Untersuchungen kann ein und 
dieselbo Art unter aussert verschiedenen Bedingungen 
leben: im SUsswasser, im W asser mit sehr wechselndem 
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Salzgehalt, als Blattminierer in verschiedenen Pfianzen, 
in Bryozoenkolonien, in morschem Holz usw. 

Wir wollen im Folgenden einige biologische Haupt
typen der Lebensweise der Chironomidenlarven erwah
nen, bosonders solche die ich selbst Gelegenheit gehabt 
habe, naher zu beobachten. 

Der Raubtiertypus. 

\Vir besehaftigen uns hier bosonders mit den Tany
podinen. 

Die Larven der meisten Tanypodinae sind ziemlich 
breit und fiach und grlinlich oder braun, seltener rot 
gefarbt. Der Kopf ist merkwUrdig langgestreckt und 
tr~1gt nur ein Paar Augenfiecke, wahrend andere Chiro
nomiclenlarven deren zwei haben. Die retraktilen An
tennen werden durch einen Muskel in den Kopf hinein
gezogen (Meinert 1882); ihre Ausstulpung erfolgt nicht 
durch Blutdruck, sondem durch die ElastizitiH der Mem
bran, die die Antennen mit der Kopfkapsel verbindet. 
Die Tanypus-Larven lassen sich allein dnrch diese zwei 
l\IerkmaJe (Anzahl der Augen und Retraktilitat der An
tennen) von allen anderen Chironomiden-Larven unter
scheiden. Hinsichtlich der lVIundteile sei nur erwahnt, 
dass die Mandibeln scharf, spitz und gezahnt sind; ihr 
Bau verrat die ausgesprochene Raubtiernatur der Larven. 
Als Bowegungsorgane dienen zwei Paar lange Haken
flisse, von d enen die hinteren ("N achschieber") beson
ders lang und beweglich sind; mit ihnen kormen die 
Larven sehr schnell kriechen. Beide Paare sind mit 
kraftigen, meist gezahnten Halcenborsten versehen. Das 
9. Abdominalsegment trLtgt auf hohen Sockeln sitzende 
lange HaarbUschel. Die 4 Analkiemen sind von einem 
stark verzweigten Tracheennetz durchzogen. Auch sonst 
ist das 'l'racheensystem der Tanypodinae sehr gut aus
gebildet und entsendet zahlreiche Kapillaren in die Haut. 
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Im Gegensatz zu dem VerhiUtnis bei anderen Chiro
nomidenpuppen beobaehtet man of't dass die Puppen 
sieh mit dem Abdomen an W asserpfianzen festklammern 
und sieh um den Anheftungspunkt drehen. Eigentum
liehe lange saekformige Borsten legen sieh kreuzweise 
tiber einander und seheidet an ihrer Spitze eine kleb
rige Substanz aus (Zavrel 1921). 

In manehen unserer Seen sind die Steine von zahl
losen, wenige Millimeter breiten, g·estielten Gallertkugeln 
bedeekt, von denen haufig mehrere Hunderte auf einem 
Stein sitzen. Die Kilgelehen werden von den vVellen 
unaufhorlieh hin und her bewegt. Ieh sehiekte seiner
zeit einige von ihnen an Prof. Z a v re l, der mir gittigst 
mitteilte, dass sie Eikugeln von Tanypodinen waren. 

Die Tanypus-Larven sind ausgesproehene Raubtiere, 
die nieht in Rohren aus Seidengespinst leben, sondern 
umherstreifen. Man trifft sie zwar of't in solehen Roh
ren an, aber nur, weil sie in ihnen naeh Chironomiden
Larven suehen, um sie zu fressen. Die Larven von 
Tanypus bewegen sieh spannerraupenartig oder stolpern 
auf ihren langen HakenfUssen Uber den Seeboden hin. 
In ihrem Darmkanal finden sieh haufig Pf!anzenreste, 
besonders Diatomeen, die vermutlieh aus dem Darm der 
gefressenen Chironomiden stammen. DieTanypus-Larven 
leben unter sehr versehiedenen Daseinsbedingungen: 
in langsam fiiessenden Baehen, in reissenden Gebirgs
baehen, am hantigsten jedoeh zwischen den Pfianzen in 
kleinen Teiehen, in der Litoralregion grosserer Seen, 
aber aueh in ihrer grossten Tiefe. Eine Art lebt in den 
Blattseheiden der Bromeliaceen, andere Arten sind im 
Salzwasser heimisch. 

In meinen Aquarien haben sieh haufig Larven von 
Tanypus aus dem Esromsee verpuppt. Ihre Atemrohren 
blieben immer fiaeh, und es gelang mir nie, aus ihnen 
Imagines zu bekommen. Dagegen hatten alle Puppen, 
die mit der Dredsehe aus etwa 20 m Tiefe heraufgeholt 
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waren, ballonformige Atemrohren; die Puppen waren 
stark tiberkompensiert und entwickelten sich stets zu 
Imagines. Ich mochte annehmen, dass die Puppen in 
ihren Atemrohren Luft ausscheiden, durch die die Atem
rohren aufgetrieben werden. Hierdurch wirken die Atem
rohren als Fliesskugeln und tragen die Puppen nach 
o ben. 

Einige Rohrenbewohner unserer Båche. 

Die Steine und Pfl.anzen unserer Bache sind oft mit 
zahllosen Chironomidenrohren bedeckt. Sie rtihren von 
vielen verschiedenen Formen (Tanytarsinen, Orthocladi
inen und anderen) her. Die Rohren hestehen meist aus 
Gespinst mit eingesponnenen oder aufgelagerten Fremd
korpern; seltener sind sie gallertig. Oft ist beinahe jeder 
Stein dicht mit regellos gewundenen an beiden Enden 
o:ffenen Sandrohren bedeckt, in denen die oft ratliehen 
Larven ihren Hinterleib bestandig hin und her schlan
geln. In welchen ungeheuren Mengen die Larven auf
treten konnen hatte ich einmal Gelegenheit zu beobach
ten. Ich stand an einem sonnenwarmen Frtihlingstag 
in der N ah e von Hillerød an einem kleinen W aldbach 
mit steinigem Grund, der von wenige Zentimeter tiefem 
Wasser tiberrieselt wurde. Die Sonnenstrahlen fielen 
durch das Laub der alten Buehen und tanzten in hel
len Flecken auf dem Bachgrund. Es fiel mir auf, dass 
die Steine hier sonderbar silbrig glanzten; als ich mich 
naher herabbeugte, sah ich, dass sie mit zahlreichen, 
wasserhellen, etwas abgefl.achten Gallerthiasen bedeckt 
waren. Keiner der Steine war grosser als einige Qua
dratzentimeter, aber alle trugen gegen 20 soleher Bla
sen; jede Blase enthielt eine Chironomidenlarve oder 
-puppe von gleicher Form und Grosse wie die in dem 
Werk von Miall und Hammond abgebildeten. Die 
grtinlichen Puppen in den vollkommen durchsichtigen 
Gehausen boten einen ungewohnlich hilbschen Anblick 
dar; die Gehause wurden vom Wasser durch eine vor-
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dere und eine hintere Offnung durchstromt. W eder vor
her noch nachher habe ich diese Erscheinung wieder 
beobachtet; sie dauert offenbar nur ganz wenige Tage 
im Jahre. Wie ich spater erfuhr, gehOren die Puppen 
z ur Art Orthocladius thienemanni Kieff. (T h i e n e m a n n 
1907). 

Die Robren liegen gewohnlich horizontal, konnen 
aber auch vertikal stehen und bilden dann wie abge
holzte Walder. Die Endftache jedes Stumpfes erscheint 
als ein Sieb, dessen Locher den Offnungen der einzel
nen Robren entsprechen. Nach unten weichen die Roh
ren von einander wie die \Nurzeln des Baumstumpfes 
(Thienemann 1909). 

Oft sind die Rohren merkwiirdig kunstfertig gebaut. 
Vor etwa 30 Jahren fand ich bei einer W assermiihle 

die Innenseiten des Radkastens und die Schaufeln des 
Rades mit einer 5 cm dicken Schicht bedeckt, die ich 
zunachst fiir Bryozoen hielt. Zu meinem ErstaLmen sah 
ich dann, dass die Masse nur aus feinem Schlamm be
stand; ihre Oberftache war vollkommen eben und von 
zahlreichen Lochern durchbohrt, aus d enen j e vier, fa
denformige Zipfel hervorragten. Die Rohren standen so 
dicht zusammen, dass sich die Zipfel gegenseitig iiber
deckten; in jedem Rohr sass eine Tanytarsus-Larve. 
\V en n man die Masse zerbrach, sah man, dass die Ro h
ren dicht aneinander klebten, und dass jede Rohre mit 
4 Kielen versellen war. Hocl1st wahrscheinlich haben 
die Faden Bedentung fitr die Befestigung von Schlamm
teilchen. Die ganze :Masse war von merkwUrdig fester 
Konsistenz, so dass man sie in grossen StUeken abschnei
den konnte. Spater fand ich ahnliche lVIassen in einem 
1 cm weiten Drainrohr; auch hier war die Schicht fast 
5 cm dick und liess sich in grossen Platten abnehmen. 

Freiliegende im ftiessenden W asser flottierend e, mit 
3 Leisten oder Fade n versehene Rohren sind von L a u
t e r b o r n (1905) beschrieben. 
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Freilebende kocheriragende Formen. 

Lauterhorn (1905) hat ferner gezeigt dass mmge 
Tanytarsinen in freibeweglichen Kochern leben, die sehr 
den Kochern der Hydroptiliden gleichen. Die Kocher 
werden von Algen oder Sand aufgebaut. Diese Arten 
sind sehr wenig untersucht. 

Die Chironomiden der Schlammebenen nnserer 
grosseren Seen. 

Bekanntlich beherbergen die Schlammebenen unse
rer Seen unz~ihlige Mengen von hauptsachlich roten 
Chironomidenlarven. Sie finden sich zu Tausenden auf 
einem Quadratmeter und horen zu verschiedenen Arten. 
Besonclere Liussere Faktoren, in erster Linie die 0 2-

menge, bestimmen welche Arten der See besitzt. Sie 
sind von der grossten Bedentung als Nahrungsmittel 
sowohl fUr Fische (als Larven und Puppen) als auch 
fUr Vogel (hauptsachlich als Imagines). 

Die Chironomiclen des Esromsces veraniassen all
jahrlich clurch ihre riesigen Schw~irme eine der dortigen 
Bevolkerung wohlbekannte Erscheinung; sie bilden liber 
dem grossen Gribwalcl \Volken, die bisweilen eine Lange 
von 7 km erreichen, und deren Breite ich nicht anzu
geben vermag. Die vVolken bieten einen goraclczu phan
tastichcn Anblick; von ihrcr OberfiLichc heben sich Kup
peln empor und formen sich langsam zu viele Meter 
hoben Sanlen um, die im leichten Sommerwind hin- und 
herwogen, sich lichten, um sich oben wie Pinionkronen 
auszubreiten, und sich schliesslich aufiosen7 um ancle
ren SLiulen Platz zu machen. Die Erscheinung dauert 
bis zum Anbruch der Nacht; die Chironomiclenwolken 
leuchten ratgolden in der Abendsonne und verschwin
den nach Sonnenuntergang allmahlich im zunehmenden 
Dunkel, wahrencl sich der obere, von den letzten Strah
len getroffene Teil der Sanlen noch goldghinzencl vom 
hellen Abenelhimmel abhebt. Der Wolkenteppich sendet 
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andauernd neue Sanlen naeh oben und ist dabei in 
ununterbroehener, wellenformiger Bewegung wie ein 
von m~iehtiger DUnung bewegtes Meer. 

Arn folgenden Morgen sind die Walder mit unglaub
liehen Mengen von Chironomiden, und zwar fast aus
sehliesslieh mit Mannehen bedeekt; au f e in em einzigen 
Buehenblatt sitzen zuweilen an die hundert Miieken, 
auf Zweigen und Gmshalmen bilden sie diehtgeschlos
sene Reihen, in d enen das V orderende eines Tieres 
an das Hinterende des nitehsten stosst. Geht man dureh 
den Wald, so werden die Tiere iibemll aufgescheucht; 
sie umsehwarmen einen in solehen Mengen, dass es 
eine Qual ist, und dass man die nachste Umgebung 
nur wie durch einen Schleier sieht. Die Bevolkerung 
der Umgegend kennt das Phanomen sehr wohl und 
hittet sich, an solehen Tagen mit Pferden dureh den 
Wald zu fahren; die Mileken wiirden die Pferde dort 
in unzahligen Scharen Uberfallen, ihnen in Augen, Oh
ren und N asenlOcher dringen und si e zur Raserei brin
gen. 

W enn die grossen Sehwitrme erscheinen, ist das W as
ser von unzahligen Puppenhanten bedeckt, die von den 
W ellen zu ehamkteristichen, goldglanzenden Siiumen 
zusammengefegt werden. 

Die Larven, aus denen die ungehenren Schwarme 
hervorgehen, bilden selbstverstandlich einen okologisch 
ausserst wiehtigen Faktor. Berg (1938) stellte fest, dass 
sich auf einem Quadratmeter des Seebodens bis zu 3020 
Larven tinden, sodass jeder von ihnen zur 3--4 qcm 
Schlammfiaehe zur V erfiigung stehen. In so ungelleuren 
Mengen kommen die Larven jedoch wider Erwarten 
nicht in den grossten Tiefen, sondern am Fuss der Ufer
halde in etwa 16-17 m Tiefe vor, wo der Detritus von 
etwas groberer Beschaffenheit ist als auf dem tiefsten 
Schlammgrund. 

Nimmt man Chironomidenlarven in einem Aquarium 
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mit Schlammboden ein sieht man dass die Larven sich 
mehrere cm hohe Rohren banen. 

B e r g kam bei seinen Vorsuehen z u dem Ergebnis, 
dass die Larven keine Rohren banen, wenn der Sauer
stoffgehalt in der Kontaktzone zwischen Schlamm und 
W asser 6,33 % betr~tgt; dagegen banen si e bei einem 
Sauerstoffgehalt von 0,84 Ofo Rohren, die bis 2 cm lang 
werden. In alten Aquarien ohne Sauerstoffzufuhr banen 
die Larven nicht, sondorn vergraben sich im Schlamm, 
in dem si e monatclang leben konnen. W ahrscheinlich 
verltLngern die 'riere bei Sauerstoffschwund im Schlamm 
ihre Rohren ins W asser hinauf, um in ein sauerstoff
reicheres Medium zu kommen; sie schwingen dann den 
oben aus der Rohre herausschauenden Kopf dauernd 
hin und her. Um die Rohre hoher hinauf zu banen, 
bengen sie den Kopf g-egen den Schlamm herunter und 
holen sich hier Baumaterial. Die Robren werden nicht 
sehr lange benutzt; wenn sich ihr Weiterbau nicht mehr 
lohnt, vorgTaben sich die Tiere im Schlamm und leben 
hier unter nahezu anaeroben Bedingungen, wi:thrend sich 
D.ie Schlammflache allmi:ihlich mit Haufchen von Exkre
menten bedeckt. 

Die Larven suehen nach Alsterberg (1925) ihre 
Nahrung in dem allerobersten Schicht des Schlammbo
dens und ernahren sich von dem von oben immer sin
kenden N ahrungsregen von totem Plankton und Detri
tus. Durch ihre exkrementierende Tatigkeit bewirken 
sie eine Mineralisierung des Seebodens; sie vorbranchen 
die organisehen Stoffe wi:thrend die anorganischen, i. e. 
Lehm und Kalk, aufgehituft werden. 

Es ist mm ganz merkwUrdig, dass unsere grossoren 
Seen, trotzdem sie massenhaft rote Chironomidenlarven 
im Tiefschlamm beherbergen, gewohnlich keine so gross
artigen Chironomidenschwarme aufweisen wie Esrom
see. Wir kennon sie nicht von Furesee, Tjustrupsee, 
Sorøsee und so viel ich weiss auch nicht von den Silke-
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borgseen. Es ist T h i e n e m a n n (1922), der u ns ver
meintlich die richtige Erklarung zu diesem Phanomen 
gegeben hat. Er wies nach, dass der Schlammgrund in 
den tiefen norddeutschen Seen von den Larven zweier 
versehiedener Ghironornus;-Arten bevolkert wird, nam
lieh von G. plumosus L. und G. liebeli-bathophilus K. Da 
wahrscheinlich tmter diesen N amen mehrere Arten 
zusammeng·efasst werden, bevorzugt man jetzt die Be
zeichnung· G. plumosus-Gruppe und G. liebeli-bathophilus
Gruppe. 

T h i e n e m a n n untersuchte ferner den Sanerstoff
gehalt von Seen im W i n ter unter der Eisdecke; dabei er
gab sich, dass die HLiufigkeit der liebeli-bathophilus-Gruppe 
bei einem Sauerstoffgehalt von weniger als 4-5 0/0 auf 
ein Minimum sinkt; bei einem Gehalt von weniger als 
1,7 °/0 verschwindet auch die plumosus-Gruppe. Das ist 
folgendermassen z u er klare n: Die Mttcken der liebeli
bathophilus- Gruppe sind FrUhjahrsformen; das letzte 
Larvenstadium und die Verpuppung fallen in den Win
ter und das zeitige Frtthjahr. G. plztmosus verpuppt 
sich dagegen im Sommer. Die Larven der liebeli-batho
philus-Gruppe bedilrfen aueh im "\Vinter eines Sauer
stoffgehaltes von mindestens 5 %; infolgedessen gedei
hen sie nur in Seen, deren Sauerstoffgehalt am Grunde 
auch im Winter nicht unter 5 % sinkt. Diese Seen pro
duzieren im Frtthjahr und FrUhsommer die ungehenren 
Schwi:irme; Seen mit geringerem Sauerstoffgehalt beher
bergen Larven von C. plumosus, aus denen kleinere 
Schwarme hervorgehen, deren l\Iaximum im Somm~r 
fallt, und deren Auftreten sich gleichmassiger Uber die 
Sommermonate verteilt. In den Seen, deren Sanerstoff
gehalt am Boden im Winter unter 1,7 °/0 sinkt, fehlen 
beide Gruppen. Es mag zugefUgt werden, dass auch 
die Abwasser ihre besonder·e Fauna von Chironomiden
larven besitzen. 

Ob Thienemann's Darstellung auch fUr unsere 
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Seen die vonkommene Gtiltigkeit hat, kann noeh nieht 
gesagt werden. Die Esromsee Art ist naeh Bergs Un
tersuehungen unzweifelhaft G. liebeli-bathophilus; ob die 
Fureseeart G. plumosus ist kann nieht mit Sieherheit 
gesagt werden. 

Ieh will nieht hier auf die Chironomiden und die 
Seentypenlehre eingehen; ieh gestehe dass ieh au f die
sem Punkt ein ausgesproehener Ketzer bin und mieh 
ganz der Au:ffassung Alsterberg's und Lang's (1931) 
ansehliesse. 

Blattminierer. 

J ed em, der sieh etwas mit W asserpflanzen besehaf
tigt hat, wird wohl aufgefallen sein, wie stark ihre 
Blåtter und Stiele von Blattminierern heimgesueht wer
den; man findet die Anzeiehen ihrer Tåtigkeit a uf Pota
mogeton-Arten, Stratiotes, Nymphaeaeeen, Sparganium, 
Seirpus laeustris, Glyeeria, Sagittaria, Alisma, Limnan
themum, kurz auf fast allen Stisswasserpflanzen. Nur 
Pflanzen mit sehr fein zerteilen Blåttern (Myriophyllum, 
Batraehium, Ceratophyllum) beherbergen keine Mini
erer, da ihre Blåtter hierfUr zu sehmal sind. Aber aueh 
sie bleiben nieht gånzlieh von den Larven versehont; 
die gleiehen Arten, die in anderen. Pflanzen minieren, 
heften ihre kalkbedeekten Gespinstrohre-'1 an die sehma
len Blåtter oder kleben diese zu je zweien zusammen. 

Die Blattminierer des Stisswassers gehOren fast alle 
zur Ordnung der Dipteren, innerhalb dieser vorzugs
weise z u den N emoeeren und hier wieder aussehliess
lieh zu den Chironomini, Tanytarsini und Orthoeladiini, 
deren weitaus meiste Vertreter jedoeh keine Blattmini
erer sind. Es ist bemerkenswert, dass viele der minieren
den Larven gar nieht auf das Leben in den Blåttern 
angewiesen sind, sondern ebenso gut ausserhalb der 
Blatter, auf Steinen u. dgl. leben konnen. Keine der 
Arten ist anseheinend an eine bestimmte Pflanze ge
bunden, sondern jede kann in zahlreiehen Pflanzenarten 



190 

mmwren. So findet sich Tendipes g1·ipekovi z. B. in Stra
tiotes, Potamogeton natans, P. lucens, Sparganium, ja 
sogar in alter Eichenrinde oder in Plumatella-Kolonien; 
ebenso kann ein und dieselbe Pfianze, z. B. Potamogeton 
natans, nicht weniger als 9 verschiedene Blattminierer 
beherbergen (Gripekoven 1921). 

Es ist einleuchtend, dass die minierende Lebens
weise dem Organismus ein besonderes Geprage verleiht. 
Der Raum zwischen den zwei Blattfiachen ist im all
gemeinen recht eng; infolgedessen sind die meisten 
Minierer in Landpfianzen fiachgedrlickt. Das ist bei den 
Minierern in Wasserpfianzen nicht der F all; jedoch 
macht sich die Lebensweise bei den Chironomidenlar
ven in anderer W eise geltend. Si e sind gewohnlich 
dUnnhLtutig, die Blutkiemen auf dem 11. Segment feh
len, und ihre Antennen sind kurz; durch die kraftigen 
Zahne auf Mandibeln und Labium sind die Larven be
fahigt, relativ hartes Material, wie vermoderndes Holz, 
dicke Epidermis usw. zu bearbeiten. 

Um sie zu studieren, braucht man nur ein paar 
Blatter von Stratiotes oder Sparganium mit nach Haus 
z u nehmen; ein einzelnes Blatt von Stratiotes enth~Ut 
nicht selten bis 50 Minengiinge. Sie verlaufen stets pa
rallel zur LEmgsachse des Blattes und sind ungefahr 
1,5-2 cm lang. An beiden Enden des Ganges liegt eine 
kreisrunde Offnung, die olme Lupe sichtbar ist; in 
langeren Minen finden sich ansserdem haufig in eini
gem Abstand vom Vorder- oder Hinterende l oder 2 
weitere Offnungen, die erkennen lassen, dass diese Mi
nen wahrend des vVachstums der Larve verlangert wor
den sind. Die Minen zeichnen sich als hellere, langliche 
Flecke oder Streifen zwischen den Blattadern ab; si e 
sind alle ungefahr gleich breit, da die Blattadern nicht 
angegriffen werden. Die Larven fressen das zwischen 
O b er- und U nterseite des Blattes liegen de Mesophyll, 
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das wohl ihre Hauptnahrung bildet. Sie liegen gewohn
lich auf der Seite und ftihren mit dem ganzen Korper 
schwingende Atembewegungen aus; dabei sind sie mit 
den vorderen und hinteren Hakenftissen in der Mine 
verankert. Infolge der Schwingungen wird die Mine 
ununterbrochen von W asser durchstromt. Die verschie-
den gefarbten, meist ratliehen Larven, die nebenein-
ander in ihren Gangen hin- und herschwingen, bieten. 
einen hilbschen Anblick. Der Vorrat von Mesophyll in 
der Mine ist nicht sehr gross und dtirfte kaum ais Nah
rung ausreichen, wenn die Larve nicht von Zeit zu 
Zeit ihre Mine verlasst, um sich einen neuen Gang zu 
graben. Wir wissen jedoch dartiber nichts Bestimmtes •. 
Ihr Darmkanal enthalt auch meistens neben dem Meso-
phyll zahlreiche Diatomeen, die mit dem Atemwasser in. 
die Mine gelangen. Man will beobachtet haben (Willem 
1908) dass eine der in Stratiotes minierenden Arten 
sich von Plankton ernahrt; ihre Gange sind von Seiden
gespinst ausgekleidet und an beiden Enden durch eine 
Reuse mit einer 1/ 4 mm breiten Offnung in der Tiefe. 
verschlossen. Der Darm der Larve enthalt angeblich 
kein Blattgewebe, sondern ausschliesslich Reste von 
Desmidiaceen, Diatomeen, Pediastrum, Nadeln von Spon
gilla, Rotatorien usw. Gripekoven bestreitet die Rich
tigkeit dieser Angaben und behauptet, dass die Tiere 
nicht von Plankton, sondern von Blattgewebe leben, 
dessen Reste massenhaft in ihrem Darm zu finden sind. 
Selbst bin ich nicht im Stande gewesen, Willem'& 
Beobachtung z u bestatigen. Spater aber hat L e a t h e r& 
(1928) beobachtet, dass die Larve von C. lobiferus Say, 
e in er in N ordamerika heimischen Art, in ihren Minen 
ein N etz baut, das si e von Zeit zu Zeit mitsamt dem 
darin angesammelten Plankton frisst. Das Plankton wird. 
von der durch die W ellenbewegung des Tieres verur
sachten W asserstramung in. das Netz hineingesptilt-



192 

Beim Bau des N etzes helfen besonders die vorderen 
Hakenftisse mit. Ungefahr alle 10 Mimiten wird ein 
neues Netz hergestellt; das Einholen des alten Netzes 
mit der darin gefangenen Nahrung dauert nur wenige 
Sekunden. Die Tiere vorpuppen sich in den Minen, 
die zuvor etwas erweitert werden. 

Andere Formen sind eig'entlich nicht lYiinierer. Sie 
nagen nur von der Oberseite Gange in den Blattern. 
Sie liegen also in offenen mit Gespinst bekleideten Rin
nen, deren Boden und Seitenwande vom Blattgewebe 
gebildet werden, wahrend sie oben mit Gespinst ge
schlossen sind, in dem sich oft Diatomeen u. dgl. fest
setzen. Die Larven ernahren sich von Chlorophyll und 
von den in den Gangen festsitzenden Diatomeen. Die 
Larve nagt Locher in den Boden des Ganges, durch 
die das Wasser eindringen kann; haufig benagt sie auch 
die Seitenwande so stark, dass sie das Mesophyll aus
serhalb der eigentlichen Rinne wegfrisst. Sie liegt ebenso 
wie die meisten Chironomidenlarven auf der Seite und 
bringt das W asser i m Gang durch schlitngelnde Bewe
gung zur Zirkulation. 

Ein ganz e igenartiges V erfahren w end et Cricotopus 
brevipalpis Kieff an, den ich in meinen Versuchsteichen 
nahe bei Frederiksdal oft untersucht habe. In fast ai
len mit Potamogeton natans bewachsenen Teichen oder 
1VIoorlochern sind im Herbst die Spnren der Tatigkeit 
dieser Milekenlarven auf den Blattern nachzuweisen. 
Die Larven tragen zusammen mit denen von Hydro
campa und Glyphotaelius punctato-lineatus zur Zerstorung 
der B latter bei; Cricotopus brevipalpus ist aber die bei 
weitem haufigste der drei Arten. Ihre Larven graben 
20--30 cm lange Gange in den Blattern; ein Blatt be
herbergt oft mehrere Larven, deren Minen der Lange 
nach zwischen den Blattrippen verlaufen. Sie sind mit 
einer braunen Masse gefilllt, die teils aus den Exkre
menten der Larve, teils aus verwesender Blattsubstanz 
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besteht, und die schon aus einiger Entfernung sichtbar 
ist. Die Gange bleiben noch lange erhalten, nachdem 
si e von den Larven v erlassen sind; wenn die Blåtter 
vermodern, bleiben ihre aufg~faserten Wande stehen. 
Nicht selten enthalten die Minen auch mehr ais eine 
Larve. Die Larve legt im Gegensatz zu anderen mini
erenden Chironomiden ihre Gange so an, dass sie nicht 
vom Wasser durchsptilt werden; sie enthalten daher 
kein Wasser, sondern sehr feuchte Luft; auch die den 
Gang ausftillende braune Masse ist stets feucht. Die 
Larve hat sich tatsachlich fast ganz vom Wasser eman
zipiert und atmet Luft; sie liegt daher still und macht 
keine schlangelnden Atembewegungen wie andere Chi
ronomidenlarven. Die Blatter beherbergen gleichzeitig 
Larven in allen Grossen und Puppen; letztere liegen in 
den zu Puppenkammern erweiterten Enden des Ganges. 
Wenn sich der Gang mit Wasser ftillt, verlasst ihn die 
Larve und schwimmt zu einem anderen Blatt, oder im 
Aquarium zur W and ung, und spinnt hier eine neue 
Rohre. W u n d e r (1930) hat untersucht, in welchem Grad 
die einzelnen Pftanzenarten angegri:ffen werden; nach 
seinen Angaben wird Potamogeton lucens am starksten 
von den Larven heimgesucht. Er fand in einem Liter 
Pftanzenmasse 40.000 Larven, die 33 ccm ausftillten. 

Auch in Bryozoenkolonien, Spongillen tre:ffen wir Mi
nierer, die ihre mit Gespinst bekleideten Gange quer 
durch die Kolonien bohren. Sie tragen in hohem Grade 
zu dem herbstlichen Zerfall der Kolonien bei. Es ist 
ein schOner Anblick die tiefroten Puppen zu beobachten 
wenn sie ihre gefiederten grossen Prothorakalhorner 
schwingend an der Oberftache der Kolonie bewegen. 

Selbst in Eaurorinde finden wir Minierer. Wenn 
durch Sturm oder Eisgang Baume ins Wasser gesttirzt 
werden, ist die Innenseite der abgelosten Rinde oft 
dicht mit blutroten Chironomidenlarven besetzt. Ist das. 
Holz unter der Rinde morsch genug, so wird es von 
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den Larven zernagt; seine Oberfiache ist dannvon zahl
losen, langs verlaufenden Gangen durchfurcht, die durch 
Kiele voneinander getrennt sind. In den Gi-tngen liegen 
unzahlige Chironomidenlarven, die sich von dem mor
sehen Holz ernahren und sicher mit zum Zerfall der ge
sttirzten Baume beitragen. Meine konservierten Stticke 
rtihren von Furesee und Hulsee her. 

Vieles im Leben der minierenden Chironomiden ist 
noch in Dunkel gehtillt und vielleicht noch mehr vollig 
unbekannt. Vor allem scheint es, als ob viele von ihnen 
keineswegs auf die minierende Lebensweise angewiesen 
sind, sondern ebenso gut ausserhalb der Blatter und 
Stiele in freiliegenden Gespinsten leben konnen. Die 
meisten lVIinierer werden ohnedies im Herbst frei, wenn 
die Pftanzen vermodern und z u Boden sinken; dann 
offnen sich die Minen infolge der Verwesung und die 
Larven sind genotigt, sie zu verlassen. Sie finden sich 
massenhaft in den Anschwemmungen vermodernder 
Pflanzen ausserhalb der Scirpus-Phragmites Zone. Sie 
leben dann wahrscheinlich entweder frei auf dem Grunde 
oder in Gespinsten; manche Larven Ubenvintern auch 
in den Minen in den halbverfaulten Blattern. Vielleicht 
gehort hierher die merkwiirdige, von T h i e n e m a n n 
(1921) besebriebene Gallertcyste. 

Marine Chironomiden. 

Die meisten der marinen Chironomiden leben in 
lVIeeresbuchten oder Haffen mit geringer Tiefe und 
schwachem Salzgehalt. An solehen Orten konnen die 
Tiere eine grosse Rolle spielen, wenn sie zu Milliarden 
vom seichten Grunde hervorkommen; sie stecllen zwar 
nicht, bilden aber durcll illre Menge eine unleidliclle 
Plage filr Menscllen und Tiere. Die lVHickenscllwiirme 
stellen wie Wolken in der Luft und bedecken Hanser 
und Zi:tune mit einer scllwtirzlichen Schicht. Nicht jedes 
Jahr ersclleinen so ungeheure Scllwarme; illr Auftreten 
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ist nur flir Htihner und Enten, vielleieht aueh fur wilde 
Vogel wie z. B. Stare, erfreulieh. Es handelt sieh dabei 
um dieselbe Art, C. plumosus L., die aueh im Slisswasser 
in so grossen Mengen auftritt (Thienemann 1936). 

Von weit grossorem Interesse ist die Gattung Clunio 
und die ihr verwandten Gattungen, die oft zu einer 
bosonderen Unterfamilie, den Clunioninen, zusammen
gefasst werden. Die Arten dieser Gruppe sind ausge
sproehen marin; ihre Lebensweise unterseheidet sich 
in allen Stadien ihres Daseins von der anderer Chiro
nomiden und verleiht ihnen ein eigenartiges Gepri:tge. 
Die Sohlen der Tarsen (Empodium) sind behaart, sodass 
die Mtieken a uf ihnen Uber die W asserfiaelle hingleiten 
konnen; die Fltigel sind hi:tufig rliekgebildet oder fehlen 
ganz. Die Antennen der Mannehen gleiehen denen der 
W eibehen und sind nicht gefiedert; das hangt w o hl da
mit zusammen, dass sich die Tiere nicht in der Luft, 
sondern auf der Erde paaren. Aueh die gefltigelten For
men fliogen nicht gut, sondem schlittern gewisser
masson liber das vVasser hin; manelle Arten leben Lmter 
Wasser in 1l1ytilus-Kolonien. Die lVHinnchen der Haupt
gattung Clunio haben kurze Fltigel, die Weibchen gar 
keine. Die Larven unterseheiden sich von denen aller 
ander·en Chironomiden dureh die Anordnung der Haken 
auf den Naehsehiebern, die nicht in konzentrischen 
Kreisen, sondern in unregelmassigen Haufen mit ab
wLtrts gerichteten Spitzen stehen (Thienemann 1921). 
Clunio und verwandte Gattungen sind in der Bran
dungszone der Ktisten von Europa, der Kanarisehen 
Inseln, der Galapagos-Inseln, von Californien und Slid
Georgien heimiseh, also in den versehiedensten Gegen
den der Erde. 

Die merkwtirdigste aller Chironomiden, Pontomyia 
natans· Edw., wurde von Buxton in einer Lagune auf 
Samoa gefunden und von E d w ard s (1926) besehrieben. 
Das Mannehen hat lange, unbehaarte Antennen und 
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sehr lange, stark behaarte Vorderheine olme Klanen; 
das zweite Beinpaar ist ganz kurz und tragt eigentiim
lich geformte Klanen, das dritte Beinpaar wieder sehr 
lang. Die Fliigel sind kurz und erscheinen verkriippelt. 
Die ausseren Geschlechtsorgane sind um 180 ° gedreht. 
Das W eibchen ist madenartig, ohne eine Spur von lVIund
teHen oder Antennen; die 3 Thoraxsegmente sind mit
einander verschmolzen, FlUgel und Vorderheine fehlen 
vollstandig. Die JVIittel- und Hinterheine sind Liusscrst 
kurz und rudimentar, die Stigmen wohl kaum funk
tionsfahig: das letzte Abdominalsegment ist stark chiti
nisiert und tragt zwei kleine, abwi:trts gerichtete Cerci. 
Die Larven haben ebenso wie alle anderen echten 
lVIeeres-Chironomiden keine Blutkiemen und die Pup
pen keine Prothorakalhorner. Die Tiere leben in der 
Lagune ausschliesslich auf Halophila. Die Mannehen 
ktinnen a uf der vVasseroberfiache schwimmen; si e rudern 
dabei nicht mit den Fliigeln, sondem mit den Beinen. 
Das \V eibchen bleibt vermutlich zeitlebens in seiner 
Schlammrohre; es streckt n ur das chitinisierte Hinter
ende aus dem Wasser heraus, um begattet zu werden. 
Die Larven leben in ziemlich gebrechlichen Schlamm
rohren auf den Halophila-Pfianzen und verpuppen sich 
auch in ihnen; die Weibchen verlassen offenbar die 
Rohren iiberhaupt nicht. Die Eier kennt man nicht. 
Pontomyia natans verlasst also anseheinend das :Meer 
in keinem Stadium ihres Lebens, und ihre Vveibchen 
fiihren ein vallig submerses Dasein. Die Art steht wahr
scheinlich den Orthocladiinen nahe (s. E d w ard s und 
Buxton 1926). 

Landform en. 

Die Larve einiger Arten der Orthocladiinen, teson
ders aus der Gattung Phaenocladius, sind als terrestrisch 
zu bezeichnen; manche gehoren zur sagenannten hygro
petrischen Fauna, die meisten leben aber in feuchtem 
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1Vloos, auf feuchter Erde oder feuchten Wiesen. Sie sind 
im ganzen noch recht wenig bekannt; erst durch die 
Arbeiten von Thienemann und Krliger (1939) haben 
wir etwas mehr von ihnen erfahren. 

Die Chironomiden als Kalkbilduer und Kalkzerstorer. 

Es hat sich gezeigt dass Chironomidenlarven ge
steinsbildend wirken (Thienemann 1933). Die Larven 
spinnen Rohren, zwischen denen sich der ausgeschiedene 
Kalk niederschlagt, sodass die Gehause v er kalken. V o r 
der Verpuppung lOst die Larve ihre Rohre von der 
Unterlage ab und umgibt sie mit einem Gespinstkra
gen, der sp~iter durch einen Deekel verschlossen wird; 
auch diese StUcke verkalken. Die Rohren liegen dicht 
nebeneinander, die i:tlteren Stucke in die Kalkmasse 
eingebettet, wahrend der kragenformige Teil herausragt. 
Die :B\thigkeit der Larven zur Gesteinsbildung beruht 
also auf der TMigkeit ihrer SpinndrUsen, d. h. auf deren 
Sekret. In der Kalkmasse sind auf Querschnitten hel
lere und dunklere Linien bemerkbar, die als Jahres
ringe gedeutet werden; die hellen Partien rlihren von 
Perioden mit reichlicher Kalkablagerung und geringerer 
LarventMigkeit, die dunkleren von Perioden mit gerin
ger Kalkabsonderung und lebhafterer Larventi:itigkeit 
her. Der jahrliche Zuwachs betragt 2-5 mm; die dick
sten Kalkkrusten sind 1-2 cm dick. Alte, dicke Kru
sten werden von der Stramung zerbrochen und weiter 
flussabwi:trts wieder abgelagert. Bei Behandlung des 
Kalksteins mit verdlinnter Salzsaure bleibt eine weiche, 
briiunliche Masse Ubrig, die sich wie ein Badeschwamm 
zusammendrlicken lasst; das sind die Gespinste, au s 
denen die Rohren bestanden. 

Die Chironomidenlarven tragen indessen in weit 
hoberem Grad zur Auflosung des Gesteins als zu seiner 
Entstehung bei. Schon seit der Mitte des vorigen Jahr
hunderts kannte man die sog. "Galets sculptes", gefurchte 
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und durchlOeherte Kalksteine, von den Ufern der Schwei
zer Seen; sie wurden sowohl in der Schweiz wie hier
zulande (W.-L. 1901, Boysen Jensen 1909) unter
sucht; Forel widmete ihnen in seinem Hauptwerk "Le 
Lernan" ein besonderes Kapitel. Uber die Entstehung 
der "Galets sculptes" bestanden zwei Theorien: Nach 
der Meinung von Forel (1877-79), Schroter und 
Kirchner (1895) u. a. entstehen die Furehen durch 
die Tatigkeit von Tieren, vor allem Chironomiden und 
Phryganiden (Tinodes), nach C. Vogt (1878), Ohodat 
(1898) und Marc le Roux (1907) durch die Einwir
kung· von Algen. 

In unseren kaikreiellen Seen sind besonders im 
Herbst die in der W asserlinie am U fer liegenden Steine 
haufig mit einer bis l cm dicken Kalkschicht bedeckt, 
auf der zahlreiche Rivulariaceenkug·eln, hauptsachlich 
wohl Gloiotrichia pisum, sitzen. Diese Algen bilden Kalk
krusten, indem sie bei ihrer Kohlensaureassimilation 
kohlensauren Kalk ausscheiden. Die Steine sind unter 
der Kruste dicht gefurcht; kratzt man den Belag von 
den Furehen ab, so erscheinen si e blaugrlin. B o y s e n 
Jensen (1909) wies nach, dass eine zu den Nostoca
ceen gehorende Blaualge den Stein korrodiert und seine 
Oberflache auflost. Die Alge setzt diese Tatigkeit fort, 
solange sie durch die Kalkrinde vor Licht geschUtzt 
ist; wird aber die Kruste durch Wind oder Eis zer
stort, so sterben die Algen ab, wahrend die Furehen 
im Stein bleiben. 

Ich hatte schon seit langem meine Aufmerksamkeit 
auf das reiche Tierleben in diesen Kalkkrusten gerich
tet; jedoch kam ich niemals dazu, es zu schildern, weil 
die inkrustierten S tein e, wie schon B o y s e n J e n s e n 
(1909) bemerkte, in unseren Seen immer seltener wer
den und jetzt fast verschwunden sind. Die Kalkkrusten 
und die Furehen unter ihnen hellerbergten ein unglaub
lich reiches Tierleben; in meiner Arbeit Uber die Bran-
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dungsfauna (1908) wurde vor allem die ungeheure l\fenge 
der grossen, tiefroten, fast violetten Chironomidenlarven 
hervorgehoben. Sie lebten hier zusammen mit Par-nus, 
}Jelophorus, Platamlnts rnaculatus und seinen Larven, 
Tinodes u;aeneri, Leptocerus fulvus, Polycentropus rnacu
latus, Plectrocnernia conspersa, Garnrnarus pulex, Cape
poden, Ostraeoden, versehiedenen Planarien, Stylaria 
proboscidea, und vielen anderen. 

Die meisten dieser Tiere leben in Loehern und Gan
gen der Kalkkrusten, die mit den durch die Algen ge
bildeten Furehen im Stein in direkter Vorbindung ste
hen. Die Hohldtume sind z. T. mit Kalkstaub gefUllt; 
sie gehen ohne Gronze in die loekore, blaugrUne, von 
den Algen bewohnte Sehieht' Uber, die Boden und Sei
tenwt1nde der Furehen bedeekt. Die Tiere ernahren sieh 
wahrseheinlieh von dem mit Algen durehsetzten Kalk
staub; die Algen bilden sicher ihre Hauptnahrung. Wenn 
die Steine im .FrUhjahr durch Eisgang abgekratzt wer
den, entsteht hinter ihnen ein meterbreiter Gurtel von 
blaugrUnem Sand, in dem sieh die .Fauna der Kalkkru
sten mit den Bewohnern der Sandstrand-Zone (Bledius, 
Dyschirius, Ornophron usw.) mischt. 

Im zeitigen .FrUhjahr enthttlt fast jede .Furche der 
Kalksteine eine MUekenlarve, und zwar nieht die gros
sen, roten Chironomiden, sondorn viel kleinere, meist 
grUnliehe, braungrUne oder weissliehe Larven, die wahr
seheinlieh zur Gruppe der Tanytarsinen oder Orthoela
diinen gehoren. Die Larven liegen in ihren Gespinsten 
und fressen die im Joekeren Kalkschlamm der Furehen 
enthaltenen Algen; sie tragen dureh ihre grabende und 
nagende Tatigkeit in dem von den Algen aufgelOsten 
Kalk zusammen mit den Chironominenlarven wohl am 
sttirksten von allen Organismen zum Zerbroekeln der 
Kalksteine bei und vermehren somit den Kalkgehalt 
des Seegrundes, auf dem der Kalksehlamm sehliesslieh 
dureh die Stramung abgelagert wird. 
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In einem Lande mit so kalkhaitigem Untergrund wie 
Danemark ist natUrlich auch der Kalkgehalt des See
bodens ziemlich gross. Bei der Kohlensaureassimilation 
der Pflanzen werden nicht geringe Mengen Kalk frei 
und bilden einen dicken Niederschlag auf den BlLittern. 
In manehen Seen sind die Blatter von Potamogeton 
lucens und P. perfoliatus mit einer dicken Kalkrinde 
bedeckt; wenn die Blatter vertrocknen, bleibt sie als 
grauweisser Fladen Ubrig, in dem jede Zelle mit ihrer 
Spaltoffnung noch erkennbar ist. Auch in diesen Kalk
ablagerungen regt sich ein reiches Tierleben, in dem 
N ematoden und Chironomiden vorherrschen. Die erste
ren sondern grosse Mengen Schleim ab, letztere spinnen 
im Kalkstaub Rahren und Gange und tragen dadurch 
zu seiner Bindung bei. Wenn man die Pflanzen schiit
telt, faUt der Kalkstaub mitsamt den Larven ab. Sam
melt man das abgeschUttelte Material und bringt es in 
ein belichtetes Aquarium, so suehen N ematoden und 
Chironomiden die Lichtseite auf und bilden hier im 
Laufe von 24 Stunden einen dicken Gallertrand, in dem 
sie nebeneinander leben. Die Chironomiden bedecken 
in kurzer Zeit die W and des Aquariums mit Tausenden 
von Gespinstrahren. Im Herbst sinkt die Blattmasse zu 
Boden; die grossen, vom KalkUberzug beschwerten Pflan
zen senken sich in grossen Bogen gegen den Grund. 
Im November und Dezember sind die Blatter fast val
lig vermodert; sie enthalten dann Unmengen von Chi
ronomiden, die im Laufe des Winters frei werden und 
durch Wind und Stramung in die Anschwemmungen am 
Ufer gelangen. Ich machte annehmen, dass sich die 
Tiere hier verpuppen, und dass hier auch im FrUhjahr 
die Imagines ausschliipfen, wenn sich die Uferzone er
warmt; etwas Bestimmtes hierUber weiss man jedoch 
nicht. 
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Chironomidenlarven ais Kommensalen und Parasiten. 

Wahrend meiner Trematodenstudien fand ich nicht 
selten auf den Sc.halen der untersuchten Schnecken, be
sonders Limnaea stagnaZis und L. ovata, Chironomiden
larven, die zuweilen auch in dem Raum zwisc.hen Sc.hale 
und Schnecke herumkrochen. · 

P e l s e n e e r hat schon 1920 Cl~ironomus-Larven in 
der lVIantelhohle von Physa fontinalis und Limnaea auri
cularia beobachtet; die Larven nagen hier an den Weich
teilen der Schnecke und fressen sie ganz auf. 

Im Jahre 1938 erschien eine Arbeit von van Ben
them-Jutting mit vorztiglichen Abbildungen von Chi
ronomiden, die sie als konstante Schmarotzer in Physa 
fontinalis an zwei Stellen in N ord-Holland gefunden 
hatte; an anderen Orten wurden keine lVIlickenlarven 
in Schnecken beobachtet. Ihr lVIitarbeiter V e e n stente 
fest, dass Larven, die eine Physa treffen, sofort auf sie 
kriechen, obwohl sich die Schnecke so gut wie moglich 
zu verteidigen sucht. Nimmt man die Larven von der 
Physa ab und setzt sie neben eine kleine Limnaea stag
naZis, so kriechen sie zwar zuerst auf die Limnaea, ver
lassen si e aber bald wieder; wenn die Larven ihre Physa 
wiederfinden, richten sie sich in ihr hauslich ein. Ben
t h e m- J u t t i n g beobachtete eine Schnecke, die sich 
ganz in ihre Sc.hale zurlickgezogen hatte; die Sc.hale 
war durch das Gespinst einer Mtickenlarve an einem 
Hippuris-Blatt befestigt. Die Schnecke konnte sich nicht 
befreien; die meisten Zipfel des Mantelrandes fehlten, 
und der Fuss war missgestaltet. Die Larve spann dar
auf ein Netz fiber die Schalenoffnung und benagte die 
W eichteile der Schnecke, die schliesslich zugrunde ging; 
die Larve verpuppte sich in der Schnecke. Es gelang, 
aus der Puppe die Imago zu ztichten; sie wurde von 
L e n z als Parachironomus varus Goetgh. bestimmt. Die 
anderen Arten der Gattung spinnen Robren a uf W asser-
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pflanzen. Ausser der genannten Literatur liegen kurze 
:M:itteilungen Uber Chironomidenlarven in SUsswasser
schnecken von Barnard (1911) und Hoffmann (1931) 
vor. 

Chironomidenlarven schmarotzen aber nicht nur in 
Schnecken, sondern auch auf Insekten. In den letzten 
Jahren wurden in verschiedenen Gegenden der Erde, 
z. B. in Neu-Seeland und Colorado, Chironomiden auf Ble
pharoceriden- und Ephemeridenlarven gefunden. To n
n o i r (1922) beschreibt eine Chironomide, Dactylocladius 
commensalis Tonnoir, die in N eu-Seeland a uf Blepharo
ceriden lebt, tesonders auf Neocurupira hudsoni; die 
Larve rollt sich gewohnlich um die Saugnapfe oder 
bewegt sich zwischen ihnen. Schliesslich fan d D o r i e r 
(1926) in Frankreich eine Chironomide, Dactylocladius 
breuipalpis Goetgh. auf der Ephemeride Rhithrogena serni
colorata Curt. Mehr als 55 % der Ephemeriden waren 
infiziert. Die Larven werden nicht mehr als 1-2 mm 
lang; si e leben u n ter den Fltigelscheiden der Eplleme
riden in Gespinstrohren, die senkrecht auf dem Korper 
der Eintagsfiiegenlarve sitzen. Vor der Verpuppung 
spinnen sie einen Sack, der weit Uber den hinteren 
Rand der FlUgelscheide hinausragt. To n n o i r gibt an, 
dass er auch auf Ecdyw•zts schmarotzende Chironomi
denlarven gefunden habe; er behauptet, dass "beaucoup 
d'observateurs" Chironomidenlarven auf den Kiemen 
von Epheme1·a uulgata gesellen hatten (S u l c und Z a v
rel 1924). Indessen hat erst Codreanu (1939) diese 
Tiere eingehender studiert. Sie gehoren samtlich zu 
den Orthocladiinen. Hocl1st wahrscheinlich werden wir 
diese Schmarotzer auch bei uns finden konnen. 

Mit einer erstannlichen Anpassungsfahigkeit haben 
die Chironomidenlarven alle Typen von Gewassern ero
bert; meiden nicht das :Meer, nicht das feste Land. Wie 
Uberaus versellieden ihre Lebensweise auch ist - als 
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Schlammfresser, Planktonfresser, Blattminierer, als Raub
tiere, als Kommensalisten oder Parasiten - bleibt der 
Typus merkwtirdig eintonig, und nur mit grossen 
Schwierigkeiten lassen die Larven der verschiedenen 
Gruppen sich von einander trennen. 

Dansk Oversigt. 
I ovennævnte lille Artikel har jeg dels ud fra andres, dels 

ud fra egne Iagttagelser søgt at give en kort Fremstilling af, 
hvilken overordentlig stor Rolle Chironomiderne spiller i Natu
rens Husholdning, samt under hvor vidt forskellige Forhold de 
lever. De yderst forskellige Kaar præger kun i ringe Grad Le
gemsformen. Nogle er udprægede Rovdyr, der for en Del lever 
af andre Chironomider; et meget stort Antal lever i Slamafiej
ringer, fortrinsvis paa Bunden af større og mindre Søer. De lever 
dels af Næringsregnen fraoven, dels af Detritusafiejringer. De er 
en vigtig mineraliserende Faktor i vore Søers Bundafiejringer. 
Mange er Rørbyggere paa Vegetation, paa Stene i Littoralzonen 
og i rindende Vand; enkelte lever frit i Huse, der minder om 
visse Vaarfluers. Et stort Antal er Bladminerere og lever inde i 
mange forskellige Vandplanter. De kan tage til Takke med meget 
smaa V andmasser og optræder endog i Vandansamlingerne i Bro
meliaceer, i Træstød og hule Træer. Et ikke ringe' Antal er knyttet 
til Brak- og Saltvand. Adskillige bidrager ved deres Virksomhed 
dels til at pulverisere Kalkskorperne paa Stenene i Søer med 
kalkholdigt Vand, dels bliver de Kalkdannere og bidrager til Kilde
kalkdannelser. Enkelte Former er Snyltere og findes normalt i 
Snegle, hvis Bløddele de opæder, andre er nærmest Kommen
salister og findes særlig under Vingeskederne hos Ephemerider. 
De nyeste Undersøgelser har vist, at en Del er udpræget terre
striske og hører fortrinsvis hjemme i fugtigt Mos. Mærkeligt er 
det, at selv samme Art kan leve under yderst forskellige Forhold, 
dels i Fersk-, dels i Brakvand, at Bladminerere ogsaa kan leve i 
Bryozokolonier, under Bark eller frit o. s. v. 

Det er vel nok ganske særlig som Destruktorer af organisk 
Substans, at de spiller den store Rolle i Naturens Husholdning. 



14. 
Serosa- und Amnionbildung der Lepidopteren. 

Von 
Paul j. Holst Christensen. 

(Histologiseh-embryologisehes Institut der Universitlit 
Kopenhagen). 

Es ist sehon seit langem bekannt, dass der Insektenembryo 
- in gleieher W eise wie dies bei den amnioten Wirbeltieren der 
Fall ist - von sehiitzenden Membranen, den sagenannten Em
bryonalhiillen, umgeben ist. Weitaus die meisten Insekten haben 
zwei soleher Embryonalhiillen, einzelne dagegen nur eine (aeu
leate Hymenopteren), ja bei einem Teil der Apterygoten und ge
wissen Ameisengattungen sollen sie iiberhaupt vollkommen fehlen. 
In Angleiehung an die Besehreibung der hi:iheren Wirbeltiere 
wird das innen liegende Hautehen Amnion genannt, wahrend 
das aussere al s S e r o s a bezeiehnet wird. 

Aueh bei den Sehmetterlingen finden sieh durehweg 2 Em
bryonalhiillen, deren Entstehung bereits seit den Anfangen der 
Insektenembryologie Gegenstand eifriger Forsehungen und zahl
reieher Diskussionen gewesen ist. Trotzdem ist man noeh langst 
nieht zu einer kiaren und endgUltigen Entseheidung dieser Frage 
gelangt. Es diirfte daher von nieht gering·em theoretisehen Inter
esse sein, eine Klarung dieses morphologiseh so interessanten 
Problems herbeizufiihren. In meiner Dissertation (Holst Chri
stensen 1942) habe ieh mieh bereits mit dieser Frage besehiif
tigt. In der vorHegenden Abhandlung beabsiehtige ieh, die in 
meiner friiheren Arbeit vertretenen Gesiehtspunkte weiter zu ver
tiefen und zu begriinden. 

A. Entstehung der Serosa bei den Schmetterlingen. 

I. Die tibliche Auffassung. 
Vor einer Diskussion fiber die Bildung der Embry

onalhullen bei den Schmetterlingen dtirfte es vielleicht 
zweckmassig sein, zur Orientierung einige Bemerkun-
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gen Uber die Embryologie des Lepidoptereneies unmit
telbar vor der Entstehung der EmbryonalhUllen anzu
fUhren. Zu diesem Zeitpunkt ist das Ei von einer Lage 
ziemlich grosser Zellen bedeckt, die von einer Auswan
derung aus den Furchungszellen im Innern des Dotters 
stammen. Auf Grund dieses Zellenbelages, der das Ei 
wie eine Art "Haut" umgibt, wird dieses Stadium Bias
toderm-Stadium genannt. Es ist, wie in der Literatur 
mitgeteilt, leicht daran zu erkennen, dass das Ei ein 
charakteristisches, runzeliges Aussehen annimmt. N ae h 
den Darstellungen in den Handbilchern (Korschelt 
und Reider 1890-93 und 1902-10, Berlese 1909, 
1\IacBride 1914, Imms 1930, Weber 1933 und Kor
sehelt 1936) sowie im allgemeinen auch in den Ab
handlungen iiber die Embryonalentwicklung der Schmet
terlinge (Kowalevsky 1871, Dohrn 1876, Graber 
1888, Sehl 1931, Saito 1937, u. a. m.) spielt sich der 
Vorgang folgen dermassen ab: 

Als Beispiel wtthlen wir ein Schmetterlingsei, das 
der Form nach dem Ei von Orgyia antiqua L. entspricht 
(Textabb. 1 a). Aussen ist eine feste, sekundLire Eier
schale, das Chorion (Ch), innen eine sehr feine, primare 
Eierschale, die Dotterhaut oder Membrana vitellina (Mv); 
im Innern des Eies findet sich der Dotter (D), der 2 
Arten von Zellen enthLilt, die Furchungszellen und die 
sagenannten "Vitellophagen", deren Aufgabe darin be
steht, den Dotter in der W eise umzu bilden und zu 
bearbeiten, dass er von den den Embryo aufbauenden 
Zellen verwertet werden kann. Auf der Seite des Eies> 
die sich spaterhin zur Bauchseite entwickelt, werden 
die Blastodermzellen in eine besondere Art von Zellen 
ausdifferenziert, die zuerst kubisch sind, dann jedoch 
zylindrisch werden. Die betreffenden Zellen (Ec) sind 
mit einem deutlich ausgebildeten, oft runden Kern (Ek) 
versellen; si e bilden eine zusammenhangende Platte, die 
sogenannte Keimscheibe (K) oder Ventralplatte. 
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Im Gegensatz hierzu entwickeln sich die anderen Blas
todermzellen ausserhalb der Keimscheibe zu charak
teristischen, flachen Zellen (Blz), die das sogenannte 
"extraem bryonale Blastoderm" (Ex1K-Ex2K) auf-
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Textabb. l. Schematische Darstellung der Bildung der Em
bryonalhiillen bei Orgyia antiqua L. a, b und c veranschaulichen 
die iibliche Auffassung, a1, b1 und c1 zeigen dagegen die neue. 
Beziiglich der Buchstaben am Ende der Striche s. S. 205-07 und 
220-21. (Nach Holst Christensen 1942). 
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bauen. Auf der Grenze zwischen diesem Gebiet und der
Keimscheibe (Textabb. 1 b) entwickelt sich nun eine 
Doppelfalte (F), die nach und nach immer grosser wird .. 
Dieses Grosserwerden ist zum Teil auf das Einsinken 
der Ventralplatte in den Dotter, zum Teil auf das Wach
sen und die darauffolgende Streckung des extraembryo
nalen Feldes zurUckzuftihren. Das i n n e re Blatt, das. 
eine direkte Fortsetzung der Keimscheibenzellen ist, 
entwickelt sich zum Amnion (Am), das aussere Blatt 
in der Falte zur Serosa (Se). Infolge der weiteren Ent
wicklung dieser Faltenbildung Uber die Ventralplatte 
hinaus treffen die Spitzen schliesslich zusammen (Text
abb. 1 c), so dass die Keimscheibe von den beiden oben 
genannten EmbryonalhUllen umgeben und volkommen. 
eingeschlossen wird. 

Diese "Faltenbildungstheorie", wie man sie nennen. 
konnte (Holst Christensen 1942, S.173), klingt aus
serst einleuchtend und lasst auch, wie zugegeben wer
den muss, in bezug auf Klarheit und Anschaulichkeit. 
nichts zu wUnschen Ubrig. Daher ist es nicht weiter 
erstaunlich, dass sich diese Theorie bis zum heutigen 
Tage "siegreich" in der Literatur gehalten hat, und dass 
sie ganz allgemein als Theorie der Entstehung der Em
bryonalhUllen bei den Insekten verwendet worden ist. 
Im Falle der Schmetterlinge geht die Faltenbildungs
theorie auf den grossen russischen Embryologen Kowa
levsky (1871) zurUck, der sie auch auf andere Insek
ten angewandt hat. Wie bereits in meiner frUheren Ar
beit (1942) nachgewiesen, hat ein zweiter russischer For
scher, Bo bretzky, einige Jahre spater (1878) eine an
dere und meiner Meinung nach richtigere Erklarung flir· 
die Bildung der EmbryonalhUllen bei den Lepidopteren 
gegeben. Seine Abhandlung sowie seine ausgezeichneten 
Beobachtungen und Ergebnisse scheinen jedoch seither· 
leider in Vergessenheit geraten zu sein. Nach Bo
bretzky entstehen namlich Amnion und Serosa nicht" 
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durch die Bildung einer doppelblattrigen Falte, sondern 
jede HUlle entsteht ftir sich und unabhangig von der 
anderen. So sagt er ausdrUcklich (l. c., S. 204): "Von 
Anfang an und bis zur vonstandigen Schliessung dieser 
Falte konnte ich in derselben nur eine einzige Zel
lenschichtl) unterscheiden". Es handelt sich hier also 
um eine von einer einzigen Zellenschicht gebildete Falte 
(Serosa, l. c., Abb. 10), die allmahlich Uber ein teilweise 
unvollstandiges Aronion wachst (1. c., Abb. 11). 

II. Die neue Auffassung. 
Meine Untersuchungen Uber die frUhzeitige Ent

wicklung des Eies bei Orgyia antiqua (Holst Chri
s t e n s e n 1942) ha ben zu dem Ergebnis gefUhrt, dass 
ich Bobretzky entschieden beistimmen und seine Ge
sichtspunkte gegenUber der oben geschilderten, Ublichen 
Auffassung von der Entstehung der EmbryonalhUllen bei 
den Schmetterlingen als richtig ansehen muss. Dies 
wird mit voiler Deutlichkeit aus den folgenden Erlante
rungen hervorgehen. 

Der Einheitlichkeit halher und zwecks Erleichterung 
des Vergleiches will ich auch hier mit dem Blasto
dermstadium anfangen. Dieses wird beobachtet, wenn 
das Ei etwa l Tag alt ist2). Wie aus dem Langsschnitt 
durch das Ei (Tafel I, Abb. l) zu ersehen ist, setzt die 
Bildung des Blastoderms erst beim animalen Pol ein; 
oben rechts im Periplasma sieht man nainlich 3 deut
liche Blastodermzellen (Blz1 - Blz3). Si e sind in Mitose 
fixiert und durch die Auswanderung aus den im Innern 
des Dotters liegenden, kometformigen Furchungszellen 
entstanden; mehrere solche Furchungszellen sind auf 
der Zeichnung zu sehen (Fz1 und Fz2). Eine Betrach
tung des Querschnitts durch ein Ei etwa 11/2 Tage nach 
der Eiablage (Tafel I, Abb. 2) lehrt, dass nunmehr ein 

l) Von mir hervorgehoben. 
2) Die Entwicklung ist im Freien vor sich gegangen. 
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betrachtlicher Teil der Peripherie von einer Kette ziem
lich grosser Blastodermzellen (Bz1-Bz4) bedeckt ist, von 
derren auch viele in Mitose vorkommen (so z. B. Bz3 , T). 
Der Querschnitt durch etwa 2 Tage alte Eier zeigt 
(Tafel II, Abb. 3) eine so erhebliche Zunahme der An
zahl von Blastodermzellen, dass die ganze Peripherie 
mit Ausnahme eines Vierteis (Ex1K-Ex2K) von einer 
zusammenhangenden Zellplatte bedeckt ist, d. h. die 
Aniage z ur Ventralplatte ist jetzt gebildet. Ein noch 
instruktiveres Bild ergibt der Langsschnitt durch ein 
etwa 2 Tage altes Ei (Tafel II, Abb. 4); hier tritt der 
Unterschied zwischen der Keimscheibe und dem extra
embryonalen Bereich deutlicher zutage. Auf der rechten 
Seite des Eies sieht man die Ventralplatte (K), die teils 
aus kubischen, teils aus zylindrischen und rechtwink
ligen Zellen besteht. Im extraembryonalen Bereich oben 
und unten auf dem Ei bemerkt man dagegen einige 
charakteristische, grosse Zellen (Sg und Sg1), die viel 
grosser sind als jene, welche die Keimscheibe aufbauen. 
Die betreffenden Zellen habe ich 71 die serosagenen Zel
len" genannt (Holst Christensen 1942, S. 88), da 
ich glaube, unumstossliche Beweise daftir gefunden zu 
haben, dass gerade sie ftir die Bildung der Serosa 
verantwortlich sind. Im folgenden will ich genauer be
legen, wie ich zu diesem Ergebnis gekommen b in; ich 
darf jedoch gleichzeitig auf meine frliheren Ausftihrun
gen (l. c., S. 164-167) verweisen. 

Die Untersuchung des Querschnitts durch etwa 3 
Tage alte Eier (Tafel III, Abb. 5) zeigt unmittelbar, dass 
in bezug a uf die Keimscheibe etwas N e u es vor sich ge
gangen ist: sie ist nicht nur ktirzer geworden und flillt 
jetzt nicht mehr als die Halfte der Eiperipherie aus, 
sondern sie ist auch von einem deutlich sichtbaren 
Hautehen umgeben, das sich bei genauerer Untersu
chung als Serosa herausstellt. Es sei jedoch darauf hin
gewiesen, dass es sich hier um eine Serosa von nicht 

14 
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ganz gewohnlichem Aussehon handelt; denn nur der 
von der Keimscheibe abgewandt liegondo Teil des Haut
chens gleicht einer wirklichen Serosa, der Ubrige 'l'eil 
ist dagegen e in er Dotterhan t ahnlich: die :Membran ist 
hier strukturlos und frei von Zellen. Wie kann mm 
dieser, anseheinend widersprechende Saohverhalt gedeu
tet werden? Bei der Untersuchung vieler Schnittserien 
von Eiern gleichen und annkihernd gleichen Alters 
ha b e ich folgendes festgestellt ('l'extabb. 1 ae c1): Die 
oben besprochenen, serosagenen Zellen (a 11 Sg) verandern 
wi:thrend der Entwicklnng ihre Form, indem sie sich 
allmahlich abplatten und in dem Zwischenraum zwi
schen der Eioberfiitche und der Dottedmut (b11 Sg) aus
breiten. Gleichzeitig !agern sich immer mehr Zellen auf 
der Dotterhaut ab, wodurch eine Membran entsteht (c1, 

JJ!Iv+Sg), die von der Membmna vitellina + den sero
sagenen Zellen gebildet wird. Da diese anfLtnglich durch 
eine Ausdifferenzierung der Blastodermzellen im extra
embryonalen Bereich entstanden sind, ist es klar, dass 
sie nicht auch in dem Teil vorhanden sein konnen, in 
dem sich die Keimscheibe ausdifferenziert hat. Man sieht 
daher keine serosagenen Zellen vor der Keimscheibe 
unmittelbar nach der Bildung der Serosa. Es dauert 
aber nicht lange, bis sich diese Zellen Uber die Keim
scheibe hinschieben, wodurch auch diese mit "echter" 
Serosa bedeckt wird. Bereits wenn das Orgyia-Ei etwa 
4 Tage alt ist, finden sich nicht wenige serosagene Zel
len in dem Teil der Serosa, der gerade vor der Keim
scheibe liegt. Etwa 5 Tage nach der Eiablage erscheint 
die Serosa als selbstandige HUlle; sie spaltet sich nam
lich an vielen Stellen der Eiperipherie von der aussen 
liegenden Dotterhulle ab. 

Aus dem oben Gesagten geht also deutlich hervor, 
1. dass die ~iussere Embryonalhlille, die Serosa, zuerst 
entsteht, und 2. dass die Serosa durch Abplattung und 
Ausbreitung der serosagenen Zellen gebildet wird (Holst 
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Christensen 1942, Textabb. 7 a-e), welche damit eine 
einzelne Zellschicht bilden, die sich allmtthlich Hber die 
Keimscheibe hinschiebt. Es ist hier also nicht von einer 
g l e i c h z e i t i g e n Bildung von Amnion und Serosa 
durch die Entwicklung einer Doppelfalte mit 2 "Zell
blattern" die Rede (s. Textab b. l a- c). 

Es war sehr schwer, in der Literatur Parallelen zu 
der oben geschilderten Bildung der Serosa bei Or-gyia 
antiqua Zll finden. vVie bereits fruher hervorgehoben 
(1942, S. 172-17 4), ha ben jedoch verschiedene Verfasser 
in ihren Arbeiten mehr oder weniger deutlich eine auf 
der gleichen Linie liegende Erklarung versucht, so z. B. 
Bobretzky (1878)J Huie (1918) und Eastham (1927). 
Am deutlichsten ist eine derartige Auffassung viellcicht 
in J o h a n n s e n s ausgczeichneter Arbeit (1929) U b er die 
Embryologie von Diaerisia virginica Fabr. zum Ausdruck 
gekommen. J o h a n n s e n hat nicht n ur einige grosse, 
oft mehrkernige, am animalen und am vegetativen Pol 
des Eies vorkommende Blastodermzellen besebrieben 
und abgebildet, sondem auch gesehen, wie diese Zellen 
spater zu einer ,,Zellplatte" zusammenfiiessen, die Hber 
die Keimscheibe wLtchst und sie wie eine Serosa bedeckt 
(vgl. l. c. S. 498 und rrafel 2, Abb. 8 und 9). 

vVie frUher erwahnt1 sind noch keine Embryonal
hUllen gebildet, wenn das Orgyia-Ei etwa 2 Tage alt 
is t; nichtsdestoweniger ist bei 3 Tage alten Eiern die 
Keimscheibe bereits von einer deutlichen Serosa umge
ben. :Mit anderen Worten, die aussere EmbryonalhiiJle 
muss sich im Laufe etwa eines Tages entwickelt haben. 
Genaneres kann ich jedoch tiber das Tempo dieses Vor
ganges bei dem Orgyia-Ei nicht angeben; an Han d mei
ner Schnittserien mochte ich aber annehmen, dass die 
Bildung der Serosa in noch viel kUrzerer Zeit vor sich 
gegangen scin kann. Es steht auf alle Falle fest, dass 
bei den Eiern gewisser N achtschmetterlingc die Serosa 
im Laufe ganz weniger Stunden Uber die Keimscheibe 

14• 
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wachsen und sich vollkommen ansbilden kann. Als 
Beleg hierfUr dienen die Tafeln IV und V, Abb. 7-10; 
es sind dies Mikrophotographien des Eies von Cochlidion 
limacodes Hufn., dessen Embryologie vom Verfasser un
tersucht und in einer noch unveroffentlichten Art)8it 
bellandelt worden ist. 

Bei den Eiern dieses Nachtschmetterlings begegnen 
wir dem hocl1st eigentUmlichen Umstand, dass sie mit 
bosonders durchsichtigen Schalen versellen sind, die sie 
zu einem idealen Untersuchungsobjekt fUr in vivo-Stu
dien machen. So ist es z. B. moglich, die lebenden Eier 
direkt als eine Art "Lichtbilder" zu verwenden, die auf 
eine photographische Platte projiziert und fixiert werden 
konnen. Die Abbildungen reprasentieren Mikrophoto
graphien von Cochlidion-Eiern, die mit dem Ediuger
sehen Projektionsapparat bei einer etwa 70fachen Vor
grosserung aufgenommen worden sind. Auf Tafel IV, 
Abb. 7 ist schwach zu sehen, wie die Keimscheibe (K) 
oder Ventralplatte als breites Band mit abgerundeten 
Enden quer iiber das Ei verlauft. Auf jeder Seite, ein 
StUekellen von oben und unten entfernt, ragt ein klei
ner Zipfel (Se) hervor (Tafel IV, Abb. 7 und 8); dieser 
besteht aus Serosazellen, und man kann nunmehr beob
achten, wie sich im Laufe der Entwicklung diese Zipfel 
Uber die Keimscheibe hinschieben (Tafel V1 Abb. 9) und 
sie zuletzt vollkommen umschliessen (Tafel V, Abb. 10). 
Ein Cochliclion-Ei, Uber dessen eines Drittel der Keiln
scheibe sich die Zipfel von oben und unten gelegt hatten, 
wurde so im Laufe von etwa 39 l\Iinuten umschlossen. 
Daraus muss man also folgern, dass die Bildung der Se
rosa boel1stens 2 Stunden gedauert haben kann, was ais 
ausserordentlich kurz zu bezeichnen ist. Es ist daher 
auch nicht weiter erstaunlich, dass es mir trotz eifrigen 
Bemi'thens ni e gelungen ist, dieses "Zipfelstadium" bei 
Orgyia antiqua zu beobachten. Man darf ja schliesslich 
auch nicht vergessen, dass das Ei von Orgyia antiqua 
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von einer sehr harten, undurchsichtigen Schale nmgeben 
ist, die j ede Beobachtung des Eiinhaltes am l e b e n d e n 
Ei umnoglkh macht. Es mttsste also gemdozu als ein 
GlUckstreffer betrachtet werden, wonn es gelange, das Or
gyia-Ei in diesem charakteristischen Stadium zu fixieren. 

B. Bildung des Amnions bei den Schmetterlingen. 

Nach der Besprechung der Bildung der Serosa kom
men wir nunmehr zum ni:ichsten Punkt der Diskussion: 
\Vie entsteht die inncre Embryonalhi.ille, das Amnion·? 

Da ich im Abschnitt uber die Bildung der Serosa 
bei den Schmetterlingen (s. S. 207) die ubliche Auffas
sung Uber die Bildung des Amnions geschildert habe, 
und da ich ansserdem bereits frUher diese Frage an 
Hand der Literatur eingehend besprochen habe (Holst 
Christensen H)42, S. 167-174), will ich hier gleich 
zur Beschreibung der Amnionbildung bei Orgyia antiqua 
Ubergehen. Der Langssclmitt durch ein ctwa 2 Tage 
altes Orgyia-Ei (Tafol II, Abb. 4) zeigt, wie sich die Keim
scheibe oben umbiegt. Bosonders auffallend ist dies bei 
der mit Z bezeichneten Koimscheibenzelle. Die erste 
deutliche S p u r ciner Amnionanlage findet sich also 
bercits in dem 2 Tago alten Ei. Etwa :3 Tage nach der 
Eiablage wird die Aniage zur Amnionbildung aus
gepragter: jetzt karm beobachtot werden (am bestcn an 
dem Ltingsschnitt), wie sich die Endzelle in der Keim
scheibe auf die Ausscnseito schiobt und die Ventral
platte dadurch so deckt wie der Fingernagcl einen :Fin
ger. Es ist clmrakteristisch, dass in dem iJ Tago alten 
Ei die AmnionlJildnng erst im W erdeu begriffen ist, und 
dass sie selbstandig im Innern eiuer bereits vorhande
non Serosa vor sich gcht. Etwa 4 Tage nac:h der Eiablage 
ist die Amnionbildung deutlicher; dann rUckt die Rand
partie der Keimscheibe auf die Aussenseite der Ventral
platte. Gleichzeitig beginnt die Keimscheibe sich in den 
Dotter einzusenken, wodurch dieser die Moglichkeit be-



214 

kommt, in den Zwischenraum zwischen der Aussenseite 
der Ventralplatte und der Serosa einzudringen. Diese 
Krtimmung· der Keimscheibe nach innen geht nicht nur 
von Seite zu Seite (also in der Aequatorialebene) vor 
sich, sondern auch oben und unten. Letzteres kommt 
sehr anschaulich in dem Langsschnitt durch das Ei (Ta
fel III, Abb. 6) zum Ausdruck. Auf der gleichen Abbil
dung ist zu sehen, wie das Aronion (Am1 und Am2) 

selbstandig innerhalb der Serosa weiterwachst, und dass 
die W achstumsrichtung o ben und tmten a uf der Keim
scheibe nicht die gleiche zu sein braucht. So geht aus 
der Abbildung hervor, dass das Amnion unten (Am2) auf 
die bereits besebriebene W eise gebildet wird, wahrend 
es oben (Am1) dadurch zu entstehen scheint, dass die 
Amnionzellen eine am Ende in die Hobe stehende "Zell
verbramung" bilden, die sich spater umbiegt und der 
Aussenseite der Keimscheibe entlang lauft oder sich 
uber diese legt. Mit dem allmahlichen Fortschreiten der 
Entwicklung dringt immer mehr Dottermasse vor die 
Aussenseite der Keimscheibe, und wenn das Orgyia-Ei 
etwa 5 Tage alt ist, ist die Ventralplatte in der Regel 
v ollstandig "eingetaucht", d. h. von allen Seiten vom 
Dotter urngeben. Gleichzeitig mit dieser Irnrnersion 
schreitet die Arnnionbildung ra.sch vorwarts, wodurch 
das "Arnnionfenster", d. h. der nicht bedeckte Teil der 
Keimscheibe, immer kleiner wird, so dass die Ventral
platte schliesslich vollkommen eingeschlossen ist. Bei 
der Untersuchung mehrerer Orgyia-Eier etwa 5 Tage 
nach der Eiablage zeigt es sich, dass einige Eier noch 
ein grasseres oder kleineres Fenster im Arnnion haben, 
wahrend das Amnion bei anderen Eiern bereits ganz 
eingeschlossen ist. Die Zellen und Kerne sind im Amnion 
etwas kleiner als in der Serosa. Aus der obigen Be
schreibung· geht also klar hervor, 1. dass das Amnion 
durch starke Zellenbildung von der Randpartie der Keim
scheibe entsteht, 2. dass Wachsturn und Schliessung des 
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. Aronions als selbstandige Prozesse innerhalb einer be
reits existierenden Serosa vor sich gehen. 

C. Diskussion und Schlussbemerkungen. 

Wie in meiner Dissertation hervorgehoben (S. 171), 
haben die "bei Orgyia festgestenten Tatsachen meinen 
Glauben an die Richtigkeit der ublichen Auffassung von 
der Bildung der Embryonalhullen bei den Schmetterlin
gen aufs ernsthafteste erschuttert. Auch eine grundliche 
Durchsicht der vorhandenen Literatur ergibt alsbald, 
dass eine skeptische Einstellung gegenuber der Falten
bildungstheorie durchaus am Platze ist. Es zeigt sich 
namlich, dass mehrere Verfasser in ihren Arbeiten ver
schiedene Beobachtungen mitteilen, die zusammen abso
lut flir die hier geschilderte "U eberschiebungstheorie'~ 
sprechen. So wurde bereits angefuhrt, das Bobretzky 
(1878) gesehen hat, dass die Serosa als einzelne, selb
standige Zellschicht uber das Aronion hinwachst. W e i ter 
hat er auch deutliche, polare Unterschiede im Aussehen 
der Blastodermzellen festgestellt (H o l s t C h r i s t e n s e n 
1942, S. 172), was sicher dahin gedeutet werden darf, 
dass die an den Polen beobachteten, grossen Blastoderm
zellen "serosagene Zellen"' gewesen sind. Wie in meiner 
fruheren Arbeit mitgeteilt (1942, S. 173-174), haben 
ferner Huie (1918) und Eastham (1927) ahnliche Be
obachtungen gemacht; nach ihren Illustrationen zu ur
teilen, haben beide Verfasser die serosagenen Zellen 
gesehen, ohne sich jedoch selbst uber ihre Bedeutung 
im kiaren zu sein. (Beachte die grossen eingezeichneten 
Blastodermzellen mit 2 Kernen!). Anlasslich der Bildung 
der Serosa besprechen und zeigen beide Verfasser, wie 
sich die aussere Embryonalhulle vom Rand der Keim
scheibe her uber die Ventralplatte schiebt. E a s t h a m 
hat die Bildung von Serosa und Aronion bei Pieris rapae 
L. besonders eingehend geschildert. Er betont, dass bei 
dieser Form zu einem fruhen Zeitpunkt der Entwicklung 
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eine Art Determination in bezug auf die Blastoderm
zellen, die sich zur Ventralplatte entwickeln, und jene, 
die sich zum extraembryonalen Blastoderm ausbilden, 
stattfindet. An der Stelle, an der beide Arten von Zellen 
zusammentreffen, treten lebhafte Zellteilungen ein, die 
ein starkes Wachstum nicht nur der extraembryonalen 
Zellen des Blastoderms, sondern auch der Keimscheiben
zellen mit sich ftihren. Da die Bertihrungsstelle ausser
dem die Form zusammengelegter Keile hat, deren Spit
zen nebeneinander liegen ("in a wedge-like manner",. 
s. Tafel 36, Abb. 31), werden die erstgenannten Zellen, 
die Serosa, automatisch auf "pseudopodienartige" Weise 
die Keimscheibe tiberwachsen, die wiederum selbst in
folge ihres W achstums allmahlich immer tiefer in den 
Dotter einsinkt. Trotz der Immersion bleibt aber die 
Verbindung mit der Serosa rundheruro bestehen, und 
aus den umgebogenen Teilen der Keimscheibe entwickelt 
sich spater das Amnion. In diesem Punkte schliesst sich 
Eastham also zweifelsohne der Faltenbildungstheorie 
an, wenn er auch annimmt, dass der Vorgang durch 
eine Ueberschiebung einsetzt, da ja die Zellen der Keim
scheibe und des extraembryonalen Blastoderms in einer 
ganz besonderen Anordnung "zusammengefalzt" sind. 
In bezug auf die weitere Entwicklung der Serosa nimmt 
er dagegen ganz entschieden ftir die Ueberschiebungs
theorie Partei und sagt ausdrticklich, dass die Amnion
zellen in ihrem W achstum nicht mit den Serosazellen 
Schritt halten konnen, die wie eine einzige Zell
schich t wei t erwachsen. Diese Beobachtung ent
spricht vonstandig der bereits 1878 von Bobretzky 
gemachten, welche auf S. 208 der vorHegenden Arbeit 
angeftihrt ist. Das W achstum der Serosazen en ist am 
Vorderrand der Keimscheibe entlang besonders stark, 
wodurch eine kraftige Amnion-Hauptfalte entsteht, die 
spaterhin durch 2 Lateralfalten und eine Schwanzfalte 
erganzt wird. Diese Schwanzfalte beginnt sich indessen 
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erst dann auszudifferenzieren, wenn die Hauptfalte etwa 
ein Drittel der Ventralplatte bedeckt. N ae h E a s t h a m 
geht das weitere Wachstum des Amnions zum Teil durch 
die zunehmende Immersion der Keimscheibe und zum 
Teil durch die gradweise Formveranderung der Keim
scheibe wahrend ihrer Entwicklung vor sich. In diesem 
Punkt te ile ich E a s t h a m s Auffassung nicht, da ich 
auf Grund meiner Erfahrungen mit der Eientwicklung 
bei Orgyia antiqua weiss, dass die Schliessung des Am
nions sehr wohl als selbstandiger, von einer gleichzeitig 
vor sich gehenden Serosabildung ganz unabhangiger Pro
zess verlaufen kann. Etwas ahnliches gibt Johannsen 
(1929) in seiner Arbeit an, und ich kann mich daher 
nicht Sa'ito (1937) anschliessen, der diese Beobachtung 
als Fehldeutung der Schnitte kennzeichnet, die durch 
die Tendenz des ausserst dUnnen Amnionhautchens, mit 
der Serosa zusammenzukleben, verursacht ist (H o l s t 
Christensen 1942, S. 174). Dass Johannsen Anhan
ger der Ueberschiebungstheorie ist, wurde bereits er
wahnt (v gl. S. 211); wie E a s t h a m schildert er ein
gehend den oben besprochenen BerUhrungspunkt im 
Blastoderm zwischen den Zellen, die sich zur Serosa ent
wickeln und jenen, welche zur Keimscheibe werden. 

Wie aus dem vor liegenden Bericht hervorgeht, scheint 
also vieles daflir zu sprechen, dass die Bildung von Se
rosa und Amnion bei den Schmetterlingen nicht auf die 
im allgerneirren in den HandbUchern beschriebene Weise 
vor sich geht. Es muss vielmehr angerrommen werden, 
dass die Bildung der EmbryonalhUllen nach der Ueber
schiebungstheorie vor sich geht, und zwar auf folgende 
Weise: 

In einem frUhen Stadium der Entwicklung 
des Blastoderms werden zwei Arten von Zellen 
ausdifferenziert, namlich Keimscheibenzellen 
und die sich zur Serosa entwickelnden Zellen, 
d. h. die sagenannten serosagenen Zellen. Diese 
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platten si c h a b und strecken si c h, w o' d ure h si e 
iiber die Keimscheibe hin wachsen und die 
aussere Embryonalh iille oder Serosa b ilden. Un
abhangig von diesem Prozess entsteht innen 
das Aronion ais Randbildung der Keimscheibe. 
Die Schliessung des Aronions scheint erst vor 
sich zu gehen, wenn die Dottermasse vollstandig 
in den Raum zwischen innerer und ausserer Em
bryonalhiille eingedrungen ist. 

Kiinftige Untersuchungen - sowohl an Makro- wie 
an Mikrolepidopteren - werden sicher weitere Beweise 
dafiir erbringen, dass die Ueberschiebungstheorie trag
kraftig ist, wahrend die Faltenbildungstheorie ais un
haltbar aufgegeben werden muss. 
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T a fe l er k l a ru n g. 
Alle Zeichnungen der Schnittpraparate (vgl. Tafel I, Abb. l 

sowie die Tafeln II und III, Ab b. 3-5) sind mit dem A b b eschen 
Zeichenapparat und dem Zeichentisch von Z e i s s hergestellt, und 
zwar in der Regel in Objekttischhiihe. Die Mikrophotographien 
(vgl. Tafel I, Abb. 2, Tafel III, Abb. 6 sowie die Tafeln IV und V, 
Abb. 7-10) wurden mit dem Edingerschen ProjektionHapparat 
aufgenommen; zu den Aufnahmen wurden ausschliesslich fein
kiirnige "Silber-Eosin-Platten" von P e ru t z venvende t. Die ange
gebenen Vergriisserungen beziehen sich immer auf die Vergriis
serungen nach der Reproduktion. 

Fiir alle Abbildungen gelten die folgenden Be~eichuungen: 

A m, Am1, Am2 ~hnnion Cyt3 "perivitellines" 
Amh Amnionhiihle Zytoplasma 
Arnk Amnionkern D Dotter 
Az "Axifiiisung·szone" Dk Dotterkiirper 
Az1 stielfiirmiger Teil Dr fettartiger Tropfen 

B 

Blz, BlzrBlz3 

Bz1-Bz4 
C h 
Chs 
Cyt1 

der Aufliisungs- Dt, Dt1 Dotterterritorium 
zone Dtm Membran um ein 

"Gilrtel" in der Dotterterritorium 
Dottermasse Dz Dotterzelle 

Blastoderm~ellen Dzk Dotterkern 
Blastodennzellen Ec Ektodermzelle 
Chorion 1 Ek Ektodennkern 
C horionskulptur l Ex1K, Ex2K extraem b ry onales 
"s u b. rnern braniises" Blastodm·m 

Zytoplasrna F von Amnion und 
intervitellines" l Serosa gebildete 

" Zytoplasma Falte 



Fz, FzrFz2 
i. J( 

K 
K* 

Mi 

Jvfv 
Mv+Sg 

Pe, Pe1, Pe2 
Pz, Pzv Pzz 
Se 
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Fure h ungszellen 
inneres Keimhaut

blastem 
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Teil der Keim

scheibe mit deut-
lich er Zellaus
wanderung 

Eingang ;.~u einem 
Mikropylkanal 

Dotterlumt 
Dotterhaut + sero-

sagene Zellen 
Periplasma 
Peripheriezellen 
Serosa 

Sek 
Sy, 8,q1 
8g.2K 

T 

u. D 

Z p 

Tafel I. 

Serosakern 
serosagene Zellen 
zweikernige sero-

sagene Zelle 
Teilungsspindel 

einer Blastoderm
zelle 

ungefureilter Dot
ter 

Vakuole 
verschiedene For

men von Keim-
schcibenzellen 

dotterverarbei
tende Zelle 

Abb. 1. Langsschnitt durch ein l Tag altes Ei von Orgyia cmtiqua 
L. V ergri:i:;serung 128 f ae h. (Eisen trioxy ham a tein- Eosin. 
Xylol-Dammar). (Nach Holst Christensen 1942). 

:2. Querschnitt (l\likrophotographie) durch ein lt Tage altes 
Ei von Orgyia antiqua L. Vergri:isserung 120fach. (Hama
toxylin-Orange. Xylol-Dammar). (Naeh Holst Christen
s en 1942). 

Tafel II. 

Abb. 3. Querschnitt durch ein 2 Tage altes Ei von Orgyia ctnti
qtta L. Vergri:isserung 128fach. (Eisentrioxyhamatein-Eosin. 
Xylol-Dammar). (Nach Holst Christensen 1942). 

- 4. Langsschnitt durch ein 2 Tage altes Ei von Orgyia emti
qua L. V ergTosserung 128fach. (Eisentrioxyhamatein-Eosin. 
Xylol-Dammar). (Nach Holst Christensen 1942). 

Tafel III. 

Abb. 5. Querschnitt durch ein 3 Tage altes Ei von Orgyia antiqua 
L. Vergrcissenmg· 128fach. (Eisentrioxyhamatein-Orange. 
Xyloi-Dammar). (Nach Holst Christensen 1942). 

- 6. Langsschnitt (Mikrophotographie) durch ein 4 Tage altes 
Ei von Orgyia antiqua L. Vergriisserung 118fach. (Eisen
trioxy hamatein-Orang·e. Xylol-Dammar). Man sieht, dass 
die Amnionbildung (Am1 und .Am2) erst im Anfangsstadium 
ist und ais selbstiindig·er Prozess innerhalb einer bereits 
hestehenden Serosa (Mv+Sg) vor sich geht. (~ach Holst 
C h ri s ten s e n 1942). 
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Tafel IV. 

Abb. 7. Mikrophotog·raphie eines etwa t Tag· alten, lebenden Eies 
von Caeklidion limacodes Hufn. Vergriisserung etwa 70-
facll. Man sieht die ovale Form des Eies und eine An
deutung der Chorionskulptur (Chs) auf der reehten Seite. 
Oben ist unter der Eierschale eine vulkanahnliche Er
hiihung des Zytoplasmas sichtbar, gerade daruber einige 
kleine Liicher Ovii), die Eing·ange zu den Mikropylkanalen. 
Quer uber das Ei verlauft ais schwach sichtbarer, breiter 
Bandstreifen die Keimscheibe (K), durch welche man 
auch einen grossen Teil der zahlreichen iil- oder fettarti
gen Tropfen (Dr) unterscheidet, aus denen die Nahrmasse 
des Eies besteht. Auf der linken und auf der rechten Seite 
springen je 2 Zipfel (Se) hm·vor, die iiber die Keimscheibe 
auf einander zu waehsen. Die Zipfelchen bezeichnen den 
Rand der ausseren Embryonalhiille, Serosa, der von oben 
bereits ein gutes Sti"tek iiber die Keimscheibe herabge
glitten ist. 

Abb. 8. Das gleiche Ei wie auf Abb. 7, etwas spater und von der 
entgegengesetzten Seite aufgenommen. Vergriisserung 
etwa 70faeh. Die 4 Serosazipfel haben sich einander 
weiter g·enahert. (Beachte die Chorionskulptur (Chs) auf 
der rechten Seite des Eies !) 

Tafel V. 

Abb. 9. Das gleiche Ei wie auf Abb. 7, noch spater und von der 
selben Seite wie auf Abb. 8 aufgenommen. Vergri:\sse
rung etwa 70fach. Nunmehr sind die 4 Serosazipfel sehr 
dicht zusammengeruekt. 

- 10. Das gleiche Ei wie auf Abb. 7, von derselben Seite wie 
auf Abb. 8 aufgenommen, unmittelbar nachdem sich die 
Zipfel getroffen haben, d. h. die Serosa ist jetzt gebildet. 
Vergri:isserung etwa 70faeh. Man sieht die Seiten der 
Keimscheibe (K) wie zwei gebogene Linien ein Stuck 
innerhalb der lateralen Umrisse des Eiinhaltes. Oben be
merkt man, dass die "sekundare Furchung" der Dotter
masse in "Dotterterritorien" (D t) ger ad e einsetzt, und 
dass der Prozess in zentripetaler Richtung fortschreitet. 
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Dansk Oversigt. 
Sommerfuglefosteret er som bekendt dækket af 2 beskyttende 

Emhryonalhinder, inderst af Arrmion og yderst af Serosa. Ifølge 
den gængse Opfattelse - saaledes som den skildres i Haaudbogs
litteraturen samt i mange Afhandlinger vedrøreude Sommerfug
lenes Embryologi - opstaar de 2 Fosterhinder s a m t i d i g t ved 
en Dobbeltfoldsdannelse langs Kimskivens Hand (Tekstlig. 1 a-c 
og a1-c1). Paa Grundlag af en Undersøgelse af "Ll~g·udvikling·en 
hos 2 Natsommerfugle: Orgyia antiqua L. og Cochliclion limacodes 
Hufn. paavises det nu, at denne Teori ("Folddannelsesteorien") er 
uforenelig med de iagttagne Kendsgerninger. Hos Oryyia antiqtta 
uddifferentieres allerede i Blastodennstadiet 2 Slags Celler: Kirn
skivecellerne og de saakaldte "serosagene Celler", der viser sig 
som store, ofte tokeruede Celler ved L'Eggets animale og· vege
tative Pol (Tavle II, Fig·. 4). Ved en Affladning og derpaa føl
gende Ddbredning af de serosagene Celler op ad den uf!en for 
liggende Blomrnehinde, dannes før.~t 11i:ggets yderste Fosterhinde 
eller Serosa, idet disse Celler efterhaanden skyder sig hen over 
Kimskiven og til sidst omvokser den fuldstændigt. Denne Over
skydningsproces ("Overskydningsteorien") foregaar ret hurtigt og 
kan direkte iagttages paa det levende Cochlidion-Æg (Tavle IV 
og V). Arnnion derimod opstaar senere og udvikler sig paa Bekost
ning af livlige Celledelinger fra Kimskivens Hand (Tavle III, 
Fig·. 6), men inden for en allerede eksisterende Serosa. Først naar 
Orgyia-Ægget er ca. 5 Dage gammelt, lukker Amnion til, men 
saa er ogsaa Kimskiven helt nedsunket (irnmergeret) i Blommen. 
Paa Grundlag af de ovenfor anførte Hesultater og· efter en Di~kus
sion af Litteraturen mener Forfatteren sig derfor berettiget til at 
~lutte, at "Folddannelsesteorien" ikke kan anvendes som Forkla
ring paa Embryonalhindedannelsen hos de to undersøgte Sommer
fuglearter og som Følge heraf rimeligvis heller ikke i al Alminde
lighed hos Sommerfuglene, men det kan derimod meget vel den 
nævnte "Overskydningsteori". 
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Ober die Befruchtung der Luzerne durch 
lnsekten in Dånemark. 

Von 
Chr. Stapel. 

Die vorliegenden Untersuchungen sind von Professor 
Axel Pedersen (Die Kiinigliche Landwirtschaftliche Hoch
sehule zu Kopenhagen) und dem Verfasser (Laboratorium 
fiir Bienenforschung, Lyngby) mit Hilfe einer Reihe von 
Mitarbeitern bei der Ausfiihrung der tagliehen Arbeit ange
stellt worden. Wir sind diesen Mitarbeitern fli.r das Inter
esse und die Sorgfalt, womit jeder einzelne die Arbeit an 
den betreffenden Stationen ausgefii.hrt hat, zu grossem D ank 
verpfiichtet. Uber die Arbeit im J ahre 1941 is t schon e in e 
vorlaufige Mitteilung herausgegeben worden: Axel Peder
sen & Chr. Stapel: Undersøgelser over Lucernens Blom
string og Bestøvning ("Untersuchungen uber das Bluhen 
und die Befruchtung der Luzerne"), Tidsskrift for Frøavl, 
No. 358 und 359, 1941. 

Die LuzernenblUte stente immer ein biologisch inter
essantes Problem dar. Die von dem Griffel und den 
Staubfaden gebildete, aufwarts fedemde Geschlechts
saule, die in dem Schiffchen der jungfraulichen Blilte 
fest eingeschlossen ist, Iasst sich durch verschiedcne In
sekten losschnellen, und die Befruchtung wird dadurch 
ermoglicht. Dieses Losschnellen wird oft als Explosion 
bezcichnet. 

Durch die Untersuchungen verschiedener Forscher 
ist festgestcUt worden, dass das Losschnellen (Explo
sion) fUr die Samenbildung notwendig ist, da die Blilten, 
die nicht losgeschnellt werden, nur sclten Samen bilden. 
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Das Losschnellen kann, wie erwahnt, durch Insekten
besuche zustande kommen; spantanes Losschnellen kann 
jedoch bisweilen in bedentendem Umfang stattfinden. 
Erfolgt das Losschnellen durch Insektenbesuch, wird 
die BHite gewohnlich mit fremdem Staub befruchtet 
(Fremdbefruchtung); bei spontanem Losschnellen kommt 
nur eine Befruchtung durch eigene Pollen der BlUte zu
stande (Selbstbefruchtung). 

Da die Luzerne ziemlich selbstfertil ist, kann span
tanes Losschnellen eine gute Samenbildung ergeben; da 
dies aber leicht eine Inzuchtdepression mit sich f'Uhrt, 
scheint Fremdbefruchtung durch Insekten den besten 
Erfolg fUr Samenbildung und Samenqualitat zu erzielen. 

N achdem die Bede u tung der Insekten fUr die Be
fruchtung der Luzerne somit unbestreitbar ist, ware es 
unserer Ansicht nach von Interesse zu untersuchen, 
-von welchen Insekten die Luzernenbluten inDanemark 
besucht werden, in welcher Anzahl sie dort zu finden 
sind, und wie sie sich zu dem Befruchtungsmechanismus 
der LuzernenbliJten verhalten. Diesbezii.gliche Unter
suchungen haben wir in den Jahren 1941 und 1942 in 
einer Reihe von Samenfeldern an verschiedenen Orten 
unseres Landes angestellt, und zwar bei Korsor (W est
seeland), Taastrup und Lyngby (Ostseeland), auf Mon 
{Insel sii.dostlich von Seeland), auf Bornholm (Insel in 
der Ostsee) und bei Horsens in OstjUtland. 

In den untersuchten Luzernensamenfeldern wurde 
eine Flache von 50 oder 100 Quadratmeter abgesteckt; 
diese Flache wurde in der Regel taglich, oft sogar meh
rere Male taglich, untersucht, die anwesenden Insekten 
wurden artbestimmt und gezahlt, und es wurden Beob
achtungen Uber ihre Arbeitsmethode, Arbeitsschnellig
keit usw. angestellt. 

Aus Tabelle l gehen die Hauptergebnisse dieser Zah
lungen hervor; die Zahlen geben die Anzahl der In
sekten per Hektar (ha= 10.000 m2) an. 

15 
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T a b e Il e 1. Ziihlung von bliitenbesuchenden Insekten in Luzernenfeldern 
in Diinemark, 1941 und 1942. 

Jahr, Lokalitat und Anzahl der Bienen je Hektar Zeitspanne Anzahl 
Station. der Unter- Zah-

(Name des Besitzers oder A . l Bom-~ Melitta l Eu- lungen 
des Hofes) pzs bus 

r! l <;! c er a suehungen je Feld 

1941. Mon: 
Th. Andersen 9060 100 470 380 4 10h-2J8 49 
N. P. Nielsen 5690 180 720 550 - 1017-2/s 23 
J. P. Breitenstein 5310 180 470 430 50 llh-1/s 13 
E. Spohr 7920 130 300 

l 

370 20 llh-1/s 12 
O. Larsen 9950 220 490 380 10 11h-tf8 13 
P. M. Fausing 3550 150 600 690 40 11h-1fs 8 

Taastrup: l ' ' l 
Taastrupgaard 8490 40 (1300)*1 (860)*i 7 9/?-25h 15 
Catrineberg 4630 140 90 250 l - 15h-23f7 8 
Otofte I (Sud) 6760 60 950 1400 l - 17h-29h 20 

Korsor: 
Taarnholm I 12770 140 180 180 - 9/7-1/s 80 
Taarnholm II 7520 40 260 

l 

270 - 10/7-1/s 64 

Lyngby: 
Virumgaard 310 1690 970 1250 1040 6(7-25h (33) 

Durchschnitt: 6830 l 256 l 567 l 584 l 98 l Insgesamt: 338 

1942. Mon: l 

l 
l 

Th. Andersen 4900 60 80 50 10 I4f7-t7j8 45 
J. P. Breitenstein 3100 80 60 60 l 10 14!7-14/s 53 
E. Spohr 7370 130 60 110 

l 
- 14h-17/s 39 

O. Larsen 5110 70 80 110 40 14/7-15/s 37 
P. M. Fausing 6440 30 120 170 120 I5h-BJ8 19 

Taastrup: 
Otoftegaard 8450 40 140 70 - 1Bh-26j8 108 
Taastrupgaard 2830 40 280 190 - 1sh_26fs 67 

B o r n h o l m: 
Koefoed Pedersen 680 15 - 15 8 15/7-15/s 26 
Kroggaard 8230 50 - 20 

i 
- 17h-l9j8 20 

Tornegaard 6160 250 60 30 l 6 16h-20j8 36 
Buddegaard 2610 50 10 l 15h-17j8 70 - l -

Horsens: 
l Julianelyst 3630 220 30 l 20 - tah_l5j8 196 

l 
l 

Durchschnitt: 4950 86 i ni 70 l 16 l Insgesamt: 756 

•) Umfasst nur den Zeitraum 12. juli-25. Juli. 
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Honigbienen (Apis rnellifica L.) waren dominie
rend: es wurden durchschnittlich auf den 12 Feldern 
im Jahre 1941 6830 Individnen per ha, 1942 etwas weni
ger, und zwar im Durchschnitt auf 12 Felder 4950 In
dividuen per ha, gefunden. Diese Zahlen gehen aus 
338 im Jahre 1941 und 716 im Jahre 1942 in den ab
gesteckten Zahlungsfttichen vorgenommenen Zahlungen 
hervor, so dass sich die Zahlen auf eine sehr umfas
sende, tagtaglich wahrend der ganzen BlUtenperiode aus
gefi.ihrte Arbeit, stUtzen; jedoch wurden keine Zahlungen 
bei Regenwetter, besonders frUh am Morgen oder spat 
am Abend vorgenommen. 

Wie man sieht, war Apis rnellifica viel zahlreicher 
als andere Bienenarten vorhanden, und samtliche Felder, 
mit Ausnahme einiger weniger (Virumgaard 1941 und 
Koefoed Pedersen l!:l42), sind von einer betrachtlichen 
Anzahl Individnen besucht worden. Leider haben sich 
aber die Honigbienen fUr den Samenbau als praktisch 
wertlos erwiesen, da nur eine geringe Anzahl der Indi
viduen den Befruchtungsmechanismus zum Losschnellen 
brachte. 

T a b e Il e 2. Die Arbeitsmethode von A pis mellifica. 

Anzahl Anzahl Bluten besuche 
Jahr und Station unter-

suchter ins- l hiervon l Ofo 
Individ. gesamt l positiv l negativ positiv 

1941. Mon ........... 159 1054 8 1046 l 0.8 
Taastrup ...... 33 165 o 165 

l 

o 
Korsar ........ 188 936 5 931 0.5 
Lyngby ....... 10 65 6 59 9.2 

1942. Mon ........... 121 1184 l 1183 0.1 
Bornholm ..... 204 1045 11 1034 1.1 
Taastrup ...... 210 1129 44 1085 3.9 

Insgesamt: l 925 l 5578 l 75 l 5503 l 1.3 

15' 
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Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, wurden in den beiden 
Jahren 925 Individnen untersucht, die bei insgesamt 
5578 Bliltenbesuchen beobachtet wurden (d. h. etwa 6 
Bliltenbesuche je Biene). Hierbei hat es sich herausge
stellt, dass 75 Bluten zum Losschnellen gebracht wur
den, also ein Explosionsprozent von 1.3. Die Honigbienen 
haben mit anderen W orten n ur 13 von 1000 besuchten 
BlUten losgeschnellt. 

Vom Gesichtspunkt des Samenanhans sind die Honig
bienen also im grossen ganzen wertlos, ein Umstand, 
der Ubrigens aus frUheren danisehen und auslandischen 
Untersuchungen bekannt ist. Wir haben auf diese spe
zielle Arbeitsmethode-Untersuchung grossen Wert gelegt, 
um genau festzustellen, ob die Honigbienen gelegentlich 
oder an besonderen Ortlichkeiten wesentlich von der Re
gel abweichen. Die Honigbiene kann sehr wohl die Blilte 
zum Losschnellen bringen, namlich wenn sie den Rilssel 
in die 1\littellinie der Blute einsenkt. In diesem Falle be
zeichnen wir sie als positiv. Senkt sie aber den Rilssel 
bis auf den BlUtenboden neben einen Flilgel ein, bewirkt 
sie keine Explosion der Blute. Sie ist dann vom Gesichts
punkt der Befruchtung aus betrachtet negativ. Es ist 
offensichtlich, dass die Explosion der Blilte die Biene 
unangenehm berilhrt, da namlich die gespannte Ge
schlechtssaule bart gegen ihre Unterseite schlagt. Aus 
diesem Grund wird die Explosion wahrscheinlich ver
mieden. Es ist gewiss nicht bloss der Schlag der Ge
schlechtssaule gegen die Biene, der unangenehm emp
funden wird, sondem die Biene lauft auch Gefahr, dass 
der R Ussel zwischen der losgeschnellten Geschlechtssaule 
und der Fahne festgehalten wird. In mehreren Fallen 
konnten wir beobachten, dass der Bienenrilssel auf diese 
W e ise fest eingeklemmt wurde, und es der Bien e erst 
nach grossen Bemilhungen gelungen ist, sich wieder 
freizumachen. 

Da sich die Bienen des Nektars der Luzerne durch 
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seitliches Eindringen mUhelos bemachtigen konnen, ist 
dieser Arbeitsvorg·ang dann verstandlich, wenn sie nur 
den Nektar benotigen. Falls si e aber auch Bedarf an 
Pollen haben, mUssen sie diese entweder bei anderen 
Pfianzen suchen, oder aber sie mussen die Luzernen
bliite zum Losschnellen bringen, um mit ihren Pollen 
in Verbindung zu kommen. Das Unbehagen bei der Ex
plosion ist offenbar so ausgesprochen, dass die pollen
sammeinden Bienen lieber andcre Pfianzen aufsuchen. 
Die Mehrzahl der Bienen, die wir beim Losschnellen 
der LuzernenblUte beobachtot haben, scheint die BlUte 
unabsichtlich loszuschnellen, wahrend es selten vorkam, 
dass eine Biene systematisch BlUte nach BlUte losge
schnellt hat. 

Hummeln (Bombns spp.). Wie aus 'l'abelle l her
vorgeht, war die Anzahl der Hummeln von Feld zu Feld 
sehr verschieden. Es hat sich Uberwiegend um Bombus 
terrestris L. gehandelt, ein Teil der Tiere hat der Art 
B. agrontm Fabr. angehort, wahrend andere Arten sehr 
selten vortreten waren (13. lapidari~ts L., hor·to·rwrn L., 
mnscornm Fabr., d·istingnendns Mor., 1·nderari~ts lVIUll.). 
Fast alle beobachteten Individnen waren Arbeiterinnen. 

T a b e Il e 3. Die Arbeltsmethode von Bombus terrestris. 

Anzahl Anzahl Bluten besuche 
J ahr und Station unter-

sucl1ter ins- l hiervon l Ofo 
Individ. gesamt l positiv l negativ. positiv 

l 

l 
l 

l 
194J. Mon ........... 35 258 248 50 

l 

83.2 
Taastrup ...... 14 76 

l 
35 41 46.2 

Korsor ........ 7 35 25 
l 

10 
l 

71.4 
Lyngby ....... 44 232 164 

: 

68 70.8 
1942. Mon ........... 23 210 184 26 

l 
87.6 

Bornholm ..... 66 458 347 111 75.7 
Horsens ....... 150 715 584 131 l 81.7 

l 
l 

Taastrup ...... 22 107 81 26 l 75.7 

lusgesamt: l 361 l 2131 [ 1668 463 i 78.3 
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Wir haben tiber die Arbeitsmethode der Erdhummel 
(Bombus terrestris) eine Untersuchung vorgenommen, 
wie aus Tabelle 3 hervorgeht. 

Hierans ist ersiehtlieh, dass rund 3/ 4 samtlieher Erd
hummeln positiv waren (78.3 Ofo von 2131 untersuehten 
Blittenbesuehen), und es gab keine grossen Sehwan
kungen in diesem V erhaltnis von Station z u Station. 
Wahrend wir, wie sehon erwahnt, recht selten Horrig
bierren gesehen haben, die die Pollen direkt aus den 
Luzernenblliten sammelten, war es deutlieh, dass die 
meisten Erdhummeln die Luzernenbltiten besuehten, 
u. a. um Pollen zu sammeln, und in Ubereinstimmung 
hiermit haben sie den Befruehtungsmeehanismus zum 
Lossehnellen gebraeht. Diese Individnen hatten meistens 
grosse Hosehen an den Hinterbeinen, und bei mikro
skopiseher Untersuehung· ergab es sieh, dass der Inhalt 
dieser Hosehen aus Luzernenpollen bestand. Erdhum
meln, die n ur den Nektar wollten, suehten- wie die 
Honigbienen - meistens seitwarts in die BlUten einzu
dringen und vermieden dadureh, dieselben zu befruehten. 

Im Gegensatz zu den kurzrtissligen Erdhummeln 
seheinen die langrUssEgen Hummelarten weniger ge
neigt, die LuzernenblUten aufzusuehen, wahrend nahe 
liegende Rotkleefelder gern besueht wurden. 

Eine Untersuehung der Arbeitsmethode der haufigst 
vorkommenden, langrUsslige n Hummeln, Bombus agrorum, 
ergab die in Tabelle 4 zusammengestellten Daten. 

T a b e Il e 4. Die Arbeitsmethode von Bombus agrorum. 

Anzahl Anzahl Bliitenbesuche 
J ah r u. Station V arietat unter-

suchter ins- l hiervon l 0/0 
Individ. gesamt positiv l negativ positiv 

1941. Taastrup v. mniorum 2 23 1 22 4.3 
Lyngby v. rnniorum 19 115 17 98 14.8 

1942. Horsens S tam m form 7 31 30 1 96.8 

Insg·esamt: l 28 169 l 48 121 l 28.4 
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Es wurde hier nur eine beschrankte Anzahl Indivi
dnen untersucht, eine Folge der geringen Anzahl dieser 
Art in den Luzernenfeldern. Man sieht aber, dass die 
21 im Jahre 1941 untersuchten Individnen vorwiegend' 
negativ waren, wahrend die 7 Individnen bei Horsens 
1942 sich praktisch alle als positiv erwiesen. Die Indi
viduen auf Seeland (Taastrup und Lyngby) gehorten alle 
der VarietiH mniort~m Drewsen et Schiodte an, wahrend 
die Individnen in Jiitland (Horsens) alle der Stammform 
B. agrorum Fabr. angehorten. Ob diese fUr die Samen
zucht bedeutungsvolle Verschiedenheit des Arbeitsvor
ganges ihren Ursprung darin hat, dass es sich um 2 ver
schiedene Varietaten handelt, oder ob andere Umstande 
daflir verantwortlich sind, konnen wir nicht entscheiden. 
Diese Frage bedarf einer eingehenden Untersuchung. 
vVir haben aus einer Reihe von Beobachtungen - an 
vielen seeltindischen Ortschaften, wo nur die Varietat 
mniorurn vorkommt - den Eindruck gewonnen, dass die
selbo vorwiegend negativ ist, wie die Tabelle zBigt. In 
JUtland, wo nur die Stammform auftritt, haben wir lei
der nur an dem in der Tabelle genannten Orte (Horsens) 
Beobachtungen ausgeflihrt und daher nicht feststellen 
konnen, ob die Stammform in der Regel positiv ist. 

Mit Riicksicht auf die Arbeitsschnelligkeit der Hum
meln liegen wesentliche Beobachtungen nur Uber die 
Erdhummel (Bornbus ter1·est1·is) vor. Eine Untersuchung 
von 261 Individnen (fast alle Arbeiterinnen) an vielen 
verschiedenen Orten ergab, dass durchschnittlich 13 Lu
zernenbliiten in der Minute besucht wurden. 

1vielitta leporina Panz. Aus Tabelle l geht her
vor, dass dies e Art i m J ahre 1941 verhLiltnismassig 
zahlreich in den Luzernensamenfeldern auftrat, durch
schnittlich 567 Melitta-o o und 584 Melitta-9 9 per ha. 
Im Jahre 1942 sind dagegen nur 77 MLtnnchen und 
70 Weibchen per ha gefunden worden. Arn Anfang der 
Saison waren die Mannehen in der Regel zahlreicher 
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als die W eibehen, am Ende der Saison war das Verhalt
nis umgekehrt. W enn zwisehen Mannehen und W eib
ehen untersehieden worden ist, so gesehah dies im Hin
bliek auf ihre versehiedene Arbeitsmethode (Tabelle 5). 

Tabelle 5. Die Arbeitsmethode von Melitta Ieporina. 

Anzahl Anzahl Bliitenbesuche 
Jahr und Station. unter- -~~------------

suchter ins- l hiervon l Df0 
Individ. gesamt positiv l negativ positiv 

Melitta-n: l l 1941. Mon ........... 25 228 227 l 
l 

99.6 
Taastrup ...... 22 81 76 5 93.7 
Korsor ........ 23 114 111 3 

l 
97.4 

Lyngby ....... 9 58 58 o 100.0 
l 

1942. Mon ........... 11 96 82 14 
l 

8f>.5 
Horsens ....... 7 34 30 4 

l 
88.2 

Taastrup ...... 54 281 241 40 l 85.8 
i 

Insgesamt: l 151 892 825 67 
l 

92.5 

Melitta-rf'cf: 
1941. Mon ........... 16 43 2 41 4.7 

Taastrup ...... 94 217 11 206 5.1 
1942. Mon ........... 7 39 8 31 20.5 

Taastrup ...... 40 171 11 160 6.4 

Insgesamt: j 157 470 32 438 6.8 

1'/Ian ersieht hieraus, dass sozusagen alle Melitta-99 
positiv (151 Individnen bei 892 Bliitenbesuehen unter
sueht, davon 825 positiv), wahrend die Mannehen fast 
alle negativ waren (157 Individnen bei 4 70 Blii.tenbe
suehen untersueht, von welehen nur 32 positiv waren). 
Naturgemass ist es die Brutpflege der Weibehen, welehe 
einen Pollenbedarf verursaeht, der dureh Lossehuelien 
der Luzernenbliiten befriedigt werden soli, wahrend die 
Mannehen n ur am Nektar interessiert sind, den si e 
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durch die Seite der Blume rauben. Ubrigens kommt es 
verhaltnismassig selten vor, dass die Mannehen die 
BlUten regelmassig besuchen, meistens sieht man sie 
rastlos zwischen den Blumen herumschwarmen; die 
W eibchen sind dagegen fteissige Bliitenbesucher, die 
regelmassig und stetig arbeiten. Es ist unter solehen 
Umstanden schwierig, fUr die Arbeitsgeschwindigkeit der 
Mannehen (Bliitenbesuche in der Minute) einen zahlen
massigen Ausdruck zu orhalten, was Hbrigons auch von 
geringerem Interesse ist, da si e fast alle negativ sind; 
die Arbeitsgeschwindigkeit der W eibchen lasst sich je
doch verhaltnismassig leicht bestirnmen. Durch eine 
solche Untersuchung der Arbeit von 85 Weibchen an 
verschiedenen Orten fanden \Vir, dass es ihnen gelang, 
durchschnittlich 12 BlUten in der Minute zu besuchen. 

Euce"ra langie o rnis L. Aus Tabelle 1 ersieht man,. 
dass diese Art durchschnittlich nur schwach vertreten 
war- nnr bei der Ortschaft Lyngby (Virurngaard) wurde 
eine grassere Anzahl gefunden, und zwar 1040 Indivi
dnen per ha im Jahre 1941, wahrend sie an verschie
denen anderen Orten Uberhaupt nicht vorhanden war. 

Die beobachteten Individnen waren sozusagen alle 
W eibchen, und der grosste Teil dersclben war positiv 
- 1941 wurden z. B. 38 Weibchen bei 223 Bliitenbesu
chen untersucht; von diesen w aren 195 oder 87.5 % 
positiv. Durch Untersuchung der Arbeitsgeschwindig
keit von 15 Individnen fanden wir, dass sie durch
schnittlich 15 Luzernenbltiten in der Minute besuchten. 
Eucera gehort demgemass zu den guten Befruchtern der 
Luzernensamenfelder; dies gilt aber n ur fUr die W eib
chen, da die Mehrzahl der :M:ånnchen, so wie es auch 
bei Melitta der Fall ist, den Befruchtungsmechanisrnus 
nicht zum Losschnellen bringt. Die Mannehen kamen, 
wie schon erwahnt, nur selten in den Luzernensarnen
feldern vor; si e machten n ur 3-4 ° f 0 der gefundenen 
Individnen aus. 
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Andere Insekten. In den LuzernenblUten wurden 
viele andere Insekten gefunden, und zwar am hitufigsten 
Schmetterlinge und Fliegen, die in grosser Zahl vor
kommen konnen. Sie fUhren jedoch keine Befruchtung 
aus und wurden deshalb in dieser Abbandiung ausser 
acht gelassen. Die Scbmetterlinge konnen mit ihren 
langen Zungen leicht bis auf den Boden der Bllite ein
dringen, w o der Nektar geholt wird, aber die Z unge ist 
zu dUnn, um ein Losschnellen zu bewirken. Grosse 
Fliegenarten, wie z. B. Eristalis, konnen z ur N o t auch 
den Nektar erreichen, aber si e bewirken kein Los
schnellen. Die meisten Fliegen suehen keinen Nektar, 
an den sie doch nicht herankonnen, sondern "lecken" 
die Pollen der losgeschnellten BlUten. Nicht selten trifft 
man in den BlUten kleine Kafer, z. B. Meligethes, die 
die BlUtenblittter benagen konnen, fUr die Befruchtung 
jedoch keine Rollo spiolon. 

Die Bedentung fUr den Samenbau. 

Aus dem vorstelleuden ergibt sich, dass Apis rnellifica, 
Bornbus, lJ!Ielitta leporina und Eucera longicornis vor allem 
in Betracht kommen, wenn die Bedentung der Insekten 
fUr den Samenban beurteilt werden soll. Von diesen 
nehmen die Honigbienen, ein 'l'eil der langrUssEgen 
Hummeln, Melitta-1\Hinnchen und Eucem-Mannchen eine 
Befruchtung nicht in nennenswertem Umfang vor, wah
rend die kurzrusslige Erdhummel, MeZitta-\Veibchen und 
Eucem-vVeibchen vorwiegend positiv sind; deshalb sei 
die Aufmerksamkeit zunachst auf diese letzteren ge
lenkt. 

Ans Tabelle l und den Erlanterungen geht hervor, 
dass im Jahre 1941 ein wesentlich grosserer Insekten
besucl1 als 1942 in der Luzerne stattgefunden hat. Be
rechnen wir den Dnrchschnitt der 12 Stationen fUr 
jedes der boiden Jahre, ergibt sich folgendes: 
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Anzahl Individuen per ha 

Apis rnellifica ....... . 
Bambus ............. . 
Melitta- r]\]' .......... . 

- -S!S! ... ........ . 
Eucera .............. . 

1941 1942 

6830 4950 
256 86 
567 77 
584 
98 

70 
16 

Verhaltniszahl 
1941 1942 

1.4 l 
3.0 l 
7.4 1 
8.3 l 
6.1 l 

l\lan ersieht hieraus, dass im Jahre 1941 Apis rnellifica 
1.4 mal zahlreicher, Bombus 3 mal, Melitta und Eucem 
dagegen 6~8 mal zahlreicher auftrat als 1942. Die Ur
sacho hierfUr ist zweifelsohne in dem grossen Unter
schied der Witterungsverhaltnisse wahrend der BlUtezeit 
in den beiden Jahren zu finden. Vor allem macht sich 
ein Unterschied in der Temperatur geltend: der Sommer 
1941 war aussergewolmlich heiss, der Sommer 1942 da
gegen ungewohnlich kalt. Dies ergibt skh aus Figur l, 
deren Kurven die Maximum- und Minimumtemperatur 
in 3-tagigen Perioden der beiden Jahre darstellen. 

Es geht aus den Individuen-Zahlen hervor, dass die 
Bedingungen fUr die Befruchtung der Luzerne 1941 
weit glinstiger waren als 1942. Eine Berechnung der 
Befruchtungsmoglichkeiten stellt sich z. B. wie folgt: 

i-Jach den aufgezeichneten Arbeitsleistungen zu ur
teilen (Verhi"Utnis zwischen positiven und negativen In
dividuen und Arbeitsgeschwindigkeit in der l\Iinute), 
muss die Mehrzahl der Apis rnellifica und Melitta-do als 
fii.r den Samenban wertlos angesehen werden, da die 
meisten negativ sind. Barnbus terrestris, Melitta-99 und 
Eucera sind dagegen vorwieg·end positiv, und bei ihren 
12--15 BlUtenbesuchen in der l\linute kann man damit 
rechnen, dass jedes Individmim bei 8 stlindigem Arbeits
tag etwa 7000 positive Blii.tenbesuche am Tag auszu
fii.hren vermag. 

1941 war ein Saatgutertrag von 500~600 kg Samen 
je ha das gewohnliche, d. h. 250~300 Millionen Samen 
per ha (1000 Samen= 2 g). Redmet man 5 Samen je 
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HiUse*), erfordert dieser Ertrag die Befruchtnng von 
50-60 :Millionen BlUten per ha; hierzu sind 500-600 
der betreffenden Bienen per ha wahrend der 14 tagigen 
HauptblUtezeit erforderlich. Ein soleher Bestand be
fruchtender Bienen war auch oft anwesend, bisweilen 
sogar noch mehr, sodass mit einer noch grosseren An
zahl Befruchtungen zu rechnen ist. Ausserdem darf auch 

--....... 
/ ......... 1942 

,."" Max.i~t-eflt.-

\ " )Jeha..l'ZLÆ 

----- ' --J 

' 
' 

ro. 13. 76. 79. 22. .25: .2.? :n 

\ 

l 

'~~ 

3. 6. 

;)lu& .4u~r 
9. 12. 15. fl/. 21. 

Fig. l. Temperaturkurven (Maximum und :VIinimum) in der 
Bliitezeit der Luzerne in den Jahren 1941 und 1942. 

*) 1941 wurde folgende An z ah! Samen gefunden: 
Station E. Spohr . . . . . . . . . . . in 100 HiBsen 480 Samen 

N. P. Nielsen . . . . . . . 100 520 

" 
P. M. Fausing . . . . . . " 100 520 

" 
J. P. Breitenstein . . . 100 620 
Th. Andersen. . . . . . . 100 630 
Otto Larsen . . . . . . . . 100 650 

!911! 
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nicht Ubersehen werden, dass, obwohl nur etwa 1 °/0 

der Honigbienen positiv sind, sie dennoch wegen ihrer 
grossen Anzahl eine gewisse Rolle spielen, z. B. geben 
1.3 % von 4950 Individuen, die 1942 durchschnittlich 
anwesend waren, 64 positive Individuen oder beinahe so 
vi el als die anwesenden lVIelitta-W eibchen. Hierzu ko mm t 
ferner, dass die gesamte BlUtezeit 1941langer als 14 Tage 
dauerte - man kann eher mit 3 W ochen rechnen. Man 
darf aber nicht damit rechnen, dass alle positiven Bluten
besuche (BlUtenbesuche mit Losschnellen) effektiv wer
den; viele ergeben keine Befruchtung. Eine Unter
suchung von 1729 irn Jahre 1941 losgeschnellten BlUten 
ergab z. B., dass nur 967 oder 56% HUlsen mit durch
schnittlich 4-5 Sarnen je HiUse ansetzten. 

Unsere Berechnung zeigt dernnach, dass die bei 
den Untersuchungen 1941 gefundene Insekten-Anzahl, 
mit ihrer Arbeitsleistung verglichen, dem tatsachlichen 
Samencrtrag des betreffenden Jahres gut entspricht. 

N ach den Ergebnissen von in den Feldern vorgenom
menen Zahlungen wUrde man erwarten, dass das Jahr 
1942 fUr den Samencrtrag sehr ung·Unstig verlief. Dies 
ist auch der Fall. Auf manehen Feldern war der Samen
crtrag so gering, dass es sich gar nicht lohnte, die Lu
zerne zur Samengewinnung zu ernten; sie wurde des
halb einfach zu GrUnfutterzwecken verwendet. Von den 
Ubrigen Feldern lagen die endgintigen Samenertrags
zahlen leider beim Niederschreiben dieser Abhandlung 
noch nicht vor, da zu diesem Zeitpunkt die Reinigung 
des Saatgutes noch nicht voilendet war. Aus den Roh
warenzahlen ergibt sich indessen, dass im allgemeinen 
mit einem Ertrag von 50-100 kg Samen per ha zu 
rechnen ist, also ein ausserst schlechtes Resultat. 

Der Luzernensamenbau stellt fUr Danemark eine 
N euheit dar, die als Folge der V ersorgungsschwierig
keiten wahrend der Kriegsjahre 1941 und 1942 in gros
serem Stil versucht word en ist. J ed es dieser J ahre 
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scheint dem Luzernensamenbau extreme Bedingungen 
geboten zu haben: 1941 entwickelte sich flir den Lu
zernensamenbau ungemein gUnstig·, wahrend 1942 be
sonders unglinstig verlief. Die vorgenommenen Unter
suchungen denten darauf hin, dass der Besucl1 positi
ver Insekten, der wiederum von den Witterungsverhiut
nissen abhangt, fUr den Ertrag des Samenbaus aus
schlaggebend ist. 

Dansk Oversigt. 
Ved en Række Undersøgelser af mange Forskere er det fast

slaaet, at Lucerneblomstens ejendommelige Bestøvningsmekanisme 
maa udløses, saafremt Blomsten skal sætte Frø. Denne Udløsning 
kan ske spontant, men i Reg·len faar den spontane Udløsning kun 
et ringe Omfang, og en Frøsætning af Betydning bliver afhængig 
af Besøg af Insekter, som er i Stand til at udløse Bestøvnings
mekanismen. Ogsaa hvad det kvalitative angaar, er Insektbesøg 
af Betydning- den spontane Udløsning medfører Selvbefrugtning 
og Indavlsdepression, medens Insektbesøg medfører Fremmedbe
frugtning og Heterosisvirkning. 

I .Afhandlingen g·øres der Rede for omfattende Undersøgelser 
af 24 Lucernefrømarker paa Bornholm og Møn og ved Lyngby, 
Taastrup, Korsør og Horsens, i 1941 og 1942. Paa afmærkede 
Tælleflader a 50 eller 100 Kvadratmeter er der foretaget daglige 
Optællinger af bestøvende Insekter. I Tabel l Side 226 ses det, at 
der ved Optællingerne er fundet følgende gennemsnitlige Bestand: 

.Antal Individer 
pr. ha 

1941 1942 

Honningbier (Apis mellifica) .... ... 6830 4950 
Humlebier (Bambus) .............. 256 86 
Lucernebier (1lielitta lepar·ina) d' . .. 567 77 

" S?--- 584 70 
Langhornsbier (Eucera langicarnis). 98 16 

Forholdstal 
1941 1942 

1.4 l 
3.0 l 
7.4 l 
8.3 l 

6.1 l 

Honningbierne har næsten alle været værdiløse for Frøav
len, idet kun l Ofo af Individerne udløste Blomsten (positive Bier). 
Resten røvede Nektar uden at udløse (negative Bier- se iøvrigt 
Tabel 2). Næsten alle Humlebier var Jordhumler (Bambus terre
stris) og 3f4 af disse var positive (Tabel 3) og besøgte gennemsnitlig 
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13 Blomster i Minuttet. Af de øvrige Humlebier var Agcrhumlen. 
(B. agrorurn v. rnniorum) talrigst til Stede, men disse lang-tungede 
Humlebier var i Modsætning til de korttungede J ordhumler ikke 
gode Bestøvere, ca. 9/10 af dem var negative. Medens Lucerne
bihannerne (J"Ii!elitta leporina) praktisk talt alle var negative (Ta
bel 5), var 9/10 af Hunnerne positive, og de besøgte gennemsnitlig 
12 Lucerneblomster i Minuttet. Af Langhornsbier (Eucem longi
cornis) forekom næsten kun Hunner i Markerne - 9f10 af disse 
var positive, og de besøgte gennemsnitlig 15 Lucerneblomster 
pr Minut. Andre Insekter var uden Betydning for Bestøvningen. 

De gode Bestøvere, Jordhumlerne, 111elitta- og· Eucera-Hun
nerne, udfører pr. noteret Individ ca. 7000 Blomsterbestøvninger 
pr. Dag, og det i 1941 noterede Antal Individer har med Lethed 
bestøvet de 50-60 Millioner Blomster, som betingede et alminde
ligt forekommende Frøudbytte paa 500-600 kg pr ha. I 1942 
har Insektbesøget været langt ringere, en Følge af et meget koldt 
Vejr i Blomstringstiden, og Følgen er da ogsaa, at Frøudbyttet 
har været slet - højst 50-100 kg pr ha og i flere Tilfælde saa. 
ringe, at Markerne slet ikke blev høstet til Frø. 
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Animal Life in Relation to Vegetation 
and Soil. 

By 
C. H. Bornebusch. 

Wherever vegetation spreads on the earth, animal 
1ife will follow, into high mountain regions and aretic 
tracts, out into the plankton of the sea, and down into 
the soil with the roots of the plants. Animal life is an 
integral part of the organic life, dependent on plants, 
since its existence is based on the solar energy absorbed 
by them, but, on the other hand, it sets its mark on the 
vegetation in many different ways, entering as an ele
ment, which leaves its imprint on the whole, not only 
into the plankton of the sea, as is well known, but also 
into the organic life of the dry land. 

At first sight the infiuence of animal life on the ve
getation is not very conspicuous, apart from the vast 
ravages of insects, which in a short time may destroy 
hundreds of hectares of forest. After such destructions, 
without the interference of man, a change in the vege
tation of the same character as after a forest fire might 
take place, the dark spruce wood being replaced for 
instance by light birch and pine woods, which would 
only in the course of a century or more again give 
way to spruce wood; or the consequences may be far 
more catastrophic, in the form of sand drift, wild brooks, 
and mountain slides. But the daily infiuences of animal 
Jife are of at least equal importance, for they may cause 
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the vegetation to be different from that which would 
be present if animal life were excluded. 

However, in those piaces in Denmark in which 
we have the opportunity of studying this phenomenon, 
we shall always meet with a combination of these in
fiuences and that of man. The results are more or less 
a consequence of the infiuence of man, even though 
these results were not directly airned at. 

A well-known striking example of this is to be seen 
in the plains of the Jægersborg deerpark with their um
brella-shaped hawthorns. The normal pieture of the ve
getation here would be the closed wood. Under natural 
conditions the possibilities for the growth of trees are 
so good that the wild animal life would be unable to 
prevent the growth of the forest trees and preserve 
the plains; but artificial proteetion of a large number of 
red-deer and fallow-deer has produced a savannah-like 
vegetation picture. If the wild animals were removed 
from the plains of the deerpark, the latter would be 
covered with trees in the course of a few decades. A 
similar pieture of the vegetation may be met with in 
several other parts of the country, the state of affairs 
there being maintained by grazing cattle. 

In other parts of the globe, for instance in the savan
nahs of Africa, where the growth of trees is more handi
capperl by a dry climate, the tremendous numbers of 
wild ruminants tend to limit the growth, so that trees 
only . occur scattered and in groups, and if li o ns and 
other camivores did not keep down the number of the 
ruminants, the trees would possibly perish. As it is, 
there is a state of equilibrium between trees, rumi
nants, and animals of prey, of such an early date that 
a species like the giraffe, so specialised for the savan
nah, can exist. 

However, to return now to Denmark, we have here 
a different and to us far more important type of vege

t6 
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tation than that of the deerpark, namely the heath; the 
basis of its existence is just as composite, as I shall try 
to show by the foliowing example. 

In 1913 Nørholm Heath, an area of 350 hectares 
belonging to the Estate of Nørholm situated 10 km north
east of Varde, according to the desire of the late owner, 
Miss Kristiane Rosenørn Teilmann, was declared 
a preserve by duly registered royal resolution. Previ
ously the heath had been used as a pasture for both 
sheep and cattle, but this had almost ceased at the time, 
and I have been told that after the old heath sheep had 
been replaced by more up-to-date breeds, the sheep pre
ferred the meadows to the heath. At the time when it 
was used as a pasture, the heath was almost entirely de
void of trees. A few junipers occurred, some few birches 
were found in a large tufted boggy area, and on a steep 
slope towards Varde Aa on the northern margin of the 
heath there grew some rowans, alders, and bushes. 

As soon as the heath was freed fro'm the ruminants,. 
the trees began to spread. They were partly ancient Da
nish deciduous species, such as birch, rowan, black 
alder, and oak, and of bushes notably hawthorn, rose,. 
and willow, and partly the introduced conifers, mountain 
pine, Scotch pine, and Canadian white spruce. Already 
in 1921, when I made the first calculation of the stock 
of trees, numerous small trees were found in the area,. 
but on each investigation which has taken place since 
at five years' intervals, the number had increased and 
the plants had naturally grown larger. By now they are 
so large that notably birch, rowan, hawthorn, mountain 
pine, and white spruce produce seed in abundance, and 
while the first trees developed from seeds derived from 
areas outside the heath, a propagation of the trees of 
the heath itself is now taking place. Of special interest 
is the distribution of the oak, for which the lively jays. 
are probably responsible. The beech, too, is dispersed> 
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but it very soon disappears again. The heavy-fruited 
trees, oak and beech, would not naturally have become 
the dominant trees in the Danish woods, if their fruits 
had not been transported by birds up through Europe 
into Jutland and the Danish islands. 

The first count made on Nørholm Heath in 1921 showed the 
number of trees to be 1036, of which 49 were junipers, 561 decidu
ous trees, and 426 different conifers. In addition about one hun
dred bushes occurred. Since then the number has been increasing, 
the total number in 1942 being found to be about 6700 trees and 
1800 bushes, a total of 8500, that is to say that the number has 
been multiplied by eight in twenty years. Equally distributed, this 
would mean twenty-four trees and bushes per hectare, but they 
occur to some extent in groups. Two birch scrubs, in particular, 
will be noted, one of which has not come into existence till after 
1921. These scrubs are responsible for the recent immigTation of 
roedeer on the heath, and this interferes strongly with the im
migration of the trees. The rowan, which from 1921 to 1927 had 
increased from 85 to 403 individuals, had in 1942 decreased to 
200, and numerous trees were so badly gnawed that sooner or 
later they will perish, if the roedeer continue to browze on them. 
Next to the rowan, the birch had been most badly gnawed. The 
number of scattered birch trees had increased from 283 in 1921 to 
1132 in 1937, but in 1942 the number was only 1127. For the time 
being the roedeer prevent the birch from spreading to fresh areas, 
while the number of birches in the groups was still somewhat on 
the increase. The oak, >vhich had increased from eleven specimens 
in 1921 to 300 in 1927, had in 1942 increased to 394 individuals. 

All tbe conifers had increased in number, Scotch pine from 
127 in 1921 (with a decrease to 57 in 1926 owing to a rather exten
sive heath fire) to 217 in 1937 and 284 in 1942, mountain pine 
from 94 in 1921 to 1947 in 1937 and 2911 in 1942, white spruce 
from 205 in 1921 to about 800 at present. Thus the chance for 
the deciduous trees, rowan and birch, to cover the heath is being 
checked by the immigrated roedeer, notably as regards the rowan, 
while the conifers are constantly increasing in number and are 
thus assisted by the roedeer in their competition with the deci
duous trees. 

The bushes also have increased in number, the hawthorns 
from c. 50 to c. 150 and the willow, which was favoured by the 
appearance, for a short space of years, of some lakes that have 
now disappeared again, has increased from a very few to 1600. 

16* 
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The aspen has likewise increased considerably in number, but it 
is very low, rarely more than knee-high, and has, as well as Salix 
repens, Vaccinium ~tliginosum, and Myrica, not been included in 
the counts. 

Thus, according to the above, the trees on the heath 
are influenced by animal life. The removal of the cattie 
rendered the immigration of trees possible, birds under
take the dispersion of rowan and oak, while the wind 
disperses most of the other species, the roedeer oust the 
rowan and hamper the birch, so the percentage num
ber of the conifers increases more than would otherwise 
be the case. A similar influence of roedeer is known 
from the forests, where their predilection for biting the 
tops off ash plants makes this species of tree far less 
numerous than it would otherwise be. 

Forest is the natural vegetation of this area, but an 
abnormally large number of ruminants on the ground 
prevents its natural maintenance and leads to the devel
opment of a heath. After the Ice Age the vegetation 
that first immigrated to the heath areas consisted of 
deciduous trees and bushes, probably especially willow 
and birch. At that time the soil was virgin soil rich in 
lime and other bases. The presence of lime is borne 
out by the numerous soft, rounded lumps of silica found 
in the gravelly layers of the heaths. At the time when 
they were transported by the ice, they were hard lumps 
o f lime; in their present soft, non-calcareous state they 
would not have tolerated the transport, but would have 
been crushed. It was not till a layer of decaying plant 
remains had been formed and produced soluble acid 
humus substances, which were carried down with the 
soil water, that the lime was dissolved. Thus at the out
set such conditions were present as give rise to the de
velopment of earthworm mull, and the present soil sec
tion of the heath can only be conceived to have been 
formed by the original presence of an earthworm fauna. 
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In the mull of the Danish deciduous woods we find 
a fine-grained layer of soil genemlly at a depth of 30 
-60 cm, and below this a layer which is richer in 
stones than the underlyiilg. soil. The upper la y er, the 
mull, has passed through the alimentary canal of earth
worms, and there is therefore a maximum limit to the 
diameter of the gmins. vVhile the earthworms carried 
the fine-gmined soil to the surface, the stones, which 
originally occurred scattered in the uppermost layers 
of the soil, have sunk down till they reached the unbe
laboured part of the soil, where they form a frequently 
very conspicuous layer. 

On considering a section of the soil of the heath, we 
shall find precisely the same distribution of the grain 
sizes of the mineral soil if the layers have not been 
disturbed by sand drift. The leached sand is fine-grained 
throughout, and thus corresponds entirely to the layer 
of mull-soil. In the lower part of the layer we most 
frequently find a relatively soft, black humus Iayer, 
which is called peat-like pan and is a layer of washed 
down humus deposited on the dense precipitation hori
zon, in which the mineral grains are surrounded by a 
colloid membmne, at the top black or blackish-brown, 
farther downwards brown, the humus content decreasing 
downwards and the rusty colour of the iron setting its 
mark on it. In the upper part of this precipitation hori
zon, the hard pan, a more or less marked stony layer 
occurs, corresponding to that of the mull-soil. Thus the 
sorting of the grains is entirely analogous, and this 
speaks strongly in favour of the supposition that the 
heaths, too, while still calcareous and covered with deci
duous plants, had a layer of mull with an earthworm 
fauna. This is, in faet, the only satisfactory explanation 
of the distribution of the different sizes of grain. 

In the wet elimate the calcareous state could not 
be maintained. The large surplus of percolating· min 
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water which characterises the humid climate, washed 
out the bases of the sandy soil by the aid of the humus 
acids, and subsequent conditions have favoured the pine 
wood and its acidophilous calciphobous associates, bil
berries, cowberries, heather, mosses, and lichens. The 
latter still occur on the heath, while the pines should 
be sought in a fossiliferous state in the peat bogs, where 
they are easily observable, thus also on the aforemen
tioned Nørholm Heath. 

The pine wood grew unchecked as long as Denmark 
was inhabited only by hunters and animals of prey, 
which kept down the m1mber of ruminants; but when 
tribes with herds of cattie and goats immigrated, the 
forest was faced by an enemy which in conjunction 
with fire was bound to destroy it on the meagre soil, 
where it was composed of plants that easily caught fire. 
Fire and felling destroyed the old trees, and the ani
mals prevented new ones from growing up. The deci
duous wood on the rich soil, where the ground was 
covered by herbs, was much more resistant, and fresh 
plants soon grew up on the fertile soil. Without exactly 
intending it, man, with the assistance of fire and cattle, 
caused the development of the heath. The pollen ana
lyses show that the actual heath with Galluna as the 
dominant plant arose comparatively late. 

A stock of ruminants without its natural enemies: 
bear and wolf, as found under the proteetion of man, 
is capable of preventing the forest from maintaining· 
itself. The vegetation pieture marked by domestic ani
mals is extensively distributed over vast areas of the 
globe, for instance in Scandinavia, especially in western 
Norway, in the Alps above the present tree-limit, in 
C hin a, and in N orth America, and these areas now 
require an artificial reforestation and proteetion against 
the animals in order to meet the demand for timher of 
these countries. 
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To the vegetation belts of the globe correspond cer
tain characteristic types of soil. Here, too, the elimate 
is the main factor, temperature and precipitation being 
decisive, but still the vegetation may exert a great 
influence on the results. Oak and spruce growing side 
by side on the same geological formation may produce 
diametrically opposite soil types, mull and raw humus. 
On level terrain in Oldenburg I have observed old oak 
woods with a fine mull and a luxuriant anemone flora, 
but in between the oaks there occurred large old beeches, 
and as far as they spread their branches, there was a 
thick layer of raw humus and no anemones. 

In the forests of the cold temperate regions a single 
species of tree is frequently the only one present, exeluct
ing competitive species often over vast areas and thus 
setting its mark on the organic life of the whole tract. 
This is true of the Danish beech woods on higher ground, 
but to aneven greater extent of the Scandinavian spruce 
woods and, on meagre soil, of pine woods. Outside the 
woods it applies especially to the heaths. It is obvious 
that such a one-sidedness affects the soil and animal 
life, not least the insect fauna, which thus in a pecu
liar way dopend on a single species of plant. If, for 
instance, we imagine that the species Norway spruce 
did not exist, the condition of the soil, the ground flora, 
and the animal life would be entirely different over 
vast stretches. 

Tlms the vegetation sets its imprint on the soil, and 
as animal life influences the vegetation, it is to some 
extent determining. Even grazing may have a cata
stropbie effect, for instance in the Alps it may cause 
landslips and exposure of the unweathered rock. But 
still more interesting and of far greater influence is the 
fauna living in the soil, for through its mechanical 
work, by its preparation of the soil, it takes a direct 
part in the formation of the soil. The most important 
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animal group in this respect is that of the earthworms. 
It may be said with perfect justice that a number of 
the most important soil types would not exist at all 
without the cooperation of these animals, but other ty
pes of soil vividly reveal the presence of an artbropod 
fauna consisting chiefiy of insects and their larvæ and 
of mites. 

The type of mull formed by the earthworms has 
been so frequently mentioned in the litemture that it 
will not be dealt with in detail here; i t siwuld merely 
be stated that the more or less abundant occurrence 
of the earthworms depends on the type of vegetation. 
The type is characteristic of all deciduous woods, where 
the condition of the mull is normal, while the raw hu
mus is a morbid condition, a phenomenon of degenera
tion which especially prevents the natural regeneration 
of the beech, so that without the assistance of man the 
beech wood would in such piaces be replaced by heath, 
as has happened to a great extent in central Jutland; 
or by other trees such as birch, oak, pine, and spruce, 
which are better able to grow in the raw humus soil. 
Destruetion of the earthworm fauna) as it may take 
place for instance in the open outskirts of woods, goes 
hand in hand with a degeneration of the soil type in 
which the absence of the earthworms plays a decisive 
part. One of the consequences of this is a change in 
the vegetation of the place, the anemones, wood-ruff, 
larkspur, etc., being replaced by wood meadow-grass, 
woodrush, and mosses of the impoverished soil "bare of 
mull", and if the development proceeds and raw humus 
is formed, these plants are again replaced by the plants 
of this type of soil, viz. waved meadow-grass, cow-wheat, 
smilacina, and trientale, later on possibly bilberry, cow
berry, and heather. 

In the raw humus the action of earthworms is lacking. 
The consequence is that the lumpy structure produced 
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by a mixture of mineral soil and plant waste (humus) 
passing through the alimentary canal of the earthworms, 
disappears. The structure of the soil now becomes single
grained, and the division of the soil by chemical action 
into a leaching horizon and a precipitation horizon is 
allowed to proceed, whereas previously it was constantly 
obliterated again by the earthworms carrying the deeper
lying layers to the surface. 

The washing effect of the humid elimate which is ac
tually present to some extent, though not visible in good 
mull, may, when the work of the earthworms ceases, de
velop the characteristic podsol type with a layer of super
ficial humus (raw humus), a washing horizon (leached 
soil), and a precipitation horizon (rusty soil or pan). 

Although the raw humus lacks the diligent work of 
the earthworm, it is by no means without the infiuence 
of a soil fauna. Animal life in the raw humus layer is 
exceedingly rich. Of earthworms, as a rule merely the 
small moss worm, Dendrobaena octoedra, occurs, which 
only carries littie mineral soil up to the humus layer. 
It is chiefiy insects and mites which characterise the 
fauna of the raw humus; the microscopic mites, in par
ticular, may be numerous, up to several hundred thou
sands in a square metre. Second in frequency are the 
Collemboles, and, of larger insects, a number of dipter
ous larvæ, of which the large larvæ of the crane-fiies 
are most readily observed. Millipedes and centipedes 
are likewise conspicuous. 

Now, what is the effect of all these animals? A close. 
inspection of the waste layer of the forest will reveal 
that it does not simply consist of decaying plant remains, 
but that the latter have been bitten into small frag
ments and mixed with the excrements of the small 
animals. This is especially easily ascertained where the 
waste layer is formed of spruce needles. The deeper
lying part of the raw humus is a coprogenous mass of 
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..an amorphic nature. But for the prolifte animal life, the 
raw humus would be a swampy compressed mass with
-DUt porosity and probably an exceedingly poor soil for 
the plants. 

Precisely the same pieture is presented by the raw 
humus in the heath, and here, too, there is a rich ani
mal life, which belabours the mass of humus, but in 
addition several animals work their way down into the 
mineral soil, though they can by no means compete 
with the large earthworm species of the mull, but proh
ably with the only earthworm species of the heaths, 
Dendrobaena octoedra. Ant~hills of small black ants are 
very numerous (the large red forest ant, Formica rufa, 
too, is not rarely found), and these ant-hills are to a 
great extent built up of sand grains, which the ants 
have fetched from the leached sand below. In this way 
~ mixing of sand and raw humus will take place in 
the course of time, but fossorial wasps, dung-beetles, 
mice, foxes, lizards, toads, salamanders, and other ani
mals that burrow in the ground also take part in such 
work, which wil1 no doubt exert a fertilising influence 
·on the raw humus and increase the possibilities of a 
more varied flora, most likely of the sprouting of the 
seeds of trees also. 

The Crysomelid beetle Lochmaea suturalis, which lives 
on the beather tops and in some years is present in 
such large numbers that the beather is entirely defoli
ated and partly dies away, may no doubt affect the 
vegetation pieture of the heath, since the withering of 
ihe beather will make room for crowberries and other 
plant species, and thus also indirectly influence the in
:Sect fauna. 

Some few aspects of the part played by animal life 
in the organic life of the dry land have been fairly 
ihoroughly dealt with, notably, however, the damage 
.done to culture plants; and the part played by the ani-
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mal world in the construction of the formations of ear
lier earth periods has long attracted attention. On the 
whole our lmowledge is only scattered and casual in 
this field, and perhaps still too fragmentary for us to 
form any general impression of the whole. 

Detailed investigations will be necessary, if we are 
to come to a eloser understanding of the conditions. 
Investigators of the biological comronnities of dry land 
have no doubt much to learn from marine investigators 
and fresh water biologists, who largely comhine the vari
ons factors. The study of plankton, where the investiga
tors gather all in one net, points the way to a considera
tion of the whole and its correlation to a few easily 
determinable factors such as the water's content of salt, 
lime, and oxygen, its temperature and PH value. Invest
igators of the dry land have been much more inclined 
to regard the individual conditions, such as the type of 
soil and the type of flora, as isolated and static pheno
mena, while actually they form part of a dynamic bio
logical system. 

A statistical determination of the land fauna presents 
far greater difficulties than that of the plankton, which 
can simply be separated from the medium by a sieve, 
while the individual factors of the land fauna involve 
greater technical difficulties, and for varions reasons. 
Only by repeated observations over a long period can 
an approximate count be made of fairly large animals 
such as mammals and birds, which move rapidly from 
place to place, and it requires intimate knowledge of 
the locality. Of small animals which live in the vege
tation, for instance in the tops of trees and shrubs, a 
fairly accurate count may indeed be made per areal 
unit, if they can be beaten down; insects are there
fore often more easily counted in the larval stage. In 
this connection mention may be made of Tritgårdh's 
quantitative determinations of bark-beetles. The small 
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animals living in the low vegetation and in the soil may 
be counted by investigating the samples taken, and, as 
regards the very small and numerous fauna, this can 
be fairly satisfactorily done, though several technical 
difficulties present themselves and different methods 
must be used if all the different forms are to be in
cluded in the investigations. An investigation of the 
land forms will, at any rate, be more troublesome than 
investigations of the plankton of the sea; however, the 
greatest difficulty is that while the org·anisms of the 
plankton owing to the water currents are constantly 
mixed, the fauna of the dry land will vary within very 
small areas. The individual species often occur in socie
ties, possibly attracted by a nutrient substance, for in
stance animal excrements, a carcase, or a special plant 
species. Certain essential elements of a fauna will be 
fairly evenly distributed in a certain type of vegetation, 
so that by means of a number of random samples we 
may form a reasonable quantitative idea of the main 
elements of the fauna in it, but the work is consider
ably increased by the faet that the investigations must 
be repeated so frequently that the change of seasons 
and weather and fiuctuations from one year to the other 
are taken into account. To this must be added the im
portance of the age of the biological system, most easily 
recognised by the age of the plant community. If, for 
instance, we are dealing with a forest stand, we should 
have. to know the age of the vegetation, the history of 
its origin, the infiuence of cultivation, and the previous 
condition of the area, as we should here be concerned 
with a succession of living organisms, which is especi
ally readily observable in the flora o f the f o rest ground; 
but in addition we must know how the vegetation thrives, 
as expressed, for instance, in the height attained at a 
certain age, and we must likewise know the quantita
tive value of the essential processes of produetion and 
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destruction. All these difficulties speak strongly in fa
vour of laying the main stress on the study of a limited 
number of specially prominent and characteristic types. 

In the dynamic biological system a constant inter
action takes place between plants and animals, soil and 
elimate and the activities of man. Each species exerts 
its influence on the whole, greater or smaller according 
to the quantitative importance of the species. All this 
must be studied as a whole, so that the total aspect is 
not forgotten for the individual factors, and the condi
tions must be considered dynamically, while the factor 
of time must constantly be taken into consideration. 

Dansk Oversigt. 
Overalt hvor der findes planteliv paa jorden vil dyrelivet 

følge med til dettes yderste grænser, op i højfjældene og i de 
arktiske egne, ud i havets svæv og ned i jorden med planternes 
rødder. Dyrelivet er en integrerende del af det organiske liv, 
afhængigt af planterne paa basis af hvis optagne solenergi det 
eksisterer, men til gengæld prægende plantelivet paa mangfol
dige maader. 

I ekstreme tilfælde kan dyrelivet helt omstille vegetationen 
(insekthærgninger, drøvtyggere i overtal), men ogsaa den mindre 
iøjnefaldende stadige paavirkning af dyrelivet ændrer vegetatio
nen. Som vegetationstyper, der er iøjnefaldende præget af dyre
livet, kan nævnes dyrehavesletter, overdrev, savanner og heder, 
f. eks. den jydske hede, hvor der, naar den fredes mod drøvtyg
gere, indvandrer træer og buske. 

Særlig stor indflydelse har jordbundsfaunaen af orme, insekter 
og mider, der gennemgribende præger jordbundstyperne og der
ved faar betydning for vegetationen. Paa heden spiller antagelig 
myrerne en rolle ved at transportere sand op paa . mortørv en. 

Der foregaar i naturen en stadig vekselvirkning mellem jord
bund, klima, planteliv og dyreliv, hvortil de fleste steder kommer 
direkte eller indirekte menneskelige paavirkninger, hvilket resul
terer i dynamiske, biologiske systemer, hvori hver enkelt art 
paavirker helheden, mere eller mindre. efter dens kvantitative 
betydning. 
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Skal man forstaa et saadant biologisk system, maa dets for
skellige faktorer gennemforskes nøje og bestemmes kvantitativt. 
Dette er relativt let tilgængeligt ved havenes og ferskvandenes 
svæv, hvor alle de enkelte organismer let lader sig skille fra 
mediet og begivenhederne sættes i relation til let bestemmelige 
faktorer som vandets indhold af salt, kalk, ilt, dets temperatur 
og pH. Studiet af landsfaunaen byder langt større tekniske vanske
ligheder, og arbejdet forøges overordentlig, ved at undersøgelserne 
maa gentages til forskellige aarstider og under forskellige vejrlig, 
hvortil kommer at landjordens organismer ikke er saa ensartet 
fordelt som svævets. Det dynamiske biologiske system er aldrig 
i ligevægt, der sker dels periodiske svingninger om en middel
tilstand, dels en forskydning af denne sidste eftersom systemet 
ældes, og faktoren tid maa derfor altid tages med i betragtning. 
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X-Ray Observations on the Passage of food 

in Orthoptera. 
By 

Erik Tetens Nielsen. 
(Pilehuset, Labaratory for the Biolog-y of Insects, 

Frederiksværk, Denrnark). 

In a previous paper (Berg·h, Funder & Nielsen 1943) the 
X-ray set-up used has already been described. In that paper it. 
was also mentianed that the purpose of the investigation was to 
form a basis for a biochemical investigation of the metabolism 
of grasshoppers. 

The rnaterial on which the present paper is based was col
lected for the purpose of getting an idea of the time required for 
the food to pass the different parts of the gut of a grasshopper. 
In 1941 27 exposures were made, 16 of which constitutes a series 
of a food passage in a Tettigoniet (Loc~tstet) viriclissima L. and 11 
of that in other animals. In 1942 33 series of food passages in 
Tettigonia were observed by means of 553 exposures, 2 series of 
Decticus ver1·ucivorus L. (13 exposures), and of Bryoderna tuber
eulettet and Aeschna cyanea a series of each with 8 and 9 expo
sures respectively. The last two animaJs were inelucled in the in
vestigation at an early stage in the hope that it would be possible 
to obtain a comparison between a marked herbivorous, an omni
vorous, and a marked carnivorous insect. Further experiments 
with Tettigonia, however, showed that the problem was much 
more complicated than originally supposed and all the foliowing 
experiments therefore aimed only at solving· the problem regard
ing the Iong-horned grasshopper Tettigonia. Only the experiments 
with males of this animal will be dealt with on the following 
pages. 

l. Anatomy of the alimentary canal. 
The anatomy of the digestive system of Tettigonia and (especi

ally) the related genera was carefully deseribed in 1898 by Bord as. 
It consists of the three usual parts: Fore-intestine, mid-intestine,. 
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and hind-intestine (Fig'. 1). The fore-intestirre runs as an oeso
phagus from the mouth throug·h the head and the anterior part 
of the thorax. It is not possible to distinguish any special part 
as the pharynx. In the foremost part of the thorax the tube-like 
oesophagus is dilated into the very well developed erop, the eaudal 
termirration of whieh is situated in the first segment of the ab
domen. The small but very well developed gizzard is situated just 
behind the erop and eonstitutes the last part of the fore-intestine. 

The mid-intestine in Tettigonia is developed as a tube-like 
mid-gut eurled up in one single turn in the manner shown in 
fig. l. In the foremost part of the mid-gut two enterie coeca arise. 

~ \ ~ ; ' 
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Fig. l. Diagram showing the intestines of a Tettigonia. 
M mouth, OE oesophagus, CR crop, G gizzard, EC enteric coeca, 
MI mid-gut, HI colon, R rectum, and A anus. 

The hind-intestine eontinues the mid-gut just at the point 
where the Malpighian tubes arise in the gut. Two parts of it are 
clearly separable, viz. a eolon and a reetum. The eolon is tube
like, and the rectum is ovoid and sarnewhat larger than the pre
ceding parts of the intestine. In the walls of the rectum the so
called reetal glands, six in number, are situated. 

2. Teehnique. 
As the technique used has already been deseribed in the pa

per mentianed above (Bergh, Funder & Nielsen 1943), only 
a few words will be necessary here. In order to get a pieture of 
the food during the digestion in the intestine, a contrast medium 
had to be mixed with the food. As a contrast medium uran oxide 
(U30 8) was found to give satisfaetory results. The finely ground 
uran oxide was mixed with water, and the food soaked with this 
mixture before it was given to the animaL Immediately after 
the meal the grasshopper was fixed to a wrapper of black paper 
by means of piastilin or strips of gummed paper. The >vrapper 
was of such a shape and size that it just fitted the negative mate
rial; it was stitrened by a bit of eardboard. On the top side was 
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.a lap which could be turned round: in order to proteet the nega
tive from the light. 

Exposures were made at irregular intervals. Every negative 
was developed immediately after the exposure and the interval 
to the next pieture estimated. During this estimation it was found 
very useful to distinguish between some 
phases in the advance of the contents of 
the gut. The same phases will be used in 
the following, and I shall therefore give a 
brief description of the phases shown in 
fig. 2, and plate I figs. 1-6. 
Stage I, immediately after the meal. There 
is still some food in the oesophagus, nothing 
is seen behind the crop, which is more or 
Jess charged, corresponding to the amount 
of food received by the animaL IlZ: 

Stage II. After a rather long period -
t-2 hours - some of the contents of the Y 
-crop are seen coming out into the gizzard. 
This stage is very short, and therefore only :lZI: 

shown in a few of the pictures. 
Stage III. The food now advances quickly 
in the mid-gut. In some cases the enterie m 
coeca are charged in this and the foliowing 
stages (shown in this but not in the follow- 1Zili 

ing figures). In such cases an "e.c." is later 
on added to the number indicating the stage 
{IIIe.c.). It 

Stage IV. When the food has filled the 
.ascending part of the mid-gut, I indicate :x: 
the stage as IV. The advancing food-mass 
may be delayed here for some time, about 
one hour or more. 
Stage V. The cranial-going part of the curl 
is now charged with food. At this moment 
more food is generally coming out of the 
crop into the mid-intestine. This stage lasts 
for one or two hours. 

Fig. 2. Diagram 
of the ten stages in 
the progress of the 
food in the alimen
tary canal. See the 
text. 

Stage VI is of very short duration. The curl is now totally filled 
.and almost instantaneously part of the food proceeds into the 
hind-gut, very often in lumps (Stage· VII). These lumps are then 
pressed together, and when a sufficient amount has gathered there, 
it is pressed into the rectum where it assumes the charaeteristic 

17 
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form of the feces (Stage VIII). When the excrements have left. 
the animal, the next portion is forced into the rectum (Stage IX). 
The last stage (X). The total draining of the entire food system 
has only been observed in a few experiments. 

3. Relation of the temperature to the food 
passage. 

In the first experiments in 1942 a very marked in
fluence of the temperature was observed, and the fol
lowing series airned at the further elucidation of this. 
problem. 

In all these experiments the food was the same, viz. 
a house fly, presented to the grasshopper by means of 
a forceps after it had been moistened with the uran 
oxide mixture. Generally the grasshopper started by 
dividing the fly and first devoured the abdomen, later 
on picking up the rest of the prey. Wings, legs, and 
various other parts were left. During the process of 
chewing I smeared some of the uran oxide mixture on. 
the food and the mouth-parts by means of a fine hair
pencil. 

After fixation on the wrapper the animals were kept 
in a thermostat room at the temperature termed in the 
foliowing the temperature of the experiment. But it is 
worth while to mention that during the exposure the 
heat from the X-ray tube radiated on the animal and 
raised the temperature in a manner sarnewhat difficult 
to control. A mercury bulb thermometer placed close 
beside the animal during the exposure showed a rise of 
about 2-4 degrees centigrade. This difficulty was coped 
with by regulating the temperature of the room in which 
the exposures took place to a temperature about 3 ° 
lower than the temperature of the thermostat room. 
Unfortunately, it was in these first experiments that 
a very slow negative material was used (Agfa Cine Posi
tive Film) and the time of exposure was accordingly 
long. Later on, when Dentist's films were used, the time 
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w as so short that the beating during exposure was with-
out an y importance. 

The results o f the experiments a re given in the 
tables 1 and 2. 

Tab le 1. Time in hours required for attalning Stages U-IX 
at dif'ferent temperatures. 

l Ex- ! Stage Tempera-, eri- l 
ture 1 P oc , ment] 

II III IV v VI VII VIII IX 1 No. 

18 

l 
o 

l 
1' 2~ec 3tec 12 16~ 19 22 2 

18 5 2t -10 19-'- 14 22 -4 

18 lO - 2 3t 4 5i 35 4 

18 11 3 5ec 8}ec lO}ec- 19} 43} 
18 12 l lec ltec 3 5 5~ec 6ec 28t 
18 13 1 2}ec 5R 

4 9~ 9! 34§-
23 16 ,, 1' 3 4"- 61 + 2 4 2 

23 17 1} 4 8R 
·l 10t 34t 

23 18 4'-2 11 
23 19 

l 

- 4'- 12 2 

23 20 l t 5 7 8' 10 13} 2 

23 21 3'· 3Jt 4 41_ 9'l 

l 

2 4 2 ·l 

26 6 2 2 SJ l 4! 6 6 71 19~-..... 2 

26 7 - l:l 21_ 3} 6! 71_ 7R 19J 4 ·l 4 4 

26 8 l - l 2 2-~ 3t 5 6} 11} 
26 9 l - 1ec ltec 2ec SJ t_ 2{ 31_ 8! -4 2 

Mean l values: 18 

l 

4 6 8} 12 13t 32t 
23 3 5~ 5 7-'- lO 16 2 

26 2} 3 4t 5_1_ 61 141 4 4 

vVhile the experiments at 18° C and 26° C were made 
for the purpose of elucidating the temperature relation 
of the time to the food passage, the experiments at 23° C 
are pieked from other series. 'rhey are included in the 
material although they lack some continuity. 

As pointed out by Krogh (1914, 1916), the relation 
between temperature and metabolism may be expressed 

17' 
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by a curve which is of the same shape for all the ani
mals examined; this has been confirmed by all la ter ob
servations. It was to be expected that the food passage 
of the grasshoppers, too, would follow Krogh's curve. 

Now, as will be seen from table l, the results show 
a considerable dispersion, but the means indicate that 
there is an obvious tendency to greater velocity at 
higher temperatures. (See also fig. 3). 

~3S.----------------------------. 

~ 3o 

~.u-
2o 
15 

/ø 

s 

STil'lt]F 

l/J .. (" 

Fig. 3. Relation between the stage in the passage of the food 
and the time required to attain it at the three temperatures in
dicated. 

In order to compare the temperature relation found 
with Krogh's curve a further treatment of the material 
will be necessary. The foliowing manipulations are the 
simplest. 

First of all it is necessary to consider the time re
quired to attain each stage by plotting the time in hours 
as ordinate against the stages expressed in an arbitrary 
scale as abscissa (Fig. 3). As might be expected, the coef
ficient has a much more pronounced effect in the later 
stages than in the first. In the first stages the effect is less 
than the dispersion, and these stages are eonsequently 
omitted in the following. In order to eliminate the arbi
trary scale and to pool the results for all the stages, 
the material must be arranged as shown in fig. 4, which 
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Tabte 2. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Tem-j Time l l Cor-~ i n l pera-' in rec- k + ! an 1 og l (~-)X1438 ture l Stage hours \log h l tion , log h l(k+I~gh) -

o c (h) l (k) l ' (h) l 
h' h 

l 

0.60 l 18 l IV 4 0.60 o 4.0 0.2f> l 360 
18 

l ~I 
6 0.78 0.20 0.58 3.8 0.26 374 

18 8} 0.93 0.27 0.66 4.6 0.22 317 
18 VII 12 1.08 0.37 0.61 4.1 0.24 345 
18 VIII 13~- 1.13 0.44 0.69 4.9 0.20 288 
18 IX 32~ 1.51 0.77 0.74 5.5 0.18 259 

; l lVf8,1n: 324 
23 IV 3 0.48 o 0.48 3.0 0.33 475 
23 v - 1 D :r 0.74 0.20 0.54 3.5 0.29 418 
23 VI 5 0.70 0.27 0.43 2.7 0.37 533 
23 VII 7} 0.87 0.37 0.50 3.2 0.31 l 446 
23 VIII 10 1.00 0.44 0.56 3.6 0.28 403 
23 IX 16 1.20 0.77 0.43 2.7 0.37 533 

1\Iean: 465 
26 IV 2l 

4 0.35 o 0.35 2.2 0.45 648 
26 v 3 0.48 0.20 0.28 1.9 0.52 749 
26 VI 4} 0.65 0.27 0.38 2.4 0.42 604 
26 VII 5? 0.72 0.37 0.35 2.2 0.45 648 
26 

VIII l 
6J, 0.80 0.47 0.36 2.3 0.44 633 

26 IX 14} l 1.16 0.771 0.39 2.5 

l 
0.40 576 

l 
Mean: 643 l 

is a temperature-log time diagram, each curve repre
senting a single stage as indicated. The logarithms of 
the time are used instead of the time itself so as to 
enable pooling the curves, which now appear as nearly 
straight lines of approximately the same slope. By ad
ding or subtracting a certain correction to the values 
of the ordinate, common, of course, to all the three 
points of each line, but different for the different stages, 
the lines may be parallelly displaced until they cover 
each other. Table 2 gives the values in hours (column3), 
in the logarithm of the hours (col. 4), the correction 
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necessary for the pooling o f the curves ( col. 5 ), and 
(col. 6) the logarithms thus corrected. The next column 
(7) gives the antilogarithms of the transferred values. 

Krogh's curve deals with the velocity of the process 
of metabolism, but we have so far worked with the time 

~ 

"-!! 

' ' ' " '0-

- ,-" 
().2 

11 -!o ,u .!J/ 2~ 28 o(.' 

Fig. 4. Relation of the logarithms of the time required to 
attain the different stages of the passage of the food to the tempe
rature. 

necessary for the process. W e must therefore convert 
these times to velocities by using the reciprocals ( col. 8). 

The ordinate of Krogh's curve has the numeric val
ues of 320 at 18° C, 490 at 23°, and 620 at 26°. The 
corresponding values of the average of ~ at the three 
temperatures are . 225, . 325 and . 447. 
Since 320 = 1420 490 1510 620 1385 

. 225 . 325 . 44 7 

and 1420 + 1510 + 1385 
3 = 1438, 
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we must multiply all the velocities fotmd by 1438 in 
order to place them on a level with Krogh's curve 
( col. 9 and fig. 5 ). 

Considering the great dispersion of the material it 
must be said that the accordance between the values 
found and the curve is very satisfying. 

It was shown in an earlier paper (Tetens Nielsen 
1938) that the metabolism of Tettigonia agreed with 

1/J /9 .tø 21 u 23 .tJ/ .!5' ,t~ . .t? "'(." 

Fig. 5. Relation of the time of the food passage to the tempe
rature compared with Krogh's temperature-metabolism curve. 

Krogh's curve. But with the experiments then carried 
out, the relation was much more difficult to understand 
because the metabolism depended on the general activity 
rhythm attaching to the change of day and night. It is 
worth whilc to mention that this rhythm does not infiu
ence the functions of the alimentary canal. 

The result of these experiments is another, too, in 
that it was seen to be absolutely necessary to keep the 
animals at a constant temperature during the experi
ments. All the foliowing series of experiments were 
thorefore carried out at a temperature of 230. 
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4. Effect of starvation. 
The great dispersion in the above-named experiments 

might be catlSed by the different conditions under which 
the animals were found. Some few experiments, there
fore, were made to elucidate this problem. Comparisans 
were made between individuals after seven days starva
tion and other individuals which had been abundantly 
fed just before the experiment. T17, e. g., 11/ 9 received 
a grasshopper, 13/ 9 another grasshopper, 18/ 9 at 9 h one 
more, at 16h30' one more, and finally at 18h50' the fly 
with uran oxide. 

Two such overfed Tettigonia showed no difference 
from four starvinp; individuals. They arrived at stage V 
after 5 and 6 hours respectively and at stage VIII after 
just the same time, viz. 12 hours. 

The manner in which the uran oxide is seen to pro
gress in the gut is somewhat different in the two cases. 
In the starving animals, the food proceeds as a compact 
mass, but when the intestine is more or less filled with 
other food, the uran oxide appears gradually simultane
ously over greater parts of the mid-gut as a kind of 
infiltration. It is especially (but not exclusively) in the 
animals with food in the mid- and hind-intestines that 
uran oxide penetrates into the enteric coeca. 

5. Effect o f the amoun t o f food. 
It was tried whether any variations might be seen 

corresponding to the amount of food taken by the Tetti
gonia. Table 3 gives the results: 

Amount of 
food (fly) 

1/2 
8/4 
1 

11/2 

III 

1 
11/2 
33/4 

l 4 

Table 3. 

Stage 

V VII IX 

6Bj4 

l 

81/4 131/2 
43/4 61/2 -
41/4 l 41/2 93/4 
83/4 l 10 341/2 
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It would seem that when there is only a small amount 
of food in the crop, this part of the gut is able to let 
the contents pass into the mid-gut at an earlier time 
than when there is much food to digest. For the latter 
parts of the gut no differences of importance could be 
seen from this material. 

6. Experimen t s wi t h other f o od t han flies. 
Only very littie is known of the food of Tettigonia 

under natural conditions. The few earlier observations 
show that the animals are carnivorous, but on a certain 
occasion I saw a male feeding on the leaves of a Rumex 
acetosa (Tetens Nielsen 1938). Later on, in some ex
periments on the nocturnal activity of moths, I once 
saw a Tettigonia devonring a noctuid feeding on the bait. 
In the laboratory the animals may be fed on varions 
insects, meal-worms, small grasshoppers, flies, and so on. 
But also vegetables or fruit, especially small bits of 
apple, are willingly eaten. 

All the experiments so far reported in this paper 
were carried out with flies as food. In the sequel some 
experiments with other sorts of m1trition will be con
sidered. 

In four cases the food passage was observed after 
presenting small l umps o f apple. They were cut up 
without the peel in pieces of about the same size as 
the house flies used in the previous experiments. They 
were soaked in a suspension of uran oxide in water. 
The time required for reaching the different stages are 
about the same as in the experiments with flies as 
food. The only difference I have found is that the con
tent of the mid-gut looks more clotted, thus indicating 
that it has been mixed up with more aliments (Plate l, 
fig. 7-8). 

Other experiments were made with pure substances. 
In Exp. N o. 27 a Tettigonia drunk som e drops o f the 
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pure water suspension of uran oxide. 7 minutes 
later the first exposure was made. It showed that a con
siderable amount was taken up in the crop. 40 minutes 
after the start some was entering the mid-gut (stage II) 
and af'ter this the process was followed by exposures 
about one every hour on the first day, and thereafter 
at longer irregular intervals until 81 hom·s after the 
meal. The passage was very different from those usu
ally observed. In the forepart of the crop as well as in 
the mid-intestine it is distinctly seen (plate 2, fig. 14) that 
the uran oxide separates from the water and adheres to 
the inner walls of the gut, while the water runs through 
to the hind-gut where it is most probably absorbed. Some 
of the uran oxide is isolated in the crop and remains 
there long after all the mid- and hind-gut has been 
drained. All the vvater has passed away and probably 
it is only possible for thc crop to eject the contents if 
they are liquid. The remaining uran oxide forms a sort 
of conerotion which perhaps passes away after a fresh 
intake of food. I have not had occasion to observe this. 

Experiments with uran oxide suspended in s u g ar 
solutions (about 10 °/0 saccharose) show a passage 
differing as well from the solid food as from the pure 
uran oxide suspension in water. 

18 minutes after the meal the contrast medium is 
already secn in all parts of the intestine, even in the 
rectum. 20 mimites later this is a littie more distinct 
(Plate 2, fig. 1). As the animal had never been fed on 
uran oxide before, it is certain that all the contrast 
medium in the intestine must have been from the food 
intake. In the hours that followed, the infiltration of the 
mid- and hind-g'ut became more and more pronounced. 
Plate 2, figs. 2 and 3 show the situation after 48 min
utes and 6 hours respectively. The first defæcation was 
late, not until after 39 bo urs, but before 4 7 hours after 
the food intake. 
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In other cases of sugar feeding such a ____ delay in de-
fæcation did not tak e place; in Exp. 25 the first excre
ments appeared as early as 9% hour after the start. 
Plate 2, fig. 12 exhibits an earlier stage of this experi
ment 7 hours after the meal, showing that the contrast 
medium is entering the enteric coeca and that the giz
zard is very conspicuous as is very often the case in 
experiments with sugar solutions. 

Of experiments with saccharose the material com
prises 7 series, but in the main features they are all of 
the same type as deseribed a bove; and so also are 2 
.series with glucose used instead of saccharose. 

In two cases it was tried to get the animal to eat 
fat. The fat from an ox was melted and the finely 
ground uran oxide suspended in. it. After congealing, 
small bits were cut out and presented to the grass
hopper, which chewed it eagerly. An X-ray examination 
.afterwards showed, however, that nothing had arrived 
in the gut, not even in the oesophagus. This experiment 
therefore was discarded, but later on I realised that it 
would have been far better to give the fat in the form 
·Of a suspension in water, e. g. as cream. 

Better results were obtained by presenting suspen
·sions of uran oxid e with p r o t e i n. Two series were 
carried out with blood albumin and one with casein. 

Especiaily in the first experiment the blood albumin 
had an extremely quick passage, arriving at stage VI 
lt hours after the meal. Between 9 and 19 hours after 
the start more excrements had appeared, and in less than 
33 hours all the contrast medium had passed through 
the animaL Plate l, figs. 9-11 show the situations after 
6t hours, 19 and 33t hours of the experiment. As it was 
the case with sugar solutions, the first stages (these pie
tures are not reproduced) are characterised by an infil
tration of the content of the mid-gut with the contrast 
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medium growing more and more marked. In all the 
experiments with different food, the animal had been 
so long under starvation that this could not be catlSed 
by remains in the gut of an earlier meal. 

The form of the contents in the crop (Plate 1, fig. 8) 
is most remarkable, with a diffuse border and a more 
compact nucleus. This feature has not been observed 
in any other case. 

The passage of the food in the other experiment 
with blood albumin (as well as that with casein) was not 
quite so rapid but of the same type. Plate 2, figs. 7-9 
give the situation after 10 minutes, l t hours and 27 hours 
digestion of the series with blood albumin. In the first 
two pietures are seen the movements of the food in 
the crop, the last one shows how the contents in the 
mid-gut are mixed with aliments. 

7. General remarks. 

Very soon after the meal is finished, all the food is 
found in the crop. 'fhe situation in Pl. 2, fig. 5, where 
after l~· h o urs food is still soen in the oesophagus, is 
an isolated case. \Vhen I say the food, I mean of course 
the contrast medium; but only in Exp. No. 27, where 
the animal received a pure mixture of uran oxide and 
water, is it obvious that the water separatos from the 
contrast medium. Tho possibility eannot be totally ex
cluded that this is to some extent also the case with 
the solutions of sugar, but the proceedings are so dif
ferent from the case with pure water (and uran oxide) 
that it is evident that in these cases, too, the contrast 
medium is a reliable indicator. Immediately after the 
food bas come into the crop, it is treated by kneading. 
Exposures made at intervals of a few mimites show 
the continuous displacing of the globular food content 
(Plate 2, figs. 10-11, 30 and 33 mimites after the start). 
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This kneading occurs with all kinds of food, also with 
the sugar solutions. 

The conditions under which the gizzard is seen in 
the pietures are still obscure. That it is not an organ 
for mastication as implied in the name gizzard, is seen 
from the faet that it is very distinct on the exposures 
from series of animals fed on sugar. 

The condition under which the food is transferred 
to the enteric coeca are also so far unknown, they are 
especially seen when there are still remains of an ear
lier meal in the intestine, and in the experiments with 
sugar solutions. 

It is a point worth mentioning that although the 
coeca are considerably thicker than the mid-gut, in the 
pietures they are always seen to shade much less than 
the gut. This leaves only two possibilities: either the 
walls are clasped together, and only a thin film of the 
food is taken in; or the coeca are filled with a fluid, 
with which the food is mixed. 

In the mid-gut a cross-striation of the contents is 
fairly often seen. A similar phenomenon is well known 
from the human duodenum, where it is caused by the 
movements of the villi. In other cases the contents are 
of a clotted structure, which is caused by the mixing 
with aliments. Peristaltic movements are very rare in 
the exposures; the most distinct is shown in fig. 18, Pl.1, 
just at the point where the progress of the contents is 
generally most rapid. If there are remains of old food 
in the intestine, the contrast medium is seen to infil
trate the remains also in the colon (Pl. 1, fig. 17). Only 
in extreme cases with very watery food may this infil
tration extend to the rectum (Pl. 2, fig. 1), but generally 
with normal food for the animal there is no mixing in 
the rectum, as may be seen from fig. 12 and fig. 13 (Pl. 1) 
where thc cranial part of an excrement is mixed with 
uran oxide and the older, eaudal part is not. 
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In some exposures (not reproduced) it is seen that 
the excrements in the colon are reduced up to 10 % 
in length, thus plainly demonstrating the water absorp
tion in that part of the intestine. 

Summary. 
Series of X-ray exposures demonstrating the food passage in 

Tettigonia (Locusta) viridissima L. under different conditions and 
with different kinds of food are reported. 

The rate of the passage is found to agree with the curve 
found by Krogh and others to express the relation between tempe
rature and metabolism. The daily rhythm found in activity and 
metabolism in the same species is not found in the digestion. 

Some special features of the passage are described. 
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Explanation of the plates: 

Plate Figure E~~~~i- Ex p o- H o urs 
sure af ter Remarks 

No. No. No. No. start 

l l 7 51 11/4 Stage 2 
2 7 55 21/4 Stage 3 
3 7 60 31/4 Stage 4 
4 7 71 5Bf4 Stage 5 
5 7 81 63/4 Stage 6 
6 7 94 7 Stage 7 

7 15 6 7 \ Kneading in the crop. Mix--

8 15 7 91/4 /ng with aliments in thec 
mi d-gut. 

9 32 18 61/4 ---
lO 32 21 19 ---
11 32 22 331/2 Stage 10. Air in the intes--

tine. Excrements. 
12 8 103 10 }No mixing of the contents-
13 8 112 111/2 in the rectum. 
14 9 53 11/2 Cross-striping of the mid-

gut. 
15 20 8 43/4 l Gizzard. Enteric coeca. Pro-
16 20 21 81/4 gress in the mid-gut. Intil-

17 20 23 91/2 Jtration of old contentin the 
hind-gut. 

18 20 28 131/2 Peristaltic restrictions. 

2 l 22 3 1f2 Infiltration, also in the rec--
tum. 

2 22 4 3/4 - Gizzard. Enteric coeca •. 
3 22 15 41/4 Eecornes more distinct. 
4 22 36 47 ---
5 12 C2 13/4 Oesophagus, gizzard. En--

teric coeca. 
6 31 17 f>51f2 Kneading in the crop. 
7 33 8 10 min 

}Displacing in the crop. 8 33 9 11/2 
9 33 12 81/2 Draining of the crop. Mix-' 

ing in the mid-gut. 
10 36 34 30 min" 

}Kneading in the crop. 11 36 35 33 
" 12 25 6 7 Gizzard. Enteric coeca. 

13 28 7 12 Granulations in the crop. 
14 27 8 9 Adherence to the walls oi 

the intestine. 
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Dansk Oversigt. 
Kitinen hos Insekterne er ret uigennemtrængelig for Rontgen

straaler, og med de sædvanlige Kontrastmidler tilblandet Føden 
er det ikke muligt at undersøge Tarmfunktionen. Bergh, Funder 
og Tetens Nielsen (1943) har imidlertid vist, at med Uranilte 
U30 8, som Kontrastmiddel er det muligt, selv med en ret primitiv 
Opstilling, at faa brugbare Billeder. 

I nærværende Afhandling forelægges Resultaterne af en Under
søgelse af Fødens Passage gennem Tarmen hos den store, grønne 
Løvgræshoppe, Tettigonia (Locusta) vir·idissima L. Passagen fore
gaar hurtigere ved høj Temperatur end ved lav, og denne Af
hængighed svarer til den Funktion, Krogh har fundet for Stof
skiftets Temperaturafhængighed. Derimod finder man ikke i Tarm
funktionen den Døgnrytme, som er saa karakteristisk for Muskel
aktivitet og Stofskifte hos denne Art. 

løvrigt er Tarmpassagen fulgt ved forskellig Føde og der er 
paavist forskellige ejendommelige Enkeltheder. 
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The Chaetotaxis of Tarsus l in some 
Mesostigmata. 

With spedal reference to a supposed homologon 
of the tarsal organ of the genus Spinturnix and 

Hailer's organ of the ticks. 
By 

Niels Haarløv. 

In an interesting paper (1942) Karl-Wilhelm Neu
:m a n n investig·ates w h ether a tilTSal organ homologmis 
with Raller's organ in the ticks, is found in the lYieso
stigmata. N eumann thinks i t possible to demonstrate 
that such a homology can actually be established, and 
on this basis he draws very far-going conclusions as to 
the phylogeny of the Mesostigmata. 

Since, however, I did not agree with N e u man n o n 
several points of his considerations, I decided to make 
a supplementary investigation, in order, if possible, to 
comc to a clearer understanding of the problems which 
N eumann had set himself. An account of the results of 
these investigations will be given below. 

First I shall deal with the tarsal organ, so important 
for the phylogenetic considerations, in the genus Spin
turnix. 

N eumann has examined the organ in Spinturnix 'ces
pertilionis (Scop.). My Fig. l represents the same organ 
in a Spinturnix sp. from Nyctalus noctula Schreb .. My 
tigure differs from that of Neumann in some few parti
culars. 

Tl1Us the long, narrow depression, supposed to extend 
from the proximal part of the tarsus and almost to the 

IS 
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distal part, does not exist. At the point where the de
pression was supposed to be, the leg is more transparent 
than in other parts of the tarsus (the less densely dot
ted area in Fig. l) and thus gives the impression that 
there is a depression in the leg; however, on close 
inspection it will be noted that this lighter-coloured area. 

O.OlMVI'>I 

Fig. l. Spinturnix sp. (On Nyctalus noctula Schreb., Odense, 
Danmark, March 9, 1939, Chr. M. Poulsen leg.). Left Tarsus I, in 
dorsal view. The figures in this figure do not correspond to the 
figures in the other illustrations. Åmbulacral apparatus removed .. 

is bounded outwardly by a thin layer of skin, in which 
hairs are inserted, and which naturally continues the 
curvature of the leg. The tarsal organ itself, as shown 
also in Neumann's Figs. l and 2, is limited to the tarsal 
apex, where it is distinctly separated from the other 
part of the tarsus. Proximally to this demarcation line 
two small spirres are situated, which are probably iden
tical with 3 and 4 in Neumann's Fig. 2. Distally to the 
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line of demarcation between the tarsal organ and the 
remaining part of the leg the groove is the most charac
teristic formation. In my Fig. l it is broadly heart
shaped, with steep sides and three spines at the bottom. 
The groove is flanked on either side by a hair, which 
probably corresponds to 5 and 6 in N eumann's Fig. 2. 
Both are situated close to the groove but not united 
with it. Finally the small hair in front of the groove 
no doubt corresponds to 7, while the two larg·e ones 
correspond to 8 and 9 respectively in N eumann's Fig. 2. 
Hair No. 10 in my Spintw·nix is possibly a specific hair 
formation, which may correspond to the same tigure in 
N eumann's Fig. 2; in its proximal part this hair pierces 
a peculiar two-lobed membrane which seems to arise 
from hairs 8 and 6 and the margin of the groove com
bined. Possibly, however, the membrane is merely a 
proparation phenomenon1); it is not inconceivable, how
ever, that such a membrane may actually exist. Hairs 
2, 11, 13, and possibly 14 are referred, though with some 
doubt, to the corresponding tigures in Nenmann's Fig. 2. 
Thus in the animal examined hairs 13 and 14 are not, 
but hair 11 is, sickle-shaped; the comparison between 
the hairs shown in N eumann's and m y tigures would 
have beo n far more reliable if N eumann had shown the 
structure of the hairs themselves, whether, for instance, 
some of them were solenidions. Hairs 2, 5~11, 13, 
and possibly 3~4 are all typical sensory hairs with 
the interior filled with plasma and with an irregular 
granular structure. Foliowing the hair types erected by 
Grandjean (1935), I would refer hairs 5~9 and 3~4 
to the acanthoides, if anything; for they eannot be solen
idions owing to the swollen proximal part; hairs 2, 10, 11, 
and 13, however, most closely resemble the solenidions. 

l) Like most of the succeeding Mesostigmata, this individual 
was heated in lactid acid with an ensuing washing in phe-
nole before being examined. 

18* 
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According to N eumann, this w hole sensory organ 
should correspond to a Raller's org,an at a more un
differentiated stage of development than Raller's organ 
in even the most primitive Ixodidea, where, as shown 
in Fig. 2, the "Kapsel und \Vanne" are situated in a 
common depression on the upper side of Tarsus I, only 
slightly separated from each other. Thus, according to 

l 
Fig. 2. Eschatocephalus vespe?'tilionis (Koch) <;2. Part of Tar

sus I with Raller's organ. vh, anterior hair gToup, w+k, the two 
sections of the tarsal groove corresponding to the "vVanne und 
Kapsel", hh, posterior hair group. (After Se h ulze). 

N eumann, the groove itself in Spinturnix should corre
spond to the "Wanne und Kapsel", as he thinks he can 
trace slight tendencies to an incipient differentiation in 
the "Wanne" and the "Kapsel" respectively. Re reg,ards 
hairs 8, 9, and 10 as belonging to the anterior hair 
group, hairs 1-4 to the posterior one. 

The supposition that there exists a homology be
tween Raller's organ and the tarsal organ in Spintunlix 
hinges on the point whether or not the groove can be 
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interpreted as a union of the "vVanne und Kapsel". N eu
mann thinks that this is possible, and in this respect 
finds support in the observation that the groove has at 
the middle an incipient hourglass-shaped constriction, 
which thus inelicates a division of the groove into two 
parts, as shown in N eumann' s Fig. 2 and less distinetly 
in his Fig. 1. Since the appearance of this organ is a 
cardinal point in the phylogenetic eonsiderations, we 
must assume that this hourglass-shaped appearanee is 
not speeific to Spintnrnix vespertilionis alone, but is a 
general feature of all the species of Spintnrnix. Besides 
Spintn"rnix aragnensis Vitzth. perhaps (cf. Nemnann 1942, 
pp. 54~55) not having any groove, the species shown 
in my Fig. 1 will be seen to have a groove of an ap
pearance which is very unfortunate in a phylogenetic 
respect, as it shows no indication at all of a division 
into two spaces, and the bottom of the groove is quite 
even without any difference in level between the sup
posed "Kapsel und Wanne" part (cf. Fig. 2). Finally, it 
is very improbable that the three small spines at the 
bottom of the groove should develop into the many and 
differentiated hairs whieh cover the bottom of the "Wanne 
und Kapsel" in the tieks; hairs 7, 6, and 5 ar e not, as 
supposed by Neumann, inserted into the wall of the 
groove, but, as mentioned before, are free, independent 
hair formations, which are merely situated close to the 
outer margin of the groove. Finally, the position of the 
tarsal organ in Spintnrnix and of Raller's organ is en
tirely different, for in Spintnrnix it is situated in the 
tarsal apex itself, while Raller's organ lies at a fairly 
long distance from this. Thus according to the above 
considerations it seems improbable that the groove, 
either as regards hairiness, shape, or position, can be 
homologised with a still partially undifferentiated "Kap
sel und vVanne". 

As regards the antedor hair group, the number of 
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hairs composing it in SpintL~rnix differs from that found 
in Prostriata, which is the Ixocles-group 1vhich systemati
cally should be most elosely related to the genus Spin
turnixj but as this tigure is somewhat variable (Se h ulze 
1941, p. 495), this point is less essential. In my opinion 
it is more important that the three hairs (8, 9, 10) form 
no morphological unit, hairs 8 and 9 being conical, 
short, and belonging to the acanthoidal type, while hair 
10 is long and hair-shaped, belonging to the solenidionic 
type. As regards the position the three hairs are not 
well separated from the other hairs either, hairs 8 and 
9 belonging to hairs 6 and 7, while hair 10 occupies 
a more isolated position in relation to the other hairs. 
Thus it would seem that neither the shape, position, nor 
m1mber of hairs suggest that they may be interpreted 
as the anterior hair group. 

As regards the posterior hair group, I think that 
Nenmann's arguments are even more hypothetical. In 
the first place the faet that the hairs are only fotmd 
on Tarsus I need not mean that they have any connec
tion with a tarsal sensory organ, in this case the sup
posed Haller' s organ; in the second place they are all 
situated outside the >Yell delimited area in 1vhich the 
groove and the "anterior hair group" are found, and 
this renders it even more improbable that they should 
be associated with them; in the third place, in Spin
turnix vespertilionis they lie on a line at right angles 
to the longitudinal axis of the tarsus, a position which 
I do not know from any Ixocliclea; and in the fourth 
place they are present in a mlmber not commonly found 
in Prostriata (cf. Schulze 1941, p. 495). Accordingly 
there are no grounds for assuming the presence of a 
posterior hair group either. 

Altagether these considerations and Fig. 1 should 
show with all desirable distinctness that the tarsal organ 
in the genus Spinturnix is in no way homologous with 
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Raller's organ in the ticks, and that consequently no 
proof of a relationship between the ticks and the Meso
stigmata can be furnished in this way. And even if a 
relationship had actually existed between the tarsal 
mgan in Spinturnix and Raller's organ in the ticks, 
this, the only morphological common feature, would be 
too insufficient to form the basis of the far-reaching 
phylogenetic conclusions drawn by Neumann. 

The next question Ncumann sets himself is whether 
the tarsal organ in Spinturnix can be homologisod with 
corresponding organs in the other ]Jifesostigrnata. 

In order to solve this question it would be reason
able to examine the structure of the organ in a form as 
closely related to the genus Spinturnix as possible. I 
thorefore chose to examine the tarsal org·an in Hala
mchne halichoer·i Allm. (cf. Ondomans 1925, Vitzthum 
1\:.129), oven though this species differs essentially in its 
mode of life from the varions species of Spinturnix. 
Figs. 3 and 4 show the tarsal organ in two different 
individuals, in Fig. 3 in the lateral view and in Fig. 4 
seen more from above (owing to the perspective the 
same hairs eliffer in length in the two figures). Previ
ously tho organ has boen deseribed and figured by 
Oudemans (1925) and Kramer (1885), and my fi
gures agTee largely with those given by them. In this 
case also I will refer the short, more or less conical 
sensory hairs to the acanthoides, as in Spinturnix, while 
the long hair-shaped sensory hairs should probably most 
correctly be referred to the solenidions. The number 
and shape of the hairs are not entirely constant, as a 
comparison of the two figures, with each other and with 
Kramer's and Oudemans's figures, will show. The 
sensory field is sharply delimited from the surronnding 
thicker and strangely pored chitin. In the middle of 
the sensory organ the chitinous rings, which are found 
at the base of all the hairs, are fused in four of the 
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hairs so as to form a continuous chitinous fiake, which 
is pierced by four holes each lying in continnation of 
one of the hairs. 

Fig. 4. 0•0 l (T>V1YL Fig. 3e 

Fig. 3-4. Halamchne halichoeri Allm. s;?. (Bergen, Norge, March 
1915. A. Brinkmann leg. et det.). Fig. 3. Left 'l'arsus I in lateral 
view. Fig. 4. Left 'l'arsus I in dorsal view. Ambulacral apparatus 
removed in both figures. 

If we try to homologise the tarsal organs of Spin
ht1'nix and Halarachne, we shall soon discover that, de
spite a superficial resemblance at the first glance, no 
relationship can be demonstrated between them. The 
only common feature observed by me is the structure 
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of the hairs themselves, but this is probably a result 
of convergence rather than of actual relationship. The 
groave with the three spines at the bottom, which is 
charaeteristie of the organ in Spinturnix, is entirely ab
sent in Halarachne, the ehitinous fiake in the middle 
eannot be parallelised with any eorresponding feature 
in Spintuitnix, and finally the tarsal organ in Halarachne 
has a more proximal position than in Spintnrnix. If the 
tarsal organ were to be compared with any other tar
sal organ, we might perhaps in this case suggest Hal
ler's organ in the ticks. Without dealing more closely 
here with the systematieal position of Halarachne, I shall 
merely mention that it was referred by N ehring (1884) 
to the Ixodidea, but that in Oudemans' opinion (1925) 
this eannot be maintained. Thus, if Halarachne is per
haps an original Ixodes type, its tarsal organ might be 
interpreted as a pre-Haller's organ, that is to say, a 
Haller's organ at such a primitive stage that neither 
the "Kapsel" nor the "vVanne" had yet been speeialised 
(cf. Fig. 2). However, this is, of course, merely a hypo
thesis, which is of no phylogenetie interest as long as 
all the intermediate links are lacking. 

I have been unable to ascertain any connection be
tvveen the tarsal organ in Halaraelme and the hairs at 
the tip of Tarsus I in other J.vfesostigmata, as for instance 
those figured below. 

Thus, to sum up, aecording to our present know
ledge the tarsal organ in Halaraelme eannot be paral
lelised morphologically with eorresponding organs in 
other JYiesostigmata, and probably it has no connection 
either with Haller's organ in the Ixoclidea. 

While, thus, I did not succeed in parallelising the 
tarsal organ of Spinturnix with the tarsal organ even 
of its supposed nearest relative, N eumann thinks him
self able to see the scheme for the position of the hairs 
on the tarsal organ of Spintwrnix repeated in a great 
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number of more or less remotely related species within 
the Mesostigmata; however, in this he has not succeeded, 
for the simple reason that the basis for the comparison 
does not hold good. 

In order to be able to compare the hair-covering of 
the tarsi of the different forms, we must, as Neumann 
says, have a well founded basis from which to draw our 
conclusions. N eumarm finds this in the three spin es at 
the bottom of the groove ("Wannenhaare"), which actu
ally represent the only basis for his hair-topographical 
conclusions. However, no proof is supplied that the 
three spines in Spintnrnix are actually homologous with 
the corresponding three hairs on Tarsus I of the ditfe
rent JJ;Jesostigmata investigated; i t is not e ven rendered 
probable that a morphological connection exists be
tween the three hairs which in the Mesostigmata should 
represent the three spines in the groove; on the con
trary, their great variation both in shape and position 
seems to suggest that it is even very doubtful whether 
we are dealing with the same three hairs from one 
species to the other. Since, thus, the point of depar
ture for N eumann' s considerations is a mere postulate, 
which, moreover, is not very probable, the different 
pattel'ns (Muster I--V) (pp. 55-66) and lines of develop
ment (pp. 66-72), which he erects precisely on this basis, 
eannot in my opinion lay claim to any great validity. 

In his final chapter, Neumann further deals with the tarsal 
organ in TrornbidifoTrnes and in this connection mentions the 
Sig Thor organl); here, I think, he is guilty of a couple of mirror 
misunderstandings. According to vVill m a n n 's and others' des
criptions and figures, the scale is not attached to the sides of the 
groove, but to its hottom by means of a chitinous knob and more-

1) Cf. Haarløv (1942, pp. 29-32) where it is proposed to call 
this organ, which was previously c<llled the Rhagidia organ, 
the Sig Thor organ, because the Rhagidia organ has now 
been ascm·tained in other genera than Rhagidia and the name 
accordingly is misleading, and because Sig Thor was one 
of the first to study this organ more thoroughly. 
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over there is only apparcntly a hole at the hottom of the groove, 
the chitinous knob, owing to its refraction, appearing as a hole. 

As will appear, I hope, from the prec;eding pages, 
no bridge can be built between the JJiesostig1nata and 
the ticks on the basis of the hair-covering of Tarsus I. 
Another point is whether any features common to the 
different Mesostigmata can be ascertained as regards the 
topography and shape o f the hairs on Tarsus I. N eu
mann's treatment of this question has been mentioned 
above. Since, as stated above, I did not regard this as 
entirely satisfactory, I made up my mind to investigate 
the question myself, trying to pay as great attention 
as possible to both the muhtal position of the hairs 
and to the morphology of the individual hairs. All the 
specimens examined are found in the Zoological Mu
seum of København. During this in vestigation the agree
ment between the topography of the hairs on Tarsus I of 
the different species, with the exception of Antennoplwrus 
pubescens, proved to be so great that I think I am justi
fied in homologising with each other the hair-coverings 
of Tarsus I of the different 1VIesostigmata exainined. In 
Figs. f:>-11, but not in Fig. l, the hairs which in my 
opinion correspond to each other are marked with the 
same figures. 1 a, 1 b, 2 a, and 2 b are four long sensory 
hairs with a characteristic large insertion situated close 
to each other in the distal part o f the tars u s; a and b 
indicate their symmetrical position in relation to each 
other. Hairs 3-9 are all solenidions; they are constric
ted at the base, have partially parallel sides and an ir
regular internal construction, in which, however, I failed 
to detect any spiral structure. Their mutual position is 
fairly constant) but their shape differs somewhat within 
the different species. On the other legs there are no 
solenidions. Hair-shaped solenidions, if any, are not re
ferred to solenidions, but to ordinary hairs. Hair 10 is 
always inserted in the same place and has a charac-
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teristic sword-like shape, sometimes with a swelling at 
one end (cf. however Fig. 6). It somewhat resembles the 
hair which Gran d j e an (1935, Fig. 1 a and p. 28) sup
poses may perhaps be a famulus. Hail·s 1-10 are pre-

Fig. 5. Pergamasus sp. (robustus Oud.?) Cf. (Eremitagesletten, 
Danmark, Aug. 13, 1942, Sample 109, Haarløv leg.). Left Tar
sus I. Ambulacral apparatus removed. 

sent in nearly all the figures, whereas hairs 11--14 are 
of somcwhat more irregular occurrence. Hail·s 11 and 12 
are inserted close to the root of hair 10, and hair 13 
is short and sickle-shaped. In Fig. 7 hair 13 is possibly 
replaced by a thick hair which resembles a solenidion 
in shape, but which, in contrast to this, is massive. 
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When present, hair 14 is always inserted in the same 
place, obliquely bellind hair 4; it is thin, has nearly 
parallel sides and no distinct structure. 

\Vhile Figs. 5-10 show a distinct common charac
ter, Fig. 11 seems at fi.rst glance to differ considerably 

h 9 t ~ 10(?) 

Fig. 6. Ololaelaps hemisphaericus (C. L. Koch) SJ. (Mælifell, 
Skagafjiirour, Island, June 22, 1933, Sample 32 p, S. L. Tuxen leg.). 
Left Tarsus I. Arnbulacral apparatus rernoved. 

from this. The genus Macrocheles, as is well known, has 
no ambulacral apparatus on Tarsus I. However, in a 
phylogenetic respect the ambulacral apparatus, accord
ing to Vitzthum (1940), consists of transformed hairs, 
and since on the under side of Tarsus I of the figured 
Macroeheles sp. an especially long and vigorous hair 
(termed A in Fig. 11) is found in the place whence the 
ambulacral apparatus usually issues, it is natural to con-
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clude that this hair is homolog'OllS with the ambnlacral 
apparatus in the sense that the amount of chitin which 
should otherwise have formed the ambulacral apparatus, 
has instead been used for the formation of the long un
differentiated hair. On this basis I think that the other 
hairs can be naturally correlated with the hairs repre-

13(2) 8 12 11 

s 
Fig. 7. Cyrtolaelaps sp. (kochii Trgdh.?) <;J. (Eremitagesletten, 

Danmark, Aug. l, 1942, Sample 103, Haarløv leg.). Right Tarsus I. 
Ambulacral apparatus removed. 

sented in the other figures, as shown in Fig. 11; how
ever, the insertions for hairs l and 2 are not essentially 
larger than the insertions of the other hairs on the tarsal 
tip. I am unable to correlate naturally Fig. 12 with the 
other figures. There are three solenidions, and off each 
of them there is a hair of the same appearance as hair 
14 in the other figures. 
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Fig. 9 represents Tarsus I of Zercon solenites Haar
løv deseribed by me (1942) as full-grown. According to 

1o. 1 
Ir s 

2Q. 

Fig. 8. Veigaia herculeanus (Berl.) t;J. (Eremitagesletten, Dan
mark, Oct. 24, 1942, Sample 133, Haarløv leg.). Left Tarsus I. 
Ambulacral apparatus removed. 

11 

2lr 

8 
10 
8 
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kind information by Dr . .Max Sellnick, Konigsberg, 
it is no full-grown specimen, but a deuto-nymph of this 
species. I here tak e the opportunity to thank D r. S e l l
n i c k for this correction. 

o.o:t~. 

Fig. 9. Zercon solenites Haarløv. Deutonymph. (Mørkef]ord, 
N ortheast Grønland, 1940, Sample 110, Haarløv leg.). Right Tar
sus L Ambulacral apparatus removed. 

It is impossible to draw any conclusions regarding 
the systematical position of the Mesostigmata figured in 
this paper; this would require a far greater material 
than the eight species examined here, and at the same 
time other structural features than the hairiness of the 
tarsal tip should naturally also be taken into considera
tion. I merely wish to point out the remarkable faet 
that Zercon solenites resembles Figs. 6-8 and 10-11 far 
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more closely than Fig. 12, with which it has systematic
ally greater affinities than the other species; Tarsus I 
of an adult specimen of Zercon cw·iosns 'l'rgdh. corres
ponded, as far as I could make out, to Fig. 9. 

Fig. 10. Episeius sp. (glaber Berl.?) <jl. (Eremitagesletten, Dan
mark, Aug. 1, 1942, Sample 102, Haarløv leg.). Left Tarsus L 
Ambulacral apparatus removed. 

Thus, although no great or comprehensive result of 
N eumann's and my in vestigations on the hairiness of 
the tarsal apex is arrived at, they tend to show that 
on a more comprehensive and detailed investigation of 
the position and morphology of the individual hairs on 
Tarsus I of a great number of species highly interesting 
morphological and systematical results may be gained. 

19 
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Fig. 11. Macroeheles sp. (penicillige1· Berl.?) <;2. (Reykjarh6ll, 
Skagafjiirilur, Island, June 18, 1933, Sample 42 p, S. L. Tuxen leg.). 
Left Tars ns I, seen from a bove. A: hair homologous with the 
ambulacral apparatus. 
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Fig. 12. Antennophorus pubescens Wasm. c;!. (Eremitages'letten, 
Danmark, May 21, 1942, Sample 39, Haarløv leg.). Right Tarsus l 
in ventral view. 

!9• 
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In conclusion I wish to thank the chief of the Zoo
logical Museum of København, Professor R. Sparck, 
Ph. D., for working facilities at the Museum and for the 
permission to use the calleetions of the Museum. I also 
wish to tender my cordial thanks to mag. sc. S. L. Tuxen 
for the support and interest extended to me during the 
preparation of the present paper. 

Summary. 
l) Description of the tarsal organ in Spinturnix on the basis 

of Nenmann's investig·ations (1942), and a demonstration that a 
homology between the tarsal organ in the genus Spinturnix and 
Hallm·'s organ in the ticks is not possible. 

2) Description of the tarsal organ tn Halarachne halichoeri 
Allm. as compared with earlier descriptions of it, and discussion 
of a possible relationship between this and other lmown tarsal 
organs. Such a relationship could not be established, unless it 
should be interpreted as a pre-Haller's organ. 

3) Discussion of the possibility of comparing the tarsal organ 
in the genus Spinturnix with the hairs on Tarsus I of a number of 
11Iesostigrnata. In the author's opinion, however, this is impossible. 

4) Brief mention of the Sig Thor organ. 
5) Discussion of Figs. 5-12. Figs. 5-11 showed such a mark

ed common character that the hairs on Tarsus I of the different 
species could b e naturall y homologised; homologous hail·s are 
marked with the same figures; haii·s 3-9 are solenidions. In JJ:Iacro
cheles the ambulacral apparatus is replaced by a very vigorous 
hair (A). Fig. 12 occupies a special position compared with the 
other hairs. Systematical conclusions on the basis of Figs. 5-12 
are not drawn; only the remarkable feature is pointed out that 
Zercon solenites shows more agreement with Figs. 5-8 and 10-11 
than with Fig. 12. 
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Dansk Oversigt. 
1. Benpar hos Miderne har samme Funktion som Følehornene 

hos Insekterne. Det er derfor udstyret med særlige Sanseorganer. 
Hos Ixodiderne ("Tægerne") findes saaledes det Haller'ske Organ 
(jfr. Fig. 2), og inden for en anden stor Midegruppe, 11!fesostig
materne, findes, f. Eks. hos Slægten Spinturnix, der snylter paa 
Flagermus, et lignende Organ (j fr. Fig. 1). K.- W. N e u m a n n 
(1942) mener, at Organet hos Spinturnix forestiller et primitivt 
Haller'sk Organ og slutter heraf, at Ixodiderne er nært beslægtet 
med 1vfesostigrnaterne og afledet af disse. Jeg· mener herimod at 
kunne paavise, at Organet hos Spinturnix i sin Opbygning intet 
har til fælles med det Haller'ske Organ; det formodede nære Slægt
skab mellem de to Midegrupper bortfalder derved automatisk. 

Sanseorganet paa Tarsus I af Halarachne halichoeri Allm., 
som lever i Næsehulen af Graasæler og er nært beslægtet med 
Spinturnix, undersøges og tegnes (jfr. Fig. 3 og 4). Noget Slægt
skab med Organet hos Spintwrnix kan ikke paavises. 

Nemnann mener i J3ehaaringen af Tarsus I paa en lang Række 
Arter inden for Mesostigmaterne at kunne genfinde Skemaet for 
Haarenes Placering i Sanseorganet hos Spinturnix. Disse sam
menlignende Betragtninger mener jeg dog er ganske uholdbare, 
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idet han hverken tager tilstrækkeligt Hensyn til de forskellige 
Haars Udseende eller har noget fast Udgangspunkt for de enkelte 
Haars indbyrdes Beliggenhed; hermed falder ogsaa de Klasser 
han inddeler de undersøgte M~esostigmateT i og den kunstige Ud
viklingsrække han opstiller fra den mest "primitive" il!Iesostigmat 
via Spinturnix til Ixodiderne. 

Selv har jeg med indtil 800 Ganges Forstørrelse undersøgt 
Haarenes Udseende og Placering paa Tarsus I af nogle tilfældigt 
valgte Mesostigmater (jfr. Fig. 5-12). Paa nær hos en enkelt Art 
(Fig. 12) viste der sig en saa tydelig Sammenhæng mellem Haa
renes Placering· og Udseende inden for de undersøgte Former, at 
jeg mente mig i Stand til at genfinde de samme Haar paa de 
forskellige Tarser; disse er benævnt med samme Tal; om der kan 
drages systematiske og fylogenetiske Slutning·er her ud af, er det 
endnu for tidligt at udtale sig om; det vilde have krævet Gen
nemgang af et langt større Materiale end det foreliggende. 
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The terrestrial Amphipod 
TaUtroides hortulanus (Calman 1912) 

found in Samoa and in the New Hebrides. 
By 

K. Stephensen 
(Zoological Museum, Copenhagen). 

The genus Talitroides, erected by (Bonnier 1898) Stebbing 
1906 (p. 527) for the species of Talitrus with "pleopod 3 consisting 
of a small proce&s representing the peduncle without rami"*), com
prises a few species which are all truly terrestrial, living among 
the dead leaves or in the moist humus in tropical and other warm 
countries, frequently at a great distance from the shore and up 
to great altitudes above sea-level. 

Three of these species are found outdoors or (in temperate 
countries) in hot-houses in Europe and North America, probably 
introduced in the soil around the roots of plants. 

The true homes of two of these species are known (see below); 
but that of the third species, T. hortttlanus, was previously un
known. The present paper is intended to show that it has its home 
in Samoa and the New Hebrides. 

The three species are as follows: 
l. T. alluaudi (Chevreux) (Talitrus a., Chevreux & Fage 1925, 

p. 270, figs.). Found in hot-houses in Europe (also Denmark) and 
North America (K. Stephensen 1925 and 19::l5a, p. 3; Shoe
maker 1936, p. 60; l\Iedcof 1939), and outdoors in North America 
(Medcof 1939). 

Distributed from the Seychelles Islands and Madagascar to 
Polynesia, at altitudes up to 500 m (K. S t e p h e n s e n 1935 a, p. 3). 

*) In T. af"ricanus (Bate) and T. hortulanus (Calman) pleopod 3 
is not without rami, but in the other species they are more 
or less redut;ed (see Carl 1934, p. 746); the terrestrial forms, 
however, have very few setæ o n the maxiHipeds (see Hun t 
1925, textfig. 2 B, T. dorrieni), in contrast to the littoral Tali
trus saltatar (Montagu), wh1ch has a very dense spinose arma
ture (H u n t 1925, textfig. 2 A). 
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2. T. sylvaticus (Haswell) (Talitrus s. K. Stephensen 1935b, 
p. 19, with tigs. and lit.; Shoemaker 1936, tigs.). According to 
Schellenberg 1934, p. 159, it is synonymous with Tctlitrus d01'

rieni Hunt (Hun t 1925, p. 858, tigs.). Found outdo01·s in Europe 
and North America: in a garden, in moist humus, and under dead 
leaves in the Scilly Isles (T. dorrieni Hunt 1925), and on similar 
ground on the shore of Lake Kylemore, Co. Galway, Ireland (T. 
don·ieni, Rawlinson 1937). Bryher, Isle of Scilly, 29. 9.1938, from 
under a door-mat (outside the door) of a house (D. M. Reid, Har
row, Middx. ded; specimens in the Zoological Museum, Copenhagen). 
California and New Orleans, U. S. A. (Shoemaker 1936). 

Widely distributed in Australia, Tasmania, and Polynesia, at 
altitudes up to lfJOO m. (K. Stephensen 1935 b, p. 21). 

3. T. hortulanus (Calman), see below. 

TalUroides hortulanus (Calman). 
Talitrus hortulanus Calman 1912, with tigures. 

Calman (l. c.) deseribed his T. hortulanus n. sp. on 
the basis of about a dozen specimens, including adults 
of both sexes, found in the "Tropical Pits" in the Royal 
Botanical Gardens, Kew, England; but h e did not know 
its true home. 

However, in the Zoological Museum of Copenhagen, 
in the material collected by the Danish "Monsunen"
Expedition 1934, I have found some specimens of the 
species from the N e w Hebrides, and among a fe w terre
strial Aruphipods from Samoa, sent me for determination 
by the British Museum (Natural History), London, before 
the war, I have likewise found a few specimens of the 
same species. 

Remarks on the material. 

1. Malololelei, Upolu, Samoa, 2000 feet, 21. VI.1924. 
O n land, very w et fores t. Buxton & · Hopkins leg. 2 fe
males with marsupium about 10 mm, 1 specimen about 
7 mm. 

The hest preserved female (Fig. 1) agrees on the whole 
with Calman's description and figures; but a few ad
ditions should be made. Anteuna 1: flageHum has only 
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6 joints+ the minute apical joint. Antenna 2: flageHum 
has about 20-22 joints. All the oral parts were dis
sected out (Calman mentions only the maxillipeds). On 
the whole they agree well with the existing drawings 

PsJ 

Figure 1: TalitToides hoTtulanus c;', from Samoa. (E.i-3: epi
meral plates of metasorne segments 1-3. J11x. 1: rnaxilla l, part of 
distal end o f o u ter lob e with pal p. 111xp., l: left maxilliped. 1'\fxp., r.: 
distal end o f pal p o f right maxilliped. P. 5: basal part o f pereio
pod 5. Plp.i-3: pleopods 1-3. T.: telson. Up.i-3: uropods 1-3). 

and descriptions of the oral parts of different species of 
the genus, for instance T. alluattdi Chevreux & Fage 
1925, p. 270, with figs., or T. (Talitropsis) topitotum Burt 
1934, p. 186, with figs., and usually also as regards the 
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number ofspines. The left mandible(with lacinia mobilis) 
has only one (strong) plumose seta proximally to the 
lacinia; the right mandible has 3 ( 4 ?) spin es in the cor
responding place. The maxilla l has a short, 1-articulate 
palp, equal in Iength to that of T. deearatus Carl 1934, 
fig. 2 (in T. alluaudi it is much smaller (Chevreux & Fage 
1925, fig. 280), in T. topitotum it is entirely absent (Burt 
1934, p. 186, pl. 12 fig. 6). The maxillipeds agree excel
lently with those of T. topitotum (Burt 1934, p. 186, pl. 12 
fig. 8), but it eannot be stated with certainty whether 
the apical end of the left palp is a fourth joint or a pro
cess on the third joint (in the right pal p the articulation 
is rather distinct). Calman says regarding· T. hortulanus 
that there is "a minute fourth segment, obscurely de
fined". 

As regards pereiopods 1-7 there is nothing note
worthy except that the sidepiates of prps. 2-4 have 
Bach a tooth at about the middle of the hind margin 
(Caiman writes regarding the sidepiates of prps. 3-4 
(which he calls prps. 1-2) that they have "hind margin 
gently convex"; no doubt the tooth has been overiooked). 
Sideplate 4 not deeper than N o. 5; piate 5 has a fair ly 
Iong foreiobe, sarnewhat deeper than the rather narrow 
hindiobe. 

The epimeral piates of the metasame segments have 
entirely smooth hind margins, without teeth etc.; lower 
hind corner o f piates 2--3 rectangular; and a prominent, 
rounded tooth at the corner of all three pairs of plates. 
Pleopods deseribed by Calman; in the present specimen 
they differ a little. Outer ramus of pip. 1 not much 
shorter than peduncle, a trifle shorter than outer ramus. 
Pip. 2 not cssontially different from plp. 1 in length of 
peduncle and rami; but (as mentianed by Calman) the 
peduncle is broader than that of plp. 1. In plp. 3 the two 
rarni are of equal length. All three pairs of pleopods 
have two coupling· spines each. 
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Dropods not mentianed by Calman, except third pair. 
Urop. l has 4 marginal spines on inner ramus, 1-2 on 
outer ramus near apex. Urop. 2 has 2 marginal spines 
on inner ramus, 1-2 on distal third of outer ramus. 
Urop. 3 and telson agree with Calman l. c., except that 
telson has 3-4 pairs (not l pair) of spines near apex . 

. :·.-~ PljJ f. I 1-3 
' ', 

''l .: --

~/ 
P/p3~ 

Figure 2: Talitroides hortulanus, ~ with marsupium, from the 
New Hebrides. (JJ1xp.: distal end of palp of maxilliped. For ex
planation of the other letters, see figure 1). 

2. New Hebrides: Truchy Point, Pentecost, under 
leaves, 500 m. above sea-level. 19. VII. 1934. The Danish 
"Monsunen "-Exped. About lO specimens (in Zoological 
:Museum, Copenhagen). 

Thc largcst speeimen (a fe male with marsupi u m, 
about 8 mm (Fig. 2)) was dissected (but not the oral 
parts, except the maxillipeds) and cornpared with Cal
man's decription of the type and the specimens from 
Samoa. The most important differences are given below. 

Anteuna 1: fiagellum has 6 joints + the minute apical 
joint. Anteuna 2: fiagellum has 19 joints. :Maxillipeds: 
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4th joint distinctly articulated in both left and right 
palp. Pereiopod 5: sideplate has hind lobe broader; se
cond joint has upper hind corner somewhat prominent 
(as in Calman's type; not prominent in the specimens 
from Samoa). Prp. 7 so long that urop. 1 reaches to end 
o f 5th joint o f prp. 7. Tooth o n lower hind c orner o f 
epimeral piates of metasorne segments 1-3 very small, 
much smaller than in the specimens from Samoa. Plps. 
1-2 have somewhat shorter rami than the Samoa-speci
mens, with fewer setæ and inner rarnus a trifle longer 
than outer ramus. Plp. 3 has narrower rami than in 
the Samoa-specimens and with rather few setæ. Urops. 
1-3 agree well with the Samoa-specimens, but urop. 3 
has, apically on the ramus, 2 (short) setæ, not 1 long 
spine. The telson has only 1 pair of spines (as in Cal
man, flg. 7). 

A few of the females have 1-4 enormous eggs. 

My thanks aredue to Dr.Isabella Gordon, British 
Museum (Natural History), London, and to Mr. B uxton 
for the loan of the specimens from Samoa. 
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Dansk Oversigt. 
Næsten alle Aruphipoder er marine; forholdsvis faa lever i 

Ferskvand og tilhører væsentlig Familien Gammaridæ. Endnu 
færre, næppe stort over 30 Arter i alt og alle tilhørende Familien 
Talitridæ, er virkelige Landdyr, levende i Jorden i fugtige Trope
skove og paa lignende Steder, især i tropiske og subtropiske Dele 
af det Indo-pacifiske Omraade. 

Tre af disse Landarter er helt udenfor deres virkeligll Hjem
sted fundet i Europa og Nordamerika, væsentlig i Drivhuse, og 
rimeligvis tilfældig indslæbt med J ord omkring Planterødder. For 
to af disse Arters Vedkommende (Talitroides alluaudi (Chevreux)*) 
og T. sylvaticus (Haswell)) kender man Hjemstedet, der i begge 

*) T. alluaudi er fiere Gange fundet i Drivhuse i København. 
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Tilfælde er Øer i det Indiske og Stille Ocean. Men for den tredje 
Arts Vedkommende, T. hortulanus (Calman), som blev beskrevet 
allerede 1912 paa Basis af Exemplarer fra Drivhuse i Kew Gar
dens, London, havde man hidtil ikke vidst, hvor den stammede 
fra, da den overhovedet ikke var genfundet, siden den blev be
skrevet første Gang. I nærværende Arbejde paavises det, dels 
paa Basis af Materiale fra den danske "Monsunen"-Expedition 
1934, dels ved Exemplarer, der var sendt til Bestemmelse fra 
British Museum (Natura! History), London, at den har sit Hjem 
i hvert Fald paa Ny Rebriderne (500 m over Havet) og Samoa
Øerne (600 m over Havet). 



20. 
Zum Kopfbau der primitivsten bisher bekannten 

Dipterenlarve: Olbiogaster sp. (Rhyphidae). 
Ein Beitrag zur Phylogenie der 

nematoceren Dipteren. 
Von 

Henning Anthon. 

I. Einleitung. 

In einervor kurzem veroffentlichten Arbeit (Anthon 
1943) habe ich versucht, einen Beitrag zur Kenntnis 
des Kopfbaues einiger nematoceren Diptercnlarven zu 
liefern. Ich habe es im besonderen unternommen nach
zuweisen, dass der Kopfbau bei den Larven der Familie 
Rhyphidae von grosstem Interesse ist, und zwar auf 
Grund einer verhi:iltnismiissig ausserordentlich grossen 
UrsprUnglichkeit, die es ermoglicht, den Kopfbau der 
Rhyphidenlarven in Ubereinstimmung mit der Auffas
sung zu verstehen, zu der Snoelgrass (1928 und 1935) 
hinsichtlich des ursprUnglichen Insektenkopfes gekom
men ist. 

Der Kopfbau bei den Larven der anderen in jener 
Abhandlung bellandelten Familien liess sich von dem 
der Rhyphidenlarve ableiten, so dass fUr diese Larven 
eine Entwicklungsreihe aufgestellt werden konnte, die 
von Rhyphidae Uber Trichoceridae und Psychodidae zu 
Ptychopteridae fUhrt. Diese Entwicklungsreihe entspricht 
jedoch keineswegs derjenigen, zu der frUhere Autoren 
(de lVIeijere, Bischoff und Hendel) sowohl auf der 
Grundlage der Larven-, als auf der Grundlage der Ima
ginalsystematik gekommen sind. 
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Diese Verschiedenheit besteht u. a. in einer ganz 
anderen Auffassung des Labiums bei den nematoceren 
Dipterenlarven. 

Die allgemeine Auffassung ist die, dass die soge
nannte "Mentumplatte", die sich bei den Larven einer 
sehr grossen Anzahl Familien (Psychodidae, Ptychopteri
dae, Culicidae) Chironomidae usw.) tindet, und die als 
eine stark chitinisierte, geztthnelte, die 1\lundhohle nach 
hinten zu abschliessende Platte hervortritt, als ein Teil 
des eigentlichen Mentums aufgefasst wird. Die Ptycho
ptera-Larve hat noch eine hinter dem "Mentum" gele
gene Platte, die dann als Submentum bezeichnet wird. 
A uf dieser Grundlage wird die Familie der Ptychopteridae 
meistens als die ursprlinglichste Familie innerhalb der 
nematoceren Dipteren aufgestellt. Doch scheint, boson
ders nach Hendel, die Larvalsystematik durehans nicht 
in Einklang mit der Imaginalsystematik zu stehen. 

Eine ganz andere Auffassung ist in meinor oben er
wahnten Arbeit zum Ausdruck gebracht worden, nam
lich die, dass die "Mentum-" und die "Submentumplatte" 
bei den bisher bekannten Larven als bosonders ausge
bildete Teile der auf der Ventralseite des Kopfes zu
sammengewachsenen Kopfseiten, d. h. als Teile der 
Kopfkapsel selbst, zu betrachten sind. Diese Auffassung· 
grundet sich auf die Verbaltnisse bei den Rhyphiden, die 
keine "Mentumplatte" aufweisen, sondern an ihrer Stelle 
ein ganz deutliches, teilweise gespaltenes Praementum 
mit Labialtaster und Glossae (bzw. Paraglossae) haben. 

Bei einer Gattung innerhalb der Rhyphiden, Myce
tobia, habe ich hinter dem Praementum noch eine bisher 
nicht beobachtete, deutlich abgegrenzte Platte, die olme 
Verbindung mit den Kopfseiten- don Genae- ist, ge
funden. Diese Platte halte ich fur ein echtes, aber ziem
lich rtickgebildetes Mentum. Die Kopfkapsel selbst sen
det hier von jeder Seite langs dem Hinterrande des 
Kopfes eine Vorlangerung ventralwarts aus, die nach 
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Snodgrass Postgena genannt wird. Diese Verll:inge
rungen treffen jedoch bei den Rhyphiden nicht zu
sammen. Die Entwicklung scheint aber in Richtung einer 
solehen ventralen Zusammenwachsung zu gehen. Bei 
den Trichoceriden findet diese ventrale Zusammenwachs
ung langs dem Hinterrande des Kopfes unter Bildung ei
ner Hypostomalbri.icke statt. Bei den Psychodiden findet 
sich eine solche V erwachsung an einem noch grosseren 
Teil der Kopfseiten, und zwar unter Bildung einer viel 
breiteren Hypostomalbri.icke, die vorne von dem meist 
gezahnelten,.sogenannten "Mentum" abgeschlossen wird; 
diese bezeichne ich als Hypostomium und betrachte es 
nur als die Zusammenwachsung der Subgenalrander. 

Der ventralen Zusammenwachsung der Genae folgt 
parallel eine Ri.ickbildung des bei den Rhyphiden i.ibri
gens ausserst urspri.inglich gebauten Tentoriums, dessen 
Sti.itzwirkung mit der fortschreitenden Zusammenwach
sung aufgehoben wird. 

Auch die Elemente des Labiums werden stark ri.ick
gebildet, in die MundhOhle innerhalb des Hypostomiums 
gedrangt und mit dem Hypopharynx mehr oder weniger 
verschmolzen. 

Zum Schluss soli noch hervorgehoben werden, dass 
die beiden Glieder, aus denen die Mandibel bei den 
Rhyphiden besteht - und die als wirkliche Glieder ei
ner Gliedmasse betrachtet werden milssen - im Laufe 
dieser Entwicklung, d. h. bei der Mehrzahl der nemato
ceren Dipterenlarven, zusammenwachsen und eine ein
heitliche, "normale" Mandibel bilden. 

Um endgUltig feststellen zu konnen, ob das Labium 
bei den Rhyphiden so urspri.inglich ist, wie oben be
hauptet wurde, ware es von grosster Bedeutung, wenn 
eine Rhyphidenlarve mit einem weniger ri.ickgebildeten 
Mentum gefunden wi.irde, als es die Mycetobia-Larve 
besitzt. Auch mochte dieseLarve mit einem wirklichen, 
unzweideutigen Submentum versehen sein. 

20 
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Hier kam mir der Zufall zu Hilfe. Unter dem :1\'Iate
rial, das das Zoologische Museum zu Kopenhagen vor 
einiger Zeit bekommen hatte und das in die Samrulun
gen eingeordnet werden sollte, entdeckte ich ein Glas 
mit einigen nicht bestimmten, aus den vVestindischen 
Inseln stammenden, etwa 20 mm langen Rhyphus-ahn
lichen Larven. Eine genane Untersuchung liess keinen 
Zweifel dariiber bestehen, dass ich die Larven der tro
pisehen Rhyphidengattung Olbiogaste1· vor mir hatte. 
Und eben so sicher war es, dass ich in diesen Olbioga
ster-Larven eben einige Larven gefunden hatte, die ein 
so wohlentwickeltes Mentum und Submentum aufwei
sen, wie man es bei einer Dipterenlarve nur wiinschen 
kann. 

Dass es sich wirklich um diese Gattung handelte, 
ging aus dem Vergleich mit einer Abbildung von Kei-
1 i n in Genera Insectorum hervor. Uber die !den tittit 
der Larven konnte kein Zweifel bestehen, aber hin
sichtlich einer Reihe von morphologischen Einzelheiten 
- und bosonders solcher, die mit dem Eau des Labi
ums zusammenhangen- erwies sich Keilins Abbil
dung als ungentigend. 

Ich will deshalb im folgenden eine neue Beschrei
bung des Kopfbaues dieser Larve geben, und zwar mit 
besonderer BerUcksichtigung der phylogenetisch bedeu
tenden Einzelheiten des Banes. 

Zuerst mochte ich jedoch dem Herrn Professor R. 
Sparck, der mir Gelegenheit gegeben hat, das oben er
wahnte Material zu benutzen und auf der Arthropoden
abteilung des Zoologisehen Museums in Kopen~1agen zu 
untersuchen, meinen hesten Dank aussprechen. 

H. Technik. 

Die Kopfe der in Alkohol aufbewahrten Larven wur
den abgeschnitten und in etwa 90 Ofo JYiilchsaure lang
sam zum Sieden erwarmt; hierdurch wurden fast alle 
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W eichteile aufgelost, ohne dass die zartesten Chitinteile 
auch nur den geringsten Schaden erlitten. Das Prapa
rieren wurde mit feinen, in Glasstabehen eingeschmol
zenen 1\iinutienstiften ausgefUhrt. 

HI. Beschreibung. 

Die Kopfkapsel. Die Kopfkapsel ahnelt in ihrer 
ausseren Gestalt derjenigen der Mycetobia-Larve. Die 
Chitinisierung ist verhaltnismicissig kraftig, ihre Farbe 
dunkelbnwn bis fast schwarz. Es sind zwei Ocellen 
vorhanden, ausserhalb welcher die Kopfkapsel nur ganz 
hell chitinisiert ist. 

Ganz hinten an der Dorsalseite des Kopfes entspringt, 
vom Hinterrande des Kopfes au s, e in e kurze C o r o n a 1-
nah t (Fig. 1, c. s.), die sich in zwei Fro n tal n ah te 
(Fig. 1, fr.s.) teilt. Diese Frontalnahte verlaufen Uber die 
Dorsalseite des Kopfes und erreichen vorne beinahe die 
ziemlich niedrigen Antennen, wodurch si e die Fro n s 
(Fig. 1, Fr.) umschliessen. Langs dem Hinterrande des 
Kopfes - in der Medianlinie aber auf einer kurzen 
Strecke unterbrochen - verlauft eine kraftige, schwarz 
chitinisierte Verstarkung, die als Postoccipitalrand 
(Fig. 1, poc.r.) bezeichnet werden kann. Besonders auf 
der Ventralseite ist diese Verstarkung kraftig entwickelt 
und fast kragenfi:irmig. Die Versttirkung wird von K e i
l i n ais in der Mitte zusammengewachsen angegeben. 
Langs dem Mundrande sind die Kopfseiten - G e n a e 
(Fig. l, Ge.)- auch von den sogenannten Subgenal
randern (Fig. 1, sg.r.) verstarkt, die, ganz anders als 
bei den Ubrigen Rhyphiden, mit dem Postoccipitalrande 
zusammenstossen. 

An diesem Punkte scheint der Kopfbau bei der Olbio
gaster-Larve etwas ganz Ursprlingliches darzustellen, 
wahrend die Verbaltnisse bei den Ubrigen Rhyphiden
larven sekunda r abgeleitet sind, nachdem die Kopfunter 

20' 
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seite gestreckt worden ist. Der Subgenalrand ist bei 
der Olbiogaster-Larve auch nicht winkelformig gebogen. 

Bei der Rhyphus- und der Mycetobia-Larve wurde e in 
Teil der Gena, der zwischen dem Subgenalrande und 
dem Postoccipitalrande liegt, als Postgena (Fig. 1, Po.) 
bezeichnet. Das entsprechende Gebiet wird bei der Ol
biogaste?·-Larve durch die Verwachsung der beiden oben 
erwahnten Subgenalrander von der Gena selbst getrennt, 
ist stark chitinisiert und von dem ventralsten Teile des 
Postoccipitalrandes kaum zu unterscheiden. 

Der Labrum-Epipharynx. Der Labrum-Epipharynx 
entspricht in allem wesentlichen demjenigen der tibrigen 
Rhyphidenlarven. Doch besitzt das Labrum (Fig. 1, lb.) 
nicht das fUr die Rhyphus- und Mycetobia-Larven so 
charakteristische Borstenaussteuer, sondern eine wech
selnde Anzahl - etwa acht - kraftiger, oralwarts ge
bogener Dornen. Endlich scheinen der Olbiogaste1·-Larve 
die Praemandibeln vollig zu fehlen. Das Labrum ist 
tiberhaupt, abgesehen von den Dornen, nicht so krLtftig 
entwickelt wie bei den tibrigen Rhyphidenlarven. 

Das Tentorium. Bei der Olbiogaster-Larve ist ein 
deutlich entwickeltes Tentorium vorhanden. Es besteht 
aus einem Paar vorderer Tentorialarme (Fig. l, te. a.) 

nur angedeutet), die, mit denen der tibrigen Rhyphiden
larven verglichen, ziemlich ruckgebildet sind; si e treten 
nur als ein Paar dtinner Chitinspangen hervor. In der 
N~the der Antennen fangen sie ohne eigentliche luva
ginationen an und stossen - ganz wie bei der Mycetobia
Larve - mit den viel kraftigeren und in der Mitte nur 
teilweise verwachsenen, hinteren Tentorialarmen 
(Fig. l, te.p.) zusammAn. Ein Paar hinterer Invagina
tionen (Fig. l, inv.p.) ist vm·handen, und ebenso ein 
kurzer, dorsaler Tentorialarm, welcher dem der 
tibrigen Rhyphidenlarven iUmlich ist. 

Die Mandibel. Die Art der Aufhangung und der 
Drehungsebene der lVIandibeln entsprechen ganz den 
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Verbaltnissen bei den Ubrigen Rhyphidenlarven, d. h. 
die l\Iandibeln bewegen sich nicht gegen einander, son
dorn parallel zu einander. 

Die lVIandibel selbst (Fig. 2, 3) ahnelt in ihrer aus
seren Gestalt am meisten einer Rhyphzts-Mandibel; sie 
besteht aus zwei deutlich getrennten, mit einander arti
kulierenden Gliedern. Ihre Farbe ist dunkelbraun und 
die Chitinisierung, jedenfalls im Vergleich mit den Ub
rigen Rhyphidenmandibeln, ausserst kraftig. Bosonders 
kraftig ist das Distalglied (Fig. 2, 3, dg.). Es ist im 
Querschnitt fast kreisrund, von der Seite gesehen fast 
dreieckig mit gekrlimmter Dorsalseite, und teilt sich 
distal in einen kraftigeren Mittelzahn und zwei klei
nere SeitenzLthne, von denen der eine noch einen win
zigen N ebenzahn tragt. Das Distalglied entbehrt j ede 
Spur der fUr die Ubrigen Rhyphidenlarven so charak
teristischen Borsten und Dornen. 

Mit dem Basalgliede (Fig. 2, 3, bg.) ist das Distal
glied durch eine ganz dUnne Gelenkhaut (Fig. 2, 3, mb.) 

verbunden. Die gegenseitige Artikulation findet durch 
eine Gelenkverbindung auf der Dorsalseite der Mandi
bel statt. Ubrigens ahnelt das Basalglied seiner Gestalt 
nach am meisten demjenigen der Rhyphus-Arten. Es 
finden sich die drei charakteristischen Borstenmale und 
auf der Ventralseite des Basalgliedes ein Haken (Fig. 
l, 2, 3, kr.), der jedoch bei der Olbiogaster-Larve stark 
rUckgebildet ist. 

Die Gelenkverbindungen der lVIandibel mit der Kopf
kapsel entsprechen ganz denen der Rhyphus-Mandibel, 
d. h. hinsichtlich der vorderen Artikulation (Fig. 2, 
3, ar. a.) besteht keine eigentliche GelenkhOhle, sondem 
n ur eine etwas gehOhlte Gelenkfiache; hinsichtlich der 
hinteren Artikulation (Fig. 2, 3, ar.p.) findet sich 
ein condylartiger Auswuchs des Basalgliedes. 

In umittelbarer Nahe dieser hinteren Artikulation 
erscheint noch ein anderer Auswucbs (Fig. 2, x 1), der 
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mit einer Chitinleiste auf der Innenseite der Maxiile 
artikuliert, wodurch die flir die Mehrzahl der nemato
ceren Dipterenlarven so charakteristische, automatische 
Bewegungsabhangigkeit dieser beiden Mundgliedmassen 
ermoglicht wird. 

Schliesslich sitzt bei der Olbiogaster-Mandibel ein ganz 
winziges Borstenhundel auf der Labralseite des Basal
gliedes (Fig. 3, pr.). Das Vorhandensein eines Borsten
btindels an eben dieser Stelle macht die Auffassung der 
ursprtinglichen nematoceren Dipteren- lVIandibel wahr
scheinlich, die ich in meiner frtiheren Arbeit ausge
sprochen und als den Rhyphiden typus bezeichnet 
habe. Zu diesem Typus gehort nåmlich ausser dem echt 
zweigliedrigen Bau und dem Haken auch ein Borsten
hundel au f der Labralseite des Basalgliedes; hierfur 
habe ich die Bezeichnung Prostheca vorgeschlagen, 
und zwar in Ubereinstimmung mit der Coleopteren- und 
Trichopteren-lVIandibel, wo ein åhnliches Borstenhundel 
(bzw. ein Lobus) vorhanden ist. Das Fehlen einer Pro
stheca sowohl bei der Rhyphus- als auch bei der Myce· 
tobia-Larve wurde als sekundåre Rtickbildung· erklart; 
prinzipiell sollte eine Prostheca zur ursprtinglichen lVIan
dibel gehoren. Dass eine Prostheca jetzt bei einer an
deren Rhyphidenlarve - Olbiogaster - gefunden wird, 
spricht ftir die W ahrscheinlichkeit dieser Auffassung. 
Dagegen fe hl en also bei der Olbiogaster-Larve einige 
Borsten und Zåhne auf dem Distalglied, die flir den 
Rhyphidentypus eben so charakteristisch sind wie die 
Prostheca. Ihr Fehlen kann aber als eine sekundåre 
Rtickbildtmg infolge einer von den tibrigen Rhyphiden
larven vermutlich abweichenden Lebensweise angesehen 
werden. 

Uberhaupt ist es ftir die Olbiogaster-Larve charak
teristisch, dass die lVIundgliedmassen - im Gegensatz 
zu denen der tibrigen Rhyphidenlarven - nur åusserst 
spårlich mit Borsten ausgestattet sind. Im Gegensatz zu 
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den Mandibeln der ubrigen Rhyphidenlarven deuten die 
kraftigen Mandibeln zusammen mit einer ausserst ein
fachen Ausbildung des Pharynx auf eine rauberische 
Lebensweise hin; eine Ernahrung von mehr oder weniger 
in Wasser aufgeschlemmten Partikelschen ist hiernach 
unwahrscheinlich, trotzdem die Larve nach E d w a r d s 
{1928) eine aquatische (in hohlen Baumsttimpfen) bis 
semiaquatische (in modemdem Pfl.anzenmaterial) Lebens
weise haben soll. 

Die Maxille. In Bezug auf die aussere Gestalt ist 
die Olbiogaster-Maxille der Rhyphu.~-Maxille ziemlich ahn
lich. Sie besteht - von aussen gesehen - aus zwei Tei
len: einem proximalen, an den Subgenalrand stossenden 
Cardo-Teil, und einem die Seitenbegrenzungen der 
MundhOhle bildenden, distalen Teil. Der Cardo-Teil ist 
ziemlich diffus, d. h. ohne ein deutlich abgegrenztes 
Cardo-Sklerit. Einem solehen entspricht wohl am ehesten 
das mit drei Borsten versehene, etwas kraftiger chitini
sierte Gebiet (Fig. l, car.), das unmittelbar an den Sub
genalrand grenzt. Diese drei Borsten- bzw. Borsten
male - kommen bei den meisten nematoceren Dipteren
larven auf dem Cardo-Sklerite typisch vor. Zwischen 
diesem Gebiet und dem distalen Teil der Maxilie liegt 
ein weiches, membranoses Gebiet (Fig. l, car.'), das dem 
distalen Maxillar-Teil eine gewisse selbstandige Bewe
gungsfreiheit gewahrt. 

Der distale Maxillar-Teil ist durch eine Furche 
(Fig. l, fu2) von dem membranosen Teil des Cardo
Gebietes getrennt, und durch eine andere Furche (Fig. l, 
fu3) in zwei Teile geteilt. 

Der eine dieser beiden Teile muss im wesentlichen . 
aus dem Stipes (Fig. l, sti.) bestehen. Ubrigens ist die 
sehr schwache Chitinisierung, das Vorhandensein nur 
ganz weniger, fester Sklerite, die zur Identifizierung der 
einzelnen Elemente dienen konnen, und ferner das bei
nah vollige Fehlen von Muskeln sowohl fur die Olbio
gaster- als fur die ubrigen Rhypidenmaxillen typisch. 
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Einen fingerformigen, mit feinen Borsten versehenen 
Auswuchs auf dem Stipes halte ich filr die Lacinia 
(Fig. 1, 5, lac.). Den anderen, kraftig chitinisierten, nahe
zu dornenformigen Auswuchs auf dem Stipes mochte 
ich in Ubereinstimmung mit meiner frilheren Arbeit als 
Galea (Fig. l, 5, gal.) auffassen. Er ist an der Spitze 
mit einer Pore versehen und scheint irgendeine Sinnes
funktion auszuUben. 

Wenn man die Maxilie von aussen betrachtet, scheint 
diese Galea zu dem Stipes zu gehoren, betrachtet man 
sie aber von innen (Fig. 5), zeigt es sich, dass sie eine 
V erlangerung in Form einer Chitinleiste bis zur inneren 
Seite des anderen MaxiHar-Teiles sendet. Diesen anderen 
Teil, an dessen Rande sich eine Borstenreihe hinzieht 
(Fig. l, 5, bo.r.), und auf dessen ausseren Seite zwei 
Sinneswarzen sitzen, fasse ich als den Palpiger auf 
(Fig. lJ 5, pal.). Es darf daher angenommen werden, 
dass die Galea ursprUnglich auf dem Palpiger, - zu 
welchmn sie ja prinzipiell gehort - sass und dann se
kundar mit dem Stipes in Verbindung getreten ist. Die 
Chitinleiste kann dann als fiberrest der alten Verbin
dung mit dem Palpiger angesehen werden. Bei den 
meisten anderen nematoceren Dipterenlarven ist diese 
Verwachsung der Galea mit dem Stipes noch ausge
pragter; sie kann also durch die Verhaltnisse bei der 
Olbiogaster-Larve erklart werden. 

Dies e N eigung zusammenzu wachsen er klart sich da
durch, dass das Zusammenwachsen fUr die Beweglich
keit der lVIaxille von Bedentung ist. Bei der Olbiogaster
Larve ist namlich der Endpunkt der Chitinleiste (Fig. 5, 
x 2) an dem mit x 1 bezeichneten Punkte auf der Man
dibel befestigt. W enn die Mandibel dorsalwarts, d. h. aus 
der lVIundoffnung· heraus, g·edreht wird, wird durch die 
Chitinleiste auf den ganzen Stipes-Teil ein Zug aus
geUbt, demzufolge sich die Mandibel gegen die 1\fund
hohle bewegt. Ein ahnlicher lVIechanismus kommt, wie 
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bereits erwahnt, bei der Mehrzahl der nematoceren Di
pterenlarven vor; hier wird der Zug aber in der Regel 
auf die miteinander verschmolzenen Lacinia und Galea 
ausgeUbt, die dann meist einheitlich und krHJtig chitini
siert sind (z. B. bei den Larven der Psychodidae). 

Die beiden oben erwahnten Sinneswarzen auf der 
ausseren Seite des Palpigers sind fUr alle Rhyphiden
larven typisch. Die grassere ist meiner Meinung nach der 
Maxillartaster (Fig. l, rnx.p.) und die andere mog
licherweise ein zweiter E n d i t (Fig. l, f>, end.)- ansser 
der Galea - auf dem Palpiger. Sie ahneln einer rUek
gebildeten Antenne, wie sie haufig bei den nematoceren 
Larven gefunden wird (z. B. bei den Psychodiden); si e 
enthalten innen einen Chitinring und sind an der Spitze 
mit winzigen Sinnesknospen versehen. 

Alles in allem stimmt also die Olbiogaste1·-l\1axille 
aufs beste mit dem allgemeinen Typus der Rhyphiden
maxille Uberein. 

Das Labium. Wie schon in der Einleitung bemerkt, 
enthalt das Labium der Olbiogaster-Larve BauzUge von 
allergrosstem phylogenetischen Interesse. Es soll des
halb zum Gegenstand einer eingehenderen Beschreibung 
gemaeht werden. 

Auf den ersten Blick scheint das Labium dem einer 
Ptychoptera-Larve am meisten zu entsprechen. Bei ge
nauerer Betrachtung der Einzelheiten wird es aber bald 
klar, dass diese Ahnlichkeit nur eine oberfli:tchliche ist, 
und dass die analogen Teile gar nicht homolog sind. 
Ganz wie bei der Ptychoptera-Larve besteht es au s zwei 
Teilen: einer vorderen, star k chitinisierten, langs dem 
Rande gezahnelten Platte (Fig. l, rnt.) und einer hin
teren, nicht so kraftig· chitinisierten Platte (Fig. l, s.rnt.). 

Fig. 6, die meiner vorigen Abhandlung entnommen 
ist, zeigt einen Teil der rechten Kopfseite einer Ptycho
ptera-Larve, nachdem die lVIandibel und die vordere,. 
gezahnelte Platte entfernt sind. Der dem Mundrande 
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entlang ziehende Subgenalrand ist deutlich zu sehen. 
Dieser Subgenalrand sttitzt die mit der Olbiogaster-Ma
xille verglichen stark zusammengedrangte Maxille. Un
mittelbar hinter der Maxilie teilt sich der Subgenalrand 
in einen die hintere Platte (hst.b.) teilweise umschlies
senden Anslaufer und einen anderen, der sich mit dem 
Postoccipitalrande vereinigt. Ferner zeigt es sich, dass 
diese hintere Platte langs ihrer Seitenrander nicht sehr 
scharf von der tibrigen Kopfkapsel getrennt ist. Mit an
deren W orten, alles dentet darauf hin, dass wir es hier 
mit einem sekundar abgetrennten Teil der ventral von 
beiden Seiten her zusammengewachsenen Kopfkapsel, 
d. h. mit einer Hypostomalbrticke, zu tun haben. 
Die vordere, gezahnelte Platte scheint bei den verschie
denen Arten eine grassere oder kleinere Verbindung mit 
dem Subgenalrande zu haben, doch gibt es auch Arten, 
bei denen auf jeder Seite eine deutliche Brtickenver
bindung mit dem Subgenalrande besteht. Diese Platte 
kann in Ubereinstimmung mit den Verhaltnissen bei 
anderen nematoceren Dipterenlarven als H y p o s t o
m i u m aufgefasst werden - d. h. ein Teil der medianen 
Verschmelzung der beiden Subgenalrander, der hier 
eine gewisse Selbstandigkeit bekommen hat- nicht aber 
als ein Teil des Labiums. 

Aus der Seitenansicht (Fig. 4) geht deutlich hervor, 
dass das Hypostomium keine engere Verbindung mit 
,dem star k rtickgebildeten Labium hat; dieses ist nach 
innen innerhalb des Hypostomiums gedrangt und von 
ihm durch ein Gebiet aus weichem, gelenkhautahn
lichem Chitin getrennt. 

Mit anderen \Vorten, die Ptychoptera-Larve kann 
nicht als besonders ursprlinglich betrachtet werden, 
vielmehr scheint sie weitgehend spezialisiert zu sein. 

Bei der Olbiogaster-Larve m tissen die V er haltnisse 
an der Kopfunterseite ganz anders erklart werden. Die 
Subgenalrander haben hier liberhaupt keine Verbindung 
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mit den beiden medianen Skleriten, sondern sind von 
ihnen durch den Cardo-Teil der Maxilie vollstandig 
getrennt. Die Sklerite konnen also nicht als von der 
Kopikapsel abgegliederte Hypostomalelemente aufgefasst 
werden. 

Das hintere Sklerit (Fig. l, s.mt.) wird von den Post
genae gesttitzt, gleichzeitig aber von ihnen deutlich 
durch eine weiche Gelenkhaut getrennt, und ist also 
nicht, wie Keilin auf seiner Abbildung angibt, nur 
ein Teil der ventral zusammengewachsenen Kopfseiten, 
sondern ein vonstandig freies Sklerit. Auf der Abbil
dung Keilins sind auch der Subgenalrand, der Post
occipitalrand und die Postgenae als eine einheitliche, 
tibrigens nicht naher bezeichnete Randverstarkung der 
Kopfunterseite zu sehen. Vom vergleichend-morpholo
gischen Gesichtspunkt aus ist es aber von entscheiden
der Bedeutung, dass der Subgenalrand nirgends in di
rekte Verbindung mit den beiden ventralen Platten 
kommt. Der stark chitinisierte, das hintere Sklerit sttit
zende Teil der Postgenae stosst zwar an einem Punkte 
mit dem Subgenalrand zusammen, verbindet sich aber 
nicht mit ihm und ist tibrigens grosstenteils durch ein 
helles, nicht so stark chitinisiertes Gebiet von ihm ge
trennt. 

Die Verbaltnisse bei der Olbiogaster-Larve konnen 
also nicht anders gedeutet werden - und dies ist in 
guter Ubereinstimmung mit dem theoretischen Typus 
eines ursprlinglichen Insektenkopfes - als dass das hin
tere der beiden ventralen Sklerite ein echtes S u b
m e n t u m, das vordere ein wirkliches M e n t u m ist. 
(Der deutlichen, scheinbaren Abtrennung eines vorderen, 
besonders stark chitinisierten, langs dem Rande gezah
nelten Teiles des Mentums entspricht keine innere Tei
lung. Es handelt sich nur um eine Randverdickung.) 

Auf der Seitenansicht (Fig. 7) sieht man die Ver
bindung zwischen dem Labium und dem Hypopharynx. 
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Innerhalb des Mentums, jedoch in enger Vorbindung 
mit diesem, ist ein Praementum (pr.mt.) gelegen. 
Noch innerhalb des letzteren, von ihm aber durch die 
Ausmtindungsstelle des Speichelrohrs (d.s.) deutlich 
getrennt, befindet sich der gTosse, weichhautige, feiu 
und dicht behaarte Hypopharynx (Fig. 1, 7, hy.). Das 
Praementum besteht aus einer dorsal g·elegenen Chitin
brticke (br.), die auf beiden Seiten mit dem Mentum 
innerhalb seines gezahnelten Randes in einer Art Ge
lenkverbindung steht. Ferner artikulieren zwei dorsal
warts gerichtete Sttitzstabe des Hypopharynx (hy.st.) mit 
der Brticke. Auf jeder Seite geht von dieser Brticke ein 
kraftiger, ziemlich stark chitinisierter, vorwarts gerich
teter Vorsprung aus (Fig. 1, 7, gl.), der an der Spitze 
mit einer Pore versellen ist. In Ubereinstimmung· mit 
einer ganz ahnlichen Bildung bei der Mycetobia-Larve 
bezeichne ich diesen Vorspnmg als Glossaoder Para
glossa. Zwischen diesem und dem gezahnelten Rande 
des lVlentums ist das Praementum sehr weichhautig und 
tritgt dort zwei, ahnlich wie die Maxmartaster gebaute 
Sinneswarzen, die ich fiir die beiden stark rUckgebil
deten Labialtaster (Fig. 1, 7, la.p.) halte. 

Der Pharynx. Withrend der Pharynx bei den Rhypkus
und Mycetobia-Arten - und Ubrigens auch bei einer lan
gen Reihe anderer, aquatischer, nematocerer Dipteren
larven - zu einem ausserst charakteristischen, kompli
zierten :B'ilterapparat umgebildet ist, der zur Konzentra
tion der von den Mandibeln in die lVlundhohle hineinge
fegten, in \Vasser aufgeschlemmten Detritus dient, ist 
der Pharynx bei der Olbiogaster- Larve ganz einfach 
und ohne die geringste Andeutung· eines solehen Filter
apparates. Wie schon erwiihnt, deutet dies, im Zusam
menhang mit anderen Einzelheiten des Baues, auf cine 
rauberische Lebensweise hin. 



317 

Z u sammen fas s u n g. 
l. Mit Hilfe der Chitinmorpholog·ie des Kopfes der Olbiogaster

Larve kann festgestellt werden, dass ihr Kopfbau vie! urspriing
licher ist als jener der ubrigen Rhyphidenlarven. 

2. Die Mandibeln sind ebenso zweigliedrig gebaut wie bei den 
Rhyphidenlarven i m allgemeinen; hinsichtlich des Distalglied es 
sind si e jedoch sekundlir ruckgebildet (rauberische Lebensweise ?). 
Das Basalglied tragt eine Prostheca, die bei den ubrigen Rhyphiden
larven fehlt. 

3. Die Maxillen entsprechen vollkommen jenen der anderen 
Rhyphidenlarven; die V er haltnisse der Galea kunnen miiglicher
weise als besonders urspri'mglich angesehen werden. 

4. Das Labium ist bei der Olbiogaster-Larve ursprunglicher ge
baut als bei allen anderen bisher bekannten Nematoceren-Larven: 
es besteht aus einem deutlich ausgebildeten Submentum, dem 
Mentum und dem Praementum. Das Labium der Olbiogaster-Larve 
wird mit dem der Ptychoptera-Larve verglichen, um nachzu
weisen, dass das sogenannte "Submentum" und das "Mentum" der 
letztcren nur ventrale Zusammenwachsungen der Kopfseiten sind. 

5. Hinsichtlich des gesarnten Kopfbaues stellt die Olbiogaster
Larve den primitivsten bisher bekannten Typus einer Dipteren
larve dar. 
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Verkitrzungen a u f d en Tafeln. 
a. Antenne. 
ap.ab. abductives} Apodem der 
ap.ad. adductives Mandibel. 
a.r. Antennalring. 

f artikulierende 

ar. a. hvfnr~eer:ee :;f~~;~~uler 
w·.p. l Mandrbel und 

der Kopfkapsel. 
bg. Basalglied der lVIandibeL 
bo.r. Borstenreihe auf dem 

Palpig·erteil der Maxille. 
brii.ckenfi:irmiger Teil 
des Praementums. 

br. 

car. Cardo. 
car.' membranose Verbindung 

c. s. 
dg. 
d.s. 
end. 
ep. 
Pr. 
fr. s. 
ftt2 

gal. 

zwischen dem Cardo und 
dem Stipes. 
Coronalnaht. 
Distalglied der Mandibel. 
Speicheldrusenrohr. 
En dit. 
Epipharynx. 
Frons. 
Frontalnaht. 
Trennungsfurche zwi
schen dem Cardo und 
dem Stipes. 
Trennungsfurche zwi
schen dem Lacinia- und 
dem Palpigerteil der Ma-
xille. 
Galea. 

G e. 
gl. 
hst. 
hst.b. 
h y. 
hy.st. 

Gena. 
Glossa (oder Paraglossa). 
Hypostomium. 
Hypostomalbriicke. 
Hypopharynx. 
Stutzstab des Hypopha
rynx. 

inv.p. hintere Invagination des 
Tentoriums. 
hakenfi:irmiger V o r-' 
sprung auf der Ventral-

kr. 

seite der Mandibel. 
lac. Lacinia. 
la.p. Labialtaster. 
lb. Labrum. 
rnb. membranoses Chitin. 
rnt. Mentum. 
rnx. p. Maxillartaster. 
pal. Palpiger. 
Po. Postgena. 
po. Pore. 
poc.r. Postoccipitalrand. 
pr. Prostheca. 
pr.rnt. Praementum. 
sg. r. Subgenalrand. 
sg. s. Subgenalnaht. 
s.rnt. Submentum. 
sti. Stipes. 
te. a. V?rdereq Tentorialarm 
te. p. hmterer J 

l Verbindung zwischen 
x 1 f der lVIandibel und der 
x 2 Maxille. 

Dansk Oversigt. 
I et tidligere arbejde har jeg forsøgt paa grundlag af omhyg

gelige morfologiske undersøgelser at sammenligne de nematocere 
dipterlarvers hovedkapsel med det teoretiske insekthoved, saa
ledes som det er blevet opfattet af bl. a. S n o d g r a s s. 

Det viste sig derved, at der fandtes nematocere larver, hvis 
hovedkapsel og mundlemmer var i den grad primitive, at forbin
delserne fra det teoretiske insekthoved var relativt meget lette at 
følge. Samtidig viste det sig, at den hidtidige opfattelse af en 
række væsentlige bygningstræk ganske maatte revideres, hvoraf 
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ogsaa fulgte, at opfattelsen af de nematocere dipterlarvers fy l o geni 
maatte ændres. 

Som de mest primitive maatte larverne af familien Rhyphidae 
opfattes, mens de ellers som særlig primitive opfattede Ptychoptera
larver kunde atledes af rhyphidelarverne. En særlig rolle ved disse 
betragtninger spillede en "tendens, der kunde følges som en tydelig 
udviklingsrække gennem de forskellige familier, og som gik i 
retning af en ventral sarnmenvoxning af hovedkapslens sidedele 
under dannelsen af, hvad jeg foreslog at kalde en h y p o s t o
m a l b r o og et h y p o s t o m i u m. Disse hypostomaldannelser er 
det, der almindeligvis og med urette betegnes som "mentum" eller 
"labialplade" (typisk f. ex. hos Chironomidae), hos Ptychoptem
larven "mentum" og "submentun". Et virkeligt, veludviklet labium 
fandtes ikke hos nogen af de undersøgte larver, nærmest kom 
uden tvivl rhyphidelarverne, hvor der hos JYiycetobia-larven endda 
fandtes en tydelig, ikke før iagttaget mentumplade, der ikke 
kunde være en rest af hovedets sidedele, men et virkeligt labial
element. 

Olbiogaster-larven betegner i denne sammenhæng et endnu 
langt primitivere trin end de hidtil undersøgte dipterlarver ved 
foruden de øvrige for rhyphidelarverne karakteristiske, primitive 
bygningstræk at være i besiddelse af et ganske tydeligt baade 
submentum og mentum, hvis identitet bl. a. indgaaende diskuteres 
i nærværende arbejde og· sammenlignes med Ptychoptet·a-larve
hovedets underside. Ogsaa de øvrige mundlemmers og hoved
kapslens morfologi gøres til genstand for en nøjagtig undersøgelse,. 
hvoraf det frerngaar, at ikke blot labium men ogsaa andre byg
ningstræk udviser en meget stor primitivitet. Dette gælder f. ex. 
de tydeligt toleddede mandibler, hvis distalled er sekundært redu
ceret ved ganske at mangle den ellers saa karakteristiske børste
besætning, mens til geng·æld basalleddet har et tydeligt prostheca, 
som ellers mangler hos rhyphidelarverne, men som jeg i mit 
tidligere arbejde antog principielt maatte høre med til grundtypen 
paa en primitiv nematocermandibel. Distalleddets reduktion kan 
forstaas sammen med andre bygningstræk som en følge af en 
ernæring af rov. 

Paa grund af den gennemgaaende store primitivitet, som 
faktisk hele hovedets morfologi udviser, er der derfor gTund til 
at betegne Olbiogaster-larven som den uden sammenligning· mest 
primitive, hidtil kendte dipterlarve. 
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Tafelerkli1ru nge n. 

Olbiogaster sp. 
Fig. l. Kopf in Dorsalansicht. 
Fig. 2. Linke Mandibel von der Maxillarseite gesehen. 
Fig. 3. Rechte Mandibel in Dorsalansicht. 

Ptychoptera sp. 
Fig. 4. Labium-Hypopharynx in Seitenansicht. 

Olbiogaster sp. 
Fig. 5. Linke Maxilie von der Innenseite gesehen. 

Ptychoptera sp. 
Fig. 6. Ein Teil der rechten Kopfunterseite in Ventralansicht 

nach Entfernung von Mandibel und Hypostomium. 

Olbiogaster sp. 
Fig. 7. Labium-Hypopharynx in Seitenansicht. 
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Die zeitliche und råumliche Verteilung 
der Oribatiden-fauna (Acar.) bei 

MælifeH, Nord-Island. 
Von 

S. L. Tuxen. 

I m J ahre 1933 h abe ich wahrend e in es Aufenthaltes im Pfarr
hof Mælifell in Skagafjaroarsysla auf Nord-Island unter anderen 
Einsammlungen auch die Microfauna des Erdbodens mittels Ber
lese-Trichters gesammelt. Das vollstiindige Resultat dieser Unter
suchungen soli andernorts (in "The Zoology of Iceland") veroffent
licht werclen; an dieser Stelle mochte ich' n ur 1iber ein Teilergeb
nis berichten. 79 Proben wurclen namlich in den Tagen vom lf>. 
Juni bis 13. August an ftinf verschieclenen Lokalitatstypen ent
nommen, um einen Uberblick iiber die Verschieclen-heiten elieser 
fti.nf Lokalitaten sowie iiber die Variationen innerhalb jeder Loka
litat wahrend elieser zwei Monate zu gewinnen. Die vorliegende 
Arbeit nimmt aus diesen Proben nur die Oribaticlen heraus, da 
·diese, soweit ich vorlautig beurteilen kann, mehr als die andm·en 
Tiere die Verschieclenheiten hervortreten lassen. 

Im ganzen handelt es si c h um 6921 Individnen: Ad u! ten, 
Nymphen, und Larven. Die Adulten sind zwar bei weitem in der 
Mehrzahl; es ist aber einleuchtend, dass eine solche (Tbersicht 
nicht die wahren Linien in Erscheimmg treten liisst, wenn nicht 
auch die Nymphen und Larven bestimmt und beriicksichtigt wer
den konnen. Michael hat in seinem grossen Werke (1884-88) 
viele Nymphen besebrieben und abgebildet; andere finden sich 
hei Willmann (1931) sowie verstrent in der Literatur. Trotzclem 
ware mirdie Bestimmung des Nymphen-Materiales nicht moglich 
_gewesen, wenn ich nicht das umfassende Material hatte benutzen 
'iliirfen, das Herr stud. mag. N i e l s H a a rl ø v wahrencl e in er gTiisse
ren Untersuchung der elanisehen Microfauna erbeutet und teilweise 

21 
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auch geziichtet hat. Dieses Material wird Niels Haarløv selber 
beschreiben, weshalb hier nur auf seine kiinftige Abhandlung 
verwiesen werden sol!. Fiir die Erlaubnis, das Material hier i:U 

verwerten, sowie fiir viele weitere Hilfeleistungen sage ich il~m 
hier meinen aufrichtig·en Dank. 

Die fiinf Lokalitfitstypen sind, nach Feuchtigkeit geordnet, 
die folg·enden: l. Melar (= Fjældmark): trocken, steinig, veg·eta
tionsarm, verstreute Silene- acaulis- und Dryas-Kissen. 2. Mol) 
(= Heide): halbfeucht, humusreich, mit dichtem Vegetationstep
pich aus Grasern, Moos und Krahenbeere. 3. Tun (= Hjemme
mark, die bebaute Erde um den Hof): halbfeucht, humusreicb, 
dichter Pfianzenteppich, u. a. aus Stellaria media bestehend; wird 
gedungt und zweimal jahrlich geerntet. 4. Myri (= Moor): feucht, 
mit vielen Hiigeln (P·llfur) und dazwischen liegenden Einschnitten, 
Vegetation: Equisetum palustre und M o os an den Hiigeln, G raser 
und Eriophorum in den Einschnitten. 5. Fl6i (= Sumpf): sehr 
feucht, im W in ter bis Friihsommer von W asser bedeckt, erst im 
Hochsommer einigermassen trocken, schleimiger Algen boden, 
Vegetation nur aus Eriophorum bestehend. An jeder dieser fiinf 
Lokalitaten, die durch die Bilder Taf. I-II charakterisiert sind 
und ferner in der kiinftigen Ab handlung ausfiihrlicher beschrieben 
werden sollen, wurden alle 8 oder 14 Tage zwei Proben ent
nommen, in Melar sowohl in der Vegetation ais ausserhalb der
selben, in Myri an den Erhebungen und in den Niederungen. 
Meine Technik war leider nicht sehr fein ausgearbeitet; die Pro
ben w aren lj100 cm2 gross mit e in er Tiefe von 2-3 cm; die Tiere 
wurden in W armwassertrichtern ansgelesen und erst s pater, nach 
der Heimkehr nach Kopenhag·en, sortiert. Nahet·es wird spater 
mitgeteilt werden, n ur so vie!, um den W ert der Zahlen beurtei!en 
zu kiinnen. 

Zuerst seien jedoch einige Auskli.nfte systematischer Art ge
geben. 

1. Die Arten. 
Die folgenden Arten wurden gefunden (* bezeichnet. 

die filr Island neuen Arten); daneben sind ihre Fund
Lokalitaten nach der obigen Nummerierung angegeben. 

l) Die islandische Nominativ-Form laulet Mor; si e kiinnte aber zu Verwechslungen 
mit Moor, oder mit Rohhumus (dån. Mor) Veranlassung geben, weshalb hier die Slamm
form M6 verwendet werden sol!. 



*1. Eulohrnannia ribagai Berl. -2. 
*2. liranhermannia nana Nic. -4. 
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3. Hypochthonius rufulus C. L. K. -4. 
*4. Brachychthonius spp. -1. 4. 5. 
*5. Trhypochthonius tectorwn Berl. 

-1. 2. 3. 4. 
*6. Trimalaconothrus glaber Mich. 

-4. 5. 
*7. 1lilalaconothrus egregius Berl. -4. 5. 
*8. Camisict horr·ida Herm. -1. 2. 5. 
*9. bicarinata C. L. K. -1. 
10. Nothrus palustris C. L. K. -4. 

*11. silvestris Nic. -1. 2. 3. 4. 
* 12. Platynothrus peltif'er C. L. K. 

-2. 3. 4. 5. 
13. Herninothrus thori Berl. -3. 4. 5. 

*14. Belba cornpta Kulcz. -1. 4. 
*15. Suctobelba sarekensis Forssl. -4. 
*16. Gppia quadricarinata Mich. -1. 4. 

17. neerlandica Oud. -1. 2. 4. 
*18. translamellala Willm. 

-1. 2. 4. 5. 
*19. unicarinata Paoli -1. 
*20. bicærinata Paoli -1. :.l. 
*21. ornatet Ond. -1. 2. 
*22. f'allax obsoleta Paoli 

-1. 2. 4 
*23. f'alcata Paoli -1. 3. 
*24. splendens C. L. K. -1. 

25. subpectinata Ond. -4. 
26. Gribella castanea Herm. -1. 2. 4. 

*27. paolii Oud. -1. 2. 3. 4. 
28. Erernaeus oblongus C. L. K. -1. 2. 
29. Tectocepheus velatus Mich. 

-1. 2. B. 4. 5. 

30. Sc~dovertex mimdus C. L. K. 
-1. 2. 3. 5. 

*31. Carabodes marginatus Mich. -l. 2. 
B2. Liebstadia sirnilis :\Iich. 

-1. 2 3. 4. 5. 
33. Gribatula tibialis Nic. -1. 3. 4. 
B4. Eclwardzetes edwarclsii Nic. 

-1. 2. 3. 4. 
35. Chamobates sp. -1. 
36. Ceratozetes gracilis Mich. -1. 2. 4. 

*37. 1vielanozetes mer·iclianus Selln. 
-4. 5. 

B8. Ji'uscozetes f'uscipes C. L. K. -4. 5. 
39. Tr·ichoribates t1"imaculatus C. L. K. 

-1. 3. 
ineisellus Kram. *40. 

*41. 
42. 
43. 

*44. 

*45. 
*46. 

*47. 

-l. 2. 3. 4. 
setiger Trgdh. -1. 2. 
monticola Trgdh. -1. 
novus Selln. -5. 

Gromurcia bicuspiclata Thor. 
-1. 2. 3. 4. 5. 

Lirnnozetes ciliatus Schr. -5. 
Calyptozetes sarekensis Trgdh. 

-1. 2. 
Tegoribates latirostris C. L. K. 

-3. •1. 
*48. Gribatella berlesei l\Iich. -2. 3. 
*49. Notaspis punctatus Nic. -2. B. 4. 5. 

50. coleoptratus L. -2. B. 
51. Pelops spp. -l. 2. 3. 4. 

*52. Peloptulus monianus Hull. -1. :.l. 
53. Phthimcarus piger Scop. -1. 

*54. borealis Trg·dh. 
-1. 2. 4. 

33 von diesen 54 Arten sind also flir Island neu, 
wobei gleichzeitig gesagt werden muss, dass Brachy
chthonitts wenigstens drei Arten umfasst, und Pelops, 
nach den Nymphen zu urteilen, wenigstens flinf. 

Einige Arten motivieren ein paar systematische Be
merkungen. 

21' 
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Brachychthonius spp. umfasst wenigstens drei Arten. 
Die eine weist die vier gespaltenen Haare am Hinter
rande auf, die fl'!r B. sellnicki Thor (1930) angegeben 
werden, dagegen bei keiner der von Forssl und (1942) 
erwahnten Arten vorhanden sind. Sie ist die einzige 
in JVIyri und Fl6i vorkommende Art. Die zweite ahnelt 
der von Berlese (1910 Taf. XIX 38) aus Florida be
schriebenen Art B. latior. Die dritte endlich weist Ahn
lichkeiten mit B. pilososetosus Forssl. (1942) auf. Alle 
drei Arten kommen in Melar vor. Da m ir die J a c o t
se hen Beschreibungen aber unbekannt sind und die Art
auffassung· innerhalb der Gattung noch schwebt, schiebe 
ich einstweilen eine Entscheidung auf. 

Notlaus sil~vestris Nic. ist in Ubereinstimmung mit 
Willmann (1931) bestimmt, und zwar im wesentlichen 
unter Beritcksichtigung der Haare am Korperhinterrand. 
Er hat jedoch drei Krallen, wie auch a uf JVI i c h a e l s 
Abbildung (Pl. 461) angegeben ist. 

Oppia translamellata vVillm. zeigt keine deutliche 
Translamelle, sondern an dieser Stelle anseheinend eine 
innere Chitinisierung, die mehr oder weniger deutlich 
sein kann. 

Tectocepheus velatus lVIich. Im Hinblick auf die ver
mutete okologische Bedingtheit der Pormen dieser Art, 
die Haarløv (1942) in einer Variationsreihe aufstellen 
konnte, habe ich die 156 erwachsenen Individuen der 
Art aus den Typen lYielar-Myri in sein Schema (a-g) wo 
a-b die Hauptform und g die VarietLit sarekensis Trgdh. 
bedeutet) eingefltgt. 

a b c d e f g 
Mel ar 35 4 4 30 2 
l\16 5 l 1 2 4 
Tim 9 3 14 
Myri 32 7 3 

Eine gewisse Tendenz ist hieraus ersichtlich, insofern 
als var. sarekensis an der trockensten Lokalitat fehlt, 
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die Hauptform dagegen an den feuchteren; anderseits 
findet man die schm!Ueren Lamellen mit schmalen Pseu
dostigmalorganen kombiniert sowohl in Melar wie in 
J\1yri, die schmalsten Pseudostigmalorgane allerdings an 
der letzteren Lokalitatstype. Rein phanologisch bedingt 
werden die Formen also wohl kaum sein; ob aber den
noch ~tussere Faktoren mit heroinspielen oder, ob es sich 
nur um ein Erblichkeitsproblem handelt (verschiedene 
Kombinationen mehrerer Erbanlagcn) wird wohl erst 
durc;h Zlichtungen entschieden werden konnen. 

Die Gattung Trichm·ibates ist, wie mir scheint, ein 
huntes Durcheinander. Aus Island sind von dieser Gat
tung die Arten trirnaeulatus C. L. K., novus Selln., lucens 
L. Koch, und rnonticola Trgdh. (Sellnick 1940) bekannt, 
von denen lucens jedoch ohne Translamelle ist. Hierzu 
fuge ich jetzt ineisellus Kram., setiger 1'rgdh., und die 
der Gattung sehr nahestehende Orornureia bicuspidata 
Thor. Ich will hier nicht versuchen, Ordnung in die 
verwirrten Faden zu bringen, bloss auf die beiden habi
tuell ganz verschiedenen Typen aufmerksam machen, 
die von ineisellus und setiger einerseits und den librigen 
Arten anderseits vortreten werden; unter den letzteren 
kommen wiederum Formen mit und ohne Translamelle 
vor. 

Trichoribates setiger Trgdh. wurde 1910 als Oribata 
pirif'cmnis Nic. var. setiger nov. var. von Tragårdh 
beschrieben. Die mir vorliegenden Tiere stimmen mit 
seinen Beschreibungen und Abbildungen bis auf zwei 
Punkte tiberein: Die Lamellar-, Interlamellar- und Ro
stralhaare sollen "borstenformig, nicht gehtmmt" se in, 
sie sind bei meinen Tieren aber schwach gekammt. 
Zweitens so Ilte, da die V arietat au f Oribata, d. h. Sphaero
zetes, piriforrnis bezogen wurde, das Rostrum dreispitzig 
sein. Dies ist jedoch bei meinen Tieren nicht der Fall; 
es ist aber auch nicht auf Tragårdh's Abbildungen 
angegeben. Ich rechne also die islandisehen Exemplare, 
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obgleich mit einigem Zweifel, zu dieser Varietat, die ich 
zur Art erhohe und wegen ihres behaarten Hysterosama 
der Gattung Trichoribates einordne. Sie ist habituell 
ineisellus ausserordentlich ~ihnlich. 

Gromurcia bicuspidata Thor wurde 1930 von S i g 
T h o r au f Grund norwegischer Exemplare aufgestellt 
und beschrieben, aber nicht abgebildet. Leider ist der 

0.1mm 

Abb. l. OrornuTcia bicuspidata Thor. a Adultus. b Tarsus des 
ersten Beinpaares. c Maxille. d Mandibel. 

Typus, wie mir Herr Konservator L. R. N a t v i g vom 
Zoologisehen lVIuseum in Oslo mitteilt, nicht mehr her
auszufinden. lVIeine Exemplare stimmen in allem mit 
Thors Beschreibung tiberein, nur liest man dort (p. 78): 
"Besonders charakteristisch ist das in eine dreieckige 
Spitze ausgezogene Vorderende des IV. Gliedcs des IL 
Beinpaares, wo ein sehr langes, feines Tasthaar befestigt 
is t; die erwahnte Spitze des Vorderendes besitzt selbst 
e in kleines gebogen~s Haar." Dies stim m t nicht mit 
den VerhLtltnissen bei meinen Tieren tiberein; dafUr ha-
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ben sie aber eben diese Merkmale an dem ersten Bein
paare, wie Ab b. 1 b zeigt. Dies ist doch allen Trichori
bates-Formen mit Ausnahme von ineisellus und setiger 
gemein. - Anderseits ist meine Art kaum mit lucens 
identisch, wenngleich ihr sehr nahestehend. Mit Tra
gårdhs Beschreibung und Abbildung von dieser Art 
(1904) verglichen zeigt sie folgende Verschiedenheiten: 
Rostralecken lang und spitz, ebenso die Cuspis-Spitzen; 
vordere Area porosa kreisrund, nicht langlich oval. Ich 
{)rdne meine Tiere O. bicuspidata zu, weil bei ihr eben 
"die zwei vorderen lateralen Spitzen des Rostrum" zu 
dem Narnen Anlass gegeben haben. Die Artist in Abb. l 
.auch in Einzelheiten dargestellt. 

2. Die Jugendstadien. 

Von 32 der 54 Arten finden sich Jugendstadien in 
·dem vor liegenden Material; dartiber hinaus kommen 8 
Formen vor, die ich nicht habe bestimmen konnen. 
Die 32 Arten mit ihrem Bestimmungsmodus angegeben 
sind die folgenden (* bezeichnet fruher unbekannte Ju
gendstadien): 

*1. Bulohmannia ribagai. Åhnelt dem Adultus. 
2. Nanhermannia nana. Abb. in Michael Pl. 43 2• 

3. Trhypochthonius tectm·um. Nymphen der Gattung 
von Willmann 1931 p. 103 abgebildet. 

4. Trimalaconoth1·us glaber (Abb. 2). Abb. in Tragårdh 
1931 p. 29. Meine Nymphen wurden immer mit 
Adulten zusammen gefunden. 

*5. Malaconothrus egregius (Abb. 3). Wurde immer mit 
Adulten der Art gefunden; ist wesentlich kleiner 
als die vorige. 

6. Camisia horrida. Ab b. in Michael Pl. 47 3• 

*7. bicarinata. Hysterosoma-Hinterrand dem 
der Adulten ganz ahnlich. 

8. Notkrus palustris. Abb. in Michael Pl. 46 9• 
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9. Notkrus silvestris. Abb. in Michael Pl. 46 2• 

10. Platynothrus peltifer. Abb. in Michael Pl. 42 9 ; im 
wesentlichen aber nach den vielen Ztichtungen 
Haarløvs in allen Stadien bestimmt. 

*11. Heminothrus thori (Abb. 4). Wurde immer mit Adul
ten zusammen gefunden. 

*12. Belba compta. Eine Belba-Nymphe wurde in einem 
Exemplar gefunden; da si e w eder tecticola Mich. 
noch clavipes Herm. - den beiden von S e ll n i c k 
(1940) aus Island erwahnten Arten- ahnlich sieht, 
wird sie sicher mit compta, der einzigen von mir 
gefundenen Art, identisch sein, der sie auch im 
Beinbau ahnlich ist. 

*13. Gribella paolii (Abb. 5-6). Wurde immer mit Adul
ten dieser Art gefunden, denen sie auch im Bau 
der Pseudostigmalorgane sehr iihnelt. 

14. Eremaeus oblongus. Abb. in Michael Pl. 30 7• 

15. Tectocepheus velatus. Abb. in Willmarin 1931 p.142; 
im wesentlichen aber nach den von Haarløv ge
ztichteten Exerupiaren bestimmt. 

*16. Scutoverteæ minutus. Nach Haarløvs Ztichtungen 
bestimmt. 

*17. Liebstadia similis (Abb. 7). Wurde immer mit Adul
ten zusammen gefunden. 

*18. Oribatula tibialis (Abb. 8). Wurde immer mit Adul
ten zusammen gefunden; die Ab b. in Michael Pl. 282 

von O. eæilis Nic. ist ihr auch recht ahnlich. 
19. Edwardzetes edwardsii. Abb. in Michael Pl. 531• 

*20. Ceratozetes gracilis. N ach Haarløvs Ztichtungen. be
stimmt. 

Abb. 2. Trimalaconothrus glaber, Nymphe. - 3. Malaconothrus 
egregius, Nymphe. - 4. Heminothrus thori, Nymphe. - 5-6. Ori
bella paolii, Larve und Nymphe.- 7. Liebstadia similis, Nymphe. 
- 8. Oribatula tibialis, Nymphe. - 9. Melanozetes meridiantts,. 
Nymphe. 
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*21. J11elanozetes meridianus (Abb. 9). Die Abb. in Mi
chael Pl. 42 von M. mollicamus C. L. K. ist ihr ganz 
ahnlich. 

22. Trichm"ibates sp., entweder t1·imaculatus) ineisellus 
oder setiger. Die Abb. in Michael Pl. 74 von 7'. trim. 
sieht ihr ahnlich. Im Material von Haarløv kommt 
diese Nymphe auch haufig vor, von adulten 7'. doch 
nur incisellus. Nahere Artbestimmung einstweilen 
unmoglieh. 

23. Trichoribates monticola. Abb. in Tragårdh 1910 
p. 499. 

*24. Gromurcia bicuspidata (Abb. 10-11). Wurde immer 
mit Adulten der Art zusammen gefunden. 

25. Limnozetes ciliatus. Abb. in Michael Pl. 3 2 • 

26. Fuscozetes fuscipes. Ab b. in Michael Pl. 7 2• 

*27. Tegoribates latirostris (Ab b. 12 -13). N ur in Probe 
20:1 ]:l gefunden, dort aber sehr zahlreich; in dieser 
Probe waren auch die Adulten dieser Art ung'e
wohnlich h~tufig. Eine gewisse Ahnlichkeit zeigt 
auch das Pseudostigmalorgan. Die Larve hat einen 
dornenbesetzten Knopf auf dem Rticken. 

*28. Oribatella :2berlesei (Abb. 14). Ist der Abb. in Michael 
Pl. 8 2 von O. calcamta C. L. K. sehr ahnlich; in 
meinem Material ist aber nur O. berlesei vorhanden. 

29. Notaspis sp. Abb. in Michael Pl. 9 2 ; in allen Sta
dien jedoch nach Haarløvs Ztichtungen bestimmt. 
Die zwei Arten punctatus und coleoptratus kann 
ich nicht unterscheiden; sichere Angehorige beider 
Arten habe ich nicht. 

30. Pelops spp. Abb. in Michael Pl. 1-2 und Tragårdh 
1910 p. 492. W enigstens ftinf verschiedene Typen. 

*31. Peloptulus rnontanus. Die Abb. in Michael Pl. 521 

von P. phaeonotus C. L. K. ist ihr sehr Lihnlich. 
*32. Phthimcarus boTealis. Ist den Adulten ahnlich. 

Die Ubrigen 8 Formen sind in den Listen durch 
N ummern bezeichnet. 



GROMURCIA BICVSPIDATA 
/ J. 

0.1mm 
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TEGOR IB. LATIROSTRIS 
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13 ORIBATELLA BERLESEI ~ 

Abb. 10-11. Gromurcia biwspidata, Larve und Nymphe. -
12-13. Tegoribates latirostris, Larve und Nymphe. - 14. Oribatella 
lberlesei, Nymphe. 
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3. Die Lokalitatstypen (Tabellen 1-5 ). 
1. Melar. Die Proben wurden teils Kissen von Dryas, 

Empetrum usw. (a), teils Grasbewachsungen, im beson
deren Anthoxanthum (b), teils endlich den vegetations
losen, steinigen Flachen (c) entnommen. 

Aus 'l'abelle l ist mm ersichtlich, dass Typus a weit 
mehr Tiere pro Flacheneinheit beherbergt al s b und c; 
ferner, dass das Charaktertier von Typus a T1·hypochtho
nius tectorum ist, der mehr ais die Halfte, oft Uber drei 
Viertel des gesarnten Oribatiden- Bestandes ausmacht. 
Auch in Typus b ist er vorhanden, tritt hier jedoch 
hinter Scutovertex minutus zurUck. In Typus c endlich 
nimmt Tectocepheus velatus, der auch sonst in den Pro
ben vorhanden ist, iiberhand. Als haufiges Begleittier 
in den Typen a und b muss Oribatula tibialis erwLihnt 
werden; sie fehlt aber an den vegetationslasen Flachen 
vollkommen. 

Eine Ånderung des Tierbestandes, quantitativer oder 
qualitativer Art, wahrend der beiden Monate vom 15. 
Juni bis 12. August ist nicht ersichtlich. Um eine even
tuelle V erictuderung i m V erhaltnis der einzelnen Stadien 
von T. tectorum zu tinden, habe ich die Jugendstadien 
in die vier Gruppen Larven, Protonymphen, Deutonym
phen, und Tritonymphen sortiert (und zwar derart, dass 
erst die den erwachsenen fast gleich grossen Tritonym
phen, danach die Larven und die fast gleich grossen 
Protonymphen entfernt wurden, wonach die Deutonym
phen Ubrigblieben); die Zahlen gruppieren sich doch 
ganz reg·ellos und sollen deshalb nicht wiedergegeben 
werden. 

2. M6. Alle Proben sind unter vegetationsmassig an
nahernd gleichen V er haltnissen entnommen; auch in 
jenen Fallen, wo einige Proben an den HUgeln, andere 
dazwischen entnommen wurden, ist kein Unterschied 
wahrzunehmen. Das Charaktertier ist Ceratozetes gra
cilis; er ist in all en Proben vorhanden und mach t meist 
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etwa 60 °/0 des gesarnten OrilJatiden-Bestandes aus. Als 
Begleittiere verdienen Gribella paolii, Liebstadia similis, 
und die Notaspis-Arten erwahnt zu werden. 

Eine zeitliche Ånderung des Tierbestandes ist nieht 
feststellbar. 

3. Tun. Die Proben sind unter gleichartigen Bedin
gungen entnommen, abgesehen davon, dass das Gras 
mitte Juli abgemaht wurde; Probe 75 p ist noch dem 
ungemahten Ttm, Probe 80 p dem abgemahten entnom
men. Ein Einfiuss hieraus konnte vielleicht in einer 
Vorringerung des gesamten Oribatiden-Bestandes z u tage 
treten. Charaktertier ist Gromurcia bicuspidata, die nur 
in drei Proben von Gribatnla tibialis, die sonst hier recht 
selten ist, verdrangt wird. Als Begleittier ist wohl nur 
1'ectocepheus velatus anzusehen, der eigentlich Ubiq uist ist. 

Eine zeitliche Ånderung ist auch hier nicht zu sehen. 
4. Myri. Die Proben wurden entweder an den Hii

geln (a) oder in den Einschnitten zwischen diesen (b) 
entnommen. Von einem eigentlichen, iiberhandnehmen
den Charaktertier kann hier nicht die Rede sein. Durch
gehend vorhanden sind si e ben Arten: Platynothrus pel
tifer, Heminothrus thori, Gribella paolii, Liebstadia similis, 
Edu;anlzetes edu;ardsii, Gromurcia bicuspidata, und Nota
spis punctat~ns; es ist schwierig, einer hiervon den Vor
zug zu geben. Das klarste Bild wird aber wohl zustande 
kommen, wenn der Typus Myri durch die beiden No
thriden Gharakterisiert wird, da diese hier weit hLtufiger 
als in den anderen LokaliUttstypen vorhanden sind. 

Ein Unterschied zwischen den Htigeln und den Ein
schnitten dazwischen ist anHtnglich nicht vorhanden; 
spater (von An fang Juli an) Eillt au f, dass die N othriden 
an den Hilgeln fehlen oder jedenfalls viel sparlieher 
auftreten als in den Einschnitten. Dafllr kommt Nota
spis punctatus in weit grosserer Anzahl an den Hilgeln 
als in den Einschnitten vor. Liebstadia und EdLcardzetes 
v erlassen die Htigel etwas spater als die N othridlm, das-
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selbe gilt von Orornurcia, wogegen Trichoribates ineisellus 
ebenso wie Gribella paolii schon von Anfang an die 
Hiigel bevorzugt. Ganz plotzlich erscheint das grosse 
Maximum von Malaconothrus egregius an einem Htigel 
am 13. August, wahrend er doch auch zuvor die Hitgel 
bevorzugt hat. Arn selben Tage erscheint ein Maximum 
von Tegoribates latirostris, der auch sonst die HUgel 
bevorzugt. 

Bei all diesen Veranderungen ist es aber nicht mog
lich, einen Jahreszyklus herauszufinden; ich mochte eher 
glauben, die standig mehr fortschreitende Trockenlegung 
der HUgel, oder vielmehr des l\'Ioores an sich, sei daran 
schuld. Die Formen, die im Laufe der zwei Monate 
an den HUgeln Uberhandnehmen, sind ja trockenheits
liebende Formen, die auch in J\116 oder sogar in Melar 
vorhanden sind, wtihrend die Nothriden mehr feuchtig
keitsliebend sind und bis ganz ans Fl6i vorkommen. 
Eine einstweilen unerklarliche Ausnahme bildet Malaco
nothrus egregius. 

5. Floi. Die Proben sind alle unter gleichen Bedin
gungen entnommen. Als Charaktertier ist Lirnnozetes 
ciliatus zu bezeichnen, der nur in drei, Uberhaupt armen, 
Proben fehlt; Begleittiere sind die beiden Nothriden vom 
Myri-Typus und Trirnalaconothrus glaber. 

Eine zeitliche Ånderung Hisst sich nicht herauslesen. 
6. V ergleich. Die fUnf gewahlten Lokalittttstypen 

scheinen demnach durch die Oribatiden sehr wohl cha
rakterisiert zu sein. In vier dieser Typen herrscht eine 
Art - Trhypochthonius tectorurn, Ceratozetes gracilis, Oro
rnurcia bicuspidata bzw. Lirnnozetes ciliatus - vor, nur in 
dem Myri-Typus verwischt sich das Bild, wobei jedoch 
die beiden N othriden Platynothrus peltifer und Hernino
thrus th01·i als charakteristisch zu bezeichnen sind. In 
Melar und Myri lassen sich weiter noch Unterabteilungen 
ausscheiden, je nach dem Vorhandensein oder Fehlen 
der Vegetation, oder nach den kleinorographischen V er-



haltnissen: Httgeln oder Einschnitten. N ur in .Myri lasst 
sich eine Ånderung der Oribatiden-Fauna wtthrend der 
zwei ::\Ionate erblicken; si e ist aber durch die fortschrei
tende Austrocknung bedingt. Eine allgemeine Veraude
rung im Sinne eines Jahreszyklus ist in diesen zwei 
Monaten nicht zu sehen, was um so merkwtirdiger an
mutet, als der kurze islandische Sommer in eben diese 
zwei Monate fallt. Wahrscheinlich h~ttten Frtihjahr und 
Herbst die Verbaltnisse deutlicher hervortreten lassen. 

Die Ursache des kiaren Unterschiedes zwischen den 
Lokalitittstypen dtirfte vor allem in der Feuchtigkeit 
zu suehen sein, wenn auch noch andere Faktoren wahr
scheinlich mit hereinspielen werden. Darauf aber, dass 
die Feuchtigkeit entscheidend ist, deuten die in l\Iyri 
wahrend der Austrocknung vor sich gehenden Veraude
rungen hin. 

Eine weitere Aufarbeitung der Proben-Resultate so
wie ein V ergleich mit anderen islandisehen und ausser
islandischen V erhiUtnissen seien der kommenden Ab
handl ung vorbehalten. 
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Dansk Oversigt. 
79 Berleseprøver, taget gennem to Maaneder (16. Juni-13. Au

gust) paa 5 forskellige Lokalitetstyper i Island, bliver her behand
lede. De 5 Lokalitetstyper ligger alle nær hinanden, ved Mæli
fell paa Nord-Island; de er: Melar (Fjældmark), M6 (hedeagtig 
Type), T1m (Hjemmemarken), Myri (Mose), og Fl6i (Sump). Kun 
Midegruppen Oribatei er gennemgaaet, hvorved ogsaa Nymfer og 
Larver er undersøgt; efter at Nymferne var blevet sorteret i de 
forskellige Typer lod de sig ved Sammenligning med Materialet 
af voxne Individer i de Prøver, hvori de fandtes, og med de af 
stud. mag. N i e l s H a a r l ø v klækkede Arter bestemme, sanledes 
at 32 af de fundne 54 Arter nu er kendt som Nymfer. 16 af Nym
ferne var tidligere ukendte; de er for Størstedelen afbildede. 

De 5 Lokalitetstyper viser sig at være vel karakteriserede ved 
deres Oribatid-Fauna. I Melar, M6, T1m, og Floi er en enkelt Art 
saa langt fremherskende- hhv. Trhypochthonius tectorum, Cerato
zetes gracilis, Gromurcia bicuspidata, og Limnozetes ciliatus -
medens Billedet i M~·ri er mere blandet; ikke mindre end 7 Arter 
er tilstede i stor Hyppighed. Som Helhed tør man dog betragte 
Platynothrus peltif"er og Heminothrus thori som KaTakterdyr for 
denne Type. I Myri lader sig og·saa paavise en fremadskridende 
Ændring af Faunaen, i hvert Fald paa Tuerne, hvor de tørke
elskende Former mere og mere vinder Overhaand; dette skyldes 
den i Sommerens Løb fremadskridende Udtørring af Mosen. En 
almindelig Ændring af Faunaen i Sommerens Løb, markerende 
en Aarscyclus, lader sig derimod ikke konstatere paa nogen af 
Lokaliteterne; formodentlig vilde Fm·aars- og Efteraarsprøver 
have vist dette klarere end disse just i den korte Sommertid 
tagne Prøver. 

Wahrend der Korrektur bin ich auf einer Abhandlung· von 
Willmann aufmerksam geworden, darin er dieselbe Auifassung 
der Gattung Gromurcia vertritt, wie ich sie auf S. 326-27 dar
gestellt h abe (C. W i Il m a n n, Die Milben der Schneebergmoore. 
Biol. des Glatzerschneeberges, Breslau 1939, p. 427-58). 



Taf. I. 

Melar. Mælifell 7. Juli 1937. 

M6. Mælifell 7. Juli 1937. 
S. L. Tuxen phot. 



Taf. IL 

Myri. Mælifell 26. Juli 1933. 

Fl6i. Mælifell 20. Juni 1933. 
S. L. Tuxen phot. 



Tabelle I. Melar. 

Probenummer (bez. p) 3 4 5 49 50 69 70 73 74 98 114 115 149 150 169 170 199 200 

Dato 15j6 27fs 1/7 10/7 15f7 23/7 3lf7 5/s 12/8 
Temperafur des Bodens 110 110 12 o 140 140 12 o 14° 14° 16° 18 o 15 o 15° 170 170 140 140 140 14 o 

Charakteristik, siehe p. 332 a a c a a a c a c a a a b a a b a b 

ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. 

Brachychthonius sp ......•.... 2 l l 8 1 3 1 
Trhypochthonius tectorum ..•.. 72 262 29 52 23 47 7 45 7 42 36 182 2 30 130 31 132 69 258 6 12 76 174 29 141 3 5 51 245 3 21 

Camisia horrida ....•........ l 3 1 2 2 

- bicarinata ..........•.... 
N othrus silvestris ............ 4 4 6 23 2 6 2 

Belba compta .............. 3 
Oppia quadricarinata ......... 2 

neerlandica .............. ":"' 4 
translamellala ............ 3 2 2 .....: 

unicarinata .............. 2 
bicarinata ............... 2 

,L ornafa •• o •••••••••••••• 2 2 
fallax obsoleta ........... 2 5 5 2 
falcata .................. 

- splendens ..........•.... 2 
Oribella castanea • •••••• o ••• 2 3 2 
- paolii .........•........ 3 
Eremaeus oblongus .......... 2 2 1 5 1 6 7 2 3 2 
Tectocepheus velatus ......... 2 l 3 19 7 4 4 2 8 lO 14 4 23 17 3 2 1 l 3 2 6 3 
Scutovertex minutus ........ l 2 2 9 3 7 l 3 l 2 4 2 11 25 2 lO 3 43 15 6 2 5 

Carabodes marginatus ........ 5 l 4 

Liebstadia similis •• o •••••••• 17 3 3 
Oribatula tibialis ............ 6 2 7 8 5 3 13 13 1 8 4 7 3 2 6 5 11 2 9 2 22 7 
Edwardzetes edwardsii ....... 6 4 2 1 2 1 l 
Chamobates sp •............. 
Ceratozetes gracilis .......... l 6 l 2 2 2 6 :2 10 
Trichoribates trimaculatus ..... 4 

} l 

8 1 }a }a ineisellus ......... o •••••• 

- setiger .•............... 2 4 11 

- monticola ......•........ 2 1 
Oromurcia bicuspidafa ...•.... 
Calyptozetes sarekensis ....... 2 4 
Pelops sp •........•........ 3 3 2 14 2 4 lO 5 4 
Peloptulus monianus ......... 
Phthiracarus piger ........... 3 
- bore al is •••••••••• ••••• o 4 2 4 15 1 4 4 7 
Oribatiden-juv. Nr. 78 ....... 

juv. Nr. 105 ............ 
- juv. Nr. 114 ............ 2 

~ ~ ~ ~ ~ 
.._,._, ..__., 

~ ~ .._,._, .._,._, .._,._, .._,._, .._,._, .._,._, .._,._, ~ ~ 
362 113 31 131 129 82 15 288 56 222 252 369 49 284 223 98 364 40 



Probenummer (bez. p) 

Dato 
Temperatur des Bodens 

Eulohmannia ribagai ..... . 
Trhypochthbnius teclarum .. 
Camisia horrida ......... . 
N o t h rus silvestris ........ . 
Platynothrus peltifer ..... . 
Oppia neerlandica ....... . 
- trans1amel1ata ....... . 
- bicarinata ........... . 
- ornata .............. . 
- fallax obsoleta ....... . 
Oribella castanea ....... . 
- paolii .............. . 
Eremaeus oblongus ...... . 
Tectocepheus velatus ..... . 
Scutoverlex minutus ..... . 
Carabodes marginatus .... . 
Liebstadia similis ........ . 
Edwardzeles edwardsii ... . 
Ceratozetes gracilis ...... . 
Trichoribates ineisellus ... . 
- setiger ............. . 
Oromurcia bicuspidata .... . 
Calyptozetes sarekensis ... . 
Oribatella berlesei ....... . 
Notaspis punctatus ....... . 
- coleoptratus ......... . 
Pelops sp .............. . 
Peloptulus monianus ..... . 
Phthiracarus borealis ..... . 
Oribatiden-juv. Nr. 18 ... . 
- juv. Nr. 70 ......... . 
- juv. Nr. 87 ......... . 

Tabelle IL M6. 

l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - - - - - 18 - - - l - 2 - l - l - - - 7 -
4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
l l 13 2 2 - 3 - - - l - 4 l 
2---9 2 l l 6--- l l 

4 l 1-4--- l l 3---2-
1-----21--1---- l 

---1----7-----2--- l 1-1------4 l 

l - l - - - - 8 6 - - - - 7 - 2 - - - 4 2 - 6 - - - Il 

6 - - - IO - 2 - l 
4 l 20 5 l - 4 - 9 2 3 -

2 - - -
3 - 3 - 2 3 8 - l - l -

2 - - -
9 - - -

2 3 - - - -

5~ ~l~ ~ ~ ~ i ~ l~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - -
l 38 6 - 14 - 4 - 14 

l -
4 -
2 -

2 14 2 39 5 
3 - l -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - -
2 l - - - - - - - - - - - - - -

l - - - - - - - - - - - 3 - - - - - - - il - -3 - - -
l - 4-------

1--
2 - 5 4 -

~~~~u 
33 89 

4 - - - - - - - - - - - - 2 - - l - il - -
- 2 - - - - - - :1 -

9 Il 
l -

l - - -

2 13 IO IO 2 - - 2 2 2 - 5 3 il 9 2 

~ -= = = = = = =l = = l = ~ l! : = 
= __ 11 ~ ~ 11. = = = l = l ~ = =_-11 ~ =-1 III=-_ ~-- = l =li= =l = Il = li = -:
~ ~ ~~~~ ~ ~ ::._l=i\~1~11~0 

30 59 95 59 45 l 22 26 l 90 29 l 95 



Probenummer (bez. ])) 
Dato 
Temperatur des Bodens 

Trhypochthonius teclarum ... . 
Nothrus silvestris ......... . 
Platynothrus peltifer ....... . 
Heminothrus thori ......... . 
Oppia falcata ............. . 
Oribella paolii ............ . 
Tectocepheus velatus ...... . 
Scutovertex minutus ....... . 
Liebstadia similis .......... . 
Oribatula tibialis .......... . 
Edwardzetes edwardsii ..... . 
Trichoribates trimaculatus ... . 
- incisellus .............. . 
Oromurcia biscuspidata ..... . 
Tegoribates latirostris ...... . 
Oribatella berlesei ......... . 
Notaspis punctatus ......... . 
- coleoptratus ........... . 
Pelops sp ................ . 
Oribatiden-juv. Nr. 112 .... . 

Probenummer (bez. ])) 
Dato 
Temperatur des Bodens 

56 

Tabelle III. Tun. 

151 1176 
31/7 11 Bfs 
15 o 14 o 

206 116 121 141 201 80 99 15 25 45 75 

Tabelle V. fl6i. 

78 79 l 86 87 11 101 l 117 118 137 138 l 172 173 2021203 
1o;7 li 13j7 loj7 l 24/7 29j7 l 5/s 1s;8 

18° 15° 15° 12° 12° 17° l 15° 15° 15° 15° 14° l 14° 12° l 12° 

57 

Brachychthonius sp ....... . 
Trimalaconothrus glaber .. . 

a-~· j~_v. ~-ri~_v. :· i:-1 a~. i~v-1 :· i:·ll:· j~v .. :a~. i:·ll:·li:·ll:· i:-ll:·li:-11:· i:-ll:·[i:-11:-!i:-l':·li:-ll:·li:-
- - 31 l 11- - 2 8 l 71 3 211- -l- - l 31 l 3 i __ l_ 3 20 -1-

Malaconothrus egregius ... . 
Camisia horrida ......... . 
Platynothrus peltifer ..... . 
Heminothrus thori ....... . 
Oppia translamellala ..... . 
Tectocepheus velatus ..... . 
Scutovertex minutus ..... . 

---1---1--11 5-------~- 1-1--1--1-1-----

-;~-;J-;-; ~ 1 --; 1 ~ ::::f-;-;~ =l~== =l=== =1=1= -::_ll=l=-; ~=l= 
l l -l 411 l l 1------ 1----~---- l 2--- = l- l~------ l-----~--- -1------

= = = = = = = = = = = = = = = = ===-;====i====-;= Liebstadia similis ........ . 
Trichoribates novus ...... . 
Oromurcia bicuspidata .... . 
Limnozetes ciliatus ...... . 
Melanozetes meridianus ... . 
Fuscozetes fuscipes ...... . 
Notaspis pund a tus ....... . 
Pelops sp .............. . 

1 -- - - - = -_ =-- -_ -_ -_, = 
! =l = = = = = ~ = -; = = -1 = - - =l -_ --1 l =6 =2 =4 -- - -_- -_ 131 l - -
~='i==~ :~~~J~=~-=-~~-~~=-~-_-= __ ==_ =l=---~== 
~~~ ~~~~~~~~ ~ ~ ~ ~ =;,:; ~ ~ ~ ~ 



Tabelle IV. Myri. 

l 
-· 

l 
l li 

-- . 

l 
l l 

r Probenummer (bez. p) 1 2 46 58 59 60 76 77 88 100 119 120 139 140 174 175 204 205 
Dato 15/6 27 l ,[ 28/6 

l 
10/7 13f7 15/7 24/7 29/7 5/s 13 /s l 6 

l 

l 
Temperatur des Bodens 110 110 l 13 o 

il 

170 

l 

170 
l 

170 14 o 140 14 o 15 o 16 o 16 o 16 o 

l 
16 o 14 o 140 12 o 12 o 

Charakteristik siehe p. 333 a b l b a b l b a b b a a l b a b b a l b a 
ad.liuv. ad.ljuv. ad. juv. j ad. juv.li ad.ljuv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. r~··i:· ad. juv. ad. [juv.l ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. 

l. 
ad.ljuv. ad. iuv. ad. juv. )UV. 

Nanhermannia nana ......... - - -

l 
- - -l 16 5 ii- - - - l - - - - 3 7 4 7 - - l - 6 9 - - - l 

Hypochthonius rufulus ........ - - - ·- - - li -~~- ·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Brachychthonius sp ........... - - 1- - - - - -l- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 - - - - -

l• 

l= 
Trhypochthonius tectorum ..... - - - - - - -

=li= 
- - - - - - - - - - - - 3 - - - - - - - - - l - - -

Trimalaconothrus glaber ...... - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l 6 - - - -
Malaconothrus egregius ....... - - - - - - 6 -1:- - l - 14 3 - - 4 l 3 2 ~l ~~~~ 

_l 
3 5 l - l - 15 - l - 134 126 

Malaconothridae sp ........... - - - - 2 2 - -~~- - - - - - - - - - - - -l -
=l 

- - - - - - - - - -
Notbrus palustris ............ - - - - - - - -!- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 
- silvestris ................ - l - - - - - -j!- - - - - - - - - - 2 2 4 7 - - - _l - - - - 2 4 - - l 6 
Platynothrus peltifer ......... l - 6 l 9 24 l - ![21 5 9 IO - l 3 17 2 6 - - - - 4 5 - - 3 12 - 2 - - 2 9 - -
Heminothrus thori ........... 2 - 2 - l - - l !l 2 - 6 8 - l 4 15 - l - l -

l 
- 4 7 

=i= 
2 6 

~l 
8 l -

~l 6 - -
Bel b a compta ............... - - - - - - - -1- - - ·- - - - - - - - - l - - - - - - - - - - l 

li 
Suctobelba sarekensis ........ l - - - - - - -~~- - - - - - - l - - - 3 - - - - - - - - - 3 - - - 3 -
Oppia quadricarinata ......... - - - - - - l - ii- - - - - - - - - - l - - - - - l - - - - - - - - - l -
- neerlandica ........... • ... - - - - - - - -1.- - - - - - - - - - - - - - - - l - - - - - 8 - - - - -
- translamellala ............ 34 - - - 2 - 4 -il- - l - 47 - 6 - 7 - 5 - - - 6 - l - 2 - 8 - l - 2 - 2 -
- fallax obsoleta ........... - - - - - - - -il- - - - - - - - - - - - 7 - - - - - - - - - 8 - - - - -
- subpectinata •• o •••••••••• - - - - - - 3 -1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Oribella castanea ........... - - -

l 
- - - 6 -11- - - - 2 - l - - - - - - - - - l - - - - - - - - - 4 -

- paolii .................. 21 - l l - - 4 7 11- - l l 22 15 3 - 2 - 6 l 31 6 8 l 4 - 4 - 4 l 8 - 6 l 25 9 
Tectocepheus velatus ......... 4 - - - - - - 1 d- - - - l - - - l - 5 - - - 2 - - - 4 - 3 - 2 - 4 - 16 4 
Oribatula tibialis ............ - - - - -· - - -11- - - - - l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Liebstadia similis ............ 2 - l - - -- 3 -1,- - -

l l 9 2 l 1 - - 16 - 4 8 4 - 1 - 91 3 3 - - - 5 l -;j l 
Edwardzetes edwardsii ' ...... 4 2 3 3 l l l -l- - - - 2 - 1 - 5 - 3 - 8 - - - - - 4 - 3 - - - 2 - -
Ceratozetes gracilis .......... - - - - l - 2 3 1- - - -- - - - - - - - - - - - - l - - - - - - - - - - -
Melanozetes meridianus ....... l - 2 - -· - l - l - - - - 2 - l 9? 2 - - - - - l - l - - - - - - l? - - 4 -
Fuscozetes fuscipes .......... 1- - - - - - -

=t= 
- - - l - - - - - - - - - - - - - 2 - l - - - 2 - - 2 

Trichoribates ineisellus • o ••••• l l l 2 - - - 4 - - -- 7 - l - - - 9 - 2 l - ~l 4 - - - 2 l 2 - - - 9 -
Oromurcia bicuspidata ........ 2 2 12 8 21 16 - -1 7 2 7. 7 3 - 5 12 - - 2 l - - 4 - - l ~l 4 3 - - l 9 4 l -
Tegoribates latirostris ........ l~ : -

l~ 
- - - - -l - - - - l - - - - - - - 5 - - - - - - - - 12 - - - 51 IS 

Notaspis punctatus ........... 4 - - - 2 4: - - l l 3 5 - - 3 5 Il 5 16 2 l l 4 - l - - - 16 2 3 - 25 77 
Pelops sp. ................. l - l -- - - -l - - - - 3 - 5 3 3 - l 3 l 2 2 - - 5 2 l 8 - - 5 3 2 3 
Phthiracarus borealis ......... - -

l= 
- - -

~l 
- - l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Oribatiden-juv. Nr. 70+82 ••• o - - - - l - - - - - - - - - 5 ,_ - - - - ·- - - - l 

=l 
l - - - 7 - -

- juv. Nr. 87 l - - -
:::::1 

- - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - 2 ............ 

~~~ - -1 - -1 - juv. Nr. 113 - -
~~l 

- - - - - - - - j_ - - - - - - - - l - - - - l - - -••••••• o •••• 

::_~l ! ~_., ~- ~- '-v-" '-v-" '-v-" '-v-" '-v-" -- ~-- ~-l '-v-" ~ ~-45 SI 86 l 37 55 l 146 88 l. 48 l: 71 l 141 64 38 67 61 110 74 532 
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Etudes sur les larves du genre Phronia 
(f'unglvoridae, Nematocera) 

par 
C. M. Steenberg. 

Mes recherches sur les Fongivorides n'ont ete faites que par 
,occasion pendant mes vacances et n'ont compris que deux genres: 
Phronia et Delapsis (litt. 20, 21) dont les larves ont cela de com
mun qu'elles se couvrent le dos de leurs excrements pulpeux, 
sonvent noirs; ceux-ci leur servent de proteetion (entre au tres 
choses contre le dessechement) et ont en outre pour effet que 
les larves sont difficiles a decouvrir. Les larves des deux genres 
vivent d'ailleurs librement, c.-a-d. non pas forees dans du bois ou 
des champignons, mais se tronvent sur des branches tombees et 
,ecorcees couvertes d'une microfiore de champignons et d'algues. 

Le materiel a ete recueilli dans les annees 1917-1937, d'une 
part en Danemark, d'autre part dans quelques Joealites en Suede 
{Skaralid, Timsfors, Mal en et Ronneby); c'est surtout Skiiralid en 
Scanie avec ses ravins profonds et humides et son penpiement 
ile hetres qui s'est montre etre un champ de travail excellent. 
En effet, c'est ici que la plus grande partie du materiel a ete re
>Cueillie, et les deux especes qui font l'objet du present travail, 
h savoir le Phronia annulata Winn. et le Phronia notata Dzied., 
proviennent h pratiquement parler exclusivement de cette loca
lite-la. En ce lieu il a egalement ete pris et eleve quelques au
tres especes de Phronia (par ex. P. longelamellata Strob., P. cineras
·Cens Winn., P. conformis W alk. et P. dubia Dzied.), dont les larves 
serout examinees plus tard quand j'aurai la possibilite de visiter 
de nouveau la localite. 

Les larves des Fongivorides. 
Les larves des membres de la famille des Fongivo

rides - o u comme elle a e te appelee anterieurement: 
22 
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les ::)Iyc6tophilides - sont ~t trouver pour la plus grande 
partie- ainsi que les noms l'indiquent- dans des cham
pignons ou sur ceux-ci dont elles se nourrissent. 8eule
ment une espece est connue des lichens (lichen pulmo
naire, litt. 4). Laplupart vivent dans les champignons 
Oll elles clemenrent avec pn)clilection dans le pecloncule 
de l'agaric, etant entenclu toutefois qu'elles se reneou
trent aussi dans la pulpe du chapeau on dans les lamel
les; les larves de plusieurs genres se tronvent a la sur
face des champignons, surtout a la face inforieure des 
chapeaux (par exemple les JYiycmnyia, les Sciophila et 
les Leia), Oll elles vivent dans un tissu muqueux ou 
dans des tubes de mucilage. 

Chose curieuse, les larves semblent distinguer assez 
exactement entre les champignons croissant sur le sol 
et ceux croissant sur les trones d'arbres, de maniere 
que la mcme espeec ne se rencontre guere jamais dans 
les deux sortes de champignons. A titre d'exemples des 
especes premieres nommees citons les especes des gen
res Exechia et Bolitophila; au x dernieres nommees o n 
peut rapporter les Ce1·oplatus, les Cerotelion, les Ditomyia 
et les Dynatosoma. Les larves du genre Pungivara pen
vent se trouver dans toutes les deux sortes de cham
pignons, mais la meme esp6ce seulement dans un de 
ces groupes. 

On connait quelques exemples du fait que les especes 
sont rattachees it des especes ou a des genres de cham
pignons specifiques; ainsi, d'apres F. W. E d w ard (litt. 7) 
le Fzlngivora cingnlum (l\Ieigen) en Angleterre serait 
trouve uniquement dans le Polyporus sqnamosus et le 
P. forcipata Lundstr. seulement dans le Polyparns betu
linus, mais le plus sonvent les larves ont ete trouvees 
dans deux ou trois champignons di:ff6rents, quelques
unes (par ex. l'Exechia fzlscct (l\feigen) et le Pnngivor·a 
{tlngorum (De Geer)) meme dans un tres grand nombre 
de champignons di.:ff6rents. 
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Il est facile de comprendre que des especes qui se 
sont nourri de champignons arboricoles aussi au cours 
du developpement phylogenetique penvent se roettre t't 
vivre sur des branches tombees couvertes d'une enve
loppe de champignons (Paria vaporaria), par ex. le genre 
Leptomorphns Curt., ou dans du bois entremele d'hyphes 
de champig'non (par ex. des especes des genres lYJ;IJCO
myia Rond., Neoempheria O. Sack. et Tetragoneunt "Winn.). 
On rapporte plus rarement des larves trouvees au-des
sous de l'6corce (par ex. Diadocidia Ruthe et Zelmira 
j'asciata (lVIeig.)) ou men1e dans du bois sec (Zelrnira 
nigricm·nis (Fabr.)). Le Boletina clnbia lVIeig. vit sur l'he
patique (litt. 4) et le Gnoriste apicalis JVIeig. vit dans 
les fontaines (litt. 10). Une seule forme est un animal 
ravageur, it savoir le Pnyxia scabiei (Hopkins) (=P. snb
terranea Schmitz), dont les larves attaquent les plantes 
de tomate et les herbes de pomme de terre ainsi que 
les racines des cocorobres cultives en terre (litt. 13, 18). 
On peut indiquer quelques endroits de trouvaille etran
ges pour les larves: Les larves du Docosia f'umosa Edw. 
n'ont ete trouvees que dans des nids de grive et de fau
vette d'hiver qui etaient remplis de fruits d'aub6pine, 
ronges par des sonris (litt. 7), et le D. gilvipes Hal. est 
eclos des nids sontermins de guepes (litt. 5). Le Speo
lepta leptogaster (Winn.) vit (en Angleterre) comme lar
ves sur les murs de cavernes sombres (litt. 3, 15). 

La nourriture des larves se compose des hyphes et 
des spores de champignons; mais dans quelques cas il 
est rapporte que les larves sont saprophages (Docosia, 
litt. 7) ou meme zoophages. Ce dernier fait s'applique 
entre autres choses au genre Zelmira Meigen qui se 
nourrit de petits animaux ~\ revetement chitineux mou 
(Collemboles, Dipteres et Oligochetes de meme que cliffe
rentes larves d'insectes (litt. 17)). Seguy (litt. 17) dit 
sur les larves des Ceroplat~ts qu'au-dessous des Polypo
rides elles tissent des toiles de fils tenus qui portent 

22" 



340 

de place en place des gouttelettes d'un liquide hygTo
scopique et qui rappellent beaucoup les toiles d'araignee; 
au milieu il se trouve un tube de mucilage Oll demen
rent les larves. En dehors de spores de champignons 
elles se nonrissent de petits insectes retenus acciden
tellement par les toiles. Hans-JUrgen Stammer 
(litt. 19) dit cependant sur l' espece phosphorescente C. 
testacetts Dalm. qu'elle ne se nourrit que de spores de 
champignons. 

Un petit groupe de genres, auquel appartiennent les 
Phronia faisant l'objet du present travail, a des larves 
qui se servent de leurs excrements comme une enve
loppe protectrice. L'arriere-partie avec le cloaque est 
tournee a l'aide de mouvements musculaires de nmniere 
que la bouillie excrementee couvre le dos entier. Pour 
retenir cette masse il se trouve a la face dorsale de 
chaque segment des groupes de poils assez longs, ainsi 
qu'il a ete montre chez le Phronia johannae Steenb. 
(litt. 20). Chez une seule espece (le Phronia strenua 
Winn.) la masse excrementielle est assez dure, et les 
bonles d'excrements sont ici cimentees de manicre it 

former un test rappelant une minuscule coquille d'une 
Patelle (litt. 20), et dans ce cas les poils dorsaux de la 
larve font defaut, mais en revanche le dos est fortement 
bombe, adapte a la forme du test. La masse excremen
tielle est le plus sonvent d'une coulour noire, terne ou 
reluisante, plus rarement blanche et muqueuse de ma
niere que la larve ressemble- ~;'t s'y tramper- it une 
petite limace; dans quelques cas elle est jaune, verdatre 
ou rouge. Peut-etre qu'il se trouve aussi des larves qui 
n'ont aucune bouillie excrementielle sur le dos, mais 
cela n'est pas encore prouve d'une fa9on certaine. Au 
moment de la nymphose l'enveloppe d'excrements est 
rejetee et les larves se font un cocon protecteur dans 
l'interieur duquel la derniere mue a lien. On y trouve 
done la tete larvaire rejetee de meme que la peau lar-
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vaire avec les stigmates y appartenant; ces parties sont 
cependant sonvent collees [t la nymphe au commence
ment de l'etat de nymphe (voir fig-. 1, 2, litt. 20 et 
fig. 3, litt. 21). 

Il y a tout interet a noter ce fait; car si l'on fait 
eclore les larves separoment, les parties larvaires trou
vees dans le cocon donneront des renseignements excel
lents sur des traits structuraux importants chez la larve, 
de sorte que dans la plupart des cas (et pent-etre tou
jours) il est possible de reconnaitre la larve quand on 
la rencontre de nouveau. C'est ce fait dont j'ai profite 
pour l'identification des larves des deux especes de 
Phronia examinees. 

Des deux caracteres indiques, le nombre des fentes 
stigmatiques sur les 8 paires de stigmates est le plus 
facile a appliquer, le chiffre pouvant assez facilement 
etre constate sous un microscope binoculaire t't propara
tions quand on emploie les paires d'objectifs et d'ocu
laires les plus fortes. Chez des formes plus grandes et 
bien preparees le chiffre peut aussi etre reconnu avec 
une certitude complete a un grossissement un peu plus 
faible. Bien entendu, la peau avec les stigmates peut 
aussi etre coupee des deux cotes pour etre examinee 
dans l'eau ou dans la glycerine sous un microscope a 
un plus fort grossissement. Dans le cas ou les carac
teres stigmatiques ne suffisent pas pour la determina
tion, la tete avec ses pieces buccales peut s'y preter. 
Il y a des differences assez considerables dans la struc
ture de la capsule cephalique, du labre, des mandibules 
et des machoires etc. Une analyse de ces caracteres 
sera donnoe dans un travail ulterieur. 

En dehors du Phronia le genre Epicypta 'Winn. est 
egalement dit avoir des larves qui se forment de leurs 
excrements une couche protectrice. S w a n t o n rapporte 
que leurs larves vivent sous des tests rappelant le Pa
tella et l' Ancylus (litt. 7 p. 648). Selon to u te vraisem-
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blance c'est la larve du Phronia strenz[a qu'a vue 
Swanton. D'apres les recherches de Perris (litt. 14), 
de Brocher (litt. 2) et les miennes (litt. 21), la couche 
larvaire est employoe chez le genre Delapsis pour en 
former une enveloppe de nymphe en forme de bouteille, 
taudis que toutes les autres formes ~\ test rejettent l'en
veloppe et filent un cocon cache dans un trou dans une 
branche ou quelque chose de sembiable (fig. 7, litt. 20). 

Les autres Fangivorides sans test se motamorphosent 
- dans des cas rares-dans l'intericur du champignon 
dont ils ont vecu, mais en gen()ral ils le quittent. Ils 
penvent etre caehos dans un cocon soyeux dans une 
fente de champignon ou dans l'ecorce (Sciophila par ex.) 
ou etre suspendus en plein air sans filer de cocon, la 
tete en bas comme les nymphes du Vanessa (Lepto
morphus p. ex.); m ais en regle genorale ils cherchent 
la terre et filent ordinairement un cocon. Les nymphes 
du Ditomyia et du Bolitophila se tronvent dans la terre, 
mais ne filent pour'tant pas de cocon; ils ont des nym
phes mobiles qui se poussent en avant et qui ont la 
moitie du corps au-dessus de la surface du sol. 

Phronia annulata Winn. 

Duns mon materiel de larves de Skiiralid j'ai trouve 
plusieurs fois des larves qui se distinguaient des trois 
especes (Phronia johannae, P. strenua et DelopsiiS ater
rima) que j'avais examinees anterieurement. Le Phronia 
Johannew Steenb. a 2 fentes stigmatiques sur le premier 
grand stigmate et setliement 1 sur les 7 autres stigmates 
plus petits. Le P. strenzta Winn. a 5 fontes stigmatiques 
sur le premier stigmate et 1 sur chacun des suivants, 
et enfin le nombre des fontes stigmatiques chez le De
lopsis aterrima Zett. D. scatophom Winn.) est de 2 
ponr tons les stigmates, etant toutefois entendu que 
le premier stigmate est le plus grand comme d'ordi
naire. 
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Les larves mentionnees de Skaralid qui different des 
trois autres deja examinees en ce qui concerne le nom
bre de fentes stig·matiques ont le dos recouvert d'excre
ments noirs qui sont maintenus par des groupes de poils. 
La couleur de la tete larvaire est brun fonce intense, 
presque noire. Le premier stigmate est tres grand et a 
toujours 6 fentes stigmatiques ou plus, tandis que le 
nombre de fentes sur les autres stigmates varie beau
coup, en general de 2 a 4. 

La derniere fois que j'ai visite Skaralid, en 1937, 
j'ai transporte avec moi un microscope a preparations 
a grossissement fort, et j'ai alors, dans nne lurniere in
tense, pu reconnaitre passablement le nombre de fentes 
stigmatiques sur les exemplaires vivants. En effet, j'ai 
reussi a recueillir plusieurs exemplaires avec la garni
ture de fentes stigmatiques ci-dessus mentionnee. Deux 
larves, prises le l aout, ont ete placees dans un verre 
de preparation sur un moreeau de la branche ecorcee 
recouverte de fluide visqueux noir sur laquelle elles 
avaient ete trouvees. Des le lendemain ils s'etaient file 
un cocon, et une semaine apres elles etaient elevees. 
Il s'est trouve, par une heureuse fortune, que l'une des 
larves etait un individu male, l'autre un individu fe
mene. Dans le cocon de l'un des individus il se trou
vait la capsule cephalique crevee et la peau larvaire 
repoussee avec les stigmates. Le premier de ceux-ci 
formait une grande calotte spherique sur laquelle- en 
plus de la "cicatrice tracheenne" un peu excentrique
il se trouvait plusieurs fentes stigmatiques, a savoir du 
cote droit 8 et du cote gauche 7 fentes (pl. I, fig. l et 2); 
les autres stigmates presentaient du cote droit les 
chiffres de stigmates 3, 3, 3, 3, 3, 2, 3 et du cote gau
che 3, 3, 3, 3, 2, l, 3 (pl. I, fig. 3). Le cocon de l'autre 
individu s'est perdu, malheureusement, de sorte que je 
n'y ai pas pu compter les fentes stigmatiques; mais sur 
l'animal vivant j'ai vu le nombre eleve de stigmates. 
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Le Fangivoride eclos s'est montre, lors de la deter
mination, etre le Phronia anmdata. 

Un examen d'environ 40 larves de Skaralid, prises 
dans les annees 1923-37, a montre une tres grande va
riation dans le nombre de fentes; en outre, les cotes 
droit et gauche ne sont jamais pareils. Sur la premiere 
paire de stigmates le chiffre varie de 6 a 9. Sur 72 stig
mates anterieurs examines, 39 avaient le nombre de 7, 
24 le nombre de 6, 6 le nombre de 8 et 2 le nombre stig
matique de 9. Seulement un individu unique tres petit,. 
long de 1,4 mm, avait du cote droit 5 fentes, mais du 
cote gauche 7; les au tres stigmates n'ont pas pu etre 
reconnus, ce qui est la regle chez les larves toutes 
jeunes. 

Dans cet ordre d'idees il faut remarquer que chez 
le Phronia strenna j'ai trouve une seule fois 6 fentes 
stigmatiques sur le premier stigmate sur l'un des co
tes, mais 5 sur l'autre; pourtant, les stigmates suivants 
avaient, comme d'habitude chez le Phronia strenna, 
seulement l fente stigmatique. 

S'il y a difference entre les nombres de fentes stigma
tiques le premier stigmate presente, genemiement chez 
les Phronia, un nombre de fentes plus eleve sur le cote 
droit que sur le gauche. 

Les 7 autres paires de stig·mates presentent une varia
tion riche avec des fentes stigmatiques de 2 a 4 et avec 
une assez grande difference entre les stigmates des cotes 
droit et gauche; seulement dans un cas unique les deux 
cotes ont ete pareils, c.-a-d. avec 2 fentes sur tontes les 
7 paires posterieures de stigmates. Chez 4 exemplaires 
il a ete trouve sur l'un des cotes l stigmate avec senle
ment l fente. On constate avec assez de frequence que 
la 2e paire de stigmates a un nombre de fentes relative
ment eleve, it savoir 4 ou 3, et quelque chose de pareil 
s'applique a la derniere paire de stigmates. Dans quel
ques cas rares tous les 7 stigmates posterieurs de l'un 



345 

des cotes n'avaient que 2 fentes stigmatiques. A titre 
d'exemple de quelques extremes citons les formules sui-
vantes: 

7 2 2 2 2 2 2 2 g. 
d. 7 2 2 2 2 1 2 2 
O' 
b' 6 3 3 3 2 2 2 3 
d. 7 4 3 3 4 2 2 4 

g. 6 4 3 3 4 4 2 4 
d. 7 4 4 3 3 2 i3 2 

Enfin, citons une larve particulierement singuliere, 
prise dans un ravin a Sk~tralid le 21 juillet 1936; elle 
presentait la formule de fentes stigmatiq u es suivante: 

g. 10 7 5 3 2 2 2 2 
d. 12 7 4 4 2 2 3 2 

Premieremen t, le 1 er stigmate es t extraordinairement 
grand et avec un nombre de fentes surprenant; les fen
tes sont ici groupees dans un cercle autour de l'ombilic 
stigmatique (pl. II, fig. 5 et 6, 1); deuxiemement, les deux 
paires de stigmates suivantes ont aussi des nombres ele
ves et tout particulierement la 2e paire de stigmates qui 
presente 7 fentes (pl. II, fig. 6, 7). C'est une question de 
savoir si cette larve appartient ~'t une espece particu
liere, ou si elle n'est qu'une forme monstrueuse du Phr'o
nia annulataj je pencherai pour cette derniere opinion. 

Au moment de la nymphose la derniere peau lar
vaire creve, de sorte que les stigmates sont pousses les 
uns contre les autres et se tronvent soit t't l'extremite 
posterieure de la nymphe, soit a l'extremite anterieure et 
dans la capsule cephalique. Sonvent la premiere grande 
paire de stigmates reste longtemps t't la base d'aile. 
La capsule cephalique creve avant d'etre rejetee; la cre
vasse se produit de l'un des cotes ou des deux cotes 
du clypeus. Pendant quelque temps la tete larvaire re
jetee reste sur la tete de la nymphe comme un casque 
som b re. 

Dans pilmieurs cas j'ai examine des larves toutes 



346 

jeunes; elles ont toutes presente le meme nombre de 
fentes sur la premiere paire de stigmates qu'apres la 
mue; cela peut etre constate avec certitude, car sur 
les preparations on peut voir les nouveaux stigmates 
juste au-dessous des anciens. Au contraire, ces jeunes 
larves n'ont pas de fentes stigmatiques sur les paires 
de stigmates posterieures (2e-se), et d'uiie fa<;;on gene
rale, je n'ai jamais reussi a trouver d'autres stigmates 
que la paire anterieure. 

De Danemark je n'ai qu'une seule trouvaille de lar
ves qui sans doute peuvent etre rapportees a cette es
pece. Elles proviennent de «Terkelskov» (le Nord de 
Seeland, le 11 septembre 1921), mais elles sont si mu
tilees que seulement la premiere paire de stigmates peut 
etre reconnue avec certitude. Les fentes stigmatiques 
sont (respectivement du cote gauche et droit) au nom
bre de 6-6 et de 6-8. 

Phronia notata Dzied. 

Le 3 aout 1937 je trouvai a Skaralid, sur la meme 
branche ecorcee, 4 larves assez claires. Elles portaient 
sur le dos une masse d'excrements pulpeuse claire, sou
vent luisante, qui etait retenue par des soies. Cepen
dant, au premier coup d'æil elles faisaient impression 
d'etre completement nues sur le dos. De ces larves, 
deux furent tuees comme larves; les deux autres se 
filerent un cocon les 4-5 aout, et les adultes parurent 
le 10 aout. Il s'est montre, qu'ils appartenaient a l'es
pece rare: P. notat a Dzied (o et Q). 

L'examen des deux larves tuees et de la peau lar
vaire rejetee dans le cocon montra que la larve a une 
tete beaucoup plus claire que l'espece precedente; mais 
ce qui etait particulierement interessant, c'etait la garni
ture de stigmates qui etait completement sembiable a 
celle que j'ai deerite anterieurement chez la larve du 
Phronia johannae Steen b. En effet, elle a 2 fentes stigma-
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tiques sur le lier stigmate et seulement l sur les 7 autres 
(pl. I, fig'. 4). Nous avons done, en attendant, 2 especes 
differentes dont les larves ont la formule de stig
mates: 2 l l l 1 l l l. 

En examinant le reste de mon materiel larvaire de 
la Suede je trouvai 18 larves de Skamlid et 1 de Thy
ringe de meme que 5 nymphes avec des restes de peau 
larvaire, tontes avec la garniture de stigmates mention
nee. La variation en ce qui concerne les fentes stigma
tiques n'est pas grande; seulement dans 3 cas j'ai trouve 
des ecarts de cet etat normal. Une larve avait la formule: 

g. 2 l l l 
d. 2 1 2 1 

1 l 1 1 
l 1 1 1 

3 autres (dont l'une s'etait metamorphosee) montraient 
la formule: g. 3 1 1 1 1 l l l 

d. 2 l l l 1 l l l 
Elles avaient ete prises dans des localites ,et a des epo
ques diff,~rentes. 

La q uestion de sav o ir si ces larves appartiennent 
tontes a la mcme espeec ne peut pas etre decidee au 
stade actuel, etant donne que la tete et les pieces bue
cales de toutes n'ont pas Cte examinees. Quelques-unes 
d'entre elles sont de belles grandes larves avec de gran
des couehes adipenses recoquill~)es brillant it travers la 
peau; elles representen t peut-etre une esp()ce ~\ part. 

Plusieurs larves ctaient en train de changer de peau 
et chez q uelques nymphes la tete larvaire rejetee se 
trouvait comme une casque sur l'extn3mite anterieure 
de la nymphe. 

Synopsis sur les larves connues des Phronia 
et des Delopsis. 

D'apres les deux recherches anterieures et la pn\
sente les larves fangivorides qui couvrent leur face dor
sale d'une matiere excrementielle se divisent dans les 
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groupes suivants (seulement en ce qui concerne le stig
mate prothoracique le tableau s'applique aussi aux lar
ves jeunes): 

A) le stigmate prothoracique avec 2 fentes stigmatiques; 
a) les stigmates abdominaux avec l fente stigmatique: 

Phron·ia johannae Steenb. et Phronia notata Dzied. 

b) les stigmates abdominaux avec 2 fentes stigma

tiques: Delapsis aterrima (Zett.). 

B) le stigmate prothoracique avec 5 fentes stigmatiques 
( rarement 6 sur l'un des cotes); les stigmates ab
dominaux avec l fente stigmatique: 

Phr01~ia strenua Winn. 

C) le stigmate prothoracique avec 6-12 fentes stig·ma
tiques; les stigmates abdominaux avec 2 fentes 
stigmatiques ou plus (jusqu'a 7): 

Phronia annulata Winn. 

La qnestion de savoir si l'on peut trouver d'autres 
combinaisons de fentes stigmatiques et combien d'autres 
especes que celles indiquees penvent etre rapportees 
aux groupes ci-dessus mentionnes, doit etre decidee par 
des recherche'! ulterieures. En tout cas, les fentes stig
matiques semblent etre un des meiileurs caracteres ex
terieurs et des plus utHisables qui puissent etre em
ployes dans la determination des larves. 
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Explication des figures. 

Planche I. 

Fig·. l et 2. Premier stigmate de deux larves ditferentes du Phro
nia annulata. 

Fig. 3. 4e et 5e stigmates du c6te droit du meme exemplaire que 
sur la fig. 2. 

Fig. 4. Quatre stigmates du c6te gauche de la larve du Phronia 
notatet. Les stigmates se tronvent sur une saillie en forme 
de c6ne qui dans la preparation est pliee en dehors ;\ de
gres differents. 

Planche II. 

Fig. 5. Le grand stigmate anterieur gauche chez la larve du Phro
nia (P. annulata.~) mentionnee pag. 345 avec le nombre 
anormalement eleve de fentes stigmatiques, 1 a a pointe 
ha u t, 1 b a pointe profond du microscope. 

Fig. 6. Trois stigmates du cote droit du meme exemplaire que 
sur la fig. 5. Les chiffres en dessous indiquent le numero 
des stigmates. 

Fig. 7. Quatre stigmates du c6te gauche du meme exemplaire que 
sur les figures 5 et 6. 
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Dansk Oversigt. 

Svampemyg·genes Larver lever- som Navnet angiver- næ
sten alle i Storsvampe (Paddehatte), kun nogle faa Slægter lever i 
andre Planter. I Indledningen er der givet en kort Oversigt over 
disse Larvers Forekomst og Levevis. Nogle enkelte Slægter lever 
frit paa Overfiaden af afbarkede, svampe- og algebevoksede, ned
faldne Grene. Dette gælder - efter Forfatterens tidligere Under
søgelser- Slægten Delapsis og· den her i Arbejdet særligt behand
lede, artsrig·e Slægt, Phrania. Nogle af de undersøgte Arter stam
mer fra Danmark, men Hovedparten fra Sydsverige; særlig har 
Kløften ved Skiiralid i Skaane tjent som Undersøgelsesomraade. 

Svampemyggene er peripneustiske, d. v. s. de har 8 Par Aaude
huller (Stigmer), hvoraf det forreste, der sidder paa første Bryst
ring, er stort og mere kompliceret bygget end de 7 Par Bagkrops
stigmeL Hvert Stigme har smalle, knaphulslignende Spalter, 
Stigmespalter, der fører ind til Tracheerne. Antallet af Stigme
spalter (1-lS.l) har ved den foreliggende Undersøgelse vist sig at 
være ret konstant eller dog at variere inden for snævre Grænser 
hos de enkelte Arter: kun en enkelt Art har en mere udpræget 
Variation. Stigmespalterne afgiver derfor et let og praktisk Kende
tegn for Larverne, og paa S. 3-li:l er angivet, hvorledes de hidtil 
kendte Phr·ania- og· Delapsis-Larver kan bestemmes efter Stigme
spalternes Antal. 
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The Importance of Master factors for 
the Activity of Noctuids. 

Studies on the activity of insects l. 
By 

Ellinor Bro Larsen. 

The present paper records parts of a series of investig-ations 
on the activity o f the N octuids made by the author in the period 
1937-42. In 1938 and 1939 I worked in collaboration with Dr. 
E. Tetens Nielsen in the labaratory Pilehuset, whence impor
tant sections of the investig-ation are derived. The rest of the 
investig-ation was made in the labaratory of Tipperne, supple
mented by investig-ations carried out in the labaratory of Skal
ling-en. In the succeeding- pag-es some of the results of these com
prehensive investig-ations will be presented in order to illustrate 
the activity of the Noctuids considered from the point of view of 
the infiuence of master factors. 

It is well known, i. a. from animal g-eog-raphy (H esse 19241)), 
that the factors most frequently lying- about the minimum de
mands of a species determine the distribution of the animaL 
As reg-ards plants, Liebig-1) has previously demonstrated that the 
nutritive substance most sparsely present determines the thriving
of the plant, and my object in the foliowing pag-es is to show 
that the activity of insects, also, is subject to the infiuence of 
master factors, which should be taken to mean that the activity 
is g-overned by the factor which for the time being- Iies at about 
the minimum demand of the species. 

Since only a combination of a limited number of factors is 
dealt with below, viz. those assumed by the author to be of the 
greatest importance, the dependence is only g-iven in broad fea
tures, and deviations in individual observations will frequently 
be noted. Some few species do not follow the main rules which 

l) H esse, R. Tiergeographie au f o ko logiseher Grund! age, 1924, p. 17. 



:apply to the dominating species o f the particular stock; in a fe w 
cases only the conditions of some species are pointed out in order 
to illustrate a wider interdependence. 

In recent years a series of labaratory experiments notably in 
practital entomolog-y has been made in order to determine the 
optimum conditions and the border values for the resistance of 
a number of species to physical factors, i. a. so as to be able to 
predict something- about the extent and occurrence of impending 
insect pests. However, it is often difficult to find cornplete agree
ment between the results of the labaratory experirnents and the 
observations in nature, where we are concerned with an inier
a c t i o n o f the physical factors. A faet rendering the conditions 
even more complicated is that the deviations from the exper
irnental data for the same species appear now in one now in 
another field. 

I think that the cause of such disagreernents - at any rate 
as regards the Noctuids - often is that now one now another 
factor approaches the m1mrnum dernand and accordingly comes 
to dominate the other factors. 

Technique and Test Animals. 
The activity o f the N octuids w as chosen as the subject be

cause it takes place by night and it was thus possible to avoid 
the direct effect of the sun's rays and the insolation associated 
with it - factors which are of great inportance but are difficult 
to measur e. The N octuids were chosen as test animals, because 
their systematics and biology were known to me beforehand, and 
during· fiight they are exposed to the physical factors under such 
,conditions that it is possible to measure these factors. 

The d~etailed planning of the investig'ation and the technique 
employed have been explained in another paperl); here i t need 
only be pointed out: 

1) that the activity has been investigated in relation to the 
factor h u n g e r; accordingly nothing can b e stated ab out other 
sorts of activity. 

2) Boxes of uniform size were arrang'ed in suitable piaces of 
the terrain and were covered with a sugar bate every evening 
to attract the animals. 

3) The activity of the species may then be measureel by count
ing, at certain intervals in the course of twenty-four hours, the 

i) Quantitative Studies on the Activity of Noctuids, Studies on the Activity of 
Insects II. Ellinor Bro Larsen and E, Tetens Nielsen (in press). 
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number o f individuals present on the bo x es; at the same time 
various physical factors assumed to be of importance for the ac
tivity are measured, for instance the light intensity, humidity of 
the air, temperature, force of wind, and precipitation. 

The chief biological source of discrepancies is that the size 
of the population is unknown and constantly changes owing to 
emergence of fresh animals. A consequence of this is seen in 
Fig. 5, where the intensity of the activity follows the temperature 
for a number of nights, but increases excessively from August 2nd, 
though the temperature remains nearly constant; this took place, 
because an almost explosive emergence of the dominating species 
Amphipyra tragopoginis set in. Another source of error is that 
the population ineludes species of widely different physical de
mands, and this makes itself especially felt in the transitional 
periods, spring and autumn, when the spring stock is replaced 
by the summer stock, and the summer stock by the autumn stock 
(cf. Fig. 8). 

4) Finally it should be mentioned that in the majority of the 
twenty-four hour cm·ves the maximum number of animals is stated 
to be 100 and the numbers of the other counts have been com
puted in proportion to this; t hus i t is possible to compare the dis
tribution on nights with few animals and on such with many 
animal s. 

Light as a Master Factor. 

It is hunger that induces the Noctuids to approach 
the boxes with food, but twenty-four hour counts show 
that the approach of the animals to the boxes is not 
equally distributed over all the hours of the day and 
night; thus it will be seen from Fig. l, a that in the first 
half of July the Noctuids only fly from about 9 p. m. 
to 3 a. m. The cause of this may be that a regular in
herited rhythm is induced in the anirnals, or that at 
certain times of the twenty-four hours the light is a 
master factor and governs their activity. In order to 
test whether the first of these alternatives holds good, 
specimens of Agrotis pronuba, the most frequent species 
in the series Fig. l, a, were placed in an activograph 
in a light-tight thermostat. It turned out that if day 
and night are exchanged, so that it is light from 10 p. m. 
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to 10 a. m. and dark from 10 a. m. to 10 p. m., a slight 
activity may be noted at 9 p. m. during the first days, 
that is to say, at the time the activity normally takes 
place; but i t ceases w hen the light is lit at 10 p. m.; 
the most intense activity, however, occurs immediately 
after the light has been put out at 10 a. m., and after 
a couple of days the whole activity occurs after 10 a. m. 
Thus there is a small tendency to a rhythm, but the 
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Fig. l. The twenty-four hour activity at three different seas
ons, a - Jul y 1939, b -June 1940, and c ---- September 1939. 
Ordinate: number of individuals in percent of the maximum 
number; abscissa: hour. - a and c: Pilehuset, b: Tipperne. 

inftuence of light will soon make itself felt and elimin
ate the rhythm. 

That the inftuence of the light dotermines the activ
ity will also appear from observations made in nature. 
Thus a comparison of a, b, and c in Fig. 1 will show 
that the activity does not always occur from 9 p. m. to 
3 a. m., but in the light month of June it sets in later and 
ceases earlier than in the darker September. (Roughly 
the activity sets in when the colours disappear to the 
human eye, and ceases when colours can again be dis
tingnished in the landscape). 

According to the above we may conclude that the im
pulse of the activity is, indeed, the sensation of hunger, 

23* 
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but when the intensity of the light increases, it ~will 

"sink" below the minimum demand of the species and 
impede the activity - in J uly before 9 p. m. and af'ter 
3 a. m. in every twenty-four hour period. If the intens
ity of the light ranges around the minimum demand, 
l i g h t b e c o m e s a m a s t e r f a c t o r and determines 
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Fig. 2. Comparison between twenty-four hour activity and in
tensity of light. - mean curve for nights with a two-peaked 
activity curve in the period 4/7 _l6h 19i39. -X- mean light curve 
for the same period. Abscissa: hour; ordinate, large figures: num
ber of individuals in percent of the maximum number; small 
figur es: log. sec. illumination. - Pile huset. 

when the activity sets in. Besides from the general 
normal twenty-four hour curve, this is seen i. a. from 
the faet that in a dark overcast evening the activity sets 
in about half an hour earlier than in a clear evening, 
and N octuids kept in a labaratory will begin to fly ear
lier in the evening than those in the open, because the 
threshold valne of the light intensity will be passed 
earlier indoors than out-of-doors. 

From the curves Fig. 1, a and Fig. 1, b 1) it will be 

l) Fig. 1 c is derived from nights with a la te moon and there
fore show different conditions. 
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seen that the activity is not equally intense throughout 
the period of activity; the liveliest activity occurs shortly 
after the beginning of the period, and another increase 
sets in shortly before the period ceases, the activity 
curve being accordingly two-peaked. Fig. 2 shows the 
light curve for July 1939, together with a mean curve 
of the two-peaked activity curves for the same period. 
They have the abscissa in common; as ordinate for the 
light curve has been used the time a photographic plate 
of a certain sensitiveness to light must be exposed at 
that particular light intensity. The ordinate is accord
ingly greatest at midnight, declining logarithmically to
wards both sides. It will be seen thnt the two peaks of 
the activity curve occur at about the same intensity 
of lightl), in this case at about five seconds' exposure. 
That means that the light not only behaves as a master 
factor in every twenty-four hour period, but that a pre
ferential light intensity, which favours the activity of 
the dominant species, is also present. 

Temperature as a Master Factor. 

If hunger and light were the only factors affecting 
the activity, it might be expected that the activity 
cnrve would be two-peaked every night 2); however, 
Fig. 3 shows that on July 4th, 9th, 11th, and 16th there 
was no morning maximum, and on July 13th the curve 
aJter midnight was almost straight. Tlms other factors 
must exert their infiuence, inhibiting the accelerating 
infiuence of the light. As the temperature was subject to 
fairly large fiuctuations during the period, it was reason
able to correlate it with the phenomenon in question. 

l) It is true that the maximum number of animals was found 
at 1.45 a. m., but thi s is due to to o fe w readings; the maximum 
oceurs very near 2 a. m. 

2) Nights with moonlight of course 'excepted. 



358 

Tab le I. 
Date o l 2 H o ur 

4h 1939 12.3 13.1 13.7 
oh 

" 
16.9 16.9 16.8 

7h 15.5 15.4 15.7 
Bh 17.2 17.5 17.5 
Q h 10.5 11.7 11.6 

lO h 13.4 13.6 13.4 
Hh 11.7 11.6 11.9 
la h 12.7 11.9 12.8 
14h 15.2 15.5 15.0 
15h 17.0 16.9 16.9 
16h 12.8 12.4 11.8 

Fig. 3. Activity of the individual nights in the period 4h-16h 
1939. - nigths with a morning maximum - the activity about 
midnight specially emphasised, ---- nights without any morning 
maximum. Abscissa: hour, ordinate: number of individuals in per
cent of the maximum number. The tigures on the curves indicate 
the dates in July.- Pilehuset. 

Table I shows the temperature during the whole 
period of observation in the time before and during 
the late maximum; the italicised figures indicate the 
temperatures of the nights in which the late maximum 
did not occur; it will be seen that when the tempera
ture falls to 12-13 °0.1), temperature becomes a 
master factor and inhibits the accelerating infiuence 

l) Registered at a height of 1.5 m. 
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of the light. The limit of 12 °C. of course only applies 
to this particular population in July; later in the year, 
when species with other temperature demands fiy, the 
limit of the activity will be lower. 

The late maximum is most frequently the smallest 
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Fig. 4. Comparison between temperature and morning maxi
mum. - maximum number of individuals after midnight in 
percent of the stock at midnight. -- The temperature at the 
time. Abscissa: dates in July 1939; ordinate: the percentages.
Pilehuset. 

-and for several reasons; thus some of the individuals 
have satisfied their hunger during the first part of the 
evening and accordingly do not fiy any more that night, 
and seconclly a couple of the dominant species show a 
marked preference for fiying early in the evening; in 
.the period July 1939 this applied i. a. toAgrotis prom~ba) 
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which constituted about 50 per cent of the whole popu
lation. The variations in the morning stock, how
ever, may be traced to the infiuence of the temperature. 
If the greatest number of individuals counted after mid-
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Fig. 5. Comparison between temperature and number of in
dividuals. - number of individuals per twenty-four hours. -
temperature at 10.15 p. m. Abscissa: dates in July-August 1938, 
ordinate, left: number of individuals; ordinate, right: temperature. 
- Pilehuset. 

night is plotted against the temperature read at the same 
time, there will be a distinct correlation between the tem
perature and the number of individuals, as seen in Fig. 4. 

The last-mentioned observations are derived from 
the observation series made at Pilehuset, where the 
temperature is most frequently found to be the master 
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factor and the activity consequently seen to follow it. 
This is because the terrain is damp and sheltered from 
the wind by birch wood. The humidity of the air and 
the force of the wind will therefore in most cases range 
around the optimal values, whereas the locality, owing 
to its low position, is a cold area with great temperature 
fiuctuations and astonishingly low temperatures in nights 
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Fig. 6. Comparison between temperature and number of in
dividuals July 1939. - number of individuals per twenty-four 
hours. -- temperature at 10.15 p. m. Ordinate, left: number of 
individuals; ordinate, right: temperature. Abscissa: dates.- Pile
huset. 

in which there is radiation. Figs. 5 and 6 show the tem
perature and the total number of individuals counted per 
evening during two different periods. The agreement be
tween temperature and intensity of activity is obvious 1). 

The same is shown in Fig. 7, but here the transitional 
periods mentioned in the introduetion make themselves 
felt. For the case is not so simple that the activity 

l) As regards Fig. 5, cf. text p. 354. 
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may be said to increase with increasing temperatures; 
the individual species of which the population is com
posed must necessarily be taken into consideration. 
Each species has an optimal temperature at which its 
activity is liveliest, and a minimum temperature below 
which its activity stops. If the temperature rises from 
the minimal to the optimal, the activity will increase; 
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Fig. 7. Comparison between temperature and number of in
dividuals in August-September 1939. - number of individuals, 
----- temperature at coldest place o f observation at 8.45 p. m. 
Ordinate, left: number of individuals, ordinate, right: temperature. 
Abscissa: dates. - Pilehuset. 

if it rises above the optimal temperature, the activity 
will decrease again. The cause of the increasing activity 
at rising temperatures, as shown in Figs. 5, 6, and in 
part in Fig. 7, must therefore be that the temperature 
has not yet risen above the optimum temperature of 
the d o m i n a n t species. The activity curve shown in 
Fig. 7 follows the temperature fairly well except on Sep
tember 6th, when an exceptionally warm night caused 
a small d r o p of the curve. Tab le II shows the intens
i ty of the activity of the individual species. 
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Table II. 
5fg 6fg 7Jg 

Agrotis pronuba o 3 l 
Amphipyra tragopoginis l 6 o 
Orthosia cireellaris 18 9 24 
Orthosia lota 2 o 4 
Xanthia lutea 8 3 11 
Xanthia fulvago 8 6 10 
Agrotis c-nigrum 16 10 3 
Agrotis xanthographa 8 4 o 
Catocala nupta 20 13 13 

It will be seen from the table that the warm night 
caused an increase in the activity of the few pro
nounced summer species left, for instance Agrotis pro
nuba and Amphipyra tragopoginis, but the temperature 
was above the optimum of the late autumnal species 
Orthosia circellaris, Orthosia lota, Xanthia lutea, and Xan
thia fulvago, and inhibited their activity. The dominant 
species of the period, Agrotis c-nigrum, Agrotis xantho
grapha, and Catocala nupta, which were rapidly declin
ing to the beneflt of the late autumn species, have been 
inserted for comparison. 

The Force of the Wind as a Master Factor. 

U n der other physical conditions, however, the cor
relation with the temperature ceases; this is seen i. a. 
from Fig. 8 from Tipperne, June 1940, when the ac
tivity was almost antaganistic to the temperature. An 
analysis of the individual species will show that this 
is not due to the optimum temperature having been 
passed; accordingly other factors must exert their infiu
ence. However, there is no accordance with the humid
ity of the air, but the activity follows the force 
of the wind. 

The last-narned observation led to a eloser invest
igation of the infiuence of the force of the wind and of 
the evaporation on the activity of the insects in the 
locality Tipperne. It is a bare and entirely unshelt-
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ered meadow locality; the humidity of the air is great, 
and owing to its situation near the sea the temperature 
fluctuations are mostly moderate, whereas the force of 
the wind is often subject to great fluctuations. 

In ord er to find out w h ether the N octuids o n the 
whole react to the movements of the wind, two boxes 
with food were placed on the same post, one on the 
windward side, the other on the lee side. A series from 
Tipperne, 1942, is given in Table III; Box A was turned 
towards the south, Box B towards the north. The N oc
tuids flew against the wind, attracted by the smell, then 
they cireled for some time around the post before settl
ing down. Table III shows the results of some counts 
in August. 

Table III. 
Date BoxA Box B Direction of the wind 
8/s o 7 South 1-2 
Gfs 1 20 Southeast 2 

to;8 o 16 Southeast 3 
Il/s o o Southeast 3, rain 
t2fs o 2 Southwest 5 
l S/s 22 4 Northwest 3 

It will appear from the tab le that the N octuids react 
distinctly to the movements of the wind and show a 
predilection for the leeward box. 

On a eloser investigation of the influence of the wind 
on the evaporation it was found, among other things, 
that the evaporation from a controlled body, placed at 
the same height as the food boxes, increases proportion
ally with the force of the wind with about the same 
saturation deficit!) (Fig. 9). Whether this also applies 
to the N octuids, is not known; however, w hen these, as 
actually appears from Table III, react to the action of 
the wind, there is a specially good chance of finding pro-

l) The term saturation deficit, M, is used instead of relative 
air humidity, RH, because the temperature is included in the 
former. M = E (100- RH) : 100. E= the pressure of the saturated 
vapours at the temperature in question. 
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portionality, just as regards the intensity of the activity, 
with the force of the wind measured, if such a propor
tionality is actually present. The reason for this is as 
follows: l) During flight the Noctuids move at a height 
above the ground at which the wind is strongly active 
and where the force of the wind may be readily regist
ered; 2) the N octuids move against the wind to find 
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Fig. 8. Comparison between number of individuals - in June 
1940, and temperature -, force of wind --, and saturation de
ficit----. Abscissa: date. Ordinates: a, force ofwind, b, number of 
individuals, c, temperature, and d, saturation deficit. - Tipperne. 

the waves of fragrance which are to show them the way 
to the sugar bate, and thus we may be fairly certain 
that they are actually exposed to the force of wind re
gistered; 3) during the flight the metabolic processes 
increase so considerably that the spiracles must be kept 
open, and consequently the chief way of reducing eva
poration is exelucled and one of the most frequent com
plications in investigations on the evaporation of insects 
avoided. 
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Throughout the month of July 1942 the present au
thor made observations in Tipperne on the dependence 
of the activity on the force of the wind. The result is 
shown in Fig. 10. The force of the wind is given ac
cording to Beaufort's scale. The temperature was 
very stable except during the first few nights, while the 
force of the wind fluctuated considerably. The activity 
does not seem to have any relation to the temperature 
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Fig. 9. Relation between force of wind and evaporation, + 
saturation deficit between O and 2, 0 saturation deficit above 2. 
Abscissa: loss of water in mg. Ordinate: force ofwind after Beau
fort's scale.- Tipperne. 

or to the saturation deficit, but there is a distinct corre
lation between the activity and the force of the wind. 
The same applies to the period in August (Fig. 11): here, 
however, the activity was particularly low during the 
first days of the period because several factors were 
at the same time near the minimum demand (cf. below). 

From the three examples mentioned, from June 1940, 
July 1942, and August 1942 (Figs. 8, 10, and 11), it will 
be seen that in unsheltered piaces the force of the wind 
often approaches the minimum demand and accordingly 
dominates over the other factors as the master factor. 
Since, owing to the radiation, low forces of the wind 
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and calros frequently occur in association with low tem
peratures, and the reverse, we may often find that while 
the activity in sheltered localities follows the tempera
ture, it is the antagonist of the temperature in unshelt
ered places. 

The inhibiting infiuence of the wind is in part me
chanical: the increased resistance during the flig h t and 
the discomfort caused by the collar being blown up and 

Fig. 10. Comparison between number of iildividuals - in 
July 1942, temperature -, force of wind -·-, and satm·ation 
deficit-·--. Vertical ruling from the curve silowing the saturatiou 
deficit iudicates rain. Abscissa: date. Ordinate: a, number of indi· 
viduals, b, saturation deficit, c, temperature, and d, force of wiud. 
-Tipperne. 

the wings fiuttering distinctly affect the animals and 
induce them to seek shelter. Moreover, the increased 
eva;poration due to the movement of the wind plays a 
considerable part; thus the force of the wind cooperates 
with the temperature and the humidity of the air, be
cause the evaporation depends on the saturation deficit. 
In this way further complications may arise, both low 
and high temperatures in connection with great forces 
of wind having an inhibiting effect, the former owing 

cl 
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to cooling, the latter owing to an increased evaporation. 
In addition it is, no doubt, of importance that at great 
forces of wind the waves of smell from the food will 
be dissipated and thinned, so for that reason alone a 
smaller number of Noctuids will approach the sugar 
bate. 
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Fig. 11. Comparison between number of individuals - in 
August 1942, temperature -, force of wind -·-, and satm·ation 
deficit ----. Abscissa: date. Ordinates: a, number of individuals, 
b, temperature, c, force of wind, and d, satmation deficit. - Tip
perne. 

Humidity of the Air and Precipitation as Master Factors. 

In this country the relative humidity of the air is 
rarely so low in the night that it becomes a marked 
master factor. However, a single example is at hand 
from Tipperne from June 1939, when the activity ceased 
almost entirely owing to an abnormally low humidity 
of the air. On the other hand, a combination of a rela
tively low humidity of the air and a high temperature 
may at times result in so high a saturation deficit that 
the activity is distinctly reduced. Examples of this are 
supplied by July 4th and 5th, 1942, when comparatively 
few animals flew in spite of favourable conditions (Fig.10). 
These two days showed the absolutely highest saturation 
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deficits during the period, viz. :3.2 and :3.0 respectively. 
As stated above, the same applies to August 4th and 5th, 
when the activity was less than expected by the author, 
even though the conditions could not be characterised 
as favourable (Fig. 11). 

Great humidity of the air is always favourable, and 
a fine drizzling rain does not, as a rule, give rise to a 
decrease at first- the contrary is the case (cf. Fig. 6). 
A regular downpour, however, will always have an in
hibiting effect, and the consequence of a shower of rain 
may persist for many hours. Precipitation may 
·often be seen to aet as a master factor and to 
govern the activity in spite of favourable temperature, 
light, and wind conditions. On July 11th, 16th, 18th, 
22nd, and 24th, 1942, it rained, and the activity ceased 
entirely even though the other climatic conditions wero 
fair ly good (Fig. 1 0). On August 6th, 8th, 11 tb, and 12th 
i t likewise rained, and tb e activity nem·ly ceased; how
ever, on these days the other conditions were not good 
either, so it is difficult to conclude anything about the 
infiuence of the precipitation (Fig. 11). Thus in Skal
lingen, 'fipperne, and other unsheltercd localities preci
pitation often means a catastrophy, because the activity 
ceases completely; but in sheltered terrain rain fre
quently only means a clmnge of phase and a rednetion 
of the activity. Pig. 12 shows exarnples of the infiuence 
of the precipitation in sheltered terrain. On August 19th 
and 26th it rained in the early evening, but the tem
perature was especially favourable; the average activity 
curve for the whole month (August 2nd~-September 2nd) 
has been inserted in the figure for comparison; i t will 
be seen that the avtivity is not only reduced, but it 
has also been shifted sideways, so that the infiuence of 
the light, too, is dominated by that of the precipitation. 

It is not easy to say why the precipitation plays such 
a great role even af'ter i t has ceased; a concurrent canse, 

24 
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is no doubt cooling due to the increased evaporation, 
from the surroundings as well as from the damp N oc
tuids themselves whcn they are to fly; for it is charact
eristic that the animals often fly briskly during the be
ginning of a shower, but then stop their activity even 
if the shower ceases. Moreover a too lively activity is 
always unfortunate in wet surroundings, because the 
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Fig·. 12. Influence o f precipitation on intensity o f activity. 
- average curve for the period August 1938, -and---- activ
ity curves for two rainy nights. Abscissa: hour; ordinate: number 
of individuals counted. - Pilehuset. 

wings are liable to adhere to the surroundings, when 
the scales will be rubbed off. Finally the cause of the 
slight activity may perhaps be that the odoriferous sub
stances are absorbed by the rain drops, the N octuids 
being accordingly attracted by a less intense smell; 
they will thorefore often be seen to keep quiet in rainy 
weather. 

Hunger as a Master Factor. 

As stated above, the primary cause of the activity· 
measured is hunger, while the first inhibition of its 
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manifestation is the light, which is the master factor at 
a certain intensity of light. Hunger makes itself felt 
every twenty-four hours, and every twenty-four hours 
inelude periods of unfavourable intensity of light as well 
as periods of favourablo light intonsities. It may happen, 
however, that a numbor of the other important factors: 
temperature, air humidity, force of wind, and preei
pitation, for several consecutive nights are near the 
minimum. Concurrent circumstancos may cause now 
one now the other factor to lie below the minimum limit 
so that during some period there will be no activity 
at all in the night. One of two things may happen: 
either the animals will die as a elireet conseq uence o f 
the hard weather, being weakened and more easily 
falling prey to enemios, or they will die from starva
tion when they have had no food for several nights. 
In the experiments with Agrotis pronuba (p. 354) it was 
observed that the activity lasts the longer the more 
hungry the animal is, and after some days it will look 
for food throughout the whole dark period, after which 
it will soon die. 

Both on Skallingen and Tipperne the author ob
served a difl'erent result of unfavourable conditions 
during the normal time of fiight, since as regards a 
number of species hunger will become the master 
factor and dominate the inhibiting infiuence of the 
light, with the result that the Noctuids will fly about 
seeking food by claytime instead of during the night. 
In Tipperne such periods often occur in the autumn, 
and the following observations are derived from that 
locality. A diurnal activity can, of course, only take 
place if the weather is better in the claytime and the 
species are such to which the light is no very gTeat 
obstacle. These conditions were present for instance in 
August 1941 and 1942. A period of extremely bad wea
ther was succeeded by a period in which the rain came 

24* 
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principally in the night and the temperature 1vas fairly 
high in the day. The foliowing species were observed 
to fiy by day during the period: 

Tab le IV. 
Species 1941 Number Species 1942 Number 

Agrotis xænthographa 166 Ag1~otis vestigialis 1 
A,qrotis rubi 14 Agrotis mbi 3 
Agrotis umbrosa l A grotis tritici l 
Åg'rotis cursoria 2 
Charaeas graminis 166 Charaeas graminis 111 
Hadena literos a l Hadena literos a l 
Hadena bicoloria 4 Hadena bicoloria 47 
Hadena bie. vwr. stricda 2 Hadena bie. var. striata 2 
Hadena ochToleuca l 
Leucania impura 1 
Hydroecia nictitans 396 Hydroecia nictitans 4 
IIydroecia micacert 24 
Heliotrop a leucostigma 2 
Pl~lsia _jota l Plusia gamma [) 

Fig. 13 shm,vs the twenty-four hour curve for the 
three commonost species in 1941 as well as the curve 
for the same species in 1939, for comparison. The in
vestigations on the diurnal activity will not be dealt 
with in more detail here, it need only be stated that 
the Noctuids which show a maximum in the middle of 
the day are those which are most resistant to heat in 
the laboratory experiments and, moreover, such as oc
casionally fiy in the day under normal conditions also. 
Agrotis xanthographa reaches its maximum late in the 
afternoon and in experiments is less resistant to heat 
than the other species; as a nocturnal fiier it is in ac
tion early in the morning or early in the evening, at 
times when the intensity of the light is fairly high. It 
is curious, however, that Hydroecia nictitans, which has 
its maximtun as a nocturnal fiier at midnight, fiies in 
the brightest sunshine. This is probably connected with 
the high heat demand of that species. It is not only the 
light intensity which is unfavourable in the day, but 
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the saturation deficit also is, as a rule, too high, thus in 
the four days on which diurnal fiight was liveliest the 
saturation deficit was 4.87, 3.92, 4.03, and 3.88 respec
tively or twice that of the night (cf. Figs. 10 and 11). 
As a conseq uence the N octuids are rare ly se en to fly; 
they crawl cautiously up the fiowers from the ground 
and settie down to feed as near the ground as possible. 
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Fig. 13. Twenty-four hour activity of three Noctuids, in 1939 
(light curves) and in 1941 (heavy curves). - Hydroecia nictitans, 
-- Charaeas gmrninis, .... Agrotis xanthographa. Abscissa: hour; 
ordinate: number o f individuals in percent of the maximum 
number. - Tipperne. 

Remarks. 

Thus the investigation shows that the in
tensity of activity is governed by the factor 
that comes nearest to the minimum demands, 
and since the light passes below the mi
nimum demand every twenty-four hours, it is 
the factor that sets its mark on the activity as 
a w h o l e, w h i l e t h e o t h e r s i g n i f i c a n t f a c t o r s, 
humidity, temperature, and force of wind, are 
in the main decisive for the degree of intens
ity. If during a period of some leng·tl1 one or 
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some of these factors lie below the minimum 
in the night, the hunger of the animals will 
be so intense that the whole pieture of their 
activity will clunge phase and the obstacle 
presented by the lig·ht will be overcome. 

Dansk Oversigt. 
Fra en Undersøgelse over Noctuidernes Aktivitet er her frem

draget en Række Resultater til Belysning af Problemet om Mini
mumsfaktorers Betydning. Aktivitetsgraden er udtrykt ved d11t 
Antal N octuider, der søger Føde paa udsatte Foderkasser, og der 
er foretaget Optællinger med bestemte Mellemrum Døgnet rundt 
i flere Perioder og paa flere Lokaliteter. Samtidig er der foretaget 
Maalinger af fysiske Faktorer, som Lysstyrke, Vindstyrke, Tempe
ratur, Luftfugtig·hed og Nedbør. Det er vist, at der meget ofte 
er en udpræget Korrelation mellem Aktivitetsgraden og de fysiske 
Faktorer, der paa det paagældende Tidspunkt ligger nærmest ved 
Minimumskravene og varierer stærkest. 

Det, der faar Noctuiderne til at søge Foderkasserne, er Sulten, 
men Optællinger viser, at de kun søger Foderkasserne paa be
stemte Tider af Døgnet (Fig. l a, b, c), og det vises, at dette ikke 
skyldes, at Dyrene er underkastet en indre Døg·nrytme, men at 
Lyset er Minimumsfaktor og hæmmer Aktiviteten ved høj Lys
styrke og· begunstiger den ved lavere Styrke, medens endnu min
dre Lys igen er hæmmende (Fig. 2). 

I en Periode svinger Lysets Styrke regelmæssigt Døgnet rundt; 
naar Aktiviteten ikke svinger ligesaa regelmæssigt, skyldes det, 
at andre Faktorer optræder som Minimumsfaktorer, og det vises, 
at i vindbeskyttet Terrain med stor Udstraaling følger Aktivitets
kurven Temperaturkurven (Fig. 4, 5, 6, 7), medens Aktiviteten 
paa ubeskyttet Terrain tydelig· er afhængig af Vindstyrken (Fig. 8, 
10, 11). Luftfugtigheden optræder kun sjældent som Minimums
faktor (smlgn. Fig. 10), og medens 100 Ofo relativ Luftfugtighed 
og Støvregn er gunstig for Aktiviteten, er stærk Kedbør hæm
mende ogsaa over andre Faktorers gunstige Indflydelse, saaledes 
at der bliver Korrelation mellem Nedbør og Aktivitet (Fig. 10, 11, 
12). Naar en Række Faktorer gennem længere Tid har ligget om
kring Minimumskravene, saaledes at den normale Aktivitet ved 
den gunstige lave Lysstyrke er hæmmet, kan Sulten optræde som 
Minimumsfaktor og overveje Lysets Hæmning saaledes at Noctu
iderne søger Næring om Dagen (Fig. 13). 
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Notizen fiber danische Wassermilben. 
Von 

Johannes Keiding. 

Ehe Lundblad seine wertvollen Arbeiten iiber die danische 
Wassermilbenfauna (Lundhlad 1920, 1926 und 1930) veroffent
lichte, waren in der Literatur nur 69 Hydracarinen-Arten aus 
Ditnemark besebriehen worden. Ein sehr grosser Teil dieser An
gaben beruhte iiherdies auf verschiedenen in den Arbeiten aus
landiseher Forscher verstrenten Aufzeichnungen. (Siehe L u n d
b l a d 1920, Kap. I: Historise her Teil). 

Durch seine hauptsachlich auf Seeland, Moen und Bornholm 
vorgenommenen Untersuchungen erhohte Lundblad die Anzahl 
der bekannten Hydracarinen-Arten und-linterarten aus Danemark 
urn 72. Seitdem ist nur eine einzige Abhandlung erschienen, die 
sich mit den danisehen W assermilben befasst, namlich B e r g s 
Monographie iiber die Bodentiere im Esrom Sø*) (Berg 1938, 
S. 120-130). In dieser Arbeit werden 25 Arten aufgefiihrt, von 
denen zwei, Thyas pachyslama Koen. und Arrenurus perforatus 
George, fiir Danemark neu sind. Ansserdem finden sieh darin 
Mitteilungen iiber die vertikale Verbreitung der haufigsten Hy
drachniden (durch Diagramme veranschaulicht) sowie iiber deren 
Periodizitat und Jahreszeitenwanderungen, iiber ihre Uberwinte
rung· und die Eiablage. 

Sehliesslich konnten Hydracarinen-Larven, die Lundblad 
1919 auf der Miicke Aedes rutescens am Arresø in Nordseeland 
gefunden hat, inzwischen al s Thyasieles clentata (Thor) (Lun d
blad 1927, S. 353 und 356) identifiziert werden. 

Es sind demnach in Dunemark bisher 144 Arten und linter
arten von Hydracarinen bekannt. Dass es sich hierbei urn eine 
verhaltnismassig· bescheidene Anzahl handelt, ist vor allem dar
auf zurikkzufiihren, dass die Einsammlungen nicht besonders um
fassend gewesen sind und dass ein betraehtlicher Teil des in 

') Sø = See. 
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Frage kommenden Bereiches iiberhaupt nicht in hydracarinolo
gischer Beziehung untersucht worden ist; dies gilt hauptsachlich 
flir ganz Jutland. 

Es hestehen daher gunstige Voraussetzungen fUr neue Funde, 
und so wurden auch bereits durch von anderen Forschern und 
dem Verfasser vorgenommene, ziemlich zufallige und unsystema
tische Einsammlungen in Nordseeland und Himmerland (Nord
jutland) mehr als 10 neue Arten festgestellt. Ein Teil dieser Funde 
wird im folgenden besprochen, wahrend die ti.brigen in anderem 
Zusammenhang behandelt werden sollen. 

Hydrachnellae. 

l. Thyasides dentata (Thor). 
Diese Art wurde, wie bereits in der Einleitung er

wahnt, frUher ein einziges Mal in N ordostseeland ge
funclen. In dem Matedal vom 5. 4. 1941 aus Kescher
proben (J. 16) *) von einer temporaren Pfiltze auf dem 
mit Gras bewachsenen Amager Fælled (Anger) bei Ko
penhagen, das mirvon den Herren stud. mag. P. Foreh
hammer und mag. scient. S. Aa. B. Bennike freund
lichst z ur Verftigung gestellt wurde, fanden si c h mehrere 
Exemplare dieser Art, und zwar sowohl Imagines als 
Nymphen. 

Die Art wird von V i e t s in seiner wertvollen Uber
sicht Uber "Ausbreitungswege und nacheiszeitliche Ver
breitung· der Kaltwasser und Stramung liebendenWasser
milben in Europa" (Viets 1941, S. 296) erwahnt, ob
gleich Thyasides dentata wohl kaum ais eigentliche Kalt
wasserform bezeichnet werden karm. Sie tritt zwar zei
tig im Frithjahr in Pftitzen auf, komrnt aber auch noch 
im Hochsommer vor. Lundblad (1927, S. 191) berichtet 
von einem Fang, den er bei einer \V assertemperatur 
von 18 °C. am 9. Juli gemacl1t hat. Die Art ist demnach 
auch nicht mehr als Kaltwassertier anzusehen als z. B. 
die Hydryphantes- Arten aus den temporaren Pfiltzen 
(vgl. ebenfalls L und blad 1927, S. 474). 

*) J. 16 und ahnliche Zahlenangaben beziehen sich auf die 
laufenden Nummern in meinem Einsammlungs-Journal. 
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Viets bemerkt, dass Thyasides dentata im mittel
europaischen Tietland und in Skandinavien zu finden 
ist, dagegen auf den Ostsee-Inseln (zu denen auch See
land gehOrt) fehlt. Tatsachlich zeigt die Ausbreitung 
dieser recht seltenen Art grassere Kontinuitat, ist sie 
doch jetzt, wie aus obigem hervorgeht, aus zwei Lokali
titten im nordostliehen Seeland bekannt. 

2. H y dryphantes (Subgen. H y dryphantes) parmulattts Koen. 
Von den vielen Hydryphantes-Arten, die Koenike 

1916 von den Ostfriesischen Inseln usw. - meist an 
Rand eines einzelnen Exmnplares - beschreibt, ist 
Hydryphantes pm·mulatus eine der wenigen, die beibe
halten werden konnte. Soweit mir bekannt, sind von 
dieser sehr charakteristischen Art, seit sie von Koenike 
auf Grund eines einzelnen 9 besebrieben worden ist, 
keine weiteren Funde veroffentlicht worden. 

Aus Danemark ist die Art nunmehr von den tempo
raren Pfiitzen auf dem Amager Fælled bekannt, nach
dem sich mehrere o o in dem Material vom 5. 4. 41 
fanden, in dem auch Thyasides dentata vorkam; ausser
dem hat Hr. Aage Hansen, wie ich neuerdings er
fuhr, an der gleichen Stelle mehrere Exemplare, und 
zwar sowohl Imagines als Nymphen, erbeutet. 

Die gefundenen o o zeigen die charakteristischen 
Merkmale der Art: den breiten Rtickenschild mit der 
deutlichen Randleiste und dem viereckigen Ausschnitt 
hinten sowie die mit den fiir die Art so eigenttimlichen 
Chitinplatten versellene Rticken- und Bauchhaut. Meine 
Praparate von Hydryphantes parmttlatus eignen sich nicht 
zum Abbilden der Lage der Platten zu einander; es be
steht jedoch die Absicht, gelegentlich Material zu be
schaffen, das die Konstanz der Form und die Lage die
ser Platten sowohl bei Nymphen als auch bei Imagines 
beleuchten kann. Es soli dann auch untersucht werden, 
ob sie mit Form und Lage der Platten bei den Thya
siden homologisiert werden konnen. 
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3. Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera Thor. 
Von Danemark lagen bisher nur Funde aus Born

holm vor, w o L u n d b l a d die Art in 3 Quellbachen 
eingesammelt hat. 

Nunmehr ist sie auch aus Nordseeland bekannt; am 
l. 11. 42 (J. 152) habe ich namlich in einer Quelle auf 
der Siidseite der Sjælsø am westlichen Ende der N æbbe
gaard Plantage 7 9 9 und 5 c5 c5 gefunden. 

Die Lokalitat kann als ganz kleine Helokrene cba
rakterisiert werden, die, von Buehen umgeben, zwischen 
dem See gegen Norden und einem etwa 15m hohen Ab
hang gegen Silden liegt. Das vVasser tritt am Fusse des 
Abhangs tmter Ockerausscbeidung in einem morastigen 
Bereich im Waldboden hervor, ,fiiesst von hier ilber eine 
kleine Steinplatte und danach als unbedeutender, wenig 
W asser fUhrender Bach die paar Meter zum See hin
unter. In der Quelle lagen ziemlich viel Buehenlaub und 
verwesende, mit lVIoos bewachsene Zweige. Im Sommer 
ist der sumpfige Teil der Quelle mit einer kraftigen 
Bewachsung von Balsaminen (Impatiens parvifiora) um
geben, und der Bach fiiesst dann durch eine dichte Be
wachsung von Brennesseln, Gras, Balsaminen, Sium usw. 

Arn 2. 7. 1943 war die Temperatur der Quelle um 
14 Uhr (mitteleurop. Zeit) 11,1° und die des Baches 
11,7 oc. Die Lufttemperatur an dieser Stelle war 21 °0. 

Den danisehen Zoologen sind diese und andere in 
der Niihe liegende Quellen bekannt ais eine der wenigen 
LokalWtten in Danemark, in denen Planaria alP'ina vor
kommt (vgl. Spitrck 1942, S. 55). Planaria alpina wurde 
hier vor mehreren Jahren von D r. phil. O. H a m m e r 
gefunden; so vi el ich weiss, ist jedoch w eder Uber den 
Fund noch Uber die Beschaffenheit der Lokalitat eine 
Mitteilung veroffentlicht worden, abgesehen von der An
gabe Sparcks (Lit. cit.), dass die Art in Nordseeland 
gefunden ist. 

Ausser Planaria alpina) die am l. 11. 1942 ziemlich 
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zahlreich vertreten war, sei das Vorkommen der Larven 
von Orphnephila sp. sowie der Kocherfliege Crunoecia 
ir·rorata Curtis samt der KaJerfamilie Helodidae als der 
Tiere erwahnt, welche den Biotop charakterisierten. 

Von Hydracarinen wurden im ubrigen mehrere Hy
grobates norvegicus (Thor) gefunden, ferner 2 Arrenurus 
fontinalis Viets und l Soldanellonyx monardi W alt.; diese 
werden weiter unten behandelt. 

Die Form des Zangenendes des 4. Epimers, die Struk
tur der Haut und der Borstenbesatz auf den Palpen zei
gen, dass es sich bei den gefundenen o o um typische 
Exemplare von Lebertia stigmatifera Thor handelt.l) 

Die Art ist eine typische Quell- und Quellbachmilbe; 
si e ist als kaltstenotherm z u bezeichnen (V i e t s 1936, 
S. 211 und Lundblad 1930, S. 68). Ihre Temperatur
ansprliche werden jedoch als weniger streng als bei 
Hygrobates nor1:egicus (siehe unten) angegeben. L u n d
blad teilt z. B. mit (1927, S. 487), dasser sie bei einer 
Temperatur von 14,6 °0. gefunden hat. 

Lebertia stigmatifera hat eine ziemlich allgerneirre 
Verbreitung tiber ganz Europa, von Skandinavien und 
England i m N orden bis zu den Alp'en im Stiden. In der 
Ostsee ist sie von Rugen und Bornholm her bekannt. 
In Deutschland soll sie weniger verbreitet sein und sel~ 
tener in Tieflandsquellen als in den Quellen der Mittel
gebirge vorkommen (Viets 1936, S. ::!11). In seiner Ar
beit liber Bornholm schreibt L u n d b l a d: "Wahrschein
lich ist si e in der Ebene ein Relikt('. Diese Annahme 

l) Neulich habe ich Material aus Himmerland (Nordjii.tland) 
untersucht und dabei in einer Probe (J. 45) aus der grossen 
stenothermen Rheokrene Lille Blaakilde am 13. Juli 1941 die Art 
in mehreren Exemplaren gefunden. (Die Quelle ist bei Nielsen 
1942 p. 332 niiher charakterisiert.) In dieser Quelle wurden weiter 
die folgenden Arten gefunden: Hygrobaies norvegicus (Thor) und 
Panisus michaeli Koen. Lundblad (1920) erwiihnt aus derselben 
Quelle die Arten Aturus fontinalis Lundbl., Sperchon glandulosus 
Koen. und Sp. setiger Thor. 



380 

wird nicht nur durch die Verbreitung und Okologie 
der Art bestatigt, sondern hierfUr spricht auch, dass 
Lebertia stigmatifera vermutlich eine ziemlich geringe 
Ausbreitungsfithigkeit besitzt, da ihre Larven nicht para
sitieren. 

4. Lebertia (Hexalebertia) dnbia Thor. 
Die Art ist in Danemark frUher nicht bekannt ge

wesen. 
Arn 1. 11. 1942 wurden 2 9 9 und l o in einer Quolie 

(J. 151) an der Si.tdseite des Sjælsø im Eskemose Wald, 
1,5 km westlich von der unter Lebertia stigmatifera 
(J. 152) besprochenen Lokalitat gefunden. 

Die a m N ordhang des Eskemose \Val des outsprin
genden Quellen sind jetzt reguliert und fliessen in Gra
ben; ein Teil des Quellwassers wird in einem mit Stei
nen ausgelegten, kreisrunden Becken mit einem Dureh
messer von etwa 5 m gesammelt. Das Wasser steht nur 
wenige Zentimeter hoch in diesem Bassin, dessen Grund 
sandig und grossenteils mit vermoderndem Laub von 
Betula, Alnus uew. bedeckt ist. Beim Zulanf ist die Stra
mung ziemlich stark, beim Abfluss dag·egen ruhiger. Ans 
diesem Becken wurden die Proben entnommen. Von hier 
aus fliesst das W asser ais kleiner, ziemlich stade stra
mender Bach einen 6-7 m hohen Abhang hinunter zu 
einem anderen vVasserbecken, von dem aus es die we
nigen Meter zum See hinaus fliesst. 

Sowohl in den oben genannten Graben ais in dem 
oberen Becken wurden Planaria alpina Exemplare ge
funden. 

In den aus dem oberen vVasserbecken stammen
den Proben vom l. 11. waren von Hydracarinen aLlSser 
Lebertia clubia l Hygrobates narvegiens (Thor) und )) Arre
nnrus-99, wahrscheinlich Arrenurus cylinclratns Piers. 

Die am 2. 7. 1942 um 15 Uhr (mitteleurop. Zoit) im 
oberen Bassin am weitesten vom Zulauf entfernt ge
messenen Temperaturen waren: 12 °C. auf dem Grund, 
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14 oc. an der Oberfhtche und 10,5 °0. in den Zulaufen. 
Die Lufttemperatur an dieser Lokalitat war 22 oc. 

Die gefundenen Individnen mUssen der Typenart zu
gereclmet werden. So stimmt z. B. der Bau des JYiaxillar
org·ans gut mit der Beschreibung und Abbildung bei 
Walter (1922 a, S. 337, Abb. 92) Uberein. 

Die Art wird als eurytherm bezeichnet (W a l t e r 
1922 b, S. 145); si e is t sowohl von Se en und D timmen 
her als auch aus Quellen bekannt. 

Lebertia dnbia s. str. kommt, soviel ich weiss, aus
schliesslich in Mitteleuropa vor (am weitesten ncirdlich 
in Sachsen), wtlhrend die Funde, die Dietnemark zunLichst 
liegen, nttmlich RUgen und Schweden (Svarth~tll), - und 
gerade eliesc Funde stammen aus Quellen - der linter
art Lebertia clubict cornuta (Viets) zugerechnet werden. 
lVIan sollte daher erwarten, dass die Unterart cormtta 
in den diinischen Quellen zu finden sei. 

6. Hygrobedes (Rivobates) norvegicus (Thor). 
Bis jetzt von Dt1nenmrk nicht rapportiert, aber, vYie 

erwahnt, nunmehr aus den boiden unter Lebertia be
schriebenen Quellen (J. 151 und J. 152) in Nordostsee
land bekannt. 

17. 10. 1940: 2 99 in der Q u elle im Eskemose vV al d 

l. 11. 1942 : 1 d Il 

1. 11. 1942: 4 d d' 8 

(J. 5), 

" " " " " (J. 151 ), 
9 9 in der Quelle in der Næbbe-

gaard Plantage (J. 15::!). 

Der _Fund von Hygrobates nm·vigicus (Thor) wurdA 
Professor D r. phil. R. S p a r o k mitgeteilt und is t d ah er 
in dem Kapitel Uber Glazialrelikte in "Don danske Dyre
verden" (SparGk 1942, S. 55) besproehen. Hier sagt 
Spicirek, dass man geg·eniiber Hygrobates norvegicus mog
lieherweise dieselben Gesichtspunkte anlegen karm wie 
gegenUber Planar-ia alpinaj die als spi:ttglaziales Relikt 
aufgefasst wird. 
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Bei den verschiedenen Verfassern besteht vollkom
mene Einigkeit darUber, dass Hygrobates norvegicus eine 
der ausgepragtesten kaltstenothermen Wassermilben Eu
ropas ist (vgl. z. B. Viets 1936, S. 260; Lundblad 
1927, S. 508; Walter 1922 b, S. 113). 

Dagegen ist die Auffassung, dass die Art im mittel
und nordeurop~Uschen Tietland als Glazialrelikt anzu
sehen sei, haufig diskutiert worden. 

Vi e t s hat diese Frage in seinen "Hydracarinen aus 
Q nellen" (1923) eingehend behandelt. Er kom m t dabei 
zu dem Ergebnis, dass Hygrobates norvegicus, nach sei
nen TemperaturansprUchen und seiner Ausbreitung zu 
urteilen (kontinuierlich in den Alpen und den nordliehen 
Teilen von Skandinavien, diskontinuierlich in den da
zwischen liegenden Bereichen), im deutschen Tietland 
als Glazialrelikt aufzufassen ist, da seine Verbreitungs
fahigkeit hier, wo der Abstand zwischen den kleinen, 
oft versteckt liegenden Quellen bedcutend ist, als aus
serordentlich gering zu betrachten sei, selbst wenn es 
sich zeigen sollte, dass seine Larven an tliegenden In
sekten parasitieren. 

Andere Verfasser bestreiten diese Auffassung (K o
mare k 1921, S. 306; Lundblad 1927, S. 509-511). 
Sie weisen darauf hin, dass HygPobates norvegicus an 
den Sildhangen des Kaukasus und in den Bergen von 
Azerbeidschan gefunden worden ist, ebenso wie in 
SOdermanland und Uppland in Schweden an Lokali
taten, wohin die Art relativ spat eingewandert sein 
muss, da sie unterhalb der Uferlinie des Yoldiameeres 
li egen. 

Hygrobates norG·egicus ist ziemlich allgemein in ver
schiedenen in MitteJeuropa untersuchten Gegenden; so 
hat z. B. V i e t s diese Art im Harz in 29 von 39 unter
suchten Q u ellen gefunden (V i e t s 1925, p. 556), w o si e 
Uberhaupt als die am haufigsten vorkommende Quell
milbe auftritt; in holsteinischen Quellen, w o si e e ben-
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falls als die haufigste Art vorkommt, fand er sie in 26 
von 59 Quellen. Ihre Verbreitung in Deutschland ist 
im ganzen g·enommen gross, so findet sie sich z. B. an 
verschiedenen Stellen in den Mittelgebirgen, im holstei
nischen Tiefiand, bei Bremen und auf Rugen. Die an
scheinende Diskontinuitat der Ausbreitung im norddeut
schen Tietland mag vielleicht zum Teil dem Urostand 
zuzuschreiben sein, dass die Quellen der dazwischen 
liegenden Gegenden nicht untersucht worden sind. 

In Schweden soll Hydrobates norvegicus nach L u n d
b l a d s Angaben weit verbreitet sein, und z w ar nicht 
nur in Nordschweden, sondern auch an verschiedenen 
Stellen weiter stidlich, besonders i m smålitndischen Hoch
land. Leider findet si c h bei L u n d b l a d keine Karte 
fiber die Verbreitung. Die Ditnemark zunitchst liegende 
Fundstittte ist Helsingborg. 

Ob man Hygt·obates norvegicus in der seelitndischen 
Lokalitit t mit V i e t s als spatglaziales Relikt ansehen 
soll, oder in Ubereinstimmung mit Lundblad als eine 
Art Kaltwasserkosmopolit (wie z. B. Panisus michaeli 
Koen.), der irgendwann einmal nach der Eiszeit einge
wandert sein mag, kann m. E. nicht entschieden wer
den, bevor man eingehendere Kenntnis von seiner pas
siven Verbreitungsmoglichkeit hat, d. h. bevor festge
stellt worden ist, ob die Larven auf fl.iegenden Insekten 
leben, wie dies von Hygrobates foreli (Lebert) bekannt 
ist. Sollte dies der Fall sein, muss die Reliktauffassung 
zweifelsohne aufgegeben werden, withrend im umge
kehrten Fall Hygrobates norvegicus in Ditnemark ebenso 
gut als Relikt angesehen werden darf wie Planaria alpina. 

Dass L u n d b l a d Hygrobates norvegicus bei seinen 
Untersuchungen auf Bornholm, wo doch Planaria alpina 
vorkommt, nicht gefunden hat, konnte darauf hindeuten, 
dass die Art in die zunachst liegenden Lokalitaten Ru
gen und Seeland zu einem spateren Zeitpunkt als Pla- . 
naria alpina eingewandert ist. 
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N eulich ist Hygrobates norvegicus aus noch einem 
Lokalitåt in Dånemark bekannt geworden, indem ein o 
in einer Probe (J. 45) aus der Rheokrene Lille Blaakilde 
in Himmerland am 1:3. Juli 1941 gefunden wurde (siehe 
Fussnote S. :379). 

6. ATrenurtts (TruncatuTus) fontinalis Viets. 
In Dånemark frUher auf Moen und Bornholm ge

funden (Lundblad 1926 und 19:30). Am l. 11. 1942 
wurden 2 Q Q in der unter LebeTtia stigmatifera be
sprochenen Quelle in der Næbbegaard Plantage (J. 152) 
erbeutet. Dies ist, soviel ich weiss, dass nordlichste Vor
kommen dieser Art. Wir stehen hier vor der eigentilm
lichen Tatsache, dass ein ausgeprLtgtes Quellentier mit 
recht strengen Anforderungen an niedrige Temperatur 
im mitteleuropttischen Tietland und den mitteleuropiti
schen Mittelgebirgen ziemlich verbreitet ist, aber so
wohl in Skandinavien als in den Alpen fehlt. 

Halacaridae s. lat. 
Porohalacaridae. 

Lu n d blad (1920) konnte das Vorkommen von zwei 
Silsswasserhalacariden - Porolohmannella violacea (Kra
mer) und Soldanellonyx lacustris Lundblad- feststellen. 
Letztere wird heute als mit Soldanellonyx monm~di \Valter 
identisch aufgefasst. 

Ansser diesen beiden Arten, die an zwei neuen Lo
kalitLiten eingesammelt wurden, sei im folgenden der 
Fund von i3 weiteren Siisswasser- Halacariden bespro
chen, nåmlich: 

Porohalacarus alpinus (Thor), 
Limnohalacarus wacke1·i (W alter) und 
Soldanellonyx chappuisi W alter. 

7. Porohalacarus alpinus (Thor). 
Mehrere Individnen dieser Art wurden in einem 

Stauweiher "Bondedammen" nahe der Kiiste bei Helle-
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bæk in N ordseeland gefunden. Der \N eiher ist ganz 
vom vVald umgeben. Beim Abfiuss des vVeihers und 
an den nahe liegenden Ufern findet sich in der Regel 
ein Rand aus angeschwemmten Zweigen (haupts~tclllich 
Alnus), Phragmitesstilc:kchen und Stengelteilchen sowie 
Rhizomen von Equisetum. vV~thrend des Sommers kann 
man auf diesen Aston und Zweig'en, und zwar sowohl 
auf den an der Oberfitiche treibenden ais auf den unter 
vV asser liegenden, Kolonien des schonen Moostierchens 
Paludicella articulata (Ehrb.) sehen. Diese Kolonien 
treten bald in Form von dtinnen, an die Aste ange
drtickten Str~Umen auf, bald erscheinen sie in Form 
von mehr oder weniger lockerem Filz, der bis zu 2 cm 
von seiner Unterlage absteht. 

Auf einer Exkursion, die die Teilnehmer an dem 
Stisswasserbiologischen Universitatskursus unter Leitung 
von Professor K. B erg am 22. 6. 1941 (J. 139) zu dem 
Stauweiher bei Hellebæk unternommen haben, wurde 
u. a. :Material von Bryozoen eingesammelt. Die im Labo
ratorimn vorgenommene mikroskopisoho Untersuchung 
der Paludicella-Kolonien zeigte, dass mehrere Halacari
den langsam auf und zwischen den Bryozo-Individnon 
herumkrochen. 

Am 29. 6. 1941 (J. 40) wurden erneut Aste usw. von 
der gleichen Lokalitilt eingesammelt, und zwar solche 
mit und solche olme Paludicella-Kolonien, sowie einige 
Zweige mit Plumatella-Kolonien. Boi grundlieher Durch
sicht nach der Heimkehr wurden Halacariden jedoch 
nur auf den Zweigen mit Paludicella entdeckt. In der 
LokalitLit (J. 40) wurden im ganzen 7 PorohalacanLs al
pinus Imagines erbeutet. Eino von diesen wurde cine 
W oche lang in einom Tropfon in einer feuchten Kammer 
zusammen mit einem aus 4 PaZuclicella-Individuen be
stehenden "Zweig" aufbowahrt. vVeder hier, WO das 'fier
chen tmter grosser Vorgrossorung beobachtot werden 
konnte, noch dort, wo das Leben und Treiben dieser 

25 
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Halacariden auf Paludicella-Kolonien im Binokular-Mikro
skop verfolgt werden konnte, habe ich ein Sangen 
oder Einbohren des Rostrum in die Bryozoen feststellen 
konnen. 

21. 9. 1941 (J. 68). In der Lokalitat konnten auf den 
zahlreichen Åsten am Ufer keine Palndicella-Kolonien 
gefunden werden. Einige davon wurden trotzdem auf 
Halacariden untersucht, jedoch ohne Erfolg. 

12. 7. 1942 (J. 110). Reiche "Bewachsung" von Paludi
cella, besonders auf Rhizomen von Equisetum. 1 Larve 
und 2 Imagines von Porohalacants alpinus, 2 Imagines 
von Limnohalacarus wackeri (W alt.) (siehe dort). 

12. 9. 1942 (J. 148). In der Lokalitat viele Paludicella 
an den Åsten und Equisetum-Rhizomen usw. 5 Imagines 
und 1 N ymp h e II von Porohalacarus alpin ns. 

Schliesslich wurde die Art noch in einem ganz an
deren Teil des Landes gefunden, namlich in Nordjtit
land, in dem sauren, klaren, gut 200 ha grossen Madum 
Sø, etwa 30 km siidlich von Aalborg. Dieser ftir Dane
mark so eigenttimliche See wird in naher Zukunft ein
gehender behandelt, weshalb hier nur auf die kurze 
Beschreibung I v e r s e n s hingewiesen sei (1929, S. 309-
310). 

Arn 13. 8. 1942 (J. 139) wurden im Madum Sø 2 Nyru
phen II in etwa 4 m Tiefe zwischen Sphagnum subse
cundum und Fontinalis gefunden. In diesem See gibt 
es keine Bryozoen. 

Die danisehen Individnen sind in guter Uberein
stimmung mit den von T h o r (1910) und V i e t s (1927 
und 1936) beschriebenen, so z. B. auch in Bezug auf 
die Variationen in der Anzahl der Genitalnapfe (V i e t s 
1927, S. 466). Unter den Tieren aus Hellebæk- alle aus 
der gleichen Lokalitat und dem selben Biotop stammend 
- wurden folgende Napfzah1en festgestellt: 

Imago: 4 + 4 4 + 5 5 + 6 6 + 6 6 + 7 
Nymphe II: 6 + 6 6 + 7 
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An mehreren 9 9 habe ich einen Ovipositor beobach
tet, wie er auf Abb. l zu sehen ist. 

Die Art scheint ausschliesslich an stehende Gewasser 
gebunden zu sein, im bosonderen an Seeufer und Moor
ttimpel, wo sie passendes Substrat in Form von Algen 
oder W assermoos finden kann. Dass si e nicht zahlrei
cher in tieferen Gewassern angetroffen wurde, ist mog
licherweise eine Folge ihrer Kleinheit und geringen 
Anzahl. 

0.05'~ 

Abb. 1. Umgestiilpter Ovipositor von Porohalacarus alpinus 
(Thor), von links gesehen. Hellebæk 12.9.1942 (J.l48). Prap. Nr.157. 

Von den Halacariden, die Viet s (1927) in der Kiemen
hohle des Flusskrebses gefunden hat, ist dies die hau
figste Art. Zu diesem interessanten Biotop kommen nun
mehr die oben erwahnten Paludicella-Kolonien. Soviel 
ich sehen kann, handelt es sich hier nicht um eine Form 
von Parasitentum; die Halacariden treten vielmehr le
diglich als ein Mitglied der Fauna auf, die die Moos
tierchon-Kolonicn als Substrat gebrauchon; im li.brigen 
geniessen sie aber direkt oder indirekt das :Material, 
das ihnen durch die Bewegungen der Moostierchen im 
W asser zugefUhrt wird. Die se "Paludicella-Epifauna" ist 
nicht so reichhaltig wie z. B. diejerrige von Plurnatella. 

25* 
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Charakteristisch sind: verschiedene Chironomiden-Lar
ven in ihrem Rohr und Gespinst, Ostrakoden, Harpacti
ciden, vereinzelte Oribatiden (Hydrozetes) und Nema
toden sowie verschiedene Oligochaeten, im besonderen 
Stylaria und Chaetogaster, deren Darm mit Harpacti
ciden verstopft sein kann. Ich habe nicht feststellen 
konnen, wovon die Halacariden leben. Sie wurden in 
der Regel langsam auf Moostierchen-Kolonien kriechcnd 
(oft sogar ri1ckwarts) beobachtet, ganz so, wie man Mcor
\Vm;ser-Halacariden auf Algen herumkriechcn sehen 
kann. Zuweilen wurden Individnen gefunden, die in 
hohlen, toten Paludicella- Individnen Zufiucht gesucht 
hatten; sonst aber geniessen si e durch das Zusammen
leben mit den l\Ioostierchen keinen besonderen Schutz. 

Es wLtre interessant zu erfahren, ob andere Forscher 
Halacariden auf Paludicella (und gegebenenfalls anderen 
Moostierchen-Kolonien) gefunden haben, so dass das Vor
kommen dieser Milben hier als allgemeines PhLtnomen 
betrachtet werden darf. 

Die di:tnischen Funde schliessen sich in geographi
scher Hinsicht nati1rlich an die bekannte, i1brige euro
paiselle Ausbreitung der Art an: Norwegen, Finnland, 
N orddeutschland, Holland, Schweiz, Osterreich und 
Russland. 

8. Limnolzalacarus u:acke1·i (\Valt.). 
Ebenso wie die vorstohcnde Art vvurde Limnohala

carus ~cackeri CWalt.) auf Paludicella-Kolonien bei Helle
bæk gefunden. 

Am 12.7.1942 (J.llO)wurden 2 o o gefangen. Ansser
dem wurden am 13. 8. 1942 in J\ladum Sø 4 o o in einer 
Tiefe von 4-5 m zwischen Sphagnum und Fontinalis 
(J. 140) erbeutet. 

Die danisehen Exemplare stimmen in allen wesent
lichen ZUgen mit den von Walter (1914 und 1917) und 
V i e t s (1927) gemachten Angaben und Figuren Uberein. 
An meinen Exemplaren konnte ich jedoch zwei kleine, 
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runde, krMtigere Chitinisierungen in der I-Iaut zwischen 
der vorderen Epimeralplatte und der Genitalplatte (siehe 
Abb. 2) feststellen. Ansserdem finde ich hinten auf der 
Genitalplatte mehr lange Borsten als sonst angegeben 
wird. Es erscheint mir jedoch nicht angebracht, allein 
auf der Grundlage dieser geringen Abweichungen eine 
neue Unterart aufzustellen. 

0./m-vm 

Abb. 2. Lirnnohalacarus wackeri (Walter) eJ'. Madum Sø 13. 8. 
1942 (J. 140). Prap. Nr. 152. 

~ach dem, was bisher Uber die Biologie von Limno
halacarus wacketi bekannt ist, scheint die Art der vor
hergehenden zu ahneln, da sie ebenso wie jene nur in 
Seen und TUmpeln, ferner in der Kiemenhohle des Fluss
krebses (var. astacicolus Viets), und jetzt also auch auf 
Palndicella-Kolonien gefunden wurde. 

V i e t s (1939 a) weist dam uf hin, dass man Halaca
riden sehr selten in Algengewitchsen in der Litoralzone 
findet. Dies stimmt gut mit den Funden im Madum Sø 
Uberein, wo die reichhaltige Flora von Fadenaigen in 
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der Litoralzone grtindlich untersucht worden ist, ohne 
dass Halacariden zu finden waren. 

In geographischer Beziehung schliessen sich die dani
schen Funde nattirlich an die Funde in Norddeutsch
land, der Schweiz und England (Isle of Man) an. Dies 
is t einstweilen der nordostlichste Vorposten der Art. 

9. Soldanellonyx chappuisi W alt. 
Arn 22. 8. 1942 (J. 146) wurde ein 9 in der Rold 

Kilde 1) in Himmerland (gut 30 km stidlich von Aalborg) 
gefunden. 

Diese Quelle ist in der grossen Arbeit von Dr. phil. 
An k e r N i e l s e n Uber die Quelltrichopteren Himmer
lands (N i e l s e n 1942, S. 330~331) charakterisiert. Ich 
bin Dr. N i e l s e n z u grossem Dank verpflichtet dafilr, 
dass er mir auf einer unvergesslichen Exkursion im 
Sommer 1942 diese und andere verborgene Quellen 
Himmerlands gezeigt hat. 

Die Halacariden wurden in dem bachartigen Abfluss 
der Quelle gefunden, dort wo der Bach auf etwa t m 
eingeengt ist und wo die Stromungsg·eschwindigkeit nach 
Dr. Nielsen mehr als 100 cmjsek. betragt, also eine 
fUr das Tiefland ganz betrachtliche Stromung. Grassere 
und kleinere Steine wurden abgewaschen und zusammen 
mit etwas Vegetation (Batrachium usw.) in ein feinma
schiges N etz gespUl t. In diesem Materi al wurde Solda
nellonyx chappuisi gefunden. 

In Bezug auf die Temperatur wird die Quelle als 
ausgesprochen stenotherm bezeichnet. Andere W asser
milben waren in dieser Lokalitat ziemlich sparlich ver
treten. Bei einigen Besuchen im August habe ich nur 
folgende 3 Arten finden konnen: Pratzia eximia (Protz), 
M egapus nodipalpis nodipalpis Thor Imagines und N ym
phen und Sperchon glandulosus Koen. Imagines, Nyru
phen und Larven(?); n ur die letztgenannte war haufig. 

l) Kilde = Quelle. 
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Im Ubrigen sind flir die Lokalitat besonders die zahl
reichen Gehause von Kocherfiiegen, vor allem Agapetus 
fuscipes Curtis, charakteristisch. 

Hinsichtlich der Form des Korpers und der Platten 
stimmt das danische Exemplar, wie aus Abb. 3 ersicht
lich, gut mit der von Walter (1917) und Viets (192.2) 

0./""""""' 

Abb. 3. Soldanellonyx chappuisi Walter :;!. Rold Kilde 22. 8. 
1942 (J. 146). Prap. Nr. 135. 

gegebenen Beschreibung Uberein. Auch das Aussehen 
der Beine und der Borstenbesatz ebenso wie die Genital
partie entsprechen den Angaben in den erwahnten Be
schreibungen. Auf beiden Seiten der Vaginalspalte sieht 
man die Dornen von den Ovipositoren deutlich durch
schimmern. Nach der Position des kraftigen Dornes auf 
dem Beugeseitenrand von P. III zu urteilen, liegt es 
nahe, das vorliegende Individuum Soldanellonyx chap
puisi hercynia Viets (1922) zuzurechnen (v gl. Ab b. 4); 
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der Dorn sitzt namlich auf beiden Palpen ein StUck 
vom Distalrand von P. III entfernt und ist ausserdem,. 
wie man auch au f V i e t s' Ab b. 3 sieht, au f der rechten 
Palpe deutlich proximal von der Mitte des Gliedes an
gebracht. Meine Abb. 4 zeigt anderseits, dass der Dorn 
auf der rechten Palpe des gleichen Individuums ganz: 
anders angebracht ist als auf seiner linken, so dass 
man anseheinend auf diesen Zug nich allzu viel Ge-

o. os~ 

Abb. 4. Palpen von Soldanellonyx chappuisi Walter SJ (das 
gleiche Exemplar wie auf Abb. 3). A. Rechte Palpe - Aussen
ansicht. B. Linke Palpe - Innenansicht. 

wicht legen sollte. Viets nennt auch nur die beiden 
Harzer Exemplare eine Varietat, schreibt den Namen 
aber so, al s o b si e als U n terart aufzufassen se i (V i e t s 
1922 und 1936). 

Soweit mir bekannt ist, sind die bisherigen Fundorte 
fUr Soldanellonyx chappuisi W alt. kaltstenotherm: Grund
wasser in Lochern und Brunnen, grosse Tiefe in den 
grossen Schweizer Seen und hoch gelegene Alpenseen 
( etwa 2000 m U b. d. M.); schliesslich noch eine Q u elle 
im Harz (var. hercynia). An die letztere Lokalitat schliesst 
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sich die danische in okologischer Hinsicht an. Hier han
delt es sich jedoch um einen Biotop mit stark fiiessen
dem Wasser im Gegensatz zu der Harzer Lokalitat, die 
als neine Sickerquelle eines kleines Baches" bezeichnet 
wird. 

Der danischeFund liegt ein gutes Sttick weiter nord
lich als die bisher nordlichsten Fundorte in Europa (nam
lich der Harz und Belgien), wahrend die Hauptverbrei
tung der Art weiter stidlich in Europa liegt (Schweiz, 
Pyrenaen, Nordspanien, Jugoslavien und Rumani en), w o 
Soldanellonyx chappuisi aus einer Reihe von Lokalitaten 
bekannt ist; schliesslich kommt sie auch in Nordame
rika vor. 

Man muss nattirlich sehr vorsichtig damit sein, weit
gehende zoog-eographische Schltisse aus einem solehen 
Einzelfund einer Art zu ziehen, deren Ausbreitung ver
haltnismassig wenig bekannt ist. Es sei jedoch darauf 
hingewiesen, dass die isolierte Lage dieses Fundortes 
kaum allein darauf beruht, dass die Art an anderen Or
ten tibersehen w orden ist. J edenfalls ist es auffallend, 
dass die Art in Deutschland nur in der oben genannten 
Harzer Quelle gefunden wurde, trotzdem Viets zahl
reiche deutsche Quellen grlindlich untersucht hat. Es 
ist daher nicht unwahrscheinlich, dass wir es mit einem 
Relikt aus der Spatglazialzeit zu tun haben. Es spricht 
auch flir diese Auffassung, dass Soldanellonyx chappuisi 
- wie die Halacariden tiberhaupt - sehr geringe Mog
lichkeiten zur passiven oder aktiven Ausbreitung zu 
haben scheint, da sie keine parasitierenden Stadien 
durchmacht, wenn si e au s dem W asser ko mm t sehr 
rasch abstirbt, nur ganz wenige Eier auf einmal legt 
(liber deren Verbalten gegentiber Austrocknen wissen 
wir nichts), tiberall bloss in einzelnen Exemplaren auf
tritt und sich durch langsames Kriechen fortbewegt. 
Es sei schliesslich noch bemerkt, dass der Fundort Rold 
Kilde eine der ganz wenigen Lokalitaten in Danemark 
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ist, wo die Kocherfliege Apatania muliebris MacLachlan 
vorkommt, die hier ais spatglaziales Relikt angesehen 
wird (S p ar c k 1942, S. 55). 

Nach den Angaben tiber ihren Biotop und ihrem Aus
sehen (augenlos und mit besonders kraftig entwickeltem 
l. Beinpaar (Flihlwerkzeuge)), muss sie ais troglophile 
Art characterisiert werden, die nur gelegentlich in Quel
len tiber der Erde vorkommt. Dies stimmt auch gut mit 
ihrem Vorkommen inDanemark tiberein: gerade in der 
entsprechenden Gegend mit ihrem hochliegenden Kreide
untergrund konnte man vermuten, Reprasentanten einer 
subterranen Stisswasserfauna zu finden. 

10. Soldanellonyx monardi Walter. 
Lundblad (1920) fand ein Exemplar dieser Art (S. 

lacustris Lundbl.) im Gribsø in Nordseeland auf kahlem(?) 
Stein- und Sandboden in 5-6 m Tiefe. Ich will hier zwei 
weitere Lokalitaten flir die Art angeben. 

Erstens wurde sie in mehreren Exemplaren in Ma
dum Sø (s. S. 386) gefunden, und zwar in 2!-4 m Tiefe 
zwischen Sphagnum und Fontinalis herumkriechend; 
hier wurde sie am 17. 10. 1941 und am 13. 8. 1942 ein
gesammelt. 

Zweitens wurde ein 9 in einer kleinen Quelle bei 
Sjælsø in Nordseeland am l. 11. 1942 (J. 153) erbeutet 
(vgl. oben unter Lebertia stigmatifera). 

Diese Individuen stimmen ziemlich gut mit den 
von Lundblad (1920) ais Soldanellonyx lacustris Lund
blad beschriebenen tiberein; besonders "die gefiederten 
Schwertborsten" auf dem vorletzten Glied der drei 
Hinterheine sind sehr deutlich und charakteristisch. 
Diese "gefiederten Schwertborsten" sind, im Gegensatz 
z u dem, w as L u n d b l a d (1920) angibt, tatsachlich in 
W al ters Bericht (1919) besprochen, allerdings nur ge
legentlich der Beschreibung von Nytnphe II. Dagegen 
iinde ich bei meinen Exemplaren keine deutliche Tren
nung des Postdorsalschildes vom Analschild. Wie so oft 
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bei den SUsswasser-Halacariden, ist auch hier die Anzahl 
der Genitalnapfe inkonstant, so z. B. 4 + 4 bei dem aus 
N ordseeland stammenden Exemplar, 5 + 5 bei don In
dividuen aus dem Madum Sø und 2 + 2 bei einer Nym
phe II aus dem Madum Sø. Alle ausgewachsenen Indi
viduen sind 9 9, bei denen man den Ovipositor mehr 
Dder weniger zusammengefaltet in der Genitalpartie 
liegen sieht. 

Die danisehen Fund e bestiltigen V i e t s' Ausspruch, 
wonach Soldanellonyx monardi eine grassere okologische 
Breite hat alsSoldanellonyx chappuisi(Viets 1939a und b), 
da Soldanellonyx rnonardi in Dammen und Seen, Quellen 
und unterirdischen Gewassern mit sogar schwach brak
kigem W asser vorkommt. 

Die Art ist in einem grossen Teil Europas bekannt, 
wobei Danemark der bisher nordlichste Fundort ist; 
auch aus Nordamerika wird Uber ihr Vorkommen be
richtet. 

11. Porolohrnanella violacea (Kramer). 
Diese in stehenden Gewassern weit verbreitete Art, 

die bisher nur aus Nordseeland (Hulsø und Gribsø) be
kannt war, wurde im Madum Sø in Nordjutland haufig 
gefunden, und zwar in den gleichen Sphagnum- und 
Fontinalis-Bewachsungen, die die anderen Halacariden 
im See beherbergen. 

Zum Schluss seien noch die 6 im vorstehenden be
sprochenen Arten aufgefUhrt, die fUr Danemark neu 
sind: 

2. Hydryphantes (Hydryphantes) parrnulat~~s Koen. 
4. Lebertia (Hexalebe1·tia) dubia Thor. 
5. Hygrobates (Rivobates) norvegicus (Thor.) 
7. Por·ohalacarus alpinus (Thor.) 
8. Limnohalacarus wackeri (Walt.) 
9. Soldanellonyx chappuisi W alt. 
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Dansk Oversigt. 
Indledningsvis gøres ganske kort Rede for vor hidtidige Kend

skab til den danske Vandmidefauna. Efter Svenskeren O. Lund
biad's Undersøgelser, hovedsagelig· paa Sjælland, Møen og Born
holm (publiceret 1920, 1926 og 1930) kendtes der 142 Hydracarin
Arter her fra Landet. Hertil kommer 2 Arter, som K. Berg fandt 
ved sine Esromsø-Studier (1938). 

I de sidste Par Aar har Forfatteren, dels ved ret spredte Ind
samlinger i N ordsjællaud og Himmerland og dels i Materiale, der 
fra forskellig Side var blevet mig overladt, gjort en Del Fund 
af Arter, der var nye for Landet, eller paa anden Maade var inter
essante. En Del af disse Arter er gjort til Genstand for Omtale, 
nemlig følgende Hydrachnellae: 

l. Thyasides dentata (Thor). 
2. IIydryphantes parrnulatus Koen., der hidtil overhovedet 

kun var kendt i eet Eksemplar (fra en østfrisisk 0). 
3. LebeTtia stigmatif'era Thor, der fandtes i en Kilde ved 

Sjælsø sammen med Planaria alpina samt i en Kilde i Himmer
land, og som muligvis maa opfattes som Istidsrelikt her. 

4. Lebertia dubia 'rhor, i en anden Kilde ved Sjælsø. Arten 
er eurytherm. 

fl. Hygrobates norvegicus (Thor) i 2 Kilder ved Sjælsø samt i 
en Kilde i Himmerland. Det er en af de mest udprægede koldt
stenotherme Vandmider i Europa; om den skal opfattes som Is
tidsrelikt eller ej, hersker der stor Uenighed om blandt Forskerne. 
De fremførte Synspunkter i Diskussionen berøres kort. 

6. Arrenurus fontinalis Viets, i en Kilde ved Sjælsø. Det er 
Artens hidtil nordligste kendte Forekomst. 

Endvidere omtales 5 Ferskvandshalacarider: 

7. Porohalacarus alpinus (Thor), der paa den ene af Lokali
teterne (Hellebæk) fandtes knyttet til Kolonier af Bryozoen Palu-
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dicella articulata (Ehrb.). Om Parasitisme var der dog tilsyne
ladende ikke Tale. 

8. Limnohalacarus waclæri (W alt.) fandtes ogsaa paa Paludi
cella-Kolonierne i Hellebæk. 

9. Soldanellonyx chappuisi W alt. i Rold Kilde i Himmerland. 
N ærmes te tidligere Findested er Harzen. Der er en Del, der taler 
for, at Arten, der nærmest maa betegnes som et Grundvandsdyr, 
er Relikt fra Senglacialtid. Endvidere diskuteres nogle systema
tiske Detaljer angaaende det danske Eksemplar og den fra Harzen 
opstillede særlige Varietet. 

10. Soldanellonyx monard i W alt., fundet paa to Lokaliteter, 
der tydeligt demonstrerer denne Arts store økologiske Bredde 
(i Modsætning til foregaaende), nemlig Madum Sø i Himmerland 
og en Kilde ved Sjælsø. 

11. Porolohrnannella violacea (Kramer). En ny Lokalitet an
føres (Madum Sø). 

Af de omtalte Arter er de 6, nemlig Nr. 2, 4, 5, 7, 8 og 9, 
nye for Landet. 
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Die Verbreitung der danisehen Wasserwanzen. 
Von 

K. O. Leth. 

Die vorliegende Arbeit enthalt ein Verzeichnis der 
bis jetzt aus Danemark bekannt gewordenen Arten von 
Wasserwanzen nebst deren Verbreitung hier zu Lande. 

Seit dem Erscheinen von A. C. Jensen-Haarup: 
Tæger (Danmarks Fauna 12) im Jahre 1912 sind die 
folgenden Arten in der Literatur als neu fUr Danemark 
angegeben worden: 

Hydrometra gmcilenta Horv. (Lundblad 1920). 
Limnotrechus asper Pieb. (J ensen-Haarup 1913a). 
Callicorixa producta Reut. (Leth 1940a). 
Corixa affi1~is Leach (in Wirklichkeit C. panzeri Fieb. 

- Jensen-Haarup 1915, Jacobsen 1920a). 

Die folgenden neuen Arten werden jetzt gemeldet: 

JJ;Jicrovelia danica Lindberg (neu fUr die Wissenschaft). 
Notaneeta maculata Fabr. 
Glaenocor·isa cavifrons Thms. 
Callicorixa scotti Dgl. & Sc. 

longipalis J. Shlb. 
Anticorixa castanea Thms. 
Micr·onecta borealis Lundbl. 

Einige Eksemplare von M. danica, N. maculata, C. 
scotti, A. castanea und M. borealis waren schon in den 
Sammlungen, mit N. reticulata) N. glauca, C. fossarum, 
A. moesta und M. minutissima vermischt, vorhanden. 

Durch grosses Entgegenkommen von Seiten vieler 
Institutionen und Sammier kam ich in die Lage, so gut 
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wie alle aus Dt1nemark vorliegenden vVasserwanzen 
untersuchen z u konnen; es sind wahrscheinlich n ur 
ganz wenige Tiere, die ich nicht gesehen habe. In allem 
handelt es sich um ca. 27 000 Eksemplare. 

Die unten erwahnten Sammier und Institutionen 
haben mir entweder lVIaterial geschenkt oder zur Unter
suchung gesandt, oder MitteHungen Uber Funde gegeben. 
Die eingeklammerten Zahlen geben die Bezirke an, aus 
denen die Meldungen herstammen (siehe die Karte). 

Zoologisk Museum, København (1, 3, 9, 16, 19, 20, 21, 
22, 23, 24, 26, 27, 30, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 
44, 45, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 56, 58, 59, 60, 62, 63, 
65, 66). 

Naturhistorisk :Museum, Aarhus (3, 4, 9, 10, 12, 16, 17) 
22, 23, 27, 36, 43, 48, 49, 50, 54, 56, 58, 61). 

Københavns Universitets Ferskvands-biologiske Labora
torium, Hillerød (3, 12, 22, 26, 27, 29, 43, 48, 49, 54, 
56, 58). 

Stud. mag. Egil Ammentorp, København (29, 30, 33, 
48, 49, 56, 58). 

Mag. scient. S. A. B o i s e n B e n n i k e, København (8). 
Stud. mag. P. Forchhammer, Bagsværd (58). 
Inkassator Carlo F. Jensen, Tarm (20, 21). 
Stud. mag. Palle Johnson, København (48, 49, 58, 65). 
Mag. scient. E. W. Kaiser, Horsens (3, 16, 18, 20, 22, 

23, 25, 26, 27, 38, 41, 44, 47, 48, 49, 50, 54, 55, 56, 
57, 58, 62). 

Kommunelærer J. P. Kryger, Flintinge (62, 63). 
Lektor Arne Lanen, Rønne (65). 
Cand. mag. Knud Larsen, Lyngby (65). 
Fil. dr. H å k a n L i n d b e r g, Helsingfors ( 48, 49). 
Adjunkt Gunnar Nygaard, Sønderborg (36). 
Gymnasieelev E g o n P e d e r s e n, Herning (29). 
Lærer P. M. Pedersen, Oldrup (26). 
Gymnasieelev P o u l R i i s, V al by ( 49). 
Lærer A. Chr. Thomsen, Klokkerholm (3, 23, 29). 
Urmager Hj. Ussing', Randers (16). 

FUr die mir geleistete Hilfe spreche ich allen Insti
tutionen und Sammlern einen herzlichen Dank aus. 
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Selbst habe ich in den folgendon Bezirken gesammelt: 
10, 15, J 7, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 29, B3, 34, :35, i36, 
.37, i39, 41, 42, 4:3, 44, 48, 49, 56, 57, 68, 59, 60, 61, 65, 66. 

Funde aus der Literatm~ sind nur dann berflcksich
tigt, wenn Fehlbestimmungen ausgeschlossen sind. Aus 
dem Verzeichnis \VUst n eis (1891) sind nur wenige Aus
kUnfte aufgenommen, da es nur in einzelnen F~tllen klar 
hervorgeht, ob die Funde aus dem jetzt nordlich oder 
sUdlich der Grenze gelegenen Teil von Sønderjylland 
herstammen. Anders liegt die Sache nattirlich, wo ich 
selbst das zugrunde liegende :Material gesellen habe. 

Die Arten und ih re V erbreitung. 

Der Ubersichtlichkeit halber ist das Verzeiclmis in 
die folgenden Provinzen geteilt, die wieder in Bezirke 
untergeteilt wurden (siehe die Karte): 

l. Nørrejylland (Jylland nordlich von 

2. Sønderjylland ( " si.idlich 
3. Fyn 
4. Sjælland 
5. Lolland-Falster 
6. Bornholm 

Kongeaa), 
Bez. 1--30. 

" ), " 31-37. 
" :38-47. 
1l 48-61. 
1l 62-64. 
" 65-fi6. 

Die Nomenklatur ist die von J ord an (1935) ver
wendete mit Ausnahme von Callicm·ixa longipalis J. 
Shlb. = C. glossata Lundbl., und JJiicronecta borealis 
Lundbl. Die Gattung Gerris in "Danmarks Fauna" ist 
in die Untergattungen Limnoporus, Hygrotrechus und 
Limnotrechus gespaitet worden, die Gattung Corixa in 
die Gattungen Sigam und Corixa, erstere wieder in 
die Untergattungen Callicoroixa und Anticorixa. 

Verkflrzungen: 

N. l\1. = Naturhistorisk Museum, Aarhus. 
Z. 1\I. = Zoologisk Museum, København. 
K. U. F. L. = Københavns Universitets Ferskvands

biologiske Laboratorium, Hillerød. 
25 
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makroptera (FHigel voll entwickelt). 
brachyptera (kurzflHgelig). 
mikroptera (nur mit FlUgelanlagen). 
aptera (ungcflHgelt). 

1. Hydrometra stagnorum L. 
Nørrejylland: 22 (Silkeborg, Ry, Ravnsø), 23 (Varna Dam 

bei Aarhus), 26 (Bygholm Sø). - Sønderjylland: 33 (Hviding, 
Skærbæk), 35 (Rudbøl Sø), 36 (Kalvø, Graasten). - Fyn: 42 (Vin
dinge Aa bei Vindinge), 4± (Sørup Sø), 45 (Taasinge).- Sjælland: 
48 und 49 (ca. 15 Lok.), 50 (Kongelunden), 56 (Køge Aa), 57 (Tude 
Aa bei Valbygaards Bro), 58 (Sorø Sø, Susaa bei Herlufsholm und 
Holløse Mølle, Bregentved), 59 (Fakse Strand), 60 (Iselingen, Præstø 
Aa bei Præstø), 61 (Marienborg, Lille Klint).- Lolland-Falster: 
63 (Maribo Sø, Flintinge).- Bornholm: 65 (Blykobbe, Randkløve). 

131 rf'rf' 137 ~~ brach. und 4 rf'rf' 9 ~~ makr. wurden unter
sucht. 

2. Hydrometra gracilenta Horv. 
Nørrejylland: 21 (Skærbæk Dam siidlich von Herning, 52 rf'rf' 

35 brach., 2 rf'rf' 7 ~~ makr., Gødstrup Sø, l ~ brach.). - Sjæl
land: 48 (Hellebæk, Fruedam, Stenholts Mølleeng, Gadevang Mose, 
Hillerød, Donse, Allerød Mose), 49 (Rude Skov, Bøllemosen, Dyre
haven, Springforbi, Virum Mose, Holte, nahe bei Søndersø, Hare
skov, Lyngby Mose). 

Aus Sjælland wurden 12 rf'rf'l4 ~~ brach. und 2 rf'rf' 2 ~~ makr. 
untersucht. 

3. Lirnnoporus rttfoscutellatns Latr. 
Nørrejylland: 16 (Gudenaa bei Randers), 20 (Ringkøbing), 

21 (Herning, Hampen Sø), 22 (Silkeborg), 23 (Risskov, Varna und 
Tors Mølle bei Aarhus), 26 (Horsens), 27 (Landerupgaard). -
Sønderjylland: 36 (Sønderhav).- Fyn: 41 (Odense Aa bei Tiet
gens Bro), 42 (Vindinge Aa bei Vindinge), 43 (Faaborg), 44 (Olle
rup Sø).- Sjælland: 48 (Tisvilde, Plejelt, Donse), 49 (Rude Skov, 
Bøllemosen, Skodsborg, Dyrehaven, Ryget, Frederiksdal, Damhus
mosen, Damhussøen), 50 (Amager Fælled), 56 (Boserup), 58 (Sorø), 
61 (Marienborg, Koster).- Lolland-Falster: 63 (Flintingc, Frej
lev). -Bornholm: 65 (Blykobbe, Keldseaa, Pykkekullekær). 

64 rf'rf' 69 ~~' alle makr., wurden untersucht. 

4. Hygrotrechus najas De Geer. 
Nørrejylland: 3 (Sæby Aa, Vors Aa), 16 (Fladbro bei Ran

ders 8. 9. 1910, l ~ makr., Oluf Jacobsen leg., coll. Z. M., Lilleaa 
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bei Laurbjerg, Fussingø), 18 (Løven Aa bei Ørre), 21 (Omme Aa 
bei Ørbæk, Herning), 22 (Silkeborg, Ry, Gern Aa bei Søbyvad), 
23 (Aarhus Aa, Møllehuset bei Aarhus, Borum Aa), 26 (Horsens), 
27 (Højen A a bei Stok bro, Vejle), 29 (N ør holm). -Sønderjylland: 
33 (Ribe), 36 oder 37 (Sønderborg). - Fyn: 41 (Langesø, Abfiuss 
von Langesø), 42 (Vindinge Aa bei Vindinge), 43 (Abfiuss von Arre
skov Sø, Abfiuss von Brændegaard Sø).- Sjælland: 48 (Donse), 
54 (Halleby Aa, Køge Aa). 

242 d' d' 177 S2S2 apt., 149 Larven und l S2 makr. wurden unter
sucht. 

5. Hygrotrechus paludum Fabr. 
Sjælland: 49 (bisher nur in Løgsø in Rude Skov gefunden 

sowie in einer Pfiitze und in einem Graben, der diese mit dem See 
verbindet. 28. 7. 1941 waren in Løgsø viele Hunderte von Imagines 
vorhanden, davon viele \Veibchen mit Eiern, sowie viele grosse 
Larven. In den verschiedenen untersuchten Sammiungen habe 
ich 20 d' d' 37 S2S2 makr., 12 d'd' 17 S2S2 brach. und 21 Larven gesehen). 

6. Limnotrechus thomcicus Schumm. 
Nørrejylland: ca. 50 Lok. in 9, 10, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 

26, 27, 29. - Sønderjylland: 33 (Tved Aa bei Ribe, Hviding, 
Skærbæk), 35 (Tyvse, Højer, Grøngaard, Gallehus Skov), 36 (V. 
Sottrup, Kalvø), 36 oder 37 (Sønderborg). - Fyn: 39 (Strib), 44 
(Svendborg, Ollerup Sø), 45 (Taasinge), 46 (Ærø). - S j æ !lan d: ca. 
30 Lok. in 48, 49, 50, 54, 56, 57, 58, 59, 60, 61.- Lolland-Falster: 
62 (Næsgaard, Tvedeg·aard bei Stubbekøbing, Borreby Lyng), 63 
Sakskøbing Aa, Flintinge, Frejlev, Thoreby, Sundby Storskov). -
Bornholm: 65 (Blykobbe, Keldseaa). 

210 d'd' 204 c;>c;>, alle makr., wurden untersucht. 

7. Limnotrechus asper Fie b. 
Nørrejylland: 3 (Dannerhøj), 9 (Højris), 16 (Randers), 17 (Vi

borg), 20 (Rindumgaard, Vostrup), 21 (Herning), 22 (Silkeborg), 23 
(Pøtmølle, Frijsendal, Vilhelmsborg bei Aarhus), 27 (Vejle, Lande
rupgaard). - Fyn: 41 (Lindved Aa bei Nr. Lyndelse). - Sjæl
land: 48 (Donst>), 49 (Dyrehaven, Skodsborg, Springforbi, Gen
tofte), 52 (Jægerspris), 58 (Sorø).- Lolland-Falster: 62 (Horreby 
Lyng), 63 (Frejlev). 

169 d'd" 170 S2S2 apt. und mikr., und 18 d'd' 18 S2S2 rnakr. wur
den untersucht. 

8. Limnotrechus gibbifer· Schumm. 
Nørrejylland: 3 (Fjedermose), 4 (Læsø), 10 (Roslev), 15 (Glæs

borg), 16 (Langaa, Laurbjerg, Favrskov), 17 (Lindum, Hald), 19 
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(Ulfborg), 20 (Rindumgaard, Bratbjerg, Velling Plantage, Vostrup), 
21 (Herning, Hampen Sø), 22 (Funder, Silkeborg, Ry), 23 (Frijsen
dal, Pøtmølle), 26 (Horsens), 29 ( Linding Aa bei N ør holm), 30 (Fanø). 
-Sønderjylland: 33 (Arnum), 36 (Sundeved, Frøslev).- Sjæl
land: 49 (Bøllemosen).- Lolland-Falster: 63 (Frejlev). 

11±3 J'd' 181 alle makr., wurden untersucht. 

9. Limnotrechus odontogaster Zett. 
Kørrejylland: 9 (Frydsbrønd Mose, Legind), 10 (Harre, Baj

lum, Roslev), 12 (Blaakilde), 19 (Venø), 20 (ca. 10 Lok.), 21 (ca. 10 
Lok.), 22 (Silkeborg), 23 (Frijsendal, Pøtmølle), 26 (Horsens), 27 (Vejle, 
Vamdrup), 29 (Maade). - Sønderjylland: 33 (Ribe, Hviding, 
Skærbæk), 35 (Tyvse, Rudbøl), 36 (Graasten, Rundemølle, Søgaard), 
36 oder 37 (Sønderborg).- Fyn: 39 (Hækkebølle).- Sjælland: 
48 und 49 (ca. 25 Lok.), 50 (Amager), 53 (Nykøbing), 58 (Susaa 
bei Holløse Mølle), 60 (Vordingborg), 61 (Fanefjord). - L o l l and
Falster: 62 ('rvedegaard bei Stubbekøbing, Borreby Lyng), 63 
(Flintinge, Frejlev, Sundby Storskov, Hanemose Teglværk). -
Bornholm: 65 (Pykkekullekær). 

249 J'J' 218 ~~ makr. und 24 J'J' 23 ~~ brach. wurden unter
sucht. 

10. Limnotreclms argentatns Schumm. 
Nørrejylland: 16 (Fussing Sø, Randers), 20 (Ringkøbing und 

entlang dem Hingkøbing Fjord), 21 (Herning, Rind Aa, Hampen 
Sø), 22 (Silkeborg, Julsø, Dødeaa), 23 (Frijsendal, Aarhus), 26 (Hor
sens, Klokkedal Bæk), 29 (l\laade). - Sønderjylland: 33 (Ege
bæk, Hviding, Skærbæk), 34 (Jels Sø), 35 (Højer, Rudbøl Sø), 36 
(Graasten, Kalvø), 37 (Arnkil). - Fyn: 39 (Strib, Hækkebølle), 
"11 (Odense Aa bei Dalum), 45 (Taasing·e). - Sjælland: 48 und 
49 (ca .. 25 Lok.), 54 (Balleby Aa bei Bromølle), 56 (Boserup, Køge 
Aa bei Y der holm), 58 (Snsaa), 61 (Geddesø, beim Dam m Møn-Bogø). 
- Lolland-Falster: 62 (Borreby Lyng), 63 (Hanemose Tegl
værk). - Bornholm: 65 (Pykkekullekær). 

176 J'J' 13() ~~ makr. und 20 J'd' l~J ~~ apt. und mikr. wurden 
untersucht. 

11. Limnotrechus lacnstris L. 
Sehr h~iufig, an zahlreichen LokalitLiten gefunden. 
Nørrejylland: 3, 9, 10, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 29, 

30. - Sønderjylland: 33, 34, 35, 36, 37? - Fyn: 38, 39, 41. -
Sjælland: 48, 49, 54, 56, 58, 61.- Lolland-Falster: 62, 63.
Bornholm: 65. 

543 J' J' 619 makr. und 140 d' J' 194 brach. wurden unter-
sncht. 
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12. Mierovelia reticulata Burm. 
Bisher in der danisehen Literatur als M. pygmaea 

Duf. aufgefithrt, die aber als eine stidliche Art nicht 
in Danemark erwartet werden kann. 

N ør r ej y l! and: 9 (Leg-ind), 10 (Roslev), 16 (Fussing Sø), 18 
(Ørre), 20 (Videbæk, Ringkøbing), 21 (Herning), 22 (Skanderborg, 
Silkeborg), 26 (Horsens, Tyrsted), 27 (Landerupgaard).- Sønder
jylland: 33 (Ege bæk, Hviding, Hjemsted), 36 (Løjt Kirkeby, Kalvø). 
- Fyn: 39 (Strib), 44 (Svendborg, Ollerup Sø), 45 (Taasinge). -
Sjælland: 48 (Donse, Allerød Mose, Fruedam), 49 (ca. 10 Lok.), 
56 (Boserup), 58 (Sorø), 61 (Marienborg).- Lolland-Falster: 62 
(Tvedegaard bei Stubbekøbing, Horreby Lyng). 

191 r! c! 310 S?S? apt. und 14 eJe! 39 S?S? makr. wurden untersucht. 
Makr. Ekspl. liegen aus den Bezirken 18, 21, 22, 36, 44, 45, 49, 
56, 58 vor. 

13. JJ;Jicrovelia clanica Lindberg. 
Diese Art, die neu fUr die Wissenschaft ist, wird von 

Herrn fil. dr. Håkan Lindberg·, Helsingfors, in Not. 
Ent. 23, 1943, besebrieben werden. 

Sønderjylland: 38 (Ein Teich bei Graasten Slot 29. 7. 1940, 
sehr haufig, 24c!c! 14S?S? aufbewahrt, K. O. Leth leg.).- S j æ! land: 
49 (Lyngby Mose 6. 3. 1887, 1 S?, 7. 4. 1887, 4 eJe!, R. W. Schlick leg., 
coll. Z. M.; .Ryge t 17. 5. 1914, l eJ, Valby Fælled 3. 5. 1908, l eJ, 
Carl Larsen leg., coll. N. M.; Bøllemosen 19. 5. 1935, 2 r! c! 2 S?Sl, 
E. W. Kaiser leg. Dart'tber hinaus einige S?SJ, iiber die keine nahe
ren Auskiinfte gegeben >verden kiinnen, da sie sich z. Z. bei fil. 
dr. H. Lindberg zur Untersuchung befinden). 

Alle Eks. apt. 

14. Velia cwrrens Fabr. 
Nørrejylland: ca. 45 Lok. in 3, 4, 9, 10, 12, 15, 16, 19, 20, 

21, 22, 23, 25, 26, 27, 29.- Sønderjylland: 33 (Arnum), 35 (Kis
bæk), 36 (Rinkenæs, V. Snog-bæk, Kalvø), 37 (Jestrup). - Fyn: 38 
(Møllebækken bei Odense), 41 (Lindved Aa), 42 (Flødstrup), 43 
(Stensgaard Bæk, Svanninge). - S j æ Il and: 48 (Hillerød, Bach e 
im Grib Skov), 49 (Damhusmosen), 54 (Halleby Aa bei Bromølle), 
58 (an mehreren Stellen in Susaa und Brødebæk). - Lolland
Fals ter: 62 (Tvedegaard bei Stubbekøbing), 63 (Sundby Storskov). 
- Bornholm: 65 (Grødby Aa, Almindingen, Blykobbe Aa, Ekko
dalen). 

285 eJe! 412 S?S? apt., 6 eJe! 13 QS? makr. und 353 Larven wurden 
untersucht. Die makr. Form in 3, 22, 26, 27, 48, 49, 65 gefunden. 
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16. 111esovelia furcata Muls. & Rey. 
Nørrejylland: 16 (Tebbestrup Bredning, Fussing Sø), 20 

(Bratbjerg bei Ringkøbing, bei Velling· Plantage, Videbæk), 21 
(Mergelgrube bei Herning), 24 (Kalvø Skov). -Sønderjylland: 
33 (Egebæk, Hviding), 36 (Graasten, Kalvø). - Fyn: 39 (Hække
bølle), 44 (Ollerup Sø, Kirkeby Skov), 45 (Taasinge).- Sjælland: 
48 (Hillerød, Funkedam, St. Gribsø, Donse), 49 (Storskov bei Furesø, 
Bagsværd Sø, Lyngby Sø, Dyrehaven, Løgsø, Vester Fælled), 53 
(Nykøbing). - B o rn h o l m: 65 (Pykkekullekær). 

128 cfcf 153 SJSJ apt., 13 cfcf 7 SJSJ makr. und 16 Larven wurden 
untersucht. Makr. Ekspl. aus den Bezirken 33, 39, 48, 49. 

16. Hebrns ruficeps Thms. 
N ø r r e j y l l a n d: 21 (Herning, Skærbæk siidlich von Herning, 

Sindinggaard, Gødstrup Sø), 22 (Silkeborg, Ry).- Sjælland: 48 
(Hillerød, Præstevang, Grib Skov, Donse), 49 (Rude Skov [:!2 apt. 
Ekspl.; 2. 4. 1893, 3 SJ makr., R. W. Schlick leg., coll. Z. M.], Hyget, 
Hareskov, Dyrehaven, Bøllemosen). 

20 cfcf 52 SJSJ brach. und 3 S2SJ makr. wurden untersucht. 

17. H e brus pnsillus F all. 
N ø r r ej y ll a n d: 16 (Handers 16. 3. 1881, 1 SJ, Oluf Jacobsen, 

coll. Z. M.). - Fyn: 38 (Vefiinge 2. 4. 1910, 1 SJ, Engelhm·t leg., 
coll. Z. M.), 41 (Langesø Hi. 6. 1871, 1 SJ, R. W. Schlick leg., coll. Z. M.). 
- Sjælland: 49 (Rude Skov, Dronninggaard, Søndersø, Alders
hvile, Lyngby Mose, Strandmøllen, Dyrehaven, 1870-1901, 15 cfcf 
23 Schiødte, Schlick, Løvendal, Carl Larsen und Oluf Jacobsen 
leg., coll. Z. M. und N. M.), 54 (Aldersro 15. 4. 1900, 1 SJ, Engelhart 
leg., coll. Z. M.), 58 (Sorø, 6 cfcf 7 SJSJ, coll. Z. M.), 61 (Marienborg 
7. 5. 1914, 1 SJ, E. B. Hoffmeyer leg., coll. N. M.). 

Alle Ekspl. sind makr. 

18. Aphelocheirus aestivalis Fabr. (A. montandoni Horv.). 
Nørrejylland: 16 (Gudenaa bei Randers [Jensen-Haarup 

1907, Gssing 1918 und 1926a], Nørreaa bei Fladbro [Ussing 1918] 
und Aalurn Bro [Ussing 1926a], Lilleaa bei Løjstrup Nymølle [Us
sing 1908 und 1918J), 18 (Borre Aa im Walde 23. 5. 1914, l Imago, 
A. C. Johansen leg., coll. Z. :u., Gudenaa bei Kongens Bro [Ussing 
1926b]), 20 (Gundcsbøl Aa bei Præstbro 10. 7. 1942, 1 Larve, E. W. 
Kaiser leg., Skern Aa bei der Eisenbahnbriicke in Tarm Kær [C. F. 
Jensen 1943]), 29 (Linding Aa bei Linding Bro [Kryger 1916], nicht 
Varde Aa wie von Jensen-Haarup [1916] mitgeteilt, Kybæk bei Let
bæk lifølle [Kryger 1916)). -Fyn: 41 (Lindved Aa bei der Land
strasse Odense-Nyborg [Balsløv 1931), Odense Aa obe1·halb Bel-
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ling-e 13. 5. 1942, 1 Larve, E. W. Kaiser leg.).- Sjælland: 58 (Sus
aa bei Rislev [Kaiser 1939]). 

An mehreren der Lokalitaten kommt die Art in grosser Zahl vor. 

19. Naucoris cimicaides L. 
Nørrejylland: Vielleicht im Provinz vorhanden, da Jensen

Haarup (1912) schreibt: "Ziemlich sparlich in Jylland"; es liegen 
jedoch keine Ekspl. vor. - Fyn: 39 (Hækkebølle), 41 (Odense Aa 
bei Nr. Broby), 44 (Ollerup Sø).- S j æ Il an d: 48 und 49 (vie! e Lok.), 
56 (Roskilde), 58 (Kastrup Dyrehave, Susaa: Borup, Tamose, Broby 
Vesterskov).- Lo !land-F al s ter: 62 (Horreby Lyng'), 63 (Flintinge). 

150 Im. und 113 Larven wurden untersucht. 

20. Nepa cinerea L. 
Sehr htiufig·, an einer Menge Lok. gefunden. 
Nørrejylland: 3, 9, 10, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 

27, 29.- Sønderjylland: 33, 34, 35, 36. -Fyn: 39, 41, 42, 43, 
44. - Sjælland: 48, 49, 50, 52, 54, 56, 57, 58, 60. - Lolland
Falster: 62, 63.- Bornholm: 65, 66. 

317 Im. und 298 Larven wurden untersucht. 

21. Ranatm linearis L. 
Nørrejylland: 16 ~(l Ekspl. vor mehr ais 50 Jahren von Hj. 

Ussing gefunden, aber nicht aufbewahrt).- Sønderjylland: 36 
(Sandbjærg Mølledam 19. 9. 1941, l Imago, G. Nygaard leg.). -
Fyn: 43 (Nørresø 5. 8. 1941, 2 Larven, K. O. Leth leg.), 44 (Ollerup 
Sø 5. 8.1941, l Imago und 2 Larven, K. O. Leth leg).- Sjælland: 
48 und 49 (E. W. Kaiser teilt mit, dass sie in den letzten 10 Jahren 
in zahlreichen Teichen und Se en in Nordsjælland ausserst haufig 
gewesen ist. In den untersuchten Sammiungen kommen aus ver
schiedenen Lok. in allem 90 Imagines, 90 Larven und 94 Eier vor), 
56 (Vallø Kohave 7. 6. 1880, 6 Im'agines, Løvendal leg., coll. Z. M.), 
58 (Skafterup 11. 7. 1943, l Imago, K. O. Leth leg., Sorø Sø 3. 8. 
1941, l Larve, K. O. Leth leg., Susaa hei Tystrup Sø 25. 8. 1941, 
l Ekspl., P. Johnsen leg.). - Lolland-Falster: 62 (Nykøbing 
1940, l Imago, F. H. Møller leg., coll. Z. M.), 63 (Maribo 14. 7. 1913, 
l Imago, H. P. S. Sønderup leg., coll. Z. M.). - B o r n h o l m: 65 
(Norskedam bei Hammeren 29. 10. 1938, Arne Larsen leg., Baste
mose 17. 7. 1939, 3 Imagines und 1 Larve, coll. Z. M., Borresø 
bei Lilleborg, Arne Larsen leg·. Knud Larsen hat mir l Imag-o 
gesandt, den er 23. 6. 1941 in Rønne Hafen umhersch wimmend 
vorfand). 

22. Notaneeta lutea Mtill. 
N ør r ej y !l and: 9 (Legind), 10 (Roslev), 21 (Herning, Hø gild-
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gaard Plantage), 22 (Silkeborg, Srninge), 23 (Frijsenborg), 26 (Had
rup).- Sønderjylland: 35 (Gallehus Skov).- Fyn: 39 (Hække
bølle). - Sjælland: 48 (Sorte~ø bei Hellebæk, Gribskov nahe bei 
Gadevang, Hillerød, Funkedam, Donse), 49 (Rude Skov, Geelskov, 
Strandmøllen, Eremitagen, Dyrehaven, Nørre Fælled, V al by Fælled, 
Storskov siidlich von Furesø), 50 (Amager), 56 (Roskilde). - L o I
land-Falster: 62 (einer Mitteitung von J. P. Kryger zufolge 
konnte die Art in August 1942 dutzendweise in dem alten Kanal 
bei Bøtø erhalten werden).- Bornholm: 65 (Rø Plantage). 

114 Ekspl. wurden untersucht. 

23. Notaneeta rnaettlata Fabr. 
N e u fUr Danernar k. 
F y n: 41 (Odense A a bei Tietgens Bro 13. 8 1942, l r] l Cfl, 

E. W. Kaiser leg.). - Sjælland: 48 (Plejelt 8. 8. 1907, l r], Carl 
Larsen leg., coll. N. J\L), 58 (Susaa bei Rødebro 19. 7. 1941, 1 r], 
K. Berg leg., coll. K. U. F. L). - B o r n h o l m: 65 (Keldseaa bei 
der Landstrasse Gudhjem-Svaneke 31. 7. 1936, 2 Ekspl., K. O. 
Leth leg. Die Tiere >vurden zwecks Bestirnmung mit vielen an
deren Wasserwanzen zusammen an Herrn Dr. T. Jaczewski in 
Warschawa gesandt, wo sie bei der Vernieiltung seiner Arbeits
zimmer wahrend des Krieges zugrunde gegangen sind; unter 
einigen geretteten Papieren wurde aber ein Verzeichnis, die Be
stimmung der Tiere enthaltend, gefunden). 

24. Notaneeta glauea L. 
Sehr haufig, an vielen Lok. gefunden. 
Nørrejylland: 3, 4, 9, 10, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 29.

Sønderjylland: B3, 34, 35, B6.- Fyn: 39, 41, 42, 44. - Sjæl
land: 48, 49, 50, 52, 54, 56, 57, 58, 59, 60. - Lolland-Falster: 
62, 63.- Bornholm: 65, 66. 

776 Ekspl. wurden untersucht. 

25. Notaneeta obliqua Gallen. 
In der· d~tnischen Literatur bisher als eine Varietitt 

von N. glauea L. aufgeflihrt; ist jedoch eine selbstLtn
dige Art. 

Nørrejylland: 1 (Skagen), 9 (Legind, Frydsbrønd Mose), 10 
(Roslev), 18 (Ørre), 21 (Herning), 22 (Ry, Himmelbjerget, Resen
bro), 26 (Horsens), 30 (Fanø).- Sønderjylland: 36 (Frøslev).
Sjælland: 48 (Plejelt), 49 ( Bøllemos en, Dyrehaven), GO (Vording
borg, Knudshoved), 61 (Møn). 

74 Ekspl. wurden untersucht. 



410 

26. Plea minutissima Ftissl. 
S ø n d e r j y Il a n d: 36 oder 37 (Sønderborg·, 2 Ekspl., Wiistnei 

leg, eoll. Z. M.). - F y n: 44 (Svendborg 22. 8. 1916, 2 Ekspl., Oluf 
Jacobsen leg., eoll. Z. M.), 45 (Taasinge 14. 8. 1916, l Ekspl., Oluf 
Jacobsen leg., coll. Z. lVI.).- Sjælland: 49 (J. C. Sehiødte [1869] 
sehreibt: "Kommt dannund wann in grosser Zahl in den Wasser
platzen in Jægersborg Dyrehave vor, namentlieh im Teiehe bei 
Strandmøllen." 33 Ekspl., etikettiert "Kb.", d. h. København, eoll. 
Z. M., stammen sirher von dieser Lok.; Strandmøllen 20. f>. 1850, 
l Ekspl., Drewsen leg., eoll. Z. l\L), 58 (Bregentved 25. 5. 1885, 
l Ekspl., Engelhart leg., coll. Z. M., Susaa in Tamose 26. 5. 1939, 
l Ekspl., 22. 6. 1940, l Ekspl., 22. 9. 1940, l Ekspl.; Susaa bei Røde
bro 19. 7. 1941, l Ekspl., alle K. Berg leg., eoll. K. U. F. L., Susaa 
29. 7. 1940, 8 Larven, P. Forehhammer leg., coll. N. M., Susaa nahe 
bei Tystrup Sø 25. 8. 1941, viele Ekspl. beobaehtet, P. Johnsen), 
60 (Knudshoved 7. 8. 1915, 67 Ekspl., Oluf Jacobsen und J. P. Kry
ger leg., eoll. Z. M. und N. M). - Lolland-Falster: 63 (Hane
mose Teglværk 15. 5. 1943, 3 Ekspl., J. P. Kryger leg.). - Born
holm: 6fl (Teieh bei Blykobbe 26. 7. 1936, 2 Ekspl., K. O. Leth 
leg.). 

116 Im. und 8 Larven wurden untersueht. 

27. Cymatia bonsdorffi C. Shlb. 
N ø r r ej y li a n d: 9 (Legind, Høj ris), lO (Bajlum), 18 (Storaa 

bei Nybro Mølle), 20 (Rindumgaard, bei Velling Plantage, Skern 
Aa in Tarm Kær), 21 (7 Lok.), 22 (Søbyvad, Resenbro, Silkeborg, 
Gern), 23 (Frijsenborg), 2fl (Tranemose), 26 (Horsens), 29 (Nørholm). 

Fyn: 39 (Hækkebølle). - Sjælland: 48 und 49 (ea. 15 Lok.). 
- Lolland-Falster: 63 (Hanemose Teglværk). 

103 cJ'cJ' 143 Cf'Cf' wurden untersueht. 

28. Cymatia coleoptrata Fabr. 
N ørrej y l la n d: 20 (Rindumgaard, Bandsbøl), 23 (Skander

borg). - Sønderjylland: 36 (Søgaard Sø). - Fyn: 39 (Hække
bølle), 41 (Lindved Aa bei Bramstrup, Odense Aa bei Nr. Broby), 
43 (Faaborg), 44 (Ollerup Sø).- Sjælland: ca. 25 Lok. in 48, 49, 
57, 58. - Lolland-Falster: 62 (Horreby Lyng), 63 (Hanemose 
Teglværk). 

166 cJ'cJ' 226 Cf'Cf' wurden untersucht. 

29. Glaenocorisa cavifrons Thms. 
N eu fur Di1nemark. 
Nørrejylland: 8 (Di'mensee bei Lyngby 13.7.1940 bis 25.10. 

1942, 195 cJ'cJ' 243 Cf'Cf', Boisen Bennike leg.), 23 (Tinning Mose 5. 9. 
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1913, l ~' E. B. Hofl'meyer leg., coll. N. :\L). - S j æ l l a n d: 49 (Bølle
mosen 20. 5. 1942, 1 ~' P. Johnsen leg.). 

30. Callicorixa hellensi C. Shlb. 
Nørrejylland: 9 (Jølby, Ø. Assels), 10 (Han·e), 16 (Lilleaa 

bei Laurbjerg· und Bidstrup, Gudenaa bei Frisenvold), 18 (Skive 
Aa bei Hage bro, Storaa bei Ny bro Mølle), 21 (Rind Aa, Fjeder
høJt Aa, Herningsholm Aa, Vorgod Aa), 26 (Gudenaa bei Gammel
strup Bro), 29 (Nørholm, Letbæk Mølle).- Fyn: 41 (Lindved Aa 
bei Nr. Lyndelse).- Sjælland: 49 (Schiødte [1869] teilt ihr Vor
kommen in den Teichen der Eremitageslette mit, was jedoch sehr 
zweifelhaft anmutet, da keine Ekspl. vorlicgen, und die Art sonst 
n ur in fliessendem W asser gefunden w orden ist). 

395 cf'cJ 314 ~~ wurden untersucht. 

31. Callicorixa praensta Fieb. 
An zahlroichen Lok. gefunden. 
N ø r r ej y 11 an d: 3, 8, 9, 10, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 

27, 29.- Sønderjylland: 33, 36.- Fyn: 39, 41, ±4, 45.- Sjæl
land: 48, 49, 50, 54, 57, 58, 59, 60, 61. 

440 eJe! 522 wurden untersucht. 

32. Callicorixa producta Reut. 
N ør r ej ylland: 22 (Knudmose bei Herning 2. 8. EJ35 bis Hi. 4. 

1943 45 cf'cJ 33 ~~' K. O. Leth leg.), 2i3 Tinning l\Iose 8. 12. 1912, 
l eJ 2 s;;~, E. B. Hoffmeyer leg., coll. N. 1\f.). 

33. Callicorixa concinna Fieb. 
Nørrejylland: 1 (Skagen), 8 (Lyngby), ~l (Jølhy), 10 (Roslev), 

18 (Haderup Aa hei Haderup), 20 (Nyrnindegab, Ringkøbing Fjord), 
21 (Herning), 26 (Horsens), 29 (Maade). - Sønderjylland: 3i3 
(Skærbæk), i35 (Højer), 36 oder 37 (Sønderborg). - Fyn: 41 (Bol
tinge Mølledam, Sallinge Aa oherhalb Boltinge l\lølledam), 45 (Taa
singe), 47 (Spodsbjerg).- Sjælland: Ca. 25 Lok. in 48, 49, 50, 5i3, 
54, 5'7, 58, 59.- Lolland-Falster: 63 (Skejten). 

137 eJe! 1()2 wurden untersucht. 

34. Callicorixa hieroglyphica Duf. 
Nørrejylland: 8 (Lyngby), 10 (Harro, Roslev), 15 (Glæshorg), 

19 (Vrist Klit), 20 (Ringkøbing Fjord), 21 (Herning, Gødstrnp Sø), 
22 (Haarup), 23 (Pøtmølle, Frijsenborg, Tinning l\Iose), 25 (Østerby, 
Bjælkerenden), 2() (Horsens, Oldrup), 27 (Landerupgaard), 29 ('\hade). 
- Sønderjylland: 33 (Skærbæk), i36 (V. Sottrup). - Fyn: 39 
(Hækkebølle), 41 (Salling-c Aa, Lindved Aa), 4:2 (Rønninge, Søgaard), 
44 (Kirkeby, Svendborg), 45 (Taasinge).- Sjælland: Ca. 25 Lok. 
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in 48, 49, 55, 57, 58, 59, Gl. - Lolland-Falster: 63 (Hanemose 
Teglværk, Flintinge, Hydesby). 

153 d'd' 194 ~S! wurden untersucht. 

36. Callicorixa lugubris Fieb. 
N ør r ej ylla n d: 8 (Lyngby), 20 (Ringkøbing Fjord), 25(Østerby), 

27 (Vejle), 29 (Maade).- Sønderjylland: 33 (Skærbæk), 36 (Runde
mølle), 37 (Sønderborg, Arnkil).- F y n: 39 (Hække bølle), 41 (Odense 
Aa bei Seden Bro), 44 (Svendborg), 45 (Taasinge), 47 (Rudkøbing, 
Spodsbjerg).- Sjælland: 48 (Tisvilde), 49 (ca.10Lok.), 50 (Ama
ger Fælled, Kongelunden), 51 (Saltholm), 57 (Tude Aa), 60 (Knuds
hoved), 61 (Koster, Ulvshale). -Lolland-Falster: 63 (Skejten). 

205 cJcJ 222 S2S2 wurden untersucht. 

36. Callicorixa fabricii Fieb. 
Nørrejylland: Ca. 30 Lok. in 3, 9, 10, 15, 16, 18, 19, 20,211 

22, 23, 26, 27, 29. -Sønderjylland: 36 (Rinkenæs, Frøslev). -
Fyn: 38 (Bogense Møllehæk bei Tofte), 41 (Sal!inge Aa, Lindved 
Aa), 45 (Taasinge). - Sjælland: Ca. 25 Lok. in 49, 53, 54, 56, 
57, 58. - Lolland-Falster: 62 (Tvedegaard bei Stubbekøbing), 
63 (8 Lok.). 

191 d'd' 209 ~S! wurden untersucht. 

37. Callicorirca fossarnrn Leach. 
Sehr h~tufig, an zahlreichen Lok. gefunden. 
Nørrejylland: 3, 9, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29. -

Sønderj,vlland: 38, 84, 35, 36, 37? - Fyn: :39, 41, 42, 44. -
Sjælland: 48, 49, ii-t, 55, 56, 57, 58. - Lolland-Falster: 62, 
63. - Bornholm: ()5. 

534 d'd' 586 S2S2 wurden untersucht. 

38. Callicorirca scotti Dgl. & Sc. 
N e u fli.r DL1nemark. 
Nørrejylland: 8 (Diinensee hei Lyngby lB. 7. 1940 his 4. 10. 

1942, 7B eJ eJ 124 S2S2, Boisen Bennike leg.), 9 (Fryds brønd Mose bei 
Nykøbing 14. 9. 1919, 3 eJ eJ 1 S?; Legind 20. 10. 1920, 1 eJ l s;?, alle 
E. B. Hoffrneyer leg., coll. N. :H.), 19 (Vrist Klit 17. 4. 1888, l eJ, 
Eng·elhart leg., coll. Z. J\I.), 21 (Teich in Høgildgaard Plantage 9. 4. 
19:36, 2 cJd', 7. 4. 1989, l eJ 1 s;?; Lundby bei Aulum 25. 3. 1986, l d', 
alle K. O. Leth leg.). - Sjælland: 49 (København 192G, Håkan 
Lindberg leg., einer 'Hitteilung des Finders zufolge). - Born
h o l m: 65 (Pykkekullekær 5. 8. 19:36, ii eJ eJ 4 ~S!, K. O. Leth leg.). 

Die Ekspl. von Høgildgaard, Lundby und Pykkekullekær wur
den von Herrn Dr. T. Ja<.:%ewski, \Varschawa, bestimmt, sind aber 
spater zugrunde gegangen. 
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39. Callicorixa j'alleni Fieb. 
Sehr httufig, an zahlreichen Lok. gcfunden. 
Nørrejylland: 3, 9, 10, 16, 18, 20, 21, 22, 2B, 26, 26, 27, 29. 

Sønderjylland: 33, 34, 35, 36.- Fyn: 39, 41, 42, 43, 44.-
Sjælland: 48, 49, 50, 54, 56, 57, 58, 59, GO, 61.- Lolland-Fal
ster: fi2, GB. 

1675 J'cf' 1893 wurden untersucht. 

40. Callicorixa longipalis J. Shlb. (C. glossata Lundbl.). 
N e u fUr Di:inemark. W egen der grossen Ahnlichkeit 

der W eibchen von dieser und der vorhergehenden Art 
werden hier nur Funcle von 00 angeflihrt. Wahrschein
lich werden sich einzelne longipalis-99 unter den j'alleni-
99 tinden. 

N ør r ej y l land: 3 (Vors Aa bei Hugtved 29.1. 1938, l eJ', E. W. 
Kaiser leg.), 21 (1\Iergelgrube bei Herning 9. 10. 1943, 17 cf'J', K. O. 
Leth leg.), 25 (Moor in Øster by, Samsø, 4. 12. 1940, 1 eJ', E. W. Kaiser 
leg.).- Sjælland: 49 (Kollelev 1\lose bei Holte 22. 10. 1\J40, l J', 
26. 7. 1941, l J', E. W. Kaiser leg.; Stokkern p Dam in Dyrehaven 
10. 3. 1934, l eJ', E. W. Kaiser leg., coll. Z. :H.; Gentofte Sø 19. 9. 
1941, 4 c!cf', 5. 11. 1942, 2 J'J', E. W. Kaiser leg.), 61 (Geddesø 
14. 7. 1943, 2 J'J', K. O. Leth leg.). 

41. Callicor-i;ca distineta Fieb. 
Nørrejylland: Ca. 50 Lok. in B, tl, 9, 10, 16, 1tl, 19, 20, 22, 

23, 25, 2G, 27, 29.- Sønderjylland: 33 (Hviding), 35 (Tyvse), 36 
(Løjt Kirkeby, Rundemølle, V. Sottru p, Frøslev), 36 oder 37 (Sønder
borg). - F y n: 41 (Lind ved A a, Odense Aa), 41 (Svendborg·, Kirke
by), '15 (Taasinge).- Sjælland: Ca. 35 Lok. in 48, 49, 54, 57, 58, 
59, GO, 61.- Lolland-Falster: G3 (Hanemose Teglværk). 

495 J'J' GlG ~~ wurden untersucht. 

4~. Callicorixa striata L. 
Sehr hi:tufig, an zahlreichen Lok. gefunden. 
Nørrejylland: 3, 4, 8, 9, 10, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 

26, 27.- Sønderjylland: 38, 34, 35, 86, 37.- F,vn: 38, 89, 41, 
42, 43, 44, 47. - Sjælland: 48, 49, 50, 54, 56, 57, 58, 59, 60, 61. 
- Lolland-Falster: G2. -- Bornholm: 65. 

1520 cf'J' 1712 wurden untersucht. 

43. Callicorixa semistriata Fieb. 
~ørrejylland: Ca. 40 Lok. in 9, 10, 18, 20, 21, 22, 23, 26, 29. 

- Sønderjylland: 38 (Egebæk, Skærbæk), 36 (Frøslev), 86 oder 
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37 (Sønderborg). - F y n: 39 (Hækkebølle), 41 (Odense Aa hei Tiet
gens Bro und Ejby )'dølle, Lindved Aa bei Bramstrup und Nr. 
Lyndelse, Boltinge Mølledam), 44 (Svendborg). - Sjælland: 48 
(Tisvilde, Lillerød, Donse), 49 {Rude Skov, Mølleaa in Sorgenfri 
Park, Damhusmosen), 50 (A~mager), 56 (Boserup), 61 (Koster). -
Bornholm: G5 (Pykkekullekær). 

175 d' d' l 01 c;;c;> ~wurden u n tersuch t. 

44. Callicorixa limitata Fieb. 
Nørrejylland: 9 (Ø. Assels, Nykøbing), 10 (Roslev), 21 (Her

ning), 23 (Frijsenborg). - Sønderjylland: 36 (V. Suttrup, Frø
slev).- Fyn: 44 (Svendborg, Kirkeby).- Sjælland: 48 (Nyvang), 
49 (Rude Skov, Dyrehaven, PfiHze bei Ladegaardsaaen), 56 (Bose
rup), 57 (Tude Aa bei Havrebjerg lVIølle und Valbyg·aards Bro), 
58 (Ringsted Aa bei Høm Mølle), 61 (Koster).- Lolland-Falster: 
63 (Flintinge, Hydesby). 

44 d'd' 9 c;>c;> wm·den untersucht. 

45. Callicorixa germari Fie b. (Corixa variegata Wallengr.). 
N ø r r ej y Il a n d: 8 (Diinensee bei Lyngby l. 6. 1941 bis 25. 10. 

1942, 205 d' d' 168 c;>c;;, Boisen Bennike leg.).- Sjællan d: 49 (Dyre
haven, 3 c;;c;;, Budde Lund leg., eoll. Z. JVL). 

46. Anticorixa sahlbeJ·gi Fieb. 
An vielen Lok. gefunden. 
Nørrejylland: 3, 4, 9, 10, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 

29.- Sønderjylland: 36, 37?- Fyn: 39, 41, 42, 43, 47.- Sjæl
land: 48, 49, 50, 52, 53, 54, 56, 58, 59.- Lolland-Falster: 62, 63. 

344 d'd' 418 wm·den untersucht. 

4 7. Anticm·ixa linnei Fie b. 
Nørrejylland: Ca. 30 Lok. in 3, 9, 10, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 

26, 27, 29.- Sønderjylland: 36 (Frøslev), 36 oder 37 (Sønder
borg). - Fyn: 39 (Strib, Hækkebølle), 41 (Lindved Aa bei Nr. 
Lyndelse), 44 (Svendborg, Kirkeby), 45 (Taasinge), 47 (Rudkøbing). 
- Sjælland: 48 (ca.15 Lok.), 49 (ea. 15 Lok.), 50 (Amager Fælled, 
Kongelunden), 56 (Roskilde, Boserup), 57 (Tude Aa und Gudum 
Aa), 58 (Susaa), 59 (Højerup), 60 (Vordingborg). - Lolland-Fal
s t e r: 62 (N æsgaard), 63 (Han em ose Teglværk). 

182 d'd' 200 c;>c;> wurden untersucht. 

48. Anticorixa moesta Fieb. 
Die >veitaus meisten der in den untersuchten Samm

lungen unter diesem Namen vorkommenden Ekspl. wa
ren in Wirklichkeit A. castanea Thms. 
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K ørrejylland: 26 (Horsens 20. 1!. 18G9, l cf, O. G. Jensen leg., 
coll. Z. :U.). - Lolland-Falster: 62 (Næsgaard 8. 8. bis 20. 8. 
1907, 2 cfJ, P. Esben-Petersen leg., coll. Z. l\1.). 

49. Anticorixa castanea Thms. 
N e u fUr Danemark. 
Nørrejylland: 3 (Allerup Bakker), 9 (Legind), 10 (Harre, 

Roslev), 20 (Rindumgaard, Videbæk), 21 (Herning), 22 (Hammel), 
23 (Frijsenborg), 26 (Horsens, Haarup bei Horsens), 27 (Landerup
g·aard). -Sønderjylland: 36 (Frøslev).- Fyn: 44 (Svendborg), 
45 (Taasinge).- Sjælland: 48 (Lille Esbønderup). 

1B8 cfcf 136 SS wurden untersucht. 

50. Corixa dentipes Thms. 
K ørrejylland: 9 (Legind), 16 (Kongslon bei Randers), 21 

(Herning, Høgildgaard, Rind und Skærbæk siidliclt von Herning), 
22 (Balle), 23 (Frijsenborg), 26 (Hadrup). - Sønderjylland: 3& 
(Tyvse).- Fyn: 41 (Bramstrup), 42 (Rønninge Søgaar·d).- Sjæl
land: 48 (Hellebæk, Fredensborg, Hillerød, Donse), 49 (Rude Skov, 
J o ns trup Vang, Storskov siidlich von Furesø, Raadvad, Brede Mølle
dam, Dyrehaven, Damhusmosen, Valby Fælled).- Lolland-Fal
ster: 63 (Hanemose Teglværk). 

32 cfcf 29 SS wurden untersucht. 

51. Corixa geotfroyi Leach. 
Nørrejylland: Ca. 35 Lok. in 8, 9, 10, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 

26, 27, 29.- Sønderjylland: 33 (Skærbæk), 35 (Tyvse, Gallehus 
Skov), 36 (Frøslev), 36 oder 37 (Sønderborg). - F y n: 42 (Hinds
holm).- Sjælland: Ca. 35 Lok. in 48, 49, 54, 57, fJS, 59, 60, l:iL 
-Lolland-Falster: 63 (Hanemose Teglværk, Flintinge, Frejlev, 
Skejten).- Bornholm: 65 (Øleaa, Spælinge Mose bei Rø). 

196 cfcf' 252 SS wurden untersucht. 

52. Corixa panze1·i Fieb. 
Corixa affinis Leach fallt weg, da die unter diesem 

N amen frUher aufgefiihrten Ekspl. der Art C. panzeri 
Fieb. gehoren. 

Nørrejylland: 20 (Ringkøbing Fjord, ca. 50 m westlich von 
Ringkøbing Hafen 20. 7. 1921, l SJ, coll. Z. M.; l Larve 6. 7. 1921 
und 18 Larven 19. 7. 1921 von Ringkøbing· Fjord gehiiren wahr
scheinlich dieser Art, coll. Z. M.; Ilingkøbing Fjord 24. 8. 1941, 
l cf, C. F. Jensen leg. Die Mitteilung [Jacobsen 1917 und 1920, 
Jensen-Haarup 1915], dass ein Ekspl. von C. ajfinis Leach in Ring
købing Fjord vom Inspektionssclliff "Thor" erbeutet und dem Z.l\L 
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zugesandt sei, beruht vielleicht auf einem Missverstandnis, da 
das Ekspl. nicht in dem Museum befindlich ist und auch nicht 
von Henriksen [1932) erwahnt wird), 21 (Mergelgrube bei Herning 
11. 10. 1940 bis 13. 5. 1942, 2 c c 4 K. O. Leth leg.), 26 (Oldrup 
~md Hadrup 1934-1938, l S?, P. lVI. Pedersen leg.).- Sjælland: 
49 (Geelskov 22. 10. 1893 und Dyrehaven 1. 4. 1894, 3 S?S?, R. W. 
Schlick leg., coll. Z. M.). 

53. Mier·oneeta minutissima L. 
Nørrejylland: l (Gaardbo Sø), 16 (Gudenaa bei Randers, 

Randers Fjord), 20 (Teich bei Havrvig), 21 (Sunds Sø, Sunds Nørre
aa bei Sunds Sø), 22 (Kalgaard Sø und Vejlsø bei Silkeborg, Julsø, 
Knudsø), 26 (Bygholm Aa oberhalb Bygholm Sø). - Sønderjyl
land: 35 (Rudbøl Sø), 36 (Søgaard Sø). ·- Fyn: 43 (Arreskov Sø, 
Nørresø), 44 (Sørup Sø, Hvidkilde Sø).- Sjælland: 49 (l S? von 
Sortedarnssø in København Juni 1848, J. C. Schiødte leg., coll. Z. M., 
gehi:irt sicher dieser Art. Wesenberg-Lund zufolge [1908 und 1917) 
is t si e sehr haufig in Furesø; da jedoch n ur Larven vorliegen, 
diirfte es e ben so gut 1vl. borealis Lundbl. se in ki:innen). - L o I
land-Falster: 63 (Maribo Sø). 

13G7 c!c! 581 ·wurden untersucht. 

54. Mieroneeta borealis Lundbl. 
Neu filr Danemark, erst neulich beschrieben (Lund

blad 1936b). 
N ø rr ej y Il a n d: 11 (Sønderup A a bei Højris Vandmølle), 16 

{Gudenaa bei Randers, Randers Fjord), 18 (Skive Aa bei Hagebro, 
Storaa bei Nybro Vandmølle, Løven Aa bei Ørre), 20 (Hover Aa 
hei Voldbjærg Vandmølle und Bratbjærg, Skern Aa bei Borriskrog 
Bro), 21 (Vorgod Aa bei der Landstrasse Herning-Ringkøbing, 
Sunds Sø, Sunds Nørreaa bei Sunds Sø, Søby Sø, Hind Aa bei 
Bærslund und Høgildgaard), 22 (Geg·end von Silkeborg: Kalgaard 
Sø, Julsø, Borres Sø, Almind Sø, Vejlsø, Bach zwischen Almind 
Sø und Vejlsø), 26 (Bygholm Aa oberhalb Bygholm Sø).- Fyn: 
43 (Arreskov Sø, Brændegaard Sø). - Sjælland: 48 (Gurre Sø, 
Esrum Sø; K. Berg [1938] hat die Biologie von 1Vf. borealis Lund bl. 
in diesem See unter dem Narnen 1Vf. rninutissima L. eri:irtert, was 
Bine Untersuchung seines Materiales gezeigt hat), 58 (Susaa ober
halb Tystrup Sø, Susaa in Tamose). 

30G c!c! 348 wurden untersucht. 
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Vergleich mit unseren NachbarHindern. 

In Danemark sind bis jetzt 54 Arten gefunden wor
den; da von fehlen in Schweden die folgenden: Limno
treehus gibbifer Schumm., 1vlierovelia daniea Lindberg, 
Plea minutissima FUssl. und Antieorixa moesta Fieb. 
In Deutschland fehlen 1J,iicrovelia danica Lindberg, Calli
corixa prodzwta Rent. und Mieroneeta bor'ealis Lundbl. 

In Schweden sind 52 Arten gefunden word en (L u n d
blad 1936b); davon fehlen in Danemark Callieorixa 
wollastoni Dgl. & Sc. und Callicorixa earinata C. Shlb. 

In Deutschland sind 57 Arten gefunden (S t i c h e l 
1925-38); davon fehlen in Di:1nemark Limnotr·eehus late
r·alis Schumm.1 Velia rimdorum F., Notaneeta viridis Dele., 
Cymatia rogenhoferi Fieb., Calliem·ixa earinata C. Shlb. 
und M'ieroneeta meridionalis Costa. 

Von den aus Schweden und Deutschland bekannt 
gewordenen Arten fehlen also in Danemark nur 7; viel
leicht werden einzelne von diesen auch spater hier zu 
Lande gefunden werden konnen. 

Li teraturverzeichnis. 

Litenltur iiber danischeFunde von Wasserwanzen. 

_Bals! øv, G., 1931. Nyt Fund af Aphelocheirus Montandani Horv. 
Flora og Fauna, 1931. 

Berg, Kaj, 1938. Studies on the hottom animals of Esrom Lake. 
Kgl. Danske Vid. Selsk. Skr. nat.-math. Afd. (9) 8. 

Find al, J. Kr., 1934 und 1935. Læsø. Flora og Fauna, 1934 und 
1935. 

Eenriksen, Kai L., 1932. Insektfaunaen i Ringkøbing Fjord 
(exe!. Tovinger). Ringkøbing Fjords Naturhistorie i Brakvands
perioden 1915-1931. 1933-1936. 

Hoffmeyer, E. B., 1920. Corixa hellensi Sahlb. og Corixa moesta 
Fieb. Flora og Fauna, 1920. 

- 1922. Sjældnere Insekter. Ibid., 1922. 
Jacobsen, Oluf, 1912. Nye Tæger siden 1912. Flora og Fauna, 

1917. 
27 
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Jacobsen, Oluf, 1914. Nye og sjældne danske Tæger. Ent.Medd. 
10. 

- 1920a. Fund af nye og sjældne Tæger i 1915-19, samt Be
mærkninger om nogle Arter, der hidtil stod upaaagtede eller 
ubestemte i afdøde Konservator Schlicks Samling. Ibid. 13. 

- 1920b. To sjældne Tæger. Flora og Fauna, 1920. 
J en sen, Carl o F., 1943. Aphelocheirus æstivalis Fabricius i S kern 

Aa. Flora og Fauna, 1943. 
Jensen-Haarup, A. C., 1907. En smuk Forøgelse af vor Fauna .. 

Flora og Fauna, 1907. 
- 1908 a. Den ny Vandtæge. Ibid., 1908. 
- 1908b. Den ny Vandtæge fra Gudenaa. Ibid., 1908. 
- 1909. Aphelocheirus Montandani og dens Snylter. Ibid., 1909. 

1910. En for Faunaen ny Tæge. Ibid., 1910. 
- 1912. Tæger. Danmarks Fauna 12. 
- 1913a. En ny dansk Tæge (Gerris asper Fieb.). Flora og 

Fauna, 1913. 
- 1913 b. V elia currens. Ibid., 1913. 

1913c. Nye danske Tæger. Ibid., 1913. 
- 1915. Nye danske Tæger. Ibid., 1915. 
- 1916. Nye og sjældne, danske Hemipterer. Ibid. 1916. 

Johansen, A. C., 1913. Om Forandring·er i Ringkøbing Fjords 
Fauna. 1913. 

Kaiser, E. W., 1939. Et nyt Fund af Vandtægen Aphelocheirus 
i Danmark. Naturhist. Tid. Kbh. 1939. 

Kryger, J. P., 1916. Forevisnings og Referatmøde (Aphelocheirus 
Montandani Horv.). Vid. Medd. Dansk nat. For. 67. 

Leth, K. 0., 1940a. Vandtægen Callicorixa producta Reuter i Dan
mark. Flora og Fauna, 1940. 

- 1940b. Hydrometra gracilenta Horv. i Jylland. Ibid., 1940. 
Lundblad, 0., 1920. To lidet kendte Vandtæger, Mesovelia fur

cata og Hydrometra gracilenta. Ibid. 1920. 
Pontoppidan, Erich, 1763. Den Danske Atlas, Tom. I. 
Schiødte, J. C., 1869. Fortegnelse over de i Danmark levende 

Tæger. Naturh. Tidsskr. (3) 6. 
- 1871. Tillæg til Fortegnelsen over de i Danmark levende Tæ

ger. Ibid (3) 7. 
Thomsen, A. Chr., 1924. Tæger, Cikader og Psyllider. Flora og 

Flora, 1924. 
U s sin g, Hj., 1908. Fannistiske Notitser. Flora og Fauna, 1908. 
- 1910. Beitrage zur Biologie der W asserwanze Aphelocheirus 

Montandani Horv. Intern. Rev. ges. Hydrob. u. Hydrogr. 3. 
- 1911. Velia currens Fabr. (Damtæge). Flora og Fauna, 1911. 
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Ussing, Hj., 1913. Biologiske Meddelelser 1912. Ibid., 1913. 
- 1914. Fra en Ekskursion til Laurberg Maj 1913. Ibid., 1914. 
- 1918. Insektlivet i og· ved Gudenaaens Delta og Randers Fjord. 

A. C. Johansen: Randers Fjords Naturhistorie. 
1926a. Nyere Undersøgelser over Aphelocheirus æstivalis Fabr. 
Flora og Fauna, 1926. 

- 1926b. Naturhistorisk Forening for Jylland, III. Ibid., 1926. 
- 1926c. Pianorbis corneus L. i Gudenaaomraadet ved Randers. 

Ibid., 1926. 
- 1931. Fussing og Madum Søer. Ibid., 1931. 

Vlesenberg-Lund, C., 1908. Die litoralen Tiergesellschaften 
unserer grassere n Seen. Intern. Rev. ges. Hydro b. u. Hydrogr.l. 

- 1915. Insektlivet i ferske Vande. ICbh. 
- 1917. Furesøstudier. Kgl. Danske Vid. Selsk. Skr. math.-nat. Afd. 

(8) 3, 1. 
Wiistnei, W., 1891. Beitrage zur Insektenfauna Schleswig-Hol

steins: Ubersicht der in Schleswig-Holstein bisher von mir 
beobachteten Wanzen (Hemiptera heteroptera). Schr. Naturw. 
Ver. Schleswig-Holstein 8. 

Weitere Literatur. 

J o r d a n, K. H. C., 1935. J. Guld e: Die W anzen MitteJeuropas XII. 
Lundblad, 0., 1936a. De svenska vattenhemipterernas ekologi 

och djurgeografiska stållning. Ent. Tidskr. 1936. 
- 1936b. Eine neue Mieroneeta-Art aus Schweden. Ibid. 1936. 

Stichel, W., 1925-38. Illustrierte Bestimmungstabellen der deut
schen W anzen. 

Dansk Oversigt. 
Dette Arbejde er Resultatet af en Gennemgang af saa godt 

som alt foreliggende Materiale af danske Vand tæger, ca. 27 000 
Ekspl. Der gives en Fortegnelse over de paa nuværende Tids
punkt fra Danmark kendte Arter samt gøres Rede for deres Ud
bredelse her i Landet. Som nye for Danmark nævnes 7 Arter, 
hvoraf den ene er ny for Videnskaben. 

27* 
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U n e larve de Loxomerus des iles Auckland 
(Carabidae, Migadopini)1) 

par 
Sv. O. Larsson. 

Au mois de novembre 1914 - pendant ses grands voyages de 
cireuronavigation -le chercheur danois des ]~chinodermes, le doc
teur Th. Mortensen arriva aux iles Auckland Oll- comme par
tout ou il passa - il profita du temps court qui Iui etait accorde 
sur la terre ferme pour y faire des observations et reunir des 
collections qui sur bien des points ont augmente les tresm·s du 
Musee de Copenhague de materiel tres precieux. Le docteur Mor
tensen ne fut pas non plus abandonne ici par sa bonne fm-tune 
comme recueilleur: en plus d'un nombre assez eleve d'adultes de 
Loxomerus nebrioides Guer. et de 4 exemplaires du Calathosorna 
rubromw·ginatum Blanch.2), qui est tres rare, il trouva, en effet, 
une larve de Carabides d'un type inconnu jusqu'ici en 3 exem
plaires: unelarve completement developpee et deux au deuxieme 
stade larvaire. Qu'il s'agisse de larves de lVligadopides, cela doit 
etre considere comme tout a fait sur, nous n'avons pas d'autre 
alternative, et a cause de la taille elles ne penvent pas appartenir 
a Calathosoma, mais doivent necessairement etre des larves de 
Loxomerus. Bien que des eclosions ne se soient pas effectuees, 
on ne peut guere mettre en doute que les larves trouvees appar
tiennent au Loxomerus nebrioides Guer. qui evidemment a du etre 
tres commun dans la localite que le docteur Mortensen a choisi 
pour ses recoltes. 

Des larves aussi bien que des adultes ont ete recueillis au-des
sous de morceaux de bois dans la foret vierge le 29 novembre 1914. 

i) Le present trav a il fait partie d'une etude sur les larves de Carabides, etude au 
sujet de laquelle j'exprime ma sincere gratitude a la Fondation Carlsberg de la sub· 
vention qu'on m'a accordee en supportant mes frais de dessinateur. 

2) Le docteur R. P a u l i a n et le docteur R. j e a n n e l ont et e assez aimables 
pour delerminer les especes pour le controle, en faisant des comparaisons aux types 
conserves au Musee de Paris 
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La larve assez mince rappelle beaucoup, quant it l'as
pect, les larves de Nebria. 

La t e t e est relativement volumineuse et plate; elle 
est rectangulaire a cotos presque rectilignes et a coins 
posterieurs arrondis et, abstraction faite du cou bien 
delimite, m ais assez court, elle es t u n peu plus large q u e 
longue. La r e g i o n f r o n t a l e est u n peu plus large 
que longue t't partie apicale bien distincte; le bord ante
rieur est a peine tire en avant et se compose, dans les 
3 cinquiemes moyens, du n a s a l tout com't ~'t 5 dents; 
comme on le voit par les deux larves du deuxieme 
stade, la dent de nasal mediane est entiere et assez 
longue et mince; des dents de cote, les interieures sont 
les plus grandes, et toutes les 4 sont plus ou moins dis
tinetement bilobees a l'apex. Dans les groupes d'o
c elle s, visibles aussi de la face inferieure, to u s les 6 
ocelles son t bien develloppes, bien q u e ceux du premier 
rang soient un peu plus grands que les posterieurs. 
Les a n t e n n e s son t assez groles; les 3 articles inte
rienrs sont a peu pres de meme longueur, le douxieme 
article est cependant legerement plus long que le pre
mier et le troisieme; il est environ 4 fois aussi long 
qu'epais; le quatrieme article constitue environ deux 
tiers de la longueur du troisieme article et est propor
tionnellement plus mince. Les m a n d i b u l e s min ces, 
arquees en faucille, sont it bords lisses et munies d'un 
retinacle fort, egalement nn peu arqne, mais en outre 
il se trouve sur la face int6rieure des mandibules it la 
base du retinacle encore une dent qui est beaucoup plus 
petite et d'une forme assez singuliere, car elle est. nn 
peu retrede it la base; le penicillum est present. Les 
maxilles sont minces; le stipes, qui est un pell plus 
long que le palpe, est 4 fois plus long que large; il 
porte sur sa face exterieure 2 soies fortes, taudis qu'a 
la face interieurc il n'y a qu'une seule, en outre il y a 
it la face interieure une zone assez ouverte de petits 
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Fig. l. Le type de region oit la larve de Loxomerus a ete recueillie. 
(De Chas. Chilton: The Subantarct. Isl. of New Zealand I 1909). 

poils. La lacinia fait completement defaut. La galea est 
mince et biarticulee et arrive presque a l'apex du deux
ieme article de palpe; l'article basal est nettement plus 
long que l'article terminal. Sur les palpes maxillaires 
le deuxieme article est le plus long; il est 21/ 2-3 fois 
plus long qu'epais et nettement plus long que l'article 
basal plus epais; le troisieme article est plus grele que 
le deuxieme article et egalement un peu plus court en 
meme temps qu'il est beaucoup plus long que l'article 
terminal. Le l a b i u m se compose d'un praementum 
large dans le sens transversal et des palpes labiaux re
lativement forts, mais assez greles; le bord anterieur 
du praementum est regnlierement et seulement tres peu 
convexe, de sorte qu'il ne se forme pas de ligule propre
ment di te; les deux so i es de li gule existent, elles se 
trouvent loin l'une de l'autre et divergent vers l'avant. 

Le c o r p s es t du type de Pterostichus. To u s les seg
ments sont larges dans le sens transversal et, a l'excep
tion du prothorax et du neuvieme segment abdominal, 
au moins deux fois plus larges que longs. Les tergites 
sur les segments abdominaux n'atteignent pas tout a fait 
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Fig. 2. Vue rapprochee du sous-bois. 
(De C h a s. C h i l t o n: The S u ban t ar et. Is!. o f N e w Zealand I 1909). 

le cote, mais laissent les epipleurites, qui ne sont qu'un 
peu plus longues que larges, visibles de la face supe
rieure; les hypopleurites aussi sont assez courtes, seule
ment un peu plus de deux fois plus longues que larges. 
Les sclerites ventrales faiblement chitinisees sont bien 
sepan\es ~es unes des autres; le sternum est deux fois 
plus large que long; les sternella interiora sont nette
ment plus larges dans le sens transversal, et les ster
nella exteriora allonges. Sur les se et ge segments ab
dominaux les sclerites ventrales ont fusionn6es. Le corps 
n'est - comme la tete et les pattes - que tres faible
ment muni de soies. Les stigmates isoles sont grands, 
[t anneau chitineux fort. 

De chaq u e cote des 8 segments abdominaux ante
ri e urs il y a en outre un organe auriculiforme 
singulier. C'est une petite capsule enchftssee dans la 
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peau de segment molle juste au-dessus des epipleurites 
a peu pres au milieu des segments et done derriere 
le stigmate du meme segment. Le couvercle de la cap
sule est chitinise au meme degre que les sclerites am
biantes, il rappeile beaucoup le couvercle d'un etui de 
lorgnon et fonctionne evidemment de la m em e maniere; 
la charniere se trouve sur le cote long tournant vers 
l'epipleurite et est completement molle, tandis que l'au
tre partie de l'encadrement fixe se compose d'un rebord 
chitineux tres fort. Chez les 3 larves qui ont ete a ma 
disposition pour cette etude la plupart des capsules sont 
fermees, mais une certaine partie est plus ou moins ou
verte. Les larves sont fixees a l'alcool, et en dehors de 
phiSieurs capsules il se trouve fixe au couvercle et a 
l'encadrement un coagulum montrant qu'il s'attache une 
activite seeretante aux organes de meme que les capsu
les sont des receptacles de cette secretion qui alors peut 
etre projetee en quantite considerable comme reaction 
contre des infiuences speciales. Sur la base du materiel 
present il ne sera guere possible d'obtenir des cannais
sances exactes sur la structure histologique de ces or
ganes, etant donne q u e les parties molles son t assez 
decomposees. 

Les p a t t e s son t greles et de type ordinaire; elles 
portent chacune 2 ongles dont l'anterieur est nettement 
plus long que le posterieur quand la patte est etendue 
droit du corps. 

Les u ro g o m p h e s son t courts, de m em e longueur 
que le tube anal, et tres legerement arques, de sorte 
que l'espace intermediaire devient presque en forme de 
tonneau. Seulement les soies primaires sont bien develop
pees. Les soies primaires sont les soies qui se tronvent 
normalement chez les larves du premier stade, mais 
qui chez la plupart des formes aux derniers stades sont 
completees par un nombre de soies secondaires qui pen
vent etre aussi fortes que les primaires; les soies pri-
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maires son t les suivantes, comptees de la base: une 
dorsale qui chez la larve de Loxomerus se trouve un 
peu en dehors du milieu, une dorsolaterale, une dorso
ventrale qui se trouve ici tout pres de l'apex et trois 
terminales placees en triangle ~t l'apex et dont l'inte
rieure ici comme presque toujours n'est que tres courte. 
Les soies secondaires ne sont que tres peu nombreuses, 
et elles sont presque toutes tres faibles. Les urogomphes 
sont soudes lateralement a la tergite du segment ab
dominal portant, mais dorsalement, ventralement et ~t la 
face interieure ils sont separes de celle-ci par une peau 
articulaire molle qui sans doute perroet une certaine 
mobilite. Une union par articulation comme celle-ci n'ex
iste pas chez aucune autre larve de Carabides comme. 

Le t u b e a n a l est assez bien developpe, mais rela
tivement mince. La structure fine du p y g o p o d e n e se 
laisse que difficilement observer, mais a en juger par 
les apparences, il appartient au type de Leistus (K e m
ner 19181)). 

Longueur de larve au 3e stade env. 22 mm, de larve 
au 2e stade env. 16 mm. 

Si l'on compare la larve de Loxmnerus avec cl'autres 
larves de Oarabicles, Oll verra qu'elle presente a la fois 
des caracteres tres primitifs et des particularites forte
ment cliffc\renciees. 

Prise dans son ensemble, la tete est primitive, aussi 
bien quant a la forme que quant ~'t l'equipement; la pre
sence du cou assez large, mais elistinet est sans doute 
une propriet6 primordiale; il se tro u ve [L un degre de 
developpement analogue chez quelques autres groupes 
et, remarquez bien cela, tout d'abord chez les formes 
assez primitiv es de ces groupes, taudis q u e chez les 

1) N. A. Kemner: Vergleichende Studien uber das Analseg
ment und das Pygopodium einiger Koleopterenlarven. Uppsala 
1918. 
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especes et genres plus differencies il devient soit etroit 
de sorte que les animaux ont l'air d'etre a long cou 
comme chez les Nebriini, soit large et sans delimitation 
distincte de sorte qu'il n'est plus a reconnaltre, comme 
cela a lieu le plus souvent. Le bord du front est ~'t la 
fois primitif et differencie; le fait qu'il se tro u ve 4 proe
minences disposees par paires est un caractere primitif, 
mais ici elles ne sont pas - comme c'est le plus pri
mitif sans doute - des bosses siruples et assez plates, 
mais elles sont allongees comme des dents, bien qu'a 
un degre faible, et meme secondairement bilobees t't 
l'apex. En ce qui concerne la taiile des dents, ce nasal 
rappeile beaucoup le nasal chez le N ebriin primitif Pelo
phila o u chez l' Oodes, en ce q u i concerne l' emplacement 
plutot des larves de Chlaenius. La bifurcation secondaire 
se trouve aussi chez quelques autres larves de Cam
bides, et la plus gTande ressemblance d'aspect avec le 
Loxomerus se r6vele sur ce point chez quelques especes 
de l'Amam. La dent modiane impaire est un pheno
mene repandu chez les larves de Cambides et a pu 
prendre naissance de deux manieres. Soit elle a pu se 
produire par la fusion des deux dents appariees int6-
rieures (par exemple .chez le Cambus violaceus, l' Omo
phron et l' Elaph1·us), so i t elle peut etre l'hypodon fixe 
(par exemple chez le Patrobus, le Chlaenius et l' O odes 
et comme ebauche chez certaines especes de Carabus, 
entre au tres le C. clathratus); c'est cette derniere chose 
qui se produit chez le Loxornerus, et c'est une diff6-
renciation, car le primitif doit etre un hypodon mobile 
independant et un nasal a 4 dents comme par exemple 
chez les Nebriini et beaucoup de Carabini. 

Des pieces buccales il y a surtout lien do montionner 
les maxilles, qui sont d6pourvues de lacinia, trait que 
cette larve a de commun avec le Broscus, le Bernbidion, 
le Trechus, le Patrobus et quelques autres, mais les ma
xilles sont d'ailleurs bien developpees, des organes assez 
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minces; il s'agit done ici d'une perte d'organe, done 
d'une differenciation. 

Sur les pattes il y a lieu de mentionner les ongles 
d'inegale longueur comme une ebauche de differencia
tion, etant donne que 2 ongles egaux sont le primitif 
et un seul ongle la plus grande rednetion justement 
sur ce point. 

L'organe auriculiforme singulier sur le cote des seg
ments abdominaux est une toute nouvelle formation, 
pas connue d'ailleurs jusqu'ici. 

La structure des urogomphes est cependant quelque 
~hose qui tout particulierement attire !'attention; comme 
il a ete dit, en effet, ils ne sont pas sondes immobile
ment, dans toute leur etendue, it la ge tergite abdomi
nale, ainsi que cela a lien chez la plupart de beaucoup 
des autres larves de Carabides. Chez les larves de Ne
bria, de Notiophillts et de quelques autres Carabides 
les urogomphes sont conserves comme des organes mo
biles, independants, joints par de la peau molle, et c'est 
L't ce groupe qu'appartient la larve de Loxornerus sur ce 
point. Pour plusieurs raisons il faut considerer, en regle 
generale, l'union par articulation des urogomphes de 
cette maniere comme un caractere primitif; une union 
par articulation est par exemple ebauchee chez la larve 
to u te jeune de Galosorna, tand is q u' elle fait dc\faut chez 
la larve un peu plus avancee en age et a tons les sta
des chez les larves de Garabus un peu plus jeunes au 
point de vue phylogenetique; il est done le plus pro
bable que la larve de Loxornerus sur ce point ne s'est 
eloignee que tros peu de l'etat primitif. La pilosite des 
urogomphes est egalement primitive, car les soies pri
maires existent tontes et sont relativement bien deve
loppees, tandis qu'une pilosite secondaire pour ainsi dire 
fait completement dc\faut. En ce qui concerne la forme, 
les urogomphes sont deeidement du type de Broscus
Bernbidion. 
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Comme il resulte de ce qui precede, la larve de 
Loxomerus presente des points de ressemblanco avec 
plLISieurs des autres larves de Cambides connues, mais 
dans la plupart des cas cette ressemblanco n'est cepen
dant que d'une nature superficielle, ou il ne s'agit que 
de developpements analogues. La plus grande possibilite 
de ce que les points de ressemblanco soient vraiment 
une expression de parente proche existe en ce qui con
cerno les Br·oscini ou peut-etre plutot les Bembidiini ou 
les Trechinij on a ici le meme type de maxilles, et le 
labinm a les soies de ligule placees de la meme maniere. 
Il n'est pas tout it fait facile de se rendre compte de l'as
pect du type fondamental du nasal chez ces groupes de 
Carabides, m ais it en j uger par l' Asaphiclion et l' Ae"r·opsis 
il a egalement 5 dents ici. Des Broscini on ne connait 
que la larve du Broscus cephalotes L. palearctique, et 
chez cette forme on ne peut pas tirer de condusions 
sClres de la forme du nasal; il y a done tout interet a 
obtenir des connaissances sur les larves des formes 
australiermos ou sud-americaines qui ~ il est t't supposer 
-- doivent etre beaucoup plus primitives que les genres 
se trouvant sur l'hemisphere bon~al. Il est vraisemblable 
que le Clivina et le Dyschiritts appartiennent au meme 
type. Un autre groupe avec lequel elle a beauconp en 
commun dans la structure de la tete est les Pati"Obini, 
otl le nasal, comme chez la plupart des autres indiques 
ici, cependant est plus etroit; le Patrobus est la seule 
des formes menti01mees qui ait 2 ongles de mcme lon
gueur sur les pattes, to u s les au tres ont un se u l ongle; 
il existe done la possibilite de ce qu'on puisso utiliser 
le Loxomerus avec ses deux ongles de 1ongueur inegale 
comme lien entre le Patrobus et les Bembicliini qui le 
rappeHent essentiellement sous tant de rapports. De 
meme, en ce q ui cancerne les urogomphes, le Loxomerus 
se rattache etroitement au Broscus et au Bembiclion, ainsi 
qu'il a etc dit dcjt't; sur ce point les Patrobini different 
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cependant essentiellement par leur developpement assez 
riche de soies secondaires, ce qui leur donne une grande 
ressemblance avec les Pterost,ichini, ressemblance qui 
cependant sans doute tient a des conditions analogues, 
et non pas homologues. L'union par articulation des uro
gomphes doit - comme il a ete dit - dans ce cas etre 
consideree comme une propricte primitive en dccadence, 
et cela n'empeche pas le rattachement au groupe de 
Broscus-Bembidion OLl une union par articulation fait 
completement defaut, en tout cas chez les formes con
nues. Si d'autre part cela signitie un rapport de parente 
avec le Nebria, le Notiophilus ou les Carabides truncati
pennes peu nombreux ayant une union par articulation 
semblable, plus qu'avec des formes ne prcsentant pas 
d'union par articulation, c'est h\, par contre, une ques
tion fort problematiq u e, bien q u e cela doive e tre con
sidere comme la survivance de conditions tres ancien
nes d'origine commune. 

Le Loxomerus, et avec lui probablement !'ensemble 
des lYiigadopini, ne peut done pas, en consequence, etre 
considere comme directement derive d'aucun des atltres 
gToupes de Carabides actuels, mais d'autre part il ne 
peut pas non plus, a son degre de developpement actuel, 
etre l'origine d'aucun de ceux-ci. L'affinite doit remonter 
tres lmut dans le temps, et les conditions rappeHent 
assez considerablement le rapport des marsupiales avec 
les autres mammiferes. En somme, la morphologie des 
larves confirme les points de vue avances dcj~t ante
rieurement par le docteur J e a n n e l dans son traite mi
nutieux sur la morhalogie des adultes et la zoogeogra
phie de ce groupe de genre.l) 

l) R. Jeanne!: Les Migadopides, une lignee subantarctique. 
Rev. frany. Entom. 5, 1938. 
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Texte des figures de planche. 

Fig. 1. Loxomerus nebrioides Guer. Habitus (3e stade larvaire). 
Fig. 2. Tete vue de la face inferieure (3e stade larvaire). 
Fig. 3 et 4. Nasal (2e stade larvaire). 
Fig. 5. Mandibule et bord de front avec nasal (3e stade larvaire). 
Fig. 6. Groupe d'ocelles du cote gauche (3e stade larvaire). 
Fig. 7. Patte droite posterieure, face inf. (3e stade larvaire). 
Fig. 8. Tarse de la patte gauche posterieure, face dorsale (3e stade 

larvaire). 
Fig. 9. 5e segment abdominal vu de la face inf. (3e stade larvaire). 
Fig. 10. 5e segment abdominal du cote gauche. 
Fig. 11. Peau de segment entre tergite et epipleurite du cote 

gauche du 5e segment abdominal (3e stade larvaire). 
A gauche le stigmate annulaire, a droite la capsule auri
culiforme. 

Fig. 12. Apex de l'abdomen du cote gauche (3e stade larvaire). 



Sv. O. Larsson. 
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Dansk Oversigt. 

I November 1914 samlede Dr. Th. Mortensen paa Anck
landsøerne syd for New Zealand under Træstykker, der laa paa 
Skovbunden, en Løbebillelarve, der ikke tilhørte nogen af de i 
Forvejen kendte Typer; den blev fundet i 3 Eksemplarer, hvoraf 
det ene var fuldvoksent og de to halvvoksne. Paa den sydlige 
Halvkugle træffer man af de mindre kendte Løbebiller Slægts
gruppen J}l.igadopini, der slet ikke har Repræsentanter uden for 
det sydlige Sydamerika, Sydaustralien, New Zealand og de dertil 
knyttede Øer, og der er ing·eu Tvivl om, at Larverne hører til 
Loxornerus, en af denne Gruppes Slægter; sandsynligvis er det 
Arten L. nebrioides Guer., der har en til Larverne svarende Stør
relse, og som netop var meget almindelig paa Indsamlingslokali
teten. 

Loxomerus-Larven viser flere interessante Træk i sin Bygning·, 
men der kan være særlig Grund til at nævne Cercerne (Urogom
phi), der kun er fast tilvoksede til det bærende Ryg·skjold paa et 
ganske smalt Stykke paa Ydersiden, medens de iøvrigt er for
bundet ved en blød Ledhud. Desuden findes der paa Siden af de 
fleste Bagkropsled et ejendommeligt øreformet Organ, en lille 
Kapsel med Laag, som ikke kendes fra nogen anden Løbebille
larve; da der sidder fæstet et Koagel til flere af disse Kapsler, 
maa man tro, at de er Led i en Kirtelvirksomhed, særlige Op
samlingskar for et Sekret, men en nærmere Undersøg·else heraf 
kan ikke foretages med Resultat paa det næsten 30 Aar gamle 
Materiale. 

Vil man ud fra Larvemorfologien vurdere JJ1igadopini's syste
matiske Stilling, kommer man til det Resultat, at det er en meget 
primitiv Gruppe, hvis nærmeste Slægtninge syndsynligvis er 
Broscini eller en disse nærstaaende Gruppe, men det er dog ikke 
saadan, at man kan betragte Migadopiderne som Stamfædre til 
nogen af de nulevende Løbebiller, lige saa lidt som de kan af
ledes af andre kendte Former. 



27. 
Zoogeographical Remarks 

on the Chironomid Fauna of Oreenland. 
By 

R. Spårck. 

Some years ago I had the opportunity of delivering 
.a leeture in which I compared the dipterous faunas of 
East Greenland, Iceland, and the Faroes. A very brief 
review was published in 1936 in Opuscula Entomologica, 
Lund, Vol. l. In this leeture I pointed out the peculiar 
zoogeographical relations which exist between East 
Greenland and the aretic and boreoarctic regions east 
·of East Greenland (e. g. Spitsbergen, Iceland, Scandi
navia), while there is a marked difference between the 
East and tbe West Greenland dipterous faunas. Since 
then several papers have been published which are of 
importance to the problems discussed in the above
mentioned lecture. In the first place mention should be 
made of a paper by S ø g a a r d A n d e r s e n o n N ortheast 
Greenland Chironomids, and, above all, the great work 
·o f T h i e n e m a n n o n the Chironomids of the Scandi
navian mountains, in which this family for the first 
time are treated from a zoogeographical point of view. 
Dn this background I have found it natural to revert 
to my quite preliminary contemplations from 1936 and 
again to subject the Chironomid fauna of Greenland to 
a zoogeographical examination. 

Altogether 83 specifically determined Chironomids 
.are known from Greenland, a number which will, no 



433 

Fig. l. The distribution o f Orthocladius deearatus ( •) 
and Metriocnemus sintilis (•). 

Fig. 2. The distribution of Eudactylocladius miætus. 

28 
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doubt, be increased. Of these 83 species, only 11 are 
common to East and West Greenland, and thus confirm 
the slig h t conformity between East and W est Greenland 
which I have previously pointed out. Thirty-two species 
have been found in W est Greenland, but not in East 
Greenland, and 40 have been found in East Greenland, 
but not in West Greenland. If we consider these 40 
species of Chironomids from East Greenland more closely, 
it will be seen that they can be divided into two cate
gories, viz. endemic species (14), and species which are 
common to East Greenland, Spitsbergen, Europe, etc. 
Altogether 26 species belong to the last-mentioned cate
gory, and it might be expected that further investiga
tions would show that a number, perhaps all the species 
of the endemic category, also belong to the group com
mon to East Greenland and Europe. 

The Chironomids common to East Geenland and 
various parts of Europe are in some cases true aretic 
forms only known from aretic regions. No less than 12 
of these aretic species, besides in East Greenland, are 
found in Spitsbergen, on Bear Island, Nowaya Zemlya, 
or in Siberia, while only 6 are found in East Greenland 
and Scandinavia. As examples of the former type of 
distribution I may mention Metriocnemus similis, found 
in East Greenland and o n N owaya Zemlya, Eudactylo
cladius spitsbergensis, found in East Greenland and 
Spitsbergen, Orthocladius decoratus, found in East Green
land, Spitsbergen, and on Bear Island, Limnophyes glo
bifer, found in East Greenland, Spitsbergen, and Siberia. 
Examples of the latter category ~re Endochironomus 
oldenbergi, found in East Greenland and Lappland, Di
tanytarsus setosimanus, likewise known from East Green
land and Lappland, Heterotrissocladius subpilosus, known 
from East Greenland, Bear Island, and Lappland, and Eu
dactylocladius miætus, known from East Greenland, Spits
bergen, Bear Island, Waigatsch, and Lappland (Fig.1-2). 
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Fig. 3. The distribution of Diarnesa lindrothi. 

Fig. 4. The distribution of Procladius crassinervis. 
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Another group of the Chironomids common to East 
Greenland and Europe are not confined to the aretic 
regions proper, but are more or less widely distributed 
in the palaearctic region. This category ineludes seven 
species, e. g. Procladius choreus, Sergentia coracina. Sev
eral of these seven species are also found in leeland or 
the Faroes, e. g.1VIetriocnemus hygropetricus1 Psect1·ocladius 
barbimanus, Diamesa lindrothi, and Syndiamesa branickii 
(Fig. 3). J;'inally it may be pointed out that the East 
Greenland Chironomids exhibit one of the rare examp
les of bipolarity, viz. Podonamus kieff'eri. This species is 
the only Chironomid found in East Greenland but not 
in \Vest Greenland which is also record ed from N orth 
America; however, very likely further investigations 
will show that i t is also to be found in W est Greenland. 

In contrast to the East Greenland Chironomids, the 
W est Greenland species in a very fe w cases are pure 
aretic forms. Altagether 32 Chironomids are found in 
West Greenland but not in East Greenland. Of these 
32 species twelve are not found outside W est Green
land and are consequently for the present to be re
garded as endemic. Of the remairring 20 species only 
one is restricted to aretic regions, viz. Trichotanypus 
posticalis, since, besid es in W est Greenland, i t is only 
found in Lappland. The other 19 species have a very 
wide distribution, in several cases occurring throughout 
Europe as far as the Mediterranean; many are also 
found in America, e. g. Procladius crassinervis, Smittia 
byssina (Fig. 4). 

As regards their distribution, the Greenland Chirono
mids may consequently be divided into five categories. 
1) Widely distributed aretic boreal species, in most cases 
circumpolar (Fig. 5-6). This category comprises the 
eleven species common to W est and East Greenland 
and probably the bipolar species Podonamus kiefferi. 
2) North-Eastern aretic species, comprising the twelve 
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Fig. 5. The distribution of Cricotopus vitripennis. 

Fig. 6. The distribution of Metriocnemus fuscipes. 
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East Greenland species which, besides in East Green
land, occur in Spitsbergen, on Nowaya Zemlya, or in 
other extreme aretic regions east of the Atlantic, but 
are not found in Scandinavia. 3) Eastern aretic species, 
comprising the six species found in East Greenland, in 
the Scandinavian mountains, and in some cases also in 
Spitsbergen, on Bear Island, and in Siberia. 4) Boreo
aretic and boreal species, occurring only in W est Green
land and having a wide palaearctic and in several cases 
nearctic distribution. Finally 5) Eastern arctic- bo real 
species found in East Greenland but not in W est Green
land, and further in Iceland, the Faroes, Seandinavia 
or boreal Europe. To these should be added the en
demic species which may probably in the future be dis
tributed over the above-mentioned five categories. 

These five rather well defined types of distribution 
can to a certain degree be ascribed to climatic condi
tions but may in my opinion also lend support to the 
hypothesis that the recent Greenland fauna comprises 
elements of different zoogeographical origin which have 
immigrated into Greenland in different periods. The con
formity between the Chironomid fauna o f N orth East 
Greenland and the high-aretic islands north of Eurasia 
is in all probability due to a rather late immigration 
from Siberia via Spitsbergen into East Greenland. The 
twelve species with an extreme north-eastern aretic dis
tribution may consequently be considered as the young
est element in the diptermis fauna of Greenland. In this 
connection it should be borne in mind that there seems 
to be a peculiar similarity between the Greenland rein
deer and that of Siberia; among other Diptem than 
the Chironomids, also, examples may be found of such a 
distribution, e. g. the fly Limnapham almquisti. It should 
further be pointed out that according to Seidenfaden 
and Sørensen (1937, p. 186) several plants are sup
posed to have immigrated from the North-East aretic 
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islands via Spitsbergen. The immigration of this element 
may have taken place rather late, perhaps in post
glacial time. On the other hand, there is a possibility 
that these species may have survived the latest period 
of glaciation in East Greenland. 

The species which occur in East Greenland, Iceland, 
the Faroes, Scotland, etc., may be supposed to have im
migrated into East Greenland from Iceland. In a paper 
from 1937 Degerbøl has called attention to the possi
bility of an immigration into East Greenland from lee
land, and the six species of Chironomids belonging to 
this group maypresent another example of the existence 
of such an element in the Greenland fauna. In all prob
ability immigration has taken place prior to the latest 
period of glaciation, and this element is consequently 
older than the North-Eastern aretic element. 

The widely distributed aretic boreal species, in most 
cases holarctic, in contrast to the two last-mentioned 
categories constitute an ancient element in the Green
land fauna and are no doubt survivars at any rate from 
the last interglacial period. 

The 19 \Vest Greenland species not found in East 
Greenland, but with a wide palaearctic and perhaps ne
arctic distribution, have probably reached W est Green
land from the west. Their occurrence in Europe might 
be explained by the theory that these species were an 
ancient element common to the aretic and the nearctic 
regions. 

Finally, there is the category occurring in East Green
land, Scandinavia, and in some cases also in Spitsbergen, 
Siberia, etc. It might be supposed that zoogeographically 
these species should be regarded from the same point 
of view as the first-mentioned North-Eastern aretic ele
ment. They only differ in having a wider distribution 
in Europe, where they have spread as far as Northern 
Seandina via. 
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For the zoogeographical theories the Diptera, especi
ally the Chironomids, have hitherto played a mirror rene. 
The reason is, quite naturally, that our knowledge of 
the dipterous faunas of the different regions has been 
rather sparse. Furthermore, the systematics and syn
onymics are in several cases rather difficult. On the 
other hand, the Diptera, especially in aretic regions, 
represent such a large percentage of the total land fauna 
that they can hardly be disregarded. Even if varions 
difficulties and sources of error must be taken into 
consideration, I am of opinion that the distribution of 
the Greenland Chironomids clearly shows not only the 
great difference that exists between the faunas o f W es t 
Greenland and East Greenland, especially the fauna 
north of Blosseville Coast, but also that this difference 
must be ascribed - besides to ecological factors - to 
different origins of the faunas. 

If we compare the Greenland Chironomids with e. g. 
the Chironomids of Lappland, the paucity of the Green
land fauna will be obvious. In the large area of the 
whole of Greenland only 83 species have been found, 
whereas 233 species were found by T h i e n e m a n n in 
the relatively small Abisko region in Lappland. This 
may in some degree be due to ecological factors, but in 
my opinion the isolated position of Greenland must be 
regarded as the actual cause. In other respects there is 
a distirret accordance between the Greenland and the 
Lappland Chironomid faunas, viz. in the distribution of 
the species over the systematic groups. In Greenland as 
well as in Lappland the Orthocladiinae represent about 
60 per cent of the total number of species. 

It must be considered beyond doubt that the Chiro
nomid fauna of Greenland, and especially the 40 species 
only found in Eastern and North-Eastern Greenland, 
has not been introduced by man; consequently i t must 
have immigrated into Greenland in a natural way. Fur-
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thermore, the immigration of such forms as small Ortho
cladiinae can hardly have taken place in any other way 
than across a land bridge. If we suppose that the Chiro
nomids have been introduced into Greenland in different 
passive ways, e. g. by the wind, driftwood, etc., the dis
tribution of the Greenland Chironomids would present 
a more confused aspect, since in such case the immigra
tion would depend on mere accident. The faet that the 
Chironomids of Greenland can be divided into several 
distinct types of distribution in my opinion lends great 
support to the theory that the Greenland fauna has 
immigrated across land connections. The composition of 
the Greenland Chironomid fauna also supports the view 
that parts of the Greenland fauna have survived the 
latest period of glaciation. The conclasion of these zoo
geographical considerations on the Greenland Chirono
mids is, then, that the Greenland fauna is to be re
garded as a poor outpost of the holaretic region, which 
at different times received immigrations from different 
adjacent regions. 
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Dansk Oversigt. 
Af de 83 grønlandske chironomider er kun 11 fælles for øst

og- vestkysten. Bortset fra et ikke ubetydeligt antal arter, der ikke 
er fundet uden for Grønland, falder de gTønlandske chironomider 
i fire eventuelt fem udbredelsestyper. l. nordøstlig--arktiske arter 
(Østgrønland, Spitsbergen, Novaja Zemlja etc.), 2. østlig-arktiske 
(Østgrønland, Spitsberg·en, nordlig-e Skandinavien), 3. østlig-e bo
real-arktiske (Østg-rønland, Island, Skandinavien, event. Mellem
europa), 4. boreo-arktiske og bo reale arter (Vestgrønland, N ord
europa, event. Nordamerika), 5. vidt udbredte holarktiske arter 
(baade Vest- og- Østgrønland, Nordeuropa, Amerika etc.). Selv om 
økologiske faktorer til en vis grad er aarsag- til chironomidernes 
særlige grønlandske udbredelse, maa den utvivlsomt hovedsagelig 
tilskrives indvandring til forskellige tider, dels fra nord-øst, dels 
fra syd-øst, samt endelig fra vest. 
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Asymmetrical Lepidoptera: Description of 
two new Examples of Somatic Mosaics. 

By 
Niels L. Wolff. 

Among the insects some individuals may sometimes 
be met with which differ in some way from the normal 
ones by being asymmetrical. Especiaily among Lepido
ptera with their large characteristically marked wings 
such abnormal individuals easily attract attention. 

Some of these individuals· are of a purely patholog
ical origin, for instance such in which one wing has 
been unable to expand entirely during the development 
of the imago. Moreover individuals are not rarely met 
with in which one wing is fully developed, but is much 
smaller than the others. Thus my collection ineludes a 
specimen of Odontosia carmelita Esp. the left hind wing 
of which is of normal appearance, but in linear mea
surement only half as large as the right one. 

However, of greater interest are such asymmetrical 
individuals in which all the wings are normally devel
oped, but the two halves of which differ, the plane of 
division falling more or less exactly in the symmetry 
plane of the specimen. 

l. Halved Gynandromorphs. 

A special group of this kind of individuals is formed 
by the so-called gynandromorphs, in which one half of 
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the insect is male, while the other half is female. When 
the male and the female of a species are fairly alike, 
such individuals will, of course, easily escape observa
tion, whereas they are at once noticed within species 
in which the two sexes differ considerably in appearance 
(Euchloe· cardamines, Orgyia antiqua, etc.). 

The fi.rst case of gynandromorphy was deseribed in 
1761 by Schaffer, who figured a specimen of Lyman
tria dispar L. bred in 1756, the left side of which was 
female and the right side male. 

Later on such halved gynandromorphs have been 
observed in large numbers and within many different 
species of Lepidoptera. Hagen (1861, pp. 259-286) 
gives a summary of the cases of gynandromorphy in 
insects recorded in the literature up to 1860, mentioning 
99 species of Lepidoptera. Of several later papers men
tion may b e made o f that by S j o s t e d t (1928), who 
enumerates a very large number of cases distributed 
over a total of 326 different species of Lepidoptera. At 
present altagether several thousands of gynandromorphic 
individuals are known. Gynandromorphy seems to be es
pecially frequent in Smerinthus populi L., Euchloe cm~da
mines L., and within the genus Lycaena. In the last two 
cases this is due to such gynandromorphs being especi
ally readily noticed, whereas as regards Smerinthus populi 
it must be due to this species having a special tendency 
to form gynandromorphic individuals. 

Thus, even though the phenomenon is particularly 
well known, gynandromorphic individuals are not com
monly m et with. S j o s t e d t (L c. p. 5) mentions, for in
stance, that no such find is known from Sweden. As to 
Denmark, some few cases are recorded and, among 
others, a gynandromorphic specimen of Porthesia similis 
Fuessl. is mentianed (Flora & ]'auna 1920, p. 44); this 
species is not included in S j o s t e d t's list. 
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2. Somatic Mosaics. 

Another equally interesting group of asymmetrical 
Lepidoptera, which, however, is of much rarer occur
rence than the gynandromorphs, comprises such indi
vidnais as are, likewise, divided more or less oxactly 
through the symmetry plano, but still the sexes of both 
halves are the same, whereas otherwise they may ex
hibit a highly different appearance; in most cases one 
half has the appoarance of the typical form while the 
other represents ono of the well-known aberrations of 
the species. 

The first recorded case of this nature seems to be 
a specimen of Aeranyeta leporina L. with left side typ
ical and right side ab. bradyporina Tr. (Proceed. Ent. 
Soc. Lond. 1872, p. X). 

Cockayne (1915, p. 83) narned these individuals 
heterocroics, but later on, in accordance with Morgan, 
who demonstrated the occurrence of such specimens in 
Drosophila, he altered the name to somatic mosaics. 

Based upon the litemture Cockayne (1922, pp.106-
111) gives a list of all the specimens of thiskind known 
to him. The list comprises 65 individuals distributed 
over ;33 species. However, not all of these are true cases 
of somatic mosaics. Later on Cockayne (1922a, pp. 200 
-201 and 1924, pp. 17-20) has further supplemented 
the list by 13 cases. 

Ed elsten (Entom. Rec. 22, 1910, p. 149) figures two 
Senta maritirna Tausch which may bo somatic mosaics 
but possibly are only pathological individuals. W ar
uecke (1924, pp. 53-54) mentions two specimens of 
Chrysophanus phlaeas L., one with the left pair of wings 
glittering white and the right pair normal, the other 
with the left pair of wings normal and the right pair 
yellowish-white. Both these specimens may be somatic 
mosaics. He also records a male of Chrysophanus hip
pothoe L. the left side of which is normal while the 
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right side is ab. confinens Gerh. If the form confluens 
is a hereditarily fixed form and not an abnormity due 
to external influences, this is a somatic mosaic. 

Asymmetry seems to have been observed especially 
frequently in Dilina tiliae L. Cockayne (1922, p. 106, 
and 1924, p. 19) mentions a true somatic mosaic in a 
female of this species, in which the right side has the 
normal green colour, while the left side has the brown
ish-red colour of ab. brunnea Bartel - a form whose 
hereditary characters are recessive to the typical form 
- and in addition eight females and two males one side 
of which is typical, the other deviating. 'rhose specimens 
in which the markings of the deviating side have been 
reduced to a central spot, ab. centripnncta Clark, a char
acter which is likewise recessive to the typical form, 
must be somatic mosaics, while the assymmetry of the 
others is possibly due to injury. Oudemans (1907, 
pp. 144-145) figures two asymmetric specimens which 
cannot, either, be regarded as undoubted somatic mosa
ics, and Warnecke (1926, p. 65), also, mentions a case 
in Dilina tiliae. 

W a r n e c k e (1926, Fig. 6) also figures a J aspidea 
celsia L. whose left forewing has a transverse band, 
while the right one has only a marginal spot. 

Ktihn (1932, p. 335) states that within a few broods 
of Ephest'ia kuehniella Zell. some specimens have emerg
ed in which almost half of the body including the ex
tremities attached to it had different scaling. 

Rothschild (Ent. Rec. 45, 1933, p. 155) demon
strates a somatic mosaic of Colias croceus Fourer. y with 
one pair o f wings typical, the other pair ab. helice Hb. 

Very probably several other cases of somatic mosa
ism have been published; it is, however, a faet that 
the number of such specimens is much smaller than 
the number of gynandromorphs. The cases mentioned 
above amount to c. 90, c. 50 of which may be regarded 
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as absolutely und o u bted cases o f somatic mosaism, w hero
as there are several thousands of known gynandro
morphs. 

It is difficult to give the precise proportion between 
the sexes within the somatic mosaics, for the sex is not 
always stated. The undoubted cases, in which the sex 
is known, comprise 27 females and 12 males, that is 
to say that c. 70 per cent are females and only 30 per 
cent are males. 

3. Description of two new Somatic Mosaics. 

1Walacosoma neustr·ia L. Fig. l. 
Male. Right half of the normal reddish brown form 

~with the exception of a sector of the fore wing and a 
minor area of the hairs of the abdomen, the colour of 
which is a light ochre. The left half is yellow without 
any mixture of brown (ab. ochracea Tutt). Furthermore, 
the left pair of wings is somewhat larger than the right. 
In the specimen itself the boundary line between the 
brown and the yellow half can be distinctly seen -
though less distinctly in the reprodnetion -; it coin
cides precisely with the symmetry plane of the insect. 

The specimen is preserved in Mr. E r li n g P e d e r
sen' s collection and was bred by him from a pupa 
taken at Sønderby on .Møen 27 / 7 1932. Both the typical 
form and ab. och1'acea are of common occurrence in 
the locality. 

Acidalia immntata L. Figs. 2 a and 2 b. 
Male. The right pair of wings has the white ground 

colour o f the typical form; their up per side differs from 
a normal irnmutata only in having a very narrow radi
ally placed stripe of blackish brown scales on the hind 
wing. The under side of the right pair of wings like
wise has the predominant colour of the typical form, 
but narrow stripes of blackish brown scales are found 
on the apical part of the fore wing behind the costa. 
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The tornus of the hind wing is strewn with scattered 
dark scales as far as the middle of the wing. The left 
pair of wings is melanic, and both the upper and the 
under sides are closely, but not uniformly covered with 
dark scales. The abdomen is not sharply divided along 
the symmetry plane, but exhibits narrow helts of dark 
scales, more sparsely on the right than on the left side. 
The abdomen of the normal immutata is entirely white. 

The specimen was caught in Horreby Lyng, Falster, 
by Mr. Forum Petersen 17/ 7 1939 on an exeursion 
in which I myself took part, and I was thus able to 
observe the specimen immidiately after the capture. 
The typical form of immutata is of common occurrence 
in the locality, whereas the melanic form has not been 
observed there. Altagether only one Danish speeimen 
is known, which was taken 16f7 1941, likewise by Mr. 
Forum Petersen. These two specimens of immutata 
have been briefly deseribed and figured (W o lff 1942, 
pp. 203-204). Both of them are preserved in Mr. Forum 
P e t e r s e n's collection. 

4. Somatic Mosaism associated with Gynandromorphism. 

In addition to the aforementioned gynandromorphs 
and somatic mosaics some individuals are known in 
which both phenomena occur at the same time, thus 
for instance an Aglia tau L. one side of which is a 
normally coloured male, while the other is an ab. 
ferenigra female, or specimens of A1·gynnis paphia L. 
with one side paphia o and the other ab. valesina Q. 
However, the two examples mentioned here are actu
ally representatives of two di:fferent groups, the first one 
comprising such cases in which the aberrant form may 
just as well appear in the male as in the female, where
as the other comprises such in which the aberrant form 
is genetically sex-limited. 
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Cockayne (1915, pp. 83-86, and 1922, p. 111) men
tions the occurrence of such individuals belonging to 
the fi.rst group within 22 species of Lepidoptera, but 
does not give the precise tigure o f individuals kno w n; 
for instance as to Aglia tau L. it is only stated that 
"'several of these are known"' and as to Smerinthus 
populi L. that "'many A. populi gynandromorphs show 
great difference in ground colour on the two sides, 
which is not a sexual one"'. If "'severaP' is regarded as 
at least three, and "'many~' as at least tive, the list irr
eludes at least 44 of this group. 

Of the other group mention is made (L c. pp. 93-95) 
of 33 individuals (of these 23 are paphia cS-valesina Q) 
distributed overseven species. Warnecke (1924, pp.45 
-46) records two more paphia-valesina, the number of 
this group being thus increased to 35, that of the two 
groups together to about 80, which tigure is of about the 
same order of magnitude as the number of known uni
sexual somatic mosaics (c. 90 cases, o f which at least 
50 are undoubted). 

5. Incompleteness in halved Gynandromorphs 
and Somatic Mosaics. 

The individuals dealt with here, gynandromorphs and 
somatic mosaics, are not, generally, accurately halved, 
one half often exhibiting well delimited minor areas of 
the appearance of the other half. 

As regards the gynandromorphs this is perhaps most 
distinctly visible in Sjostedt's tigure (L c. Plate l) of 
Morpho rhetenor Cram., in which the brown female side 
has a sector in both the fore wing and the hind wing 
of the shining blue colour of the male. Of the spec
imens of somatic mosaics deseribed above Malacosoma 
neustria has a sector in the normally coloured fore wing 
and on the abdomen a smaller area' of the colour of 

29 
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the aberrant side, while in Acidalia immutata minor 
black areas are found on the white wings. 

It would seem to be a specially common feature that 
precisely a sector in the wing of one side has been 
transform ed. 

Thus Ktihn (1932, p. 333) tigures (Abb. 17) a fore 
wing of Ephestia kuehniella, in which part of the wing 
behind the costa is dark. 

Fig. 3 shows a male of Lyrrwntria monacha L., in 
which a narrow area behind the costa on the upper 
side of the right fore wing presents the white markings 
of the normal form, while the whole remaining part of 
the specimen is ab. eremita Ochs. This specimen, which 
is preserved in my collection, was taken by me at Snoge
bæk o n Bornholm 25 j 7 1936. 

6. Explanations of Gynandromorphism and 
Somatic Mosaism. 

Among the different hypotheses which may be pro
pounded in explanation of the development of the above
mentioned individuals mention may be made of a curi
ous interpretation of a gynandromorphic Dendrolimus 
pini put foreward by S c o p u l i in 1777, according to 
which this specimen was supposed to have arisen by 
fusion of two pupæ within the same cocoon. This hypo
thesis might, of course, just as well be applied to the 
different halved somatic mosaics. 

That the phenomenon is not quite so simple, but, 
on the contrary, is very complicated, and that an in
timate knowledge of the genetics within the species 
in question is required, has been shown by later studies, 
principally the fundamental investigations on the fiy 
Drosophila melanagaster made by Morgan (Morgan & 
Bridges 1919). 

Since, as far as is known to me, the inheritance of 
the aforementioned aberrant characters in Malacosoma 
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neustria and Acidalia immutata has not yet been eluc
idated and accordingly no definite interpretation of these 
individuals can be given, I shall merely mention below 
-in all essentials on the basis of Cockayne's papers 
(l. c.) some of the processes during the development 
of the organism which may be supposed to give rise to 
the occurrence of individuals like those deseribed above. 
From this it will appear that no generally valid ex
planation can be given, but that each case must be 
analysed separately. 

a. Elimination of a sex chromosome. In Lepidoptera 
the female is heterozygous for sex and in the body cells 
has two sets of autosornes + one sex (x) chromosome. 
The male is homozygous for sex and in the body cells 
has two sets of autosornes + two x chromosomes. There 
will therefore be two kinds of egg cells, half of them 
with a set of autosames + one x chromosome, the other 
half with autosomes, while there is only one kind of 
spermatozoa, all having a set of autosornes + one x 
chromosome. This is the case in Lepidoptera, some Tri
choptera, and a few fishes, whereas, conversely, as far 
as is known so far, in all other animal organisms (in
cluding Drosophila) it is the female which is homozygous 
for sex and the male which is heterozygous for sex 
CWinge 1937, p. 182). Renee in Lepidoptera, by fertil
isation of an egg cell with an x chromosome, an in
dividual with two x chromosomes will arise, that is to 
say a male, whereas by fertilisation of an egg cell which 
lacks the x chromosome, an individual with only one 
x chromosome will arise, that is to say a female. 

If, now, an individual is destined to be a male (with 
2 x chrornosomes in the fertilised egg cell), and an elim
ination of an x chromosome takes place during the first 
nuclear division so that one daughter cell receives 2 
x chromosomes but the other only one x chromosome, 
the egg will develop into an individual the two sides 
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of which have different sex, that is to say, a halved 
gynandromorph. 

If, in addition, the two original x chromosomes con
tain mutant genes, the recessive genes of the remaining 
x chromosome will give phenotypical manifestations, 
the corresponding dominating normal genes of the elim
inated chromosome having disappeared (W i n g e 1937, 
p. 295). 

In this way, then, the occurrence of gynandromorphs 
and "combined" somatic mosaics, but not of unisexual 
somatic mosaics, may be explained. 

b. Elimination of an autosome. Corresponding to the 
elimination of a sex chromosome which produced a gyn
andromorph, it might be supposed that the elimination 
of an autosomal chromosome might produce an uni
sextml somatic mosaic (M o r g a n p. 26). Thi s cannot, 
of course, explain the cases in which the particular 
gene or genes are carried by the x chromosome (sex
linked inheritance), and several such cases are known. 

c. Fertilisation of a binucleate ovum. vVithin Droso
phila as well as within Lepidoptera cases have been 
demonstrated in which both the two nuclei arising from 
the rednetion division in the female happen to remain 
in the egg· and may there be fertilised each by its 
spermatozoon, and thus only a single individual arises 
out of these two nuclei. 

If such a binucleate egg be fertilised by two sperma
tozoa with different predispositions, one for the aberra
tion, the other for the typical form, a somatic mosaic 
may arise. 

d. Somatic mutation. A mutation in a somatic cell 
generally occurs in only one chromosome of a pair; thus, 
its immediate result will not be seen except when the 
mutation is dominant. If a dominant mutation occurs 
in one of the daughter cells formed at the fiTSt division 
of the fertilised egg, the result may be a somatie mo-
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saic. However, by far the greater number of prodis
positions for colour in the Lepidoptera are recessive. 

Should a recessive somatic mutation occur in the 
x chromosome of a female, it will show at once in those 
parts of the body whose cells contain the changed gene 
because the female has only one x chromosome. If a 
recessive mutation occurs in the x chromosome of a 
male, its effect would not appear in the soma because 
the male has two x chromosomes, and the normal allelo
morph in the other will conceal it (Morgan p. 31). 
It will be seen that only somatic mosaic females can 
arise in this way. As mentianed above, the prodominant 
number are, indeed, females. 

A true somatic mosaic m a l e wi th recessive prodis
positions must either have arisen by elimination of an 
autosome, by fertilisation of a binucleate ovum, or from 
another unknown cause. 

e. Migration of cells. Normally an individual develops 
from the ovum by numerous divisions of the two daughter 
cells which approximately give rise each to its half of 
the animaL It may happen, however, that cells formed 
by one daughter cell mixes with the cells of the other. 
In this way it may be explained that in gynandromorphs 
as well as in somatic mosaics one half of the insect may 
exhibit minor areas of the same appearance as the other 
half. The earlier the migration of the cells takes place, 
the more extensive will the admixture be. 

It is possible, also, that some of these differences in 
the appearance of the two halves must be explained as 
somatic mutations which occurred during the division 
processes later in the development. 

I am indebted to Mr. Erling Pedersen, Bogø, and 
Mr. F o r u m P e t e r s e n, Copenhagen, for permission to 
examine and describe the specimens of Malacosoma 
neustria and Acidalia imrnutata dealt with here. I further 
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wish tothank Professor Dr. C. M. Steenberg and Mr. 
Aksel Nielsen for the photograph of Fig. 2. Finally 
I ask Dr. H. L emche to accept my thanks for the 
photograph of Fig. l and for advice and guidance in 
several of the hereditary questions dealt with above. 

Explanation of Plate. 

Fig. 1: Malacosoma neustria L. cf. Somatic Mosaic. Right side 
typical, left side ab. ochracea Tutt. X c. 2. 
(H. Lemche photo.) 

Fig. 2 a: .Acidalia immutata L. cf. Somatic Mosaic. Right side 
typical, left side melanic. X c. 2tf2. 
(A. Nielsen photo.) 

Fig. 2b: Same specimen as above. Underside. X c. 21f2• 

(A. Nielsen photo.). 

Fig. 3: Lymantria monacha L. ab. eremita Ochs. cf. Right fore
wing with narrow area behind costa showing type colour. 
x 2. 
(Aut. photo.) 



Niels L. Wolff. 
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Dansk Oversig·t. 

Følgende grupper af asymmetriske sommerfugle er af særlig 
interesse. 

a. Halverede gynandromorfer, d. v. s. sådanne individer, hvis 
ene halvdel er en normal rJ', medens den anden halvdel er en 
normal 2· Selvom sådanne individer er sjældent forekommende, 
kendes dog adskillige tusinde tilfælde fordelt på 3-400 forskel
lige arter. 

b. Halverede somatiske mosaikexemplarer, hvis to halvdele 
er af samme køn, men hvis ene halvdel har artens normale ud
seende, medens den anden repræsenterer en af artens aberrationer. 



456 

Sådanne individer er langt sjældnere forekommende end gynan
dromorferne, idet der i Uteraturen er omtalt knapt 100 tilfælde. 
Ikke alle disse er dog sikre, idet der let sker forvexling med 
gynandromorfer eller patologiske asymmetriske individer, men 
ihvertfald ca. 50 er ægte somatiske mosaikexemplarer. Den over
vejende del er hunner ( ca. 70 Ofo). 

c. Exemplarer, der foruden at være halverede gynandromor
fer, tillige er somatiske mosaikexemplarer. Hyppigheden af så
danne tilfælde synes at være af samme størrelsesorden som af 
enkønnede, halverede mosaikexemplarer. 

To nye tilfælde af somatiske mosaikexemplarer beskrives og 
afbildes: Malacosoma neusli·ia J' fig. l (højre side typisk og ven
stre ab. ochmcea) og Acidalia immutata J' fig. 2 a og 2b (højre 
side typisk og venstre melanistisk). 

Asymmetrien er almindeligvis ikke fuldstændig, idet hos gy
nandromorfer den ene side ofte er isprængt skarpt afgrænsede 
partier med det andet køns farve og tegning, og de somatiske 
mosaikexemplarer på den typiske side kan have partier af aber
rationen. I begge tilfælde viser dette sig ofte særlig tydeligt på 
en sektor i for- eller bagvingen. 

En J' af Lymantria monacha, hvis højre forvinge på over
siden har en smal stribe af den typiske forms farve, medens 
resten af dyret er ab. eremita, afbildes. 

Forskellige hypotheser- i det væsentlige fremsat af M o r g· an 
-til forklaring af disse formers opståen omtales. Nogen almen
gyldig forklaring kan ikke gives, idet hvert tilfælde må analy
seres for sig ud fra kendskab til den pågældende forms arvelig
hedsforhold. 

En gynandromorf (med eller uden somatiske ændringer) må 
antages almindeligvis at opstå ved tab af et kønskromosom i den 
til J' anlagte, befrugtede ægcelle. Et enkønnet somatisk mosaik
exemplar kan tænkes at opstå enten ved tab af et autosom, ved 
befrugtning af et dobbeltkerneæg af to forskellige sædceller, eller 
ved somatisk mutation. En recessiv somatisk mutation vil dog 
ikke kunne give sig synligt udslag hos en J'. 

Under kløvningerne kan celler fra den ene dattercelle blande 
sig med cellerne fra den anden dattercelle, hvorved der kan opstå 
isolerede partier på dyrets ene halvdel med den anden halvdels 
udseende. Sådanne kan også tænkes opstået ved somatiske muta
tioner. 
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