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Oversigt over Entomologisk Forenings
meder og ekskursioner 1970-1971

MoDER

30. september 1970. Bor insekter fredes? Diskussionsopleg ved prof. Niels Haarlov. 40
medlemmer og 2 gaster til stede.
Som nyt medlem proponeredes Hanne Sendenbroe.

7. oktober. Klubaften. 7 medlemmer til stede.

14. oktober. Mag. scient. N. Meller Andersen: Vingepolymorfi hos damteger — specielt
den szsonmeassige fordeling af kortvingede individer og deres betydning i arternes popula-
tionsbiologi. Diskussion: A. M. Hemmingsen, Jens Bdcher, Steen Rasmussen, Anker Niel-
sen, Peter Holter. 21 medlemmer til stede.

Som nyt medlem proponeredes Martin Hjortse.

28. oktober. Dr. Malcolm Luxton: The Mites, or Acari, with special reference to their
activities in the soil system. 16 medlemmer og 1 gast til stede.
Som nye medlemmer proponeredes Karl Kristian Thomsen og Svend Pedersen.

4. november. Klubaften. 11 medlemmer til stede.

11. november. Diskussion af mdl og midler i fremtidige entomologisk-faunistiske under-
sogelser, iser med henblik pd anvendelsen af faunistiske kort samt inddeling af Danmark
i faunistiske regioner. Opleg til diskussion ved stud. scient. Ole Lomholt og cand. mag.
Leif Lyneborg. Diskussion: Niels Haarlov, F. Bangsholt, Berge Petersen, N. Moller An-
dersen, Ole Karsholt, Bent Muus. 26 medlemmer til stede.

21. november. Entomologisk Forening var af Entomologiska Sillskapet i Lund inviteret
til et mode pd Zoologiska Institutionen, Lund. Dr. Terry Erwin talte om: The biology of
the genus Brachinus (Bombardier Beetles). 4 danske deltagere.

9. december. Forevisning af Zoologisk Museums nye udstilling. Indledning ved udstillings-
leder, cand. mag. Bent Jorgensen. 120 medlemmer og gester deltog.

27. januar 1971. Meddelelser om fund af nye eller sjzldne danske biller og andre insekter
1 1970. 21 medlemmer til stede.
70 nye medlemmer proponeredes.

10. februar. Skovbrugets og landbrugets skadelige insekter i 1970. Beretning ved lektor
B. Bejer-Petersen, cand. agro. Thyge Thygesen og cand. agro. Jergen Reitzel. Diskussion:
W. van Deurs, Jorgen Jorgensen, O. Bakkendorf, Johs. Keiding, Gorm Pallesen, Anker
Nielsen, N. P. Kristensen og Ole Karsholt. 25 medlemmer til stede.
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17. februar. Klubaften. 8 medlemmer til stede.

24. februar. Stud. scient. Ove Jensen: Entomologiske indtryk fra Amazonas. Efter modet
fejredes foreningens 103 &rs fodselsdag. 53 medlemmer og gaster til stede.

Som nye medlemmer proponeredes Horst Dieter Matern, Carl-Cedric Coulianos, Claus
Lindegaard-Petersen og Jesper Hermann.

10. marts. Klubaften. 6 medlemmer til stede.

17. marts. Meddelelser om fund af nye eller sjzldne sommerfugle i 1970. 30 medlemmer
til stede.

Som nye medlemmer proponeredes B. Heier Clausen, A.R. Andersson, Jergen Gry,
Sv. E. Abrahamsen, Niels Henry Larsen, Anker Jorgensen og Ragnhild Sundby.

31. marts. Cand. scient. Peter Esbjerg: Insektmigrationer. Diskussion: M. Miinster-Svendsen,
Niels Haarlov, Jan Ethelberg, N. L. Wolff, Anker Nielsen, Thyge Thygesen, N. P. Kri-
stensen. 33 medlemmer til stede.

Som nye medlemmer proponeredes Tom Heojlund og Jan Calov.

14. april. Mag. scient. Jens Bocher: Forelobige resultater af undersegelser i Gronland over
2 tagearters biologi og ekologi. Diskussion: Henrik Enghoff, H. Lemche, Ole Karsholt,
O. Bakkendorf, Steen Rasmussen, Niels Haarlov. 18 medlemmer og 3 gaster til stede.

46 nye medlemmer proponeredes.

28. april. Ordiner generalforsamling. Dagsorden: 1. Hojesteretsdommer Victor Hansen
valgtes til dirigent. — 2. Formanden aflagde beretning. — 3. Kassereren fremlagde de revi-
derede regnskaber for foreningen og fondene — enstemmig godkendelse og décharge. —
4. Beslutning om at ogsd anden halvdel af renterne af Entomologisk Fond skal legges til
kapitalen. — 5. Genvalg af redakteren, Niels Haarlov og N.Magller Andersen. Preben
Bjern, der ikke var pd valg, onskede at trede ud af bestyrelsen. I hans sted valgtes
N. P. Kristensen som bestyrelsesmedlem. — 6. Genvalg af de 2 revisorer og revisorsupple-
anten. — 7. Rapport fra foreningens fredningsudvalg ved prof. Niels Haarlov. — 8. Intet
blev fremfert under eventuelt. 30 medlemmer til stede.

16. juni. Entomologisk Forening var af Biologisk Selskab inviteret til et foredrag af prof.,
dr. Franz Huber, Koln: Neural Basis of acoustical communication in crickets.

EXSKURSIONER

20. juni. Ekskursion til Saltholm. Entomologiska Sillskapet i Lund var inviteret. 23 dan-
ske medlemmer og gester deltog.

12. september. Ekskursion til Jagerspris Nordskov. Leder: H. Friis-Jensen. 23 medlem-
mer og gaster deltog.
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Wilh. van Deurs H. Friis-Jensen
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»Entomologiske Meddelelser«
i ny skikkelse

af Leir LYNEBORG

Der har i de seneste ar varet bestrzbelser i gang for at skabe en rzkke
fzllesnordiske naturvidenskabelige tidsskrifter, der stottes skonomisk med
tilskud fra de enkelte landes forskningsrdd og som indholdsmassigt er
tenkt som en prazsentation internationalt af resultater af nordisk forskning.
Indenfor entomologien resulterede dette i 1969 i dannelsen af »SocieTas
ENTOMOLOGICA SCANDINAVICA«, der er en sammenslutning af fem nordiske
entomologiske foreninger, og som stir som udgiver af »EnTOMOLOGICA
ScaNDINAVICA«, hvis ferste drgang netop er afsluttet. Dette tidsskrift prae-
senterer pad fremmede sprog, fortrinsvis engelsk, sddanne forskningsresul-
tater fra nordiske entomologers hind, som mi forventes at have interesse
for den internationale entomologi.

En anden nyskabelse er »STEENSTRUPIAK, et tidsskrift udgivet af Zoolo-
gisk Museum i Kebenhavn. Det er ligeledes planlagt som et rent fremmed-
sproget tidsskrift og vil bringe systematiske, taxonomiske og faunistiske
afhandlinger om alle dyregrupper, fortrinsvis baseret pa materiale i Zoolo-
gisk Museums samlinger. I »STEENSTRUPIA« Vil sdledes for fremtiden blive
optaget de talrige ekspeditionsrapporter, der har udgjort en meget vasentlig
del af stofmzngden i de senere bind af »ENTOMOLOGISKE MEDDELELSER«.

Det vil ud fra det foregdende kunne forstds, at disse nyskabelser pa tids-
skriftsfronten ikke kunne undgd at fa konsekvenser for » ENTOMOLOGISKE
MEeDDELELSER«. Bestyrelsen har derfor fundet det nedvendigt at foretage
en omlegning af tidsskriftet i bide form og indhold, og det er dette »nye«
tidsskrift, der herved przsenteres.

»ENTOMOLOGISKE MEDDELELSER« vil for fremtiden 1 princippet vare
dansksproget, men bringer fyldige engelske resuméer af alle originale bi-
drag. Foruden sddanne bidrag vil tidsskriftet give orientering om entomo-
logiske emner i1 form af oversigtsartikler og refererende artikler. Endelig
bliver der givet plads for anmeldelser og mindre meddelelser. Samtidig med
denne redaktionelle omlegning er den givne lejlighed benyttet til at give
tidsskriftet et nyt layout. Alle disse #ndringer kan summeres op til at vere
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»Entomologiske Meddelelser« i ny skikkelse

et forseg pa at skabe et egentligt medlemsblad, et blad, hvor enhver ento-
mologisk interesseret, amator sdvel som professionel, vil kunne hente viden
og inspiration.

SUMMARY:
» ENTOMOLOGISKE MEDDELELSER« in a new form.

In Scandinavia endeavours have been made during the last few years to establish a
number of scientific periodicals which are supported by grants from the research foun-
dations of the individual countries, and which are intended to give a survey of the
results of Scandinavian research. Within entomology these endeavours in 1969 resulted in
the establishment of »SOCIETAS ENTOMOLOGICA SCANDINAVICA«, a union of
five Scandinavian entomological societies. The society publishes »ENTOMOLOGICA
SCANDINAVICA«, the first volume of which has just been concluded. This periodical
presents, in foreign languages, primarily English, such scientific investigations made by
Scandinavian entomologists which may be expected to be of interest to international
entomology.

Another new publication is »STEENSTRUPIA«, a periodical published by the Zoolo-
gical Museum of the University of Copenhagen. This periodical will also appear in foreign
languages; it will bring systematic, taxonomic and faunistic papers on all animal groups,
based mainly on material in collections kept at the Zoological Museum. »STEEN-
STRUPIA« will also publish the numerous expedition reports which constituted a
considerable part of the material in the latest volumes of »ENTOMOLOGISKE MED-
DELELSER«.

It can be seen from the above that these new publications cannot but exert their
influence on »ENTOMOLOGISKE MEDDELELSER«. The Board of Directors therefore
deemed it necessary to change this journal, both as regards form and contents, and it this
»new« journal which is presented here.

In the future »ENTOMOLOGISKE MEDDELELSER« will mainly be published in
Danish, but extensive English summaries of all original contributions will be given. It
will further contain an orientation on entomological subjects in the form of surveys and
review articles. Finally, book reviews and shorter contributions will appear. Simul-
taneously with these editorial changes a new layout has been adopted. All this can be
summed up as an attempt to create a journal from which any person — amateur or
professional — interested in entomology, can gain knowledge and inspiration.



Vaggelus og biologisk systematik

En kritisk oversigt over R. L. Usinger:
Monograph of Cimicidae (Hemiptera, Heteroptera)

af N. MoLLER ANDERSEN

»Systematik er pd een gang den mest elementzre og mest omfattende bio-
logiske disciplin«. Saledes udtrykte en af vor tids betydeligste zoologer, den
amerikanske palzontolog G. G. Simpson, i 1945 sit syn pa den biologiske
systematiks rolle inden for de levende vaseners videnskab, biologien. Den
foreliggende monografi over vaggelusenes familie, Cimicidae, af den alt
for tidligt afdede Berkeley-professor, R. L. Usinger, er et udmarket eksem-
pel pa rigtigheden af Simpson’s opfattelse. Foruden at tilgodese det elemen-
tere grundlag for biologisk forskning, beskrivelsen og klassificeringen af
populationer, arter, slegter o.s.v. (taxonomi i sin egentlige betydning),
samler og bearbejder monografien sd at sige al tilgengelig viden om den
pagzldende insektfamilie, hvad enten det drejer sig om morfologiske, fysio-
logiske, ethologiske eller ekologiske oplysninger.

R. L. Usinger har selv udarbejdet de fleste af bogens afsnit, forst og
fremmest det taxonomiske, og har afgjort veret den drivende kraft i hele
varket. Monografien er dog ikke en enkelt mands vark, men resultatet af
et storre »team-work« med centrum i Berkeley Universitetet, Californien.
De fleste af bogens medforfattere er amerikanske biologer, men det ber dog
fremhaves, at afsnittet om det sikaldte »paragenitale system« (se side 9),
som er nasten enestdende for vaggelus, er udarbejdet af Jacques Carayon
fra det naturhistoriske museum i Paris pd grundlag af en mangedrig forsk-
ningsindsats.

Som fremhzvet i bogens forord er dette samlevark en forelebig rapport
fra et temmeligt enestiende biologisk projekt. Fra studiet af museums-
materiale har det fort til eksperimentelle studier over artsstrukturen inden
for veggelusenes familie og over artsdannelsesprocesser. Eftersogningen af
vaeggelus pd deres naturlige vertsdyr har fort biologerne til tilholdssteder
for flagermus i hule trzer i Patagonien, til gamle gravrovertunneler under
pyramiderne i Zgypten og til hundreder af klippehuler over hele verden.

Eat. Meddr, 39 : 3-16 (1971) 3



Veggelus og biologisk systematik

Som assistenter har biologerne méittet bruge skovarbejdere til fzldning af
treer med tilholdssteder for fiskezdende flagermus i Trinidads mangrove-
sumpe, sprangningseksperter til at bane vej til flagermusehuler 1 Agypten

Tabel 1. Oversigt over underfamilier og slegter af vaggelus (Cimicidae), med angivelse
af antal arter pr. slegt, deres hovedudbredelse og foretrukne vertsdyr. (P4 grundlag af

Usinger, 1966).

Sleegt (antal arter) Udbredelse Vertsdyr
1. underfamilie PRIMICIMICINAE
1. Primicimex (1) Texas, Guatemala Flagermus
2. Bucimex (1) Sydchile Flagermus
2. underfamilie CIMICINAE
3. Bertilia (1) Argentina, Chile ?
4. Propicimex (2) Sydamerika Flagermus
5. Cimex (16) Kosmopolitisk Mennesker, forsk. tamfugle, flagermus
6. Oeciacus (2) Nordlige halvkugle Svaler
7. Paracimex (10) Orientalske region, Mursejlere, salanganer, svaler
Stillehavseer
3. underfamilie CACODMINAE
8. Cacodmus (7) Afrika, Sydestasien Flagermus
9. Aphrania (4) Afrika, Sydestasien Flagermus, flyvende hunde
10. Loxaspis (6) Afrika, Sydestasien Flagermus
11. Stricticimex (6) Afrika, Indien Flagermus
12. Leptocimex (3) Afrika Flagermus, mennesker
13. Crassicimex (2) Afrika Flagermus
4. underfamilie AFROCIMICINAE
14. Afrocimex (2) Afrika Flyvende hunde
5. underfamilie LATROCIMICINAE
15. Latrocimex (1) Sydamerika Flagermus
6. underfamilie HAEMATOSIPHONINAE
16. Ornithocoris (2) Sydamerika Tambhens, mursejlere, svaler
17. Caminicimex (1)  Argentina, Uruguay Ovnfugl
18. Psitticimex (1) Argentina Papegoje
19. Haematosiphon (1) Sydlige Nordamerika Tambhens, rovfugle, ugler
20. Cimexopsis (1) Ostlige U. S. A. Mursejlere
21. Synxenoderus (1)  Vestlige U.S. A. Mursejlere
22. Hesperocimex (3)  Vestlige Nordamerika Svaler



N. M@LLER ANDERSEN

og bjergbestigere til at skaffe materiale fra mursejlerreder pa lodrette klip-
pesider i Californien. Halvdelen af de 74 kendte arter af vaggelus er blevet
opdaget i lobet af den halve snes dr, der er gaet forud for monografiens
offentliggorelse, under Usingers ekspeditioner til Sydamerika, Afrika og
det orientalske omrade. Fra indsamlingsomraderne er levende materiale
sendt til Berkeley, hvor det lykkedes at fremavle kolonier af flere arter til
brug ved studier af adferd, til krydsningsforseg, kromosomstudier og mor-
fologiske undersogelser.

TAXONOMI, UDBREDELSE OG FORHOLD TIL VAERTSDYR

Veggelusenes familie, Cimicidae, inddeles i 6 underfamilier og 22 slegter
med ialt 74 arter. I tabel 1, der er en summarisk gengivelse af en mere
detaljeret tabel i monografien, er slegterne opfert i den formodede udvik-
lingshistorisk (fylogenetisk) korrekte rekkefelge, fra primitiv til avan-
ceret, inden for hver underfamilie. Skal noget afsnit i monografien kritise-
res, er det forst og fremmest det fylogenetiske. Med de senere ars livlige
og ofte skarpe debat om fylogenetiske hypotesers placering i den biologiske
klassificeringsproces, skulle man nok kunne forvente en mere kritisk be-
handling af disse sider af vaggelusenes systematik end den foreliggende.

Ser man bort fra de fa arter, der er knyttet til menneskets bolig, og hvis
mere eller mindre kosmopolitiske udbredelse er menneskets eget vark, er
udbredelsesmonstrene for veggelusenes hovedgrupper klare og adskilte
(tabel 1). 12 slegter forekommer udelukkende pa den vestlige halvkugle
og 8 pa den ostlige, mens slegterne Cimex og Oeciacus har representanter
begge steder. Oprindeligt forekommende vaggelus mangler totalt i
Australien.

I Danmark er der med sikkerhed fundet to arter af veggelus. Menneskets
vaggelus, Cimex lectularius L., er i dag ikke nar sd hyppig som for 50 ar
siden, men dukker dog af og til op rundt om i landets kebstzder. Der kra-
ves da ogsa »vaggetojsattest« ved indflytning 1 mange beboelsesejendomme.
Af svalernes vaggelus, Oeciacus hirundinis (Lamarck), findes der pa Zoo-
logisk Museum et storre antal taget pd Amager i 1952. Ud over de to
nevnte arter omfatter den danske fauna dog ogsd mindst een af de vagge-
luse-arter, der lever hos flagermus, bl. a. blev der i 1970 indbragt et antal
veggeluse-nymfer fra en koloni af dvargflagermus, der holdt til under
taget pa et hus 1 Midtsjzlland. Nerverende forfatter er igvrigt meget in-
teresseret 1 dokumenterede oplysninger om forekomst af veggelus pd andre
vartsdyr end mennesket her 1 landet.
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Vaggelus er blodsugende teger, der som vartsdyr har et begrznset og
noget ejendommeligt udvalg af varmblodede hvirveldyr (tabel 1). Vegge-
lus er ikke xgte parasitiske insekter. De mangler f. eks. ganske de tilpas-
ninger, der blandt insekter kendetegner permanente ektoparasiter, d. v.s.
»gribefod«, ctenidier (rezkker af stive berster pa undersiden), reducerede
ojne og levendefodende (vivipar) forplantning. Vaggelus har derimod alle
reducerede vinger. I modsztning til lus, lusefluer og de nedenfor omtalte
flagermusetzger er veggelusene altsd ikke tilpasset til at folge vartsdyret,
men ma forblive i vartens rede eller tilholdssted imellem blodmaltiderne.

Flagermus er sandsynligvis den oprindelige vartsgruppe for vaggelus.
Som stette for denne antagelse kan dels anfores, at de strukturelt mest pri-
mitive vaeggelus (Primicimicinae) lever hos flagermus og ikke hos fugle,
dels at veggelusenes nzrmeste slegtninge blandt tzger, flagermusetegerne,
(Polyctenidae) er ektoparasiter pd flagermus. Af vaggelusenes 22 slegter
har arterne af de 12 flagermus som vearter, mens arterne af 9 slegter ude-
lukkende er knyttet til fugle, hovedsagelig svaler og mursejlere. Kun sleg-
ten Cimex har adopteret begge grupper af vartsdyr. Det ser ud til, at veg-
gelusene i lobet af deres udviklingshistorie har @ndret deres kost til fugle-
blod ved fire lejligheder: 1) Underfamilien Haematosiphoninae p& den
vestlige halvkugle (mursejlere og svaler med enkelte undtagelser, se tabel 1);
2) Slegten Paracimex (Cimicinae) i Sydestasien (mursejlerslegten Collo-
calia eller salanganer, der er kendte for deres spiselige reder); 3) Slegten
Oeciacus pa den nordlige halvkugle (svaler), og endelig 4) Cimex colum-
barius Jenyns i det vestlige Europa (tamduer). Sidstnzvnte art er en meget
nar slegtning af menneskets vaeggelus (se side 14).

Efter som veggelus under laboratorieforhold normalt viser en ringe grad
af vartsspecificitet, m3 forklaringen pa arternes specielle valg af vertsdyr
soges 1 andre forhold end varternes kvalitet som »bloddonorer«. De ud-
valgte vertsdyr har bl. a. det tilfzlles, at de opretholder en eller anden
form for »bolig«, fuglene har deres rede og flagermusene deres tilholdssted
i klippehuler eller hule trzer, som de regelmassigt vender tilbage til. Alle
vertsgrupper, pa nzr mennesket og tamhens, er flyvende dyr, men det er
svert at afgere, i hvor hej grad vaggelusene udnytter dette i sprednings-
ojemed som kompensation for deres egen manglende flyveevne. De to arter
af slegten Oeciacus, der lever i svalereder i den nordlige halvkugles tempe-
rerede egne, vides med sikkerhed at overvintre i vertens rede under dennes
vinterophold i Afrika eller Sydamerika. Usinger kunne f. eks. ikke finde
vaeggelus af denne slegt i nogen af de utallige svalereder, han undersogte i
Sydamerika.
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MENNESKETS VEGGELUS

Af de 74 arter af vaeggelus har kun tre arter en fast tilknytning til menne-
sket og dets bolig, og Leptocimex boueti (Brumpt) (Cacodminae) endda kun
lokalt i Vestafrika. Den bedst kendte af menneskets vaggelus er Cimex
lectularius, der har fulgt mennesket over det meste af kloden. Kun i tro-
perne ledsages eller erstattes den af Cimex hemipterus (E.).

Som de ubehagelige gester de nu engang er, har veggelus naturligvis sat
deres prag pa de fleste folkeslags sprog, literatur, folklore og farmakologi.
Monografien angiver sdledes oprindelige navne for veggelus pa mere end
50 forskellige sprog, lige fra oldgresk til japansk. Det danske »vaggelus«
er afledt af det germanske »Wandlaus« (i sammentrengt form »Wanzex,
som er det tyske ord for txge). Andre danske navne er »vegge-tingestc,
»vaggetsj« og »sengetege« (en lidt »finere« benzvnelse). Det sidste navn
forer tanken hen pd det engelske navn »bed bug«. »Bug« er egentlig et op-
rindeligt celtisk ord, der betyder »and« eller »spagelse«, hvilket uden tvivl
hentyder til veggelusenes natlige aktiviteter.

Det er en udbredt antagelse, at menneskets vaggelus 1 for-historisk tid
ma have plejet omgang med bade flagermus og menneske i de klippehuler,
hvor de alle tre antages at have levet. Veggelusene ma dernzst have til-
passet sig vilkdrene i menneskets egne boliger og derpd spredt sig ud over
hele kloden i civilisationens kelvand. Savel Cimex lectularius som hemipte-
rus tilhorer taxonomisk den gamle verdens gruppe af Cimex-arter. Dertil
kommer, at der ikke kendes navne for veggelus pd noget oprindeligt sprog
i den nye verden, men adskillige i den gamle. Der er altsd god grund til at
tro, at den ovenfor omtalte udvikling er indledt et eller andet sted i den
gamle verdens varmere egne, antagelig i Mellemosten. Som yderligere statte
for denne teori tjener et fund af lectularius i en flagermusehule i Afghani-
stan.

Vaggelus skyer lyset og skjuler sig helst om dagen i revner og sprzkker,
i mobler, bag lest tapet og lignende steder. Ofte samles de i grupper pa
serligt egnede steder, hvortil de returnerer efter hvert blodmaltid, og hvor
der efterhdnden sker en karakteristisk ophobning af ekskrementer, zgge-
skaller og exuvier. Den vigtigste af de faktorer, der fra tid til anden driver
vaggelusene frem fra deres skjulesteder er naturligt nok sulten. Aktivitets-
graden er dog temperaturafhzngig med en nedre tarskel pd 10-15° C, og
dyrene er tilsyneladende mest aktive lige for solopgang. Der hersker megen
uenighed om, hvad der forer vaggelusen til varten. Er det lugten eller blot
varmeudstralingen fra vartens krop? Nu har talrige olfaktometriske forseg,
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hvorunder vaggelusen far mulighed for at valge mellem forskellige lugte,
tydeligt vist, at veggelus ikke er szrlig gode til at skelne lugten af menneske
fra andre varmblodede hvirveldyrs lugt. Det er derimod klart vist, at var-
meudstrdlingen fra verten i det mindste er af betydning for vaggelusens
orientering det sidste korte stykke vej for milet. Spergsmilet om vagge-
lusenes langdistance orientering er til gengzld langt fra besvaret. Det synes
dog sikkert, at tegerne ikke kan sanse verten pa storre afstande, og beret-
ninger om vaggelus, der kravler rundt pd sovevarelsesloftet og lader sig
dumpe ned i sengen, har sikkert intet med virkeligheden at gere.

Vaggelusens »stik« eller »bid« er fuldkomment smertefrit 1 sig selv.
Fodeoptagelsen indledes med, at veggelusen udvalger sig et passende sted
pa vertens hud ved hjzlp af den folsomme snabelspids. Derefter bores de
to par harfine stikborster samtidigt ind gennem vartens overhud og opseger
et blodkapiller af passende diameter. Menneskers reaktion pa vaggelusebid
er allergisk og derfor hejst varierende. Det almindeligste symptom er en let
hzvelse og svien omkring det angrebne sted. Usinger, der i 7 ar optridte
som vert for en koloni af vaggelus, opndede aldrig immunitet, i modsat-
ning til tyskeren Hase, der efter ca. 2500 bid ikke lengere viste nogen
reaktion.

En voksen veggelus kan i lebet af et enkelt blodmaltid pd 5-10 minutters
varighed indtage mere end det dobbelte af sin egen vegt. Til gengzld kan
den ogsd sulte i flere maneder. For de hunlige individer er regelmzssige
blodmaltider afgerende for en konstant produktion af modne g (6-10 pr.
maltid), og for nymferne er de en forudsetning for vakst og hudskifter.
Under blodmaltidets fordejelse sker der en kraftig koncentrering af blodet,
og halvdelen af vaskeindholdet kvitteres de forste 5 minutter efter mal-
tidet. Det er tidligere blevet hevdet, at fordejelsen af blod hos blodsugende
teger (f. eks. rovtegen Rhodnius) sker ved hjzlp af symbiotiske bakterier,
der findes i szrlige organer, mycetomer, i krophulen. Efter nyere under-
sogelser (som merkeligt nok ikke omtales i monografien) tillegges bak-
terierne nu en helt anden betydning i blodsugende insekters ernering, nem-
lig som producenter af livsvigtige vitaminer af B-gruppen. Disse er nemlig
i underskud i den temmeligt ensidige kost, som blod ma siges at vare. Der
er endnu ikke leveret noget fuldgyldigt videnskabeligt bevis for, at vaegge-
lus overforer nogen sygdomme fra menneske til menneske.

De ubehagelige eftervirkninger af veggelusebid, lugten af tegernes stink-
sekret, ekskrementklatter pd vaegge og meblement, men iser den sovnles-
hed, der folger med bevidstheden om dyrenes tilstedevarelse (»entomo-
fobi«), har naturligvis inspireret mennesker til en utrolig opfindsomhed pa
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bekempelsesomradet. Usinger giver i et morsomt afsnit en rekke af de tid-
ligere anvendte metoder, som det vil fore for vidt at komme ind pa her.
Anvendelsen af DDT under 2. verdenskrig syntes dog med eet at have lost
menneskehedens zldgamle problem, men gleden var kort. Allerede i 1947
viste de forste DDT-resistente veggelusestammer sig, og andre midler matte
tages 1 anvendelse. I dag anvendes en blanding af DDT og andre insekt-
icider (f. eks. malathion), der pésprojtes alle de flader, som vaggelusene
kunne tznkes at ferdes pa. Rejsende, der overnatter i vaggetojsbefaengte
varelser, anbefales i bogen at flytte sengen ud midt i rummet, at ryste
sengetojet grundigt, samt endeligt at sprojte seng, lagener og madras med
insekticider. Dette skulle sikre en god nats savn, eller gor det?

DET PARAGENITALE SYSTEM OG FORPLANTNINGEN

Vzggelusenes parringsbiologi er temmelig enestdende for insekter (findes
desuden hos arter af et par nartbeslegtede familier). Overforslen af szd
fra han til hun sker aldrig direkte via kensibningen til de hunlige keons-
organer, men altid ved at hannen med sit parringsorgan »punkterer« hun-
nens bagkropsvag og injicerer seden direkte i krophulen uden for kens-
vejene (»traumatisk eller hemocelisk inseminering«). Seden optages og for-
deles derefter gennem et mere eller mindre kompliceret szt organer, der ud-
gor det sakaldte paragenitale system.

Den forste beskrivelse af vaggelusenes ejendommelige parringsadfaerd
skyldes englenderne Patton og Cragg, der i 1913 iagttog, at hanner af men-
neskets vaeggelus aldrig forer parringsorganet ind i hunnens kensdbning,
men derimod ind i en lille »lomme« pd undersiden af hunnens bagkrop
mellem segment 5 og 6. Denne struktur blev ganske vist allerede beskrevet 1
1897 af italieneren Ribaga, men han mente dog, at der matte vare tale om
et lydfrembringende organ. Ribaga’s landsmand, den beremte entomolog
Berlese, opdagede nogle ar senere, at der inden for den ydre hudlomme
(som han kaldte »Ribaga’s organ«) var en samling celler, der umiddelbart
efter vaggelusenes parring indeholdt sedceller. Berlese kunne dog ikke
forestille sig, at hannen sprojtede szden direkte ind i hunnens krop og fore-
slog 1 stedet, at szdcellerne var vandret fra hunnens kensveje, gennem krop-
hulen, til cellesamlingen, hvor de nu var under nedbrydning. Som det vil
fremgd af det folgende, er dette nejagtig det modsatte af, hvad der i virke-
ligheden sker. Udformningen af det paragenitale system er yderst variabelt
hos veggelusehunner og altsd szrdeles velegnet til systematiske undersogel-
ser. I det folgende gennemgas de forskellige faser 1 befrugtningen hos men-
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neskets veggelus, hvis paragenitale system reprzsenterer et mellemtrin i
udviklingen.

Under den 1-5 minutter lange parringsakt perforerer hannens kraftige,
venstre genitalgriffel bunden af hudlommen pd hunnens bagkropsunder-
side (ektospermaleget, fig. 1, es) og seden injiceres derefter som en kompakt
masse 1 cellesamlingen indenfor (mesospermaleget, ms). Det derved frem-
komne sir leges hurtigt, men efterlader et tydeligt, morkt ar. Efter ca. 30
minutters inaktivitet bevager sedcellerne sig ud mod randen af mesosper-
maleget og begynder herfra invasionen af krophulen. Det er dog ikke alle
sedceller, der nir sd langt. En del fortzres sammen med szdvasken af

Fig. 1. Skematisk fremstilling af det paragenitale system hos veggelusehunner (»Cimex«-
typen). Hojre zggestok og zggeleder udeladt. Den brede, hvide pil i hojre side illustrerer
hannens genitalgriffel ved perforeringen af ektospermaleget (skraveret, es); de tre sorte
bind (s) er ar fra tidligere parringer. Sorte pile viser sedcellernes normale vandringsvej
fra mesospermaleget (ms) til de kolbeformede organer (sc) ved basis af ovarierne. Tynde
pile med hvid spids viser vandringsveje, der ofte benyttes af sedcellerne hos andre vegge-
lus, men sjeldent hos Cimex. Dvrige signaturer: ode, fzlles ®ggeleder; odm, lateral zgge-
leder; ov, zgcelle; v, vagina (efter Usinger, 1966).
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spermaleg-cellerne, som det ganske korrekt blev observeret af Berlese. Der
er dog rigeligt endda, selv efter en enkelt parring, og vaeggelus parrer sig
ofte mange gange for hver zglegning. Dette forhold gav for nogle ar siden
den engelske zoolog Hinton den tanke, at den overflodige sedmzngde lige-
frem skulle vare et nezringstilskud, en »protein-gave«, til partneren. Som
stotte for sin teori peger Hinton pd de ejendommelige tilstande hos arter
af slegten Afrocimex, hvor ogsd hannerne har ektospermaleg og tilmed
»parrer« sig med hinanden. Et sddant spild af sed kan vel darligt tenkes,
uden at der er en endnu sterre fordel forbundet med det? Hinton’s teori
far dog ikke megen stotte i monografien, snarere tvaertimod, og problemet
synes langt fra lest endnu.

S2 snart szdcellerne er kommet ud i hunnens krophule, tiltrekkes de af
de hunlige kensvejes bageste region og specielt af et par kolbeformede or-
ganer ved basis af de to zggestokke (fig. 1, sc). Disse organer svarer ikke
til andre tegers sedgemmer (spermateker), idet de er af mesodermal op-
rindelse. De fleste af de szdceller, der fra mesospermaleget nar ud i krop-
hulen, samler sig omkring de omtalte kolbeformede organer i labet af 6-12
timer. P4 dette tidspunkt er szdcellernes invasion af de hunlige kensveje
dog allerede begyndt, enten via de kolbeformede organer (forst det hajre)
eller direkte i zggelederen. De kolbeformede organer fungerer utvivlsomt
som seddepoter, der friger sedcellerne efterhdnden som zgcellerne modnes
i ovarierne (fig. 1, ov). Hos vaggelus befrugtes xzgget altsd allerede, mens
det befinder sig i zggestokken, og for ®ggeskallen er dannet. Hos de fleste
andre teger (og insekter iovrigt) sker befrugtningen ferst under zgleg-
ningen.

Primicimex cavernis Barber, der i mange henseender er den mest primi-
tive af de kendte veggelusearter, har ogsd det simpleste paragenitale sy-
stem. Siledes mangler der et egentligt spermaleg, og hannerne punkterer
blot hunnernes bagkrop et tilfzldigt sted, dog hyppigst i den blede hud
mellem segment 5 og 6. Tendensen i udviklingen af ektospermaleget er fra
en simpel hudlomme af ringe dybde til en relativ lang, rerformet »par-
ringskanal« (som hos Paracimex, fig. 2), der eventuelt kan vzre snoet. En-
kelte slegter har to ektospermaleger, det ene foran det andet. Udviklingen
af mesospermaleget er tilsyneladende gdet fra en diffus cellemasse til en
mere og mere kompakt og velafgrenset struktur. Denne udvikling er uden
tvivl forlebet flere gange uafthangig af hinanden inden for vaggelusenes
familie. Det udviklingsmessige hojdepunkt er ndet af slegterne Crassicimex
og Stricticimex, hvor der er dannet en fuldstzndig forbindelse mellem par-
ringslommen og de hunlige kensveje.
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Fig. 2. Paracimex avium Kiritshenko. Q. Sumatra. Et eksempel pi de talrige illustrative
figurer 1 monografiens taxonomiske afsnit. Praktisk taget alle arter er afbildet pd denne
karakteristiske mdde, med den ene halvdel af figuren visende undersiden af dyret (til
venstre), den anden oversiden (til hojre). I storre forstorrelse vises enkeltheder i behdringen
samt det rorformede ektospermaleg (nederst til hajre) (efter Usinger, 1966).

KROMOSOMER, KRYDSNINGSFORSGG OG ARTSBEGREBET

Sammenlignende studier af kromosomernes form, sterrelse og antal (karyo-
typen) er en vigtig del af det systematiske arbejde, men tegekromosomer
er pa grund af deres ringe storrelse og ensartede form meget vanskelige
objekter for sidanne cytotaxonomiske undersogelser. Ikke desto mindre er
det lykkedes en af Usinger’s medarbejdere, Norihiro Ueshima, at fotogra-
fere, tegne og beskrive karyotypen hos et bredt udsnit af veggelus. En af
forudsztningerne herfor har naturligvis vaeret adgangen til frisk materiale
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fra laboratoriekulturer af mange arter, en anden, og maske vigtigere, har
dog sa afgjort varet Ueshima’s opdagelse af en behandlingsteknik, der gor
det muligt at undersege karyotypen pa dyr, der har varet opbevaret i sprit
1 arevis. Mange arter af vaggelus er kun kendt i fa eksemplarer, og afsen-
delse af ekspeditioner med det ene formal at skaffe flere til veje, ville vare
uforholdsmassig kostbar og i varste fald nytteles. For ethvert nogenlunde
omfattende systematisk projekt er museumsmateriale derfor af uvurderlig
betydning.

Vzggelus har ligesom andre nebmundede insekter sikaldte holokinetiske
kromosomer, d.v.s. kromosomer med diffus centromer. Centromeret er
hos de fleste dyr et velafgrenset omrade, der under almindelige celledelin-
ger viser en kraftigere bevagelsesaktivitet end de ovrige dele af kromo-
somet. Hvis et kromosom med lokaliseret centromer brydes i stykker, vil
de centromerlese fragmenter normalt ga tabt fer eller siden. Den diffuse
bevegelsesaktivitet pa holokinetiske kromosomer bevirker derimod en be-
varelse af kromosomstykker i cellen, idet disse vil opfere sig som hele kro-
mosomer under celledelingerne.

Kromosomtallet varierer fra 10 til 47 blandt de arter af vaggelus, hvor
det er kendt. Sa stor en variation kendes endnu ikke fra nogen anden tege-
familie. Inden for den enkelte slegt af veggelus er antallet af autosomer
(de kromosomer, der ikke er kenskromosomer) dog nogenlunde konstant,
og inden for flere underfamilier kan der opstilles udviklingslinier med til-
tagende autosom-tal.

Vzggelusenes konskromosom-forhold er et helt kapitel for sig. De fleste
arter med lavt autosom-tal har det simple XX-XY-system, med hannen
som det heterogametiske kon (XY). Hos mange arter af vaeggelus optrader
der imidlertid mere end eet X-kromosom hos hannen. Den almindeligste
kombination er X1X2Y, men der kendes populationer med helt op til 6
X-kromosomer. I nogle tilfzlde, hvor nzrstiende arter har et varierende
antal X’er, er den samlede lengde af disse dog stadig den samme. De ekstra
X-kromosomer kan altsd tznkes dannet ved en deling af det oprindelige
enlige X. Denne forklaring holder dog ikke, nar det gzlder de sdkaldte
overskydende X-kromosomer, f. eks. hos menneskets veggelus, Cimex lectu-
larius. Hos denne art er kromosomtallet i de fleste undersogte populationer
26 autosomer + X1X2Y (han) eller + X1X1X2X2 (hun). I andre af de un-
dersogte populationer finder man f. eks. 26 + X1X2X3X14X5X6Y hos han-
nen, eller andre kombinationer, og i sjzldne tilfzlde har antallet af X-kro-
mosomer vist sig at variere ikke blot fra individ til individ i samme popu-
lation, men ogsd mellem det samme individs celler. Til trods for denne
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Fig. 3. Resultaterne af krydsninger mellem de tre arter af Hesperocimex fra det sydvest-
lige Nordamerika. De tre arters udbredelsesomrider forbindes af linier med forskellig
signatur, der angiver sterilitetsgraden (fra oven: Embryonaludviklingen standset, bastarder
(F1) sterile, foreldrenes (Pi) frugtbarhed reduceret) (efter Ryckman og Ueshima, 1964,
her efter Usinger, 1966).

variation 1 karyotype har alle populationer af menneskets vaggelus dog
kunnet krydses frit uden tegn pa reduceret frugtbarhed hos afkommet.

Tamduens vaggelus, C. columbarius, er som for nzvnt en meget nzr
slegtning til menneskets vaggelus. Dens karyotype er 26 + Xi1X2Y (han),
og de morfologiske forskelle mellem de to former er yderst smd. For at
komplicere sagen yderligere viser det sig, at lectularius lejlighedsvist fore-
kommer i dueslag, og altsa teoretisk kan komme til at leve side om side med
columbarins. Man star her over for et stadigt tilbagevendende taxonomisk
problem: Er disse to former samme art eller adskilte arter? Inden dette
specielle sporgsmal besvares, var det mdske pd sin plads at se lidt pa det
mere generelle problem: Hvad er egentlig en art?

En af de hyppigst accepterede artsdefinitioner er det »biologiske« arts-
begreb, der kan formuleres sdledes (f. eks. Mayr, 1969): »Arter er grupper
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af indbyrdes forplantningsdygtige, naturlige populationer, der er forplant-
ningsmassigt isolerede fra lignende grupper«. Med andre ord, en popula-
tions taxonomiske status méles ved graden af forplantningsmeassig, d. v.s.
genetisk, isolation i forhold til andre populationer. Nu er det sjzldent mu-
ligt at madle den eventuelle genetiske udveksling (genstrem) imellem natur-
ligt forekommende dyrepopulationer, og det biologiske artsbegreb er da
ogsd blevet sterkt kritiseret for manglende praktisk anvendelighed. De
fleste taxonomer bruger da ogsd i vid udstrekning indirekte kriterier ved
fastleggelsen af populationernes status, de fanotypiske forskelle, den geo-
grafiske forekomst o. s. v.

Mere direkte oplysninger om muligheden for genetisk udveksling fir man
ved at flytte et udvalg af populationernes individer ind i laboratoriet og
parre dem med hinanden. Til alt held volder vaeggelus ikke problemer i den
retning, eftersom hannerne er szrdeles parringsivrige, og dyrene i det hele
taget lette at holde i kultur. I Usinger’s laboratorium er der da ogsa blevet
foretaget talrige krydsningsforseg under forarbejdet til monografien. Re-
sultater fra krydsningerne af tre Hesperocimex-arter er gengivet pa fig. 3.
Som det vil fremga af denne illustration, blev der iagttaget flere forskellige
grader af sterilitet i disse forseg, fra nedsat frugtbarhed hos forzldrene
(P1) til komplet sterilitet hos bastardgenerationen (F1). Parringer af H. co-
chimiensis-hanner med sonorensis-hunner var desuden direkte fatal for
sidstnevnte part, eftersom hunnerne tilsyneladende ikke kunne overleve
perforationen af deres bagkrop.

Hvad er nu resultatet af krydsninger mellem menneskets og tamduens
veggelus, hvis indbyrdes relationer var udgangspunkt for ovenstiende
diskussion? Igennem flere dr var det en udbredt opfattelse, at disse to for-
mer kunne krydses frit, uden nogen nevnevardig reduceret frugtbarhed.
Ved anvendelse af mere raffinerede metoder lykkedes det imidlertid i 1964
at pavise, at der 1 blandede kolonier af lectularius og columbarius sker en
parringsudvelgelse, sdledes at hanner foretrekker hunner af samme art.
Altsa en slags forplantningsmassig isolation af mere subtil karakter, som
har givet Usinger begrundelse for at betragte de to former som gode arter.

HVAD ER BIOLOGISK SYSTEMATIK?

Ingen kan efter lesningen af Usinger’s »Monograph of Cimicidae« vare i
tvivl om, hvad biologisk systematik star for i den biologiske forskning. I
moderne betydning er systematik videnskaben om organismernes mang-
foldighed og den biologiske variation. Denne meget brede arbejdsdefinition
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skyldes i forste rekke amerikanske biologer med G. G. Simpson og Ernst
Mayr i spidsen (se f. eks. Mayr, 1968 og 1969).

I lobet af den sidste snes r har biologien gennemgdet en revolutionerende
udvikling med afgerende vagt pd udforskningen af organismernes mindste
bestanddele, cellerne, celleorganellerne og de biologiske makromolekyler,
samt af de fundamentale biologiske funktioner og processer. De impone-
rende resultater, som denne blomstrende gren af biologien kunne fremvise,
truede en overgang med at efterlade et forskningsmassigt tomrum inden for
de evolutions-biologiske discipliner, systematik og ekologi, der arbejder
med de hojere biologiske organisationstrin, populationen og ekosystemet.
Denne udvikling er nu, i hvert fald 1 U. S. A., aflest af en fornyet interesse
for studiet af det mest fundamentale trek ved de levende vasner, deres
mangfoldighed i bygning og levevis, og arsagerne til denne variation, evo-
lutionsprocesserne.
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Andet bidrag til kendskabet
til Bornholms billefauna (Coleoptera)

af F. BANGSHOLT

(With a summary: A second contribution to the knowledge
of the coleopterous fauna of Bornholm).

Siden jeg (Bangsholt, 1965) publicerede mit ferste bidrag om Bornholms
billefauna, har jeg haft lejlighed til at foretage yderligere 3 indsamlingsture
til gen, heraf de 2 ture sammen med Ole Martin.

I det indsamlede materiale er fundet en del arter, der er nye for Born-
holm. Endvidere har andre coleopterologer givet mig meddelelse om fund
af nye arter for oen, hvilke oplysninger jeg herved takker for. De nye born-
holmske arter er opfert i slutningen af artiklen.

Der er herefter fundet ca. 1690 arter pa Bornholm eller 49 % af de ca.
3470 arter, der er kendt fra hele Danmark.

Ved indsamlingerne blev der iszr lagt vagt pd at preve at finde nogle af
de mange almindelige arter, der ikke er kendt fra Bornholm. P4 egnede lo-
kaliteter samledes der efter lovtresarter, iser pa eg. Som det fremgdr af
efterfolgende artsliste, er det meget begrenset, hvad der blev fundet af nye
lovtrasarter.

Sammenligner man Bornholms billefauna med Jyllands og eernes, mang-
ler der forbavsende mange almindelige arter. Ved sammenligning med
Nordtyskland og den skandinaviske halve, forst og fremmest Sydsverige,
far man et noget andet indtryk. Det viser sig, at de fleste af de arter, der
er fundet pa Bornholm, md betragtes som jevnt udbredte, dog med et ikke
ringe islet af sydlige arter. Ved jevnt udbredte arter forstds i denne for-
bindelse arter, der forekommer i Nordtyskland, i Jylland og pa @erne samt
i Sydsverige, der her omfatter Skine, Halland, Blekinge, Smiland og Oster-
gotland (se fig. 1). At der pd Bornholm mangler temmelig mange arter med
en mere sporadisk udbredelse, iser arter, der ogsd mangler i Skane, er knapt
sa overraskende. Mere overraskende er det, at der desuden mangler ca. 640
igvrigt jevnt udbredte arter pa Bornholm.

Lindroth (1949: 289-312) har pavist, at der er et betydeligt fzllesskab
for Oland, Gotland og Bornholm for lebebillernes (Carabidae) vedkom-
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mende. Der er kendt ikke mindre end 179 arter, der er fzlles for de 3 ger.
Bornholm har 245 arter, hvoraf ikke mindre end 211 (86 %) er felles med
Oland og/eller Gotland.

En sammenligning af samtlige de billearter, der forekommer pa Oland,
Gotland og Bornholm viser, at der pa disse tre ger tilsammen er fundet i alt
ca. 2820 arter. Af disse har Oland 2422 (86 9/0), Gotland 1995 (71 %) og
Bornholm 1690 (60°/0). Iszr er der en bemzrkelsesvardig overensstemmelse
mellem Gotlands og Bornholms billefauna. Af Bornholms 1690 arter er
1315 (789/0) falles med Gotland, og af Gotlands 1995 arter er 66 %/o fzlles
med Bornholm. Fratrekkes 116 arter, der er fundet pd Gotland, men ikke
i Jylland og pd eerne, ndr man op pi, at Gotland har 7090 af sine arter
felles med Bornholm. Endelig skal det navnes, at af de 27 arter, der i
Danmark kun er fundet p& Bornholm, forekommer ikke mindre end 15 ogsa
pa Oland og/eller Gotland, heraf alene 7 arter af familien Carabidae.

Som tidligere nevnt mangler der ca. 640 igvrigt jevnt udbredte arter pa
Bornholm. Af disse 640 arter mangler ca. 340 ogsa pa Oland/Gotland eller
begge steder, nemlig ca. 150 pd Oland og ikke mindre end ca. 300 pd Got-
land. Af de manglende arter er en betydelig del lovtrasarter, det vil sige
arter, der 1 hvert fald pa larvestadiet udelukkende er knyttet til lovtra eller
lovtressvampe. Bornholm har kun 103 (28 %) af de ca. 365 lovtresarter,
der er fundet i Jylland og pa eerne. Gir man ud fra samme 365 arter har
Oland 234 (64°0) og Gotland 127 (35°) eller kun 7% flere end Born-
holm. Wirén (1962, 1963), der har foretaget indsamlinger p& Gotland, har
ogsd fundet det pafaldende, at lovtresarterne er sd sparsomt reprasenteret
pa Gotland.

Af de manglende lovtrasarter pd Bornholm, der heller ikke forekommer
pad Gotland, er is®r mange knyttet til eg, birk og hassel. Det gzlder f. eks.
Luperus flavipes og longicornis, Polydrosus undatus, Bytiscus betulae, Coe-
liodes quercus, ruber og rubicundus og Rhynchaenus pilosus og stigma. Det
forekommer ikke sandsynligt, at s3 mange arter er blevet overset badde pa
Bornholm og Gotland. Selvom niletrz i dag begge steder er sterkt fremher-
skende, forekommer der ege-, birke,- og hasselbevoksninger pa relativt
store arealer. P4 Bornholm er den oprindelige lovskov sterkt forhugget,
men der er restskove af et ikke ubetydeligt omfang. Mange steder findes
egekrat, f. eks. i Rutsker Hojlyng, og mange af de manglende arter ynder
netop egekrat. Endvidere er det vard at bemarke, at arter som Lucanus
cervus, Dorcus parellelopipedus, Systenocerus caraboides og Sinodendron
cylindricum er fundet bade pd Gotland og Bornholm. Alle 4 arter er iovrigt
gode flyvere og svermer langt omkring.
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Udover de arter, der er knyttet til lovtre, mangler der yderligere et stort
antal almindelige og jevnt udbredte arter pd bide Gotland og Bornholm
som f.eks. Stenus biguttatus og bifoveolatus, Epuraea florea, Monotoma
brevicollis, Oedemera wvirescens, Cryptocephalus hypochoeridis, Chryso-
mela fastwosa, Phyllobrotica quadrimaculata og Cionus scrophulariae.
Disse arter kan formentlig heller ikke alle tznkes at vare overset pd bade
Gotland og Bornholm.

Pé kortet (fig. 1) er vist antallet af samtlige arter af lebebiller og lov-
trasarter, der er kendt fra folgende omrader: Sydsverige, Jylland + eerne
samt Oland, Gotland og Bornholm.

Det er bemzrkelsesvardigt, at s& mange lobebiller, hvoraf mange er
uvingede, forekommer pd bade Oland, Gotland og Bornholm, medens s&
mange lovtrasarter, hvoraf de fleste er vingede, mangler pd Gotland og
Bornholm og, omend i betydeligt mindre omfang, ogsd pd Oland. At lov-
tresarterne er bedre reprzsenteret pa Oland kan ievrigt forklares, idet

133

256 Gotland

Oland

103

Fig. 1. Antallet af lobebillearter (venstre sojle) og billearter knyttet til lovtreer (hojre
sojle) 1 de fem omrdder: Jylland + eerne, Sydsverige, Bornholm, Oland og Gotland.
(Number of species of ground beetles (left column) and beetles associated with deciduous
trees (right column) in the five areas: Jutland =+ the islands, South Sweden, Bornholm,
Oland and Gotland).
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gen, 1 modsatning til Gotland og Bornholm, kun ligger 3,4 km fra fastlan-
det, og denne korte afstand kan ikke antages at udgere nogen stor forhin-
dring for flyvende arter.

En stor del af vore billearter m3 antages at vare indvandret til det dan-
ske og sydsvenske landomrade i lobet af fyrreskovstiden (ca. 8.000-6.000
ar f. Kr.), hvor skovene var domineret af birk og fyr, i den senere periode
ogsa af hassel. I begyndelsen af fyrreskovstiden var Bornholm forbundet
med Nordtyskland (og dermed med det ovrige Danmark samt Sydsverige)
ved en bred landbro. Denne landbro blev brudt af under dannelsen af den
sakaldte Ancylus-se, der var etableret i midten af perioden, ca. 7.000 ar
f. Kr. Det beted, at de biller, der indvandrede efter dette tidspunkt, fol-
gende den successive fremtraengen sydfra af de forskellige lovtrzer, métte
tilbagelegge en distance over vand for at nd Bornholm. Baseret pa de tal,
der er lagt frem ovenfor, md@ man siledes slutte, at hovedparten af lobe-
biller er indvandret for denne landbro blev afbrudt, mens lovtresarterne
overvejende er kommet efter.

Tilsvarende indvandringsforhold kan ogsd tenkes at gzlde for Olands og
iser for Gotlands vedkommende. Lindroth (1949: 298-312) nzvner, at
netop fzllesskabet mellem Olands og Gotlands lebebillefauna tyder pa, at
der har eksisteret en tidlig landforbindelse mellem det dansk-sydsvenske
landomrade og Oland og Gotland. Antagelsen synes dog ikke at finde gen-
klang hos flertallet af geologer.

Det kunne endelig antages, at mange af de ca. 340 iovrigt jevnt udbredte
arter, der ikke er fundet pd Oland, Gotland og Bornholm, mangler af
spredningsmassige arsager. Det samme kunne maske ogsd gzlde for nogle
af de ca. 300 jevnt udbredte arter, der findes pd Oland og/eller Gotland,
men som mangler pd Bornholm. Oland ligger kun f3 km fra fastlandet, og
Gotland, der vel har en noget mere isoleret beliggenhed end Bornholm, er
til gengzld 5 gange storre, hvilket simpelthen gor det lettere for en art at
ramme gen.

P4 den anden side er der fundet 73 eller 50%/ af vore 146 ndletrzsarter
pa Bornholm, og stersteparten af disse ma antages at vere indvandret efter
ca. 1820. Ogsa adventivarter som f. eks. Philonthus rectangulus og Lari-
cobius erichsoni, der forst blev fundet i Danmark i henholdsvis 1938 og
1939, er kendt fra Bornholm. Der kan ogsd nzvnes eksempler pa arter, der
i den allernyeste tid er indvandret til Bornholm. Det gzlder f. eks. Amara
majuscula, Demetrias imperialis og Gronops inaqualis. Disse arter er an-
tagelig alle indvandret ostfra og har trods den store afstand alligevel for-
mdet at komme til oen, maske ved luft- og/eller vandtransport. Meget

20



F. BANGSHOLT

kunne tyde pd, at Bornholm ligger godt placeret for indvandring estfra.
Det var verd at undersoge, hvor mange uvingede arter der mangler pd
Bornholm i forhold til de vingede arter og dernst prove at drage sammen-
ligninger med lobebillerne, som er blevet undersogt af professor Lindroth.
Det er imidlertid meget vanskeligt. I den meste litteratur er der kun spar-
somme oplysninger herom, i reglen kun nar det har betydning for artsbe-
stemmelsen. Ellers kan man kun finde sekundare oplysninger som f. eks.,
at arten flyver mod lys eller kan tages svermende. Lettere bliver det heller
ikke af, at der af mange arter findes sivel vingede som uvingede former, og
selv om en art er vinget, kan det ikke umiddelbart tages som bevis for, at
den kan flyve. Mange flyver i hvert fald meget sjzldent. En art som Apion
ononis, der formentlig har gammel borgerret her i landet, idet den allerede
angives 1 Schiedtes fortegnelse fra 1872 at vare udbredt og almindelig over-
alt, er ikke fundet pa@ Bornholm. Bade Hans Geonget, der har slegten Apion
som speciale, og jeg selv har uden held ledt efter arten pd Bornholm, og det
pa trods af, at vertsplanten Ononis repens er almindelig pa een. Genget
har undersegt arten nzrmere. Den er ganske vist vinget, men ingen af os
har set den flyve, og Genget har heller ikke kunnet 3 den til det ved forsog
i fangenskab. I Sverige er arten fundet i Skdne, men den mangler nord her-
for, inkl. pd Oland og Gotland, for igen at optrade i Oster- og Vestergot-
land og Bohuslan. Genget har iovrigt undersogt de fleste Apion-arter (dan-
ske eksemplarer) og har konstateret, at der findes nogle med reducerede
vinger og en enkelt helt vingeles art, nemlig Apion ebeninum, der lever pa
Lotus corniculatus. Arten, der er jevnt udbredt i Sverige, Jylland og eerne,
mangler pd Oland, Gotland og Bornholm.

Nogen egentlig konklusion skal ikke forseges draget her. Det ville bl. a.
kreve en indgdende undersegelse af de enkelte arters ovrige udbredelse,
levevis o. s. v. Som anfert tyder meget pa, at der, ogsd for andre grupper
end lobebillerne, er en ret stor overensstemmelse mellem Bornholms og Got-
lands billefauna og, omend i betydelig mindre omfang, ogsd med Olands.
Der vil kunne forventes adskillige nye arter for Bornholm — siden 1964 er
der fundet over 80 arter — men jeg tror ikke, at dette i vasentlig grad vil
kunne forrykke det billede, der her er forsegt opridset.

Jeg agter fremover at fortsette mine indsamlinger pa4 Bornholm og vil
senere publicere resultatet heraf. Jeg vil derfor vere taknemmelig for at
modtage oplysning om andre samleres fund af nye arter pa Bornholm.

Nedenfor folger en liste over ialt 41 arter, som ikke tidligere har varet
publiceret som fundet pd Bornholm. Hvor intet andet er anfert, er fundene
gjort af forfatteren.
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Haliplus lineolatns Mannh., Hammersg, 6. september 1967 (Lomholdt).
Colymbetes paykulli Er., Allinge, 6. september 1967 (Lomholdt).

Sjelden og kun kendt fra @.
Acilius caniculatus Nicol., Hammersg, 6. september 1967 (Lomholdt).
Helophorus strigifrons Thoms., Ekkodalen, 17. april 1965.
Cercyon ustulatus Preyssl., Bastemose, 15. april 1965; Ekkodalen, 17. april 1965
Cercyon pygmaeus 1ll., Ekkodalen, 17. april 1965.
Ptenidinm myrmecophilum Motsch., Re plantage, 20. marts 1965.
Ptenidium pusillum Gyll., Hundse Myre, 17. april 1965.
Phloenomus punctipennis Thoms., Ekkodalen, 20. marts 1965.
Oxytelus inustus Grav., @. Semarkshuse, 7. juni 1964 (Kornerup). — Sjzlden JO.
Stenus pubescens Steph., Sose Odde, 7. juni 1964 (Kornerup). ~ Sjzlden JO.
Stenus problematicus Kevan & Allen, @. Semarkshuse, 7. juni 1964 (Kornerup).
Astenus pulchellus Heer., @. Semarkshuse, 5. juni 1964 (Kornerup).

Ret sjelden JO.
Astenus angustatus Payk., Arnager, 8. juni 1964 (Kornerup).

Sjelden og kun kendt fra &.
Xantholinus longiventris Heer., Rutsker, 18. september 1965.
Philonthus fulvipes F., Sose, 9. juni 1964 (Kornerup).
Philonthus puella Nordm., Ekkodalen, 17. april 1965. — Sjzlden JO.
Ontholestes tesselatus Fourcr., Ekkodalen, 18. september 1965.
Quedius brevis Er., Ekkodalen, 20. marts 1965.
Notothecta anceps Er., Re plantage, 20. marts 1965.
Ocyusa maunra Er., Hammeren, 21. marts 1965; Bastemose, 15. april 1965.
Microglotta pulla Gyll., Ekkodalen, 18. september 1965.
Euplectus karsteni Reichenb., Ekkodalen, 20. marts 1965.
Biploporus bicolor Denny, Ekkodalen, 20. marts 1965.
Bryaxis laminata Motsch., Hundse Myre, 17. april 1965.
Plegaderus vulneratus Panz., Dueodde, 20. september 1965. — Sjzlden JO.
Laricobius erichsoni Rosenh., Ekkodalen, 18. september 1965.
Epuraea rufomarginata Steph., Dueodde, 22. september 1965. — Ret sjelden JO.
Psammoecus bipunctatus F., Ekkodalen, 17. april 1965;

Hundse Myre, 17. april 1965.
Cryptophagus acutangulus Gyll., Hundse Myre, 17. april 1965.
Stilbus atomarius L., Ole 8, 7. juni 1964. — Sjelden JO.
Corylophus cassidoides Marsh., Ekkodalen, 17. april 1965.
Orthoperus brunnipes Gyll., @. Semarkshuse, 20. september 1965.
Grynobius planus F., Ekkodalen, 20. marts 1965.
Strangalia nigra L., Almindingen, 15. juli 1925 (O. G. K. Kristensen).
Psylliodes picina Marsh., Ekkodalen, 17. april 1965.
Bagous diglyptus Boh., Hammeren, 21. september 1965. — Sjelden JO.
Dorytomus rufatus Bed., Ekkodalen, 18. september 1965.
Gymnetron labile Hbst., Rutsker, 18. september 1965.
Apion nigritarse Kirby, Sose, 20. september 1965.
Apion affine Kirby, Rutsker, 18. september 1965.
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SUMMARY:

A second contribution to the knowledge af the coleopterous fauna of
Bornholm.

About 1690 species of Coleoptera are known at present from Bornholm. This number
comprises 49 %0 of the 3470 species known from Denmark. Besides the absence of a large
number of species with a sporadic occurrence in the neighbouring countries (Jutland & the
islands, South Sweden, North Germany) the coleopterous fauna of Bornholm is remarkable
by the absence of about 640 species of common occurrence in the surrounding areas.

There is pronounced agreement in the fauna of ground beetles (Carabidae) on Born-
holm, Oland and Gotland as pointed out by Lindroth (1949). A number of 179 species
are found in all three islands. Bornholm harbours 245 species, of which 211 (86 %) are
in common with Oland and/or Gotland.

The total coleopterous fauna numbers about 2820 species in Bornholm, Oland and
Gotland together. Oland has 2422 species (86 %), Gotland 1995 species (7190), and Born-
holm 1690 species (60°0). There is a most remarkable agreement between the faunas of
Gotland and Bornholm. A number of 1315 of the 1690 species in Bornholm (78 %) are
in common with Gotland, and 66 %0 of the 1995 species in Gotland are found in Bornholm.

About 340 of the 640 species of common occurrence (see above) missing in Bornholm are
also missing in Oland or Gotland or in both islands, i. e. ca. 150 in Oland and no less than
about 300 in Gotland. A major part of these missing species are associated with deciduous
trees and fungi of these trees. Bornholm has only 103 (289%0) of the about 365 species
associated with deciduous trees and found in the remaining part of Denmark. The corre-
sponding numbers for Oland and Gotland are 234 (6490) and 127 (359%0) respectively.
Most of the missing species live on oak, birch and hazel. All these trees occur commonly
in the islands. The following species are representatives of this group: Luperus flavipes
and longicornis, Polydrosus undatus, Bytiscus betulae, Coeliodes quercus, ruber and
rubicundus, Rhynchaenus pilosus and stigma.

Other remarkable species which are absent in both Bornholm and Gotland are: Stenus
biguttatus and bifoveolatus, Epuraea florea, Monotoma brevicollis, Oedemera virescens,
Cryptocephalus hypochoeridis, Chrysomela fastuosa, Phyllobrotica quadrimaculata and
Cionus scrophulariae.

The number of species of Carabid beetles and of Coleoptera associated with deciduous
trees occurring in the five regions discussed is given in fig. 1. It is remarkable that so
many species of Carabidae, many of which are wingless, occur in Oland, Gotland and
Bornholm, whereas, on the other hand, the number of coleopterous species (often winged)
associated with deciduous trees is very low in Gotland and Bornholm, but higher in Oland,
presumably due to the close vicinity of the mainland. This may be explained by the fact
that Bornholm was connected with the mainland only to about 7.000 years B. C., i. e.,
before the arrival of most of the deciduous trees, which started about a thousand years
later. Lindroth (1949) postulated a similar early landbridge to Oland and Gotland in
order to explain the rich fauna of Carabidae of these two islands.

It is remarkable that 73 (50%0) of the 146 species of Coleoptera associated with
coniferous trees have been found in Bornholm, since most of these may have invaded the
island after 1820.
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Finally is emphasized the importance of knowing which species in the various groups
are winged, and which are wingless. An unpublished work by Mr. Hans Genget on the
genus Apion shows that this genus comprises species with reduced wings, and a single
species, A. ebeninum, is completely wingless. Both this species, and also A. ononis which
has wings but seems unable to fly, according to some personal experiments, are missing in
Oland, Gotland and Bornholm, although their host plants are found there.

At the end of the paper 41 species are listed as new to Bornholm.
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Nye sommerfugle (Lepidoptera) i Danmark 1969
af WiLHELM VAN DEURS

(With a summary: Species of Lepidoptera recorded as new to Denmark in 1969).

P4 Entomologisk Forenings mede den 15. april 1970 blev der givet meddelelser om 12
arter nye for den danske fauna. Hertil kommer 1 art publiceret i »Flora og Fauna«, samt
en tilfojelse til sidste drs meddelelser: »Entomologiske Meddelelser« 37 (1969) pag. 320.
Nir intet andet er angivet, er fundene fra 1969.

NYE ARTER:

Leucania unipuncta Hw. 1 eks. 21. oktober pd lys, Dueodde, Bornholm (Michael Fibiger
og Karsten Schnack).
Arenostola brevilinea Fenn. 1 eks. 7. august, Donne Mose, Mellemskoven, Falster (Pre-

ben Bjorn).
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Etiella zinckenella Tr. 1 eks. 27. juli, Boderne, Bornholm (Gorm Pallesen).

Phalonia (Conchylidia) erigerana Wals. 1 eks. @ 18. juli, Ellinge Lyng, Sjelland (Eivind
Palm), 1 eks. 26. juli, Varlese, Sjelland (Karsten Schnack), 1 eks. 31. juli, Frederiksdal,
Sjelland (Statens plantepatologiske forseg, O. Karsholt det.), 1 eks. 12.-14. august, Jungs-
hoved, Sjelland (N. L. Wolff).

Pseudencosma huebneriana Zell. 1 eks. 29. juli, Boderne, Bornholm (Gorm Pallesen).

Depressaria olerella Z. 1 eks. 7. april (Karsten Schnack), 1 eks. 14. maj (Eivind Palm),
1 eks. 27. maj (Erik Sorensen); alle Asserbo, Sjzlland.

Monochroa hornigi Stgr. Larver 14. august pd Polygonum lapathifolium, Riber Kjaer-
gard ved Ribe, Jylland, 1 eks. klekket 1970 (O. Karsholt).

Elachista eleochariella Stt. 1 eks. 10. juli, Drager, Amager (O. Karsholt leg., E. Trau-
gott-Olsen det.), flere eks. 14.-24. juli, Karlstrup Strand, Sjzlland (E. Traugott-Olsen).

Caryocolum albifasciella Toll. (subvicinella Hackm.) 1 eks. 21. august 1958, Valle
Dyrehave, Sjelland, og 1 eks. 11. august 1961, Marbjerg Skov, Sjelland (H. K. Jensen
leg., O. Karsholt det.).

Batia internella Jickh (in litt.). Nesten alle tidligere som B. lambdella Don. angivne
fund tilherer denne art; kun 1 eks. 19. juli 1939, Svejbek, Jylland (Otto Meller leg., i
coll. W. van Deurs, E. Jickh det.) er lambdella Don.

Scythris siccella Z. 3 eks. 19. juni, Tornby Strand, Jylland (N. L. Wolff), 1 eks. 20. juni
1968, Nymindegab, Jylland (O. Karsholt), 3 eks. 15. juli 1955, Hansted, Jylland (O.
Bakkendorf leg., i coll. W. van Deurs). Alle N. L. Wolff det.

Nepticula roborella Johansson (in litt.) har vist sig sandsynligvis at vere alm. fore-
kommende i Danmark (N. L. Wolff medd.).

Publiceret i »Flora og Fauna« september 1970, pag. 120:

Plusia ni Hb. 1 eks. 7. september 1968, Vittrup ved Bzkke, Jylland (E. Frandsen).

TILFOJELSE:

Scrobipalpa clintoni Pov. Den i sidste ars fortegnelse opferte Scrobipalpa sp. ner
S. klimeschi Pov. skal hedde S. clintoni Pov. Arten er bestemt efter eksemplarer fra
Glatved, Jylland (O. Karsholt og N. L. Wolff det.). Det forste danske eks. er taget 29. maj
1960, Refsnes, Sjelland (N. L. Wolff).

SuMMARY:
Species of Lepidoptera recorded as new to Denmark in 1969.

13 species of Lepidoptera new to the Danish fauna are listed, viz. Leucania unipuncta
Hw., Arenostola brevilinea Fenn, Etiella zinckenella Tr., Phalonia (Conchylidia) erigerana
Wals., Pseudencosma huebneriana Zell., Depressaria olerella Z., Monochroa hornigi Stgr.,
Elachista eleochariella Stt., Caryocolum albifasciella Toll. (subvicinella Hackm.), Batia
internella Jickh (in litt.), Scythris siccella Z., Nepticula roborella Johansson (in litt.), and
Plusia ni Hb.

Scrobipalpa clintoni Pov. is the correct name for the species published as S. sp. near
S. klimeschi Pov. in Ent. Meddr, 37: 320.

Forfatterens adresse/Author’s address:
Frugtparken 7, 2820 Gentofte, Danmark.
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Arenostola brevilinea Fenn,
ny dansk storsommerfugl (Lep., Noctuidae)

af PREBEN BjorN

(With a summary: Arenostola brevilinea Fenn, new to Denmark).

Ved et klubmede i vinteren 1969 i Entomologisk Forening, hvor der altid
er fremlagt de sidst udkomne hefter af en rekke udenlandske tidsskrifter,
bemerkede jeg en artikel af finnen Kalevi Keynis (1968: 170-175) om et
finsk fund af ovennavnte ugleart den 6. september 1967 ved Tvirminne pa
Hang6-halveen.

Da arten allerede i De Danske Ugler (Hoffmeyer, 1962: 287) omtales
som en art, der kunne forventes hos os, stod det mig klart, at chancerne for
at finde den i de sydlige dele af landet matte vare overordentligt store.
Iszr Sydsjelland, Lolland-Falster samt Bornholm madtte pd grundlag af
forekomsten ved Odermundingen komme stzrkest i sogelyset.

Arenostola brevilinea’s foretrukne biotop nzvnes i udenlandske skrifter
at vere ikke for sumpede tagrorsbevoksninger nar kysten, ofte i forbin-
delse med dudleb.

Donne mose i Mellemskoven passede fortrinligt pa denne beskrivelse, og
jeg henlagde derfor en rzkke fangstaftener til denne lokalitet fra midten af
juli til hen i august 1969, men forst den 7. august lidt over klokken 1.00
dukkede en afslidt rerugle op ved Hg-80 wattpezren med noget, der an-
tydede de for arten karakteristiske sorte rodstreger pa forvingerne, iszr den
venstre.

En undersogelse i fuldt dagslys naeste dag gav mig pa ingen made fuld
vished, om eksemplaret var brevilinea. Andre havde imidlertid ogsd folt
sig inspireret af den finske meddelelse. For netop i de dage, hvor det forste
danske eksemplar af arten blev taget, distribueredes en lengere artikel af
Ib Norgaard (1969: 160-162) omhandlende Arenostola brevilinea’s aktu-
elle udbredelse og med et serdeles skarpt og vellignende billede af arten,
der bestyrkede min antagelse om, at Mellemskovdyret virkelig var denne
art. Senere undersogelser af eksemplaret, der er en hun, har bekraftet denne
antagelse.
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Endelig kan det meddeles, at der af M. Fibiger og K. Schnack den 8.
august 1970 er fanget yderligere et dansk eksemplar af brevilinea pa precis
den samme lokalitet som det forste. To stykker pa to sesoner pa en sa be-
sogt lokalitet som Mellemskoven er ikke meget, men brevilinea betegnes
allevegne som bade sjzlden og meget lokal, og den kendsgerning, at de dan-
ske eksemplarer netop er fanget pa en for arten typisk biotop, lader for-
mode, at denne nye ugle er stationzr for vor fauna.

Af udseende er Arenostola brevilinea iser meget lig arterne i slegten
Archanara Walk. (Nonagria Tr.) og i mindre grad enkelte Leucania
Ochsenh.-arter. Den er da ogsd i tidens leb vandret fra slegten Leucania
til Nonagria, men er nu endt i slegten Arenostola Hmps. Forvingernes
grundfarve nuancerer fra stragul til svag okker, men dyret virker som hel-
hed skinnende gulliggrdt pa grund af tzt bestovning af sorte skzl, der kun
lader et par felter uden for og bag ved cellen fri. Ribberne er lyse, iser i sam-
feltet. Den ydre mellemlinie markeres ved en rekke sorte ribbepunkter, den
indre som regel ved 2 til 3 sorte punkter. Et — for det meste — karakteristisk
kendetegn er den skarpe, sorte rodstreg. Dog forekommer en form, ab.
sinelinea Farn., hvor denne rodstreg ikke findes. Bagvingerne er lysere gra-
liggule, morkere ud mod randen og med flere sorte ribbepunkter. Bagkrop-
pen har samme farvetone som bagvingerne, men har for hannens vedkom-
mende gulbrun endedusk. Hunnen har nogle gullige hir bagtil, i det mindste
pa friske eksemplarer.

Det er rigtigt, som det er anfort af Hoffmeyer (1962: 287), at brevilinea
ligner en Archanara dissoluta Tr. Den er dog noget storre og har aldrig

Fig. 1. Arenostola brevilinea Fenn, Mellemskoven, Falster, 7. august 1969 (P. Bjorn leg.).
Fot. Ib Norgard.
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dissoluta’s fire midtprikker pd undersiden. Endvidere har dissoluta en sort,
brudt semlinie, som brevilinea ikke har. Smd eksemplarer af A. sparganii
Esp. vil maske ogsd kunne volde vanskelighed, men sparganii har skarpe,
sorte sempunkter. Hos Lexucania’erne vil det vel oftest blive i szrdeleshed
afslidte obsoleta Hb., den vil kunne forveksles med, men Lexucania-arterne
har som alle Mamestra hirede ojne, hvorimod Arenostola, der herer til
Hadena, har negne ojne. Mellemlinien, der ogsd hos obsoleta er oplest i
ribbepunkter, gar hos denne i en jevn bue fra midt pd randen mod kanten,
medens den hos brevilinea slar et vinklet knzk kort for kanten.

Larven, der beskrives (South, 1907: 308) som bleggra med lysered tone,
gule eller grd lengdelinier, gennemskaret af lysebrune tverlinier og med
lysebrunt hoved og nakkeskjold, lever inden i den overste del af stengler af
Phragmites communis Trin. (tagrer). Efter sidste hudskifte gar den ud pa
bladene. Imago vil formentligt hos os klekke i begyndelsen af august og
sikkert kunne treffes maneden ud. Den flyver ved tagrersbevoksninger i
skumringen og kan senere pa natten findes pa sukkerlokning, bladlus og
blomster. Den soger bade til Petromax- og Hg-lys sent pa natten.

A. brevilinea blev forste gang fundet i Norfolk, England, i 1864 og be-
skrevet samme ar af Fenn. Siden er den fundet pa flere passende lokaliteter
i Norfolk og Suffolk fens. Forste gang, arten omtales udenfor England, er
hos Spuler (1908: 217), der nzvner den fra Belgien. Dog opferes den ikke
lengere fra Belgien af Lhomme (1923-35: 286). Den 3. august 1916 blev
den fanget i 3 eksemplarer pd een Texel i Holland, som ferst i 1953 kunne
opvise flere stykker (denne gang fra Leeuwarden i Friesland). Fra Frankrig
opgives fa eksemplarer taget i sumpegnene i det vestlige Frankrig ved
Epannes i Deux-Sevres. I 1944 fojede Boursin endnu en brik til denne arts
besynderlige forekomst ved at gere Arenostola impudica, der var beskrevet
af Staudinger i 1892 og kun kendt fra det ostlige Asien (Nord-Daghestan,
Ost-Turkestan, Amur, Ili, Ussuri og Japan), synonym med brevilinea. En-
delig i 1952 rykker den europaziske forekomst et godt stykke ostpa, idet
arten blev fundet i Nordtyskland: Wolgast ved Peenestrommen i Oder-
mundingen, og den er dér fundet i adskillige eksemplarer siden. I 1967
kommer si det finske fund til og sluttelig i 1969 og 1970 de falsterske. Den
danske forekomst er siledes trods de fa internationale findesteder hverken
grense 1 den ene eller anden retning, men slutter sig nydeligt til det, der
begynder at ligne en udbredelse.

J. Pfau (1955) beskriver den nordtyske form som en underart og benzv-
ner den ssp. manteufeli. K. Keynids (1968) mener, at det finske eksemplar
tilherer samme underart. Det forekommer mig betznkeligt pa basis af det
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lille materiale, som indtil nu foreligger fra Danmark, at henfere den danske
population til den ene eller anden underart. Det er et sporgsmal, som maske
kan tages op til en senere behandling, ndr vi er i besiddelse af mere mate-
riale og helst ogsd fra andre steder end Mellemskoven.

Kriminaloverbetjent Ib Norgaard bedes modtage min bedste tak for den
omhyggelige fotografering af mit ikke serligt fotogene eksemplar af den
nye ugleart.

SUMMARY:

Arenostola brevilinea Fenn, new to Denmark (Lep., Noctuidae).

The moth Arenostola brevilinea has been captured in two specimens in Mellemskoven on
the island af Falster. The dates are 7th of August 1969 (P. Bjorn leg.) and 8th of August
1970 (M. Fibiger & K. Schnack leg.). Both specimens were taken at MV-lamps.
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Bidrag til plantagefluens,
Hydrotaea irritans Fall., biologi (Diptera, Muscidac)

af B. OVERGAARD NIELSEN, B. M@LLER NIELSEN 0G O. CHRISTENSEN

(With a summary: Contributions
to the biology of the plantation fly, Hydrotaea irritans Fall.).

I mange tilfzlde er vor viden om almindelige danske insektarters biologi
yderst ringe. Et eksempel herpd er plantagefluen, Hydrotaea irritans Fall.,
hvis biologi rummer mange uafklarede punkter. Mange almindelige insekt-
arter forer en tilbagetrukken tilvarelse, hvorved de unddrager sig entomo-
logernes nyfigne granskning og menigmands mishag, men for plantage-
fluens vedkommende kan dette ikke siges at vare tilfzldet. Adskillige
forfattere har beskeftiget sig med denne arts plagsomhed, kendt som den
er for at opsege mennesker og dyr for at suge sved, tarevadske, savl etc.
eller for at fouragere ved sir. Enhver skovgast har oplevet plantagefluens
ulidelige svirren omkring hovedet. Sin plagsomhed til trods har plantage-
fluen dog kun i ringe grad tiltrukket sig entomologernes opmarksomhed.

I lobet af de sidste artier synes plantagefluens status imidlertid at vere
blevet ®ndret pa drastisk vis. Fra at vare en irriterende, men dog harmles
art, er den pludselig kommet i veterinzrernes sogelys, mistenkt for at vere
impliceret i overfersel af en i Danmark uhyre udbredt kvagsygdom. Det
drejer sig om sommermastitis (smitsom yverbetzndelse), der er blevet et
stigende problem for dansk landbrug. Muligvis har plantagefluen ogsd
andet pa samvittigheden.

BIOLOGISKE UNDERS@GELSER OVER PLANTAGEFLUEN

Pé opfordring af Veterinzrdirektoratet etableredes i fordret 1966 en ento-
mologisk undersogelse til belysning af visse insektarters — i forste rzkke
plantagefluens — eventuelle rolle som vektor i forbindelse med overforsel
af sommermastitis blandt kvag og specielt kvier i Danmark.

I &rene 1966—69 har Veterinzrdirektoratet beredvilligt financieret denne
undersogelse, hvorfor vi bringer vor bedste tak.
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Udgangspunktet for de ovennzvnte studier var forst og fremmest nogle
publikationer af Bahr (1952, 1953, 1955), der baseret pa en razkke veteri-
nzr-entomologiske undersogelser ndr frem til det resultat, at sommermasti-
tis-smitstoffet overferes fra syge til raske kreaturer under plantagefluens
medvirken. Fra forste ferd koncentreredes vore undersogelser da om denne
art, og i somrene 1966—69 indsamledes et betydeligt observationsmateriale,
der kunne belyse flueforekomsten pa gressende kvag i Danmark, samt de
vigtigste af disse fluearters biologi, med serligt henblik pd deres mulige
rolle som vektorer. En samlet fremstilling af dette problem-kompleks er
givet af Nielsen, Nielsen og Christensen (1970), og i en senere publikation
gores specielt rede for plantagefluens forekomst pa kvag (Nielsen, Nielsen
og Christensen, 1971, under trykning). I det foreliggende arbejde skal nogle
trek af plantagefluens almene biologi behandles. Det ma dog understreges,
at resultaterne pa flere felter ikke stdr mal med anstrengelserne, hvilket i
forste rekke ma tilskrives, at en objektiv registrering af plantagefluens
aktivitet viste sig at vare en uhyre vanskelig opgave pa grund af artens
specielle og meget lunefulde flokadfard.

PLANTAGEFLUENS UDSEENDE OG UDBREDELSE

Plantagefluen er en 5-7 mm lang flue tilhorende familien Muscidae og
underfamilien Phaoniinae. Slegten Hydrotaea rummer omkring 25 danske
arter, hvoraf H. irritans er en af de almindeligste. Artsbestemmelsen kan
foretages efter Ringdahl (1954), Hennig (1964) eller Fonseca (1968).

H. irritans karakteriseres bedst ved hjzlp af eksakte morfologiske karak-
terer, f. eks. borstekarakterer, men kan generelt nogenlunde let kendes pa
overfladiske kendetegn bl. a. pd brystets og bagkroppens farve, der angives
som henholdsvis askegra og olivengren. Endvidere er vingernes basis, vinge-
skl samt svingkeller gule.

Ifolge litteraturen (Séguy, 1923; Huckett, 1954; Hennig, 1964), er
plantagefluen udbredt i hele Europa og er bl. a. hyppig i Tyskland og Syd-
sverige. I Danmark kan den sikkert treffes over hele landet; mange steder
er den uhyre almindelig i sommermanederne. Plantagefluen blev i forbin-
delse med den udferte undersogelse observeret fra midten af juni til begyn-
delsen af september med et tydeligt maksimum sidst i juli og ferste halvdel
af august.

I sommeren 1966 foretog vi en systematisk registrering af artens fore-
komst i et bredt bzlte tvars over Jylland. I dette omrdde, der mod nord
var begreznset af linien Randers fjord—Nissum bredning og mod syd af
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linien Horsens fjord—Henne strand, blev arten pavist pa omtrent alle loka-
liteter, hvor der blev foranstaltet eftersegning (ca. 150). Med negativt
resultat blev der kun segt i nogle dbne, hojstammede, ostjyske lovskove.
Uden for det nzvnte omrade blev fluen pavist sivel i Vendsyssel og Thy
som pa flere lokaliteter i Senderjylland. Den blev endvidere noteret fra
Samsg og Kalundborgegnen, men ievrigt var mastitis-undersogelsen som
helhed begrenset til Jylland.

Konklusionen ma sdledes blive, at plantagefluen er meget hyppig i de
undersogte omrader i Vest-, Midt- og Dstjylland. Med hensyn til ost-vest
forekomst i Jylland er arten talrigst i Vest- og Midtjylland, men hvor der
1 Dstjylland findes passende biotoper (plantager, krat, etc.), er arten dog
ligesa hyppig; dette gelder navnlig Djursland.

PLANTAGEFLUENS BIOTOPVALG

Ved undersegelserne over plantagefluens zootopografiske forhold noteredes
ligeledes pa hvilke biotoper, fluen blev fundet. Sidanne oplysninger er
naturligvis vigtige, idet man far en mulighed for at afgere, om plantage-

Fig. 1. Grasningslokalitet nzr Sunds, N. for Herning. De spredte egebevoksninger i om-
rddet skaber gode leforhold for plantagefluen. (Pasture near Sunds, N. of Herning.
Scattered groups of oak trees in the area create favourable sheltered conditions for the
plantation fly).
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fluens favorit-biotoper er identiske med lokaliteter med hej sommermasti-
tis-frekvens. Resultatet af undersogelsen kan sammenfattes i folgende ho-
vedtrak:

Plantageomrdder er artens vigtigste tilholdssted. Hammer (1941) satter
plantagefluens talrighed her i relation til det forhold, at arten skulle have
przferens for hej luftfugtighed. I plantagerne var plantagefluen talrigst i
udkanten, pd skovvejene eller ved mosedrag og seer. Det var karakteristisk,
at artens hyppighed aftog brat 25-30 m inde i tt gran- eller fyrreplantage
uden lysninger eller stier, medens aktiviteten i udkanten ofte var anseelig.
Der sporedes ingen nevnevardig forskel pa aktiviteten i gran- og fyrre-
plantager.

I blandingsskov kunne plantagefluens aktivitet ofte komme pa hejde
med den i plantageomraderne registrerede; i udkanten, i lysninger og pa
skovstier var fluen hyppig. Blandingsskov med tzt undervegetation blev
3benbart foretrukket frem for mere dbne biotoper.

I lovskov, f.eks. dbne, hejstammede bogeskove uden undervegetation,
manglede arten tilsyneladende eller var under alle omstendigheder yderst
fatallig.

Tre- og buskvegetation i det dbne land, f. eks. kratvegetation omkring
mergelgrave etc. Vegetationen kan bestd af lov- og ndletrzer kombineret

Fig. 2. Gressende kvier pd en mark nar plantageomride, Lonne, Vestjylland. Kraftig
plantageflueaktivitet pd kvierne. (Grazing heifers in a pasture near a plantation, Lenne,
Western Jutland. Considerable activity of plantation flies was observed on the heifers).
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med buskvegetation, hyppigt med undervegetation af brombar og hindbear.
Sadanne biotoper kan huse magtige bestande af plantagefluer.

Mark- og englokaliteter (fig. 1-2). Grasningsarealer pa terre overdrevs-
lokaliteter eller pa fugtige englokaliteter, begge med tilgrensende legivende
vegetation, viste ofte betydelig plantageflue-aktivitet. Fugtige gresnings-
arealer synes at blive foretrukket. Hvis der pa vindbeskyttede omrader
ogsd grasser kvag, vil plantagefluen vere tilstede i stort tal, idet leforhold
og fourageringsmuligheder da er yderst gunstige. Hvis legivende vegetation
mangler omkring grasningsarealerne, vil vinden virke som begrznsende
faktor, hvilket kraftigt nedsztter fluens aktivitet pa de pdgeldende marker.
I stille, lunt vejr kan plantagefluen dog iagttages i antal pa kvag, der
grasser langt borte fra legivende vegetation, hvilket f. eks. er observeret
pa de udstrakte engarealer ved Hjarbzk fjord.

Med hensyn til plantagefluens forekomst pd de forskellige biotoptyper
kan konkluderes, at arten stort set forekommer pa alle de undersegte typer,
men at den iser er hyppig 1 og omkring plantager, i visse blandingsskove,
samt i krat. I det dbne land er plantagefluen i forste rzkke knyttet til
fugtige omrader nzr legivende vegetation, og hyppigheden aftager sterkt,
ndr afstanden til skov, lehegn, etc. oges. I vindstille vejr kan plantage-
fluen dog vzre aktiv pa helt dbne lokaliteter. Plantagefluens forekomst pa
gressende kreaturer pd adbent land er behandlet af Nielsen, Nielsen og
Christensen (1971, under trykning).

PLANTAGEFLUENS YNGLEBIOLOGI

Hvad angir plantagefluens ynglebiologi, er mange punkter endnu uafkla-
rede. Hammer (1941) rapporterer larven — der imidlertid ikke er beskrevet
— fra kogedning pa markerne, hvor den angives at leve af rov. Kun fa
larver blev fundet pd denne biotop, og det papeges, at arten ikke er strengt
bundet til kogodning, men sandsynligvis ogsd kan udvikles andre steder,
f. eks. i andre godningsformer, i henrddnende plantemateriale, etc. Hammer
(op. cit.) papeger ligeledes, at den store hyppighed, som imago udviser i
plantager og skove — ofte meget langt fra kvaeg, peger i retning af, at andre
ynglemedier kan benyttes.

I betragtning af den ringe viden om plantagefluens ynglebiologi, var det
yderst relevant ogsa at tage dette problem op. I 1966 etableredes en under-
sogelse, der blev henlagt til omrader i nerheden af Ulfborg og Hoven. Ved
hjelp af klekkefalder (fig. 3) — ialt 200 stk. — der blev udsat pa forskellige
biotoper (ndleskov, hede, fugtig eng, abrink, mark med kvag etc.), forsogte
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vi at opsamle eventuelle klekkede individer af plantagefluen for ad denne
vej at afslere, hvor den egentlig yngler. Forseget i 1966 var resultatlost, og
nye forseg i 1967 med ikke mindre end 740 klekkefelder gav et si beske-
dent resultat, at forseget blev indstillet. Der blev nemlig kun indsamlet 2
plantagefluer i klekkefelderne — 1 individ klekkede fra en kokasse og 1
individ mellem store grastuer i et fugtigt hedeomrade. Der blev imidlertid
indsamlet et stort materiale af mange andre fluearter — et materiale der er
af interesse 1 anden forbindelse.

CoEOE £ e S i T D e S ™ e aal

Fig. 3. Klekkefelde. Felden bestdr af en omvendt plastik-opvaskebalje (areal ca. 800 cm?)
kombineret med et udskifteligt plastik-beger, der fungerer som fangglas. (Emergence
trap made from an inverted plastic dish-tub (area c. 800 cm?) and a detachable plastic
cup).

Efter at disse storstilede feltforseg var blevet opgivet, forsegte vi i stedet
at fa plantagefluen til at legge ®g i laboratoriet. Et betydeligt antal fluer
blev til stadighed holdt i et par store frilandsbure. Der blev benyttet fluer,
der havde fourageret ved sir pa kvier, hvorved et proteinholdigt maltid pd
forhdnd var sikret forsegsdyrene. Fluerne havde i burene adgang til vand
og sukker, og endvidere blev der indsat en mengde forskellige materialer,
der i naturen muligvis kunne tjene som ynglemedier. Der blev siledes ud-
fort forsog med mospuder, trosket tre, kogedning, fugtig jord, etc. i det
hab, at et eller flere af de nzvnte medier skulle blive benyttet til zglegning.
Forste zgportion blev imidlertid ikke aflagt i disse medier men 1 en drivvad
vatprop i fluernes vandtube. Dette kunne maske fortolkes derhen, at det
materiale, der foretrzkkes, er meget fugtigt. Der indsattes derpa skile med
vadt Sphagnum. 1 dette materiale blev der aflagt meget betydelige =g-
mengder, og det lykkedes at skaffe g samt senere larver i 1. stadium.
Hverken ®g eller larver af plantagefluen synes at vere kendt, og alle tid-
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ligere forseg pa at f arten til at legge =g i laboratoriet har varet negative.
Forsegene kunne tyde pd, at artens ynglebiotop i naturen muligvis er ret
fugtig, men en bekrzftelse af denne antagelse savnes endnu.

PLANTAGEFLUENS D@GNAKTIVITET OG AFHANGIGHED

AF KLIMATISKE FAKTORER

Baseret pd en serie degnobservationer blev der tilvejebragt oplysninger om
plantagefluens degnaktivitet. Observationerne blev foretaget med en times
mellemrum degnet igennem og bestod af standardiseret ketsjning i 5 mi-
nutter ledsaget af en registrering af klimatiske faktorer (lufttemperatur,
relativ luftfugtighed, vindhastighed og lysstyrke). Disse klimatiske malin-
ger blev foretaget ved hjzlp af et svingpsykrometer, et kopanemometer og
en simpel lysmaler.

I alt blev der gennemfert 21 degnobservationer. Endnu nogle pabegynd-
tes, men blev afbrudt pd grund af vedvarende regn. Observationerne blev
udfert pa lokaliteter ved Fastrup ved Viborg, Snejbjerg ved Herning samt
Ulfborg. Lokaliteterne m& med en enkelt undtagelse betegnes som vind-
beskyttede og omfattede redgranplantager (iblandet lovfzldende buske og
treer), levende hegn, en fyrrebevoksning, samt en eng. Da vinden i det
foreliggende tilfzlde ma betragtes som en klimafaktor, der ikke primart
styrer plantagefluens degnrytme, men som sekundzrt modificerer den, vil
grundtrekkene i degnaktiviteten bedst kunne bedemmes, ndr vindfaktoren
sa vidt muligt elimineres — en tilstand der ofte tilnzrmelsesvis vil kunne
opnds i en plantage. P4 vindbeskyttede lokaliteter vil der ligeledes vare et
storre fluemateriale til rddighed.

At korrelere biologiske fznomener som insekters degnaktivitet med en
bestemt miljefaktor, f. eks. lufttemperaturen, er imidlertid som regel uhyre
vanskeligt. De klimatiske faktorer, der registreres sidelebende med den bio-
logiske aktivitet, er nemlig ikke uafhengigt variable, hvorfor det er uhyre
vanskeligt at isolere en enkelt faktor i naturen og pavise, at den pagzldende
faktor primart styrer et bestemt aktivitetsmenster. Et stort materiale af
meget pilidelige malinger og observationer, der senere kan underkastes
omfattende statistiske analyser, er en nedvendighed. Det materiale, der i
forbindelse med de foreliggende undersogelser er fremskaffet til belysning
af plantagefluens degnaktivitet samt aktivitetens afhengighed af klima-
tiske faktorer, er imidlertid alt for spinkelt til at kunne bare en kompli-
ceret statistisk analyse eller alt for kategoriske generelle slutninger. I det
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folgende skal resultaterne fra et par udvalgte dogn prasenteres og kommen-
teres, og endelig skal der fremsttes nogle generelle bemarkninger om plan-
tagefluens degnaktivitet, sd langt materialet synes at kunne bare.

Som eksempler pd degnaktivitet pd en vindbeskyttet plantagelokalitet
er pa fig. 4-6 przsenteret tre observationsserier fra dagene 7., 8. og 11. juli
1967; lokaliteten ligger ved Snejbjerg ner Herning. Der er tale om degn
uden regn og med ret store degnsvingninger i lufttemperatur og relativ
luftfugtighed. Fig. 4-5 reprzsenterer to eksempler pa ringe aktivitet i de
tidligste morgentimer, idet der de pagzldende degn kl. 6.10 blot blev ket-
sjet et par plantagefluer, mens der i det tredie degn (fig. 6) var en meget
storre aktivitet — ca. 40 individer kl. 6.10. Denne forskel md sttes i rela-
tion til morgentemperaturen, der i de to forste degn var ca. 8° C, i det 3.
dogn derimod ca. 14° C pd samme tidspunkt (kl. 6.10). Den hejere mor-
gentemperatur 11. juli kl. 6.10 (fig. 6) ma tilskrives ringe udstrdling pa
grund af et skydekke. En halv time senere (kl. 6.40) noteres en brat ned-
gang i aktiviteten, hvilket ma szttes i relation til forekomsten af en tet
tagebanke. I dagens leb ses flere aktivitetsmaksima, som neppe direkte kan
szttes 1 relation til en bestemt klimafaktor (se senere). Sammenlignes de tre
dogn er der en igjnefaldende overensstemmelse med hensyn til optraden af
aktivitetsmaksima i dagens leb, men det m3 noteres, at der alt i alt har
varet en betydelig storre flueaktivitet 7. og 8. juli (fig. 4-5) end 11. juli
(fig. 6), hvilket totalfangsten af fluer i de pdgzldende degn viser, nemlig
henholdsvis ca. 1560 og 1190 individer mod 590 i det sidste degn. Arsagen
md primert soges i @ndrede vejrforhold; sdledes var det stort set vindstille
i de to forste degn, men i det 3. degn blaste det kraftigt udenfor plantagen
indtil kl. 18.00, hvilket bevirkede, at vindforholdene pa plantagelokaliteten
var mere ustadige end i degnene 7. og 8. juli. Sdledes noteredes en vind-
styrke pd ca. 1 m/sek. indtil kl. 18.00, og utvivlsomt m4 nedgangen i aktivi-
tet 11. juli szttes i relation til det ustadige vejr.

Pé plantagelokaliteterne opherte aktiviteten omkring kl. 20.00 (fig. 4-6),
altsd tidligere end i det abne land (fig. 7), hvilket ma tilskrives forskelle i
lysintensiteten i de sene aftentimer pa de to lokalitetstyper.

Til sammenligning med ovenstiende kan anferes, at Hammer (1941)
noterede den laveste temperatur, ved hvilken der blev observeret aktivitet
af en rekke Hydrotaea-arter, nemlig H. albipuncta (10° C), H. irritans
(11,5° C), H. velutina (16° C) og H. tuberculata (11° C). De i den fore-
liggende undersegelse observerede tendenser med hensyn til morgentempe-
raturens indflydelse pd plantagefluens aktivitet stemmer siledes godt over-
ens med Hammers iagttagelser. I forbindelse med flueobservationer pa
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Fig. 4. Diagram, der viser dels plantagefluens degnaktivitet 7. juli 1967 pd en plantage-
lokalitet ved Snejbjerg ner Herning, dels svingninger i lufttemperatur og relativ luftfugtig-
hed. Antallet af fangne fluer er baseret pd 5 minutters standardiseret ketsjning. Degnet
var uden nedber og stort set uden vind. (Diagram showing the diurnal activity of the
plantation fly on 7th July 1967 in a plantation at Snejbjerg near Herning, measured on
number of specimens caught during five minutes standardized netting, and fluctuations in
air temperature and relative humidity. The day was free of rain and almost calm).

5 6 7 8 9

kvag (Nielsen, Nielsen og Christensen, 1971, under trykning), observeredes
plantagefluen i aktivitet ved 12-13° C som laveste temperatur.

Under observationer pd en eng ved Fastrup nzr Viborg 28. juli 1967
(fig. 7) var de klimatiske forhold anderledes end under de observationer,
der danner grundlag for fig. 4-6. Den relative luftfugtighed var hej hele
dagen og temperaturen svingede kun fa grader og var konstant over 15° C.
Oplysninger om vindforhold og nedber er givet i figurteksten. Der notere-
des et aktivitetsmaksimum morgen og aften; resten af dagen var aktiviteten
i det hele ret ringe, og var antagelig under pavirkning af den vedvarende
regn. Temperaturen var kl. 5.00 ca. 17° C, og der blev da i en periode pa
5 min. indsamlet 25 plantagefluer, hvilket viser, at arten kan vare aktiv
tidligt, hvis temperaturen er hoj nok. Kl. 18.00 herte dagregnen op, og fra
dette tidspunkt noteredes en kraftig plantageflueaktivitet. P4 denne dbne
englokalitet vil lysstyrken ud pd aftenen holde sig pa et hejere niveau end
pa plantagelokaliteten. Man ser da ogsi, at plantageflue-aktiviteten som
navnt standser senere pa engen end i plantagen.
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Fig. 5. Som i fig. 4, men baseret pd observationer 8. juli 1967. (As in fig. 4, but based on
observations made on 8th July 1967).
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Fig. 6. Som i fig. 4, men baseret pi observationer 11. juli 1967. Denne dag var vind-
hastigheden omkring 1 m/sek. indtil k1. 18.00, derefter vindstille. (As in fig. 4, but based
on observations made on 11th July 1967. The wind speed was about 1 m/sec. until 6 p. m.,
after that time it was calm).
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Fig. 7. Som i fig. 4, men fra en observation 28. juli 1967 pi en englokalitet ved Fastrup
ner Viborg. Vindhastigheden var her 1-6 m/sek. indtil kl. 13.00, derefter vindstille. Ved-
varende regn indtil kl. 18.00. (As in fig. 4, but based on observations made on 28th July
1967 on a meadow at Fastrup near Viborg. Here the velocity of the wind was 1-6 m/sec
until 1 p. m., after that time it was calm. Constant rain until 6 p. m.).

Et sammendrag af de mange maledata, hvoraf fig. 4-7 er eksempler,
viser med hensyn til plantagefluens degnaktivitet folgende generelle ten-
denser. Plantagefluen er observeret i aktivitet fra ca. kl. 4-5 morgen til kl.
22 aften. Undersogelserne er udfert i plantagefluens hejseson fra midten af
juli til midten af august. Det betyder, at artens aktivitetsperiode pa denne
arstid groft sagt strekker sig fra omkring solopgang til et par timer efter
solnedgang. Jo keligere det er om morgenen, desto senere bliver plantage-
fluen aktiv, selvom solen skinner. Morgentdge kan brat standse aktiviteten.
Omkring kl. 8.00 morgen viser de fleste degnserier et aktivitetsmaksimum,
og der er en tendens til et nyt maksimum omkring kl. 12.00. Sidst pa efter-
middagen er der ofte en fornyet stigning i aktiviteten, og endnu et top-
punkt kan registreres omkring kl. 19.00 eller senere. De forskellige aktivi-
tetstoppe kan helt udeblive i nogle degnobservationer, ligesom toppene ikke
ligger fast, men forskydes — rimeligvis i relation til klimatiske forhold. M3-
linger af lufttemperatur, relativ luftfugtighed, vindhastighed, lysstyrke
samt andre notater om vejret giver dog ikke entydigt nogen regel for top-
penes tilstedevarelse eller for de observerede forskydninger. Forelebig ma
det altsd blot konstateres, at plantagefluen i hejsesonen er aktiv fra om-
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kring solopgang til ca. kl. 22.00, at der findes et aktivitetsmaksimum mor-
gen og aften, og at der i dagens leb kan konstateres diverse maksima, hvis
placering antagelig bestemmes af klimatiske faktorer.

Hammer (1941) fandt, at pd varme augustdage havde H. meteorica og
H. albipuncta et tydeligt morgen- og aftenmaksimum. Hammer (op. cit.)
antog, at lysintensiteten har sterst betydning som aktivitetsregulerende
faktor. Dette holder utvivlsomt stik, men med hensyn til de ovrige klima-
tiske forholds betydning hersker der stadig uklarhed. De ovennzvnte dogn-
observationer samt specielle undersogelser 1 1966 skulle bidrage til at belyse
plantagefluens afhengighed af klimatiske forhold, men det er dog kun
beskedne slutninger, der kan drages. Undersogelserne i 1966 udfertes pa
udvalgte lokaliteter ved Ulfborg og ved Hoven. Der benyttedes 4 lokalite-
ter pa hver egn: Ulfborg-lokaliteterne 12 1 mere beskyttet terren, omgivet
af lzhegn og plantager, mens Hoven-lokaliteterne 18 pa friland, hvor af-
standen til legivende vegetation var relativ stor. Undersogelsen udfertes
hver gang af to observaterer, hvoraf den ene ketsjede 1 5 minutter, medens
den anden foretog de nedvendige klima-mélinger.

Den vejrfaktor, der spillede den mest igjnefaldende rolle som sekunder
aktivitetsregulerende faktor, var vindhastigheden. Flyveaktiviteten var for-
svindende lille ved vindstyrker over 6 m/sek. Plantagefluen kan ikke op-
holde sig pa friland ved en vindstyrke over denne grznse, men seger ned i
grasset eller anden bundvegetation, eller flyver til nermeste hojere bevoks-
ning, som f. eks. lehegn, skovbryn, etc. Fluen kan dog iagttages pd kvag
ved heojere vindstyrker; her finder den nemlig ogsd delvis lz. I plantagerne
vil vindhastighederne normalt ikke nd op over den kritiske grense, hvorfor
der ikke her opstir problemer af samme art. Svermningen er udpreget
afhengig af vinden. Hurtige vindpust kan fa aktiviteten til at ophere om-
gdende, ofte 1 forbindelse med at der gir en sky for solen. Hvis vinden lojer
af, oges aktiviteten ofte straks. Svermningen kan dog ogsd opsta eller plud-
selig ophere uden péviselig grund, og — som allerede nzvnt — md plantage-
fluen pa grund af adferdsmessige forhold betegnes som et uhyre vanskeligt
objekt for ekologiske studier.

Om plantagefluens aktivitetsmassige afhengighed af lufttemperatur og
relativ luftfugtighed kan der ud fra det foreliggende talmateriale ikke di-
rekte drages nogen slutninger. Stigninger eller fald 1 lufttemperatur eller
relativ luftfugtighed medferer ikke nogen slavisk op- eller nedgang i an-
tallet af fluer. Faren ved at fremhave enkelte faktorers betydning er meget
stor, da flere forhold spiller ind, og samtidig er de klimatiske faktorer som
nzvnt ikke uafhangigt variable. Baseret pa en almen karakteristik af vejr-
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forhold og flueaktivitet pa de enkelte dage kan enkelte generelle forhold
dog fremhzves. P4 varme og terre solskinsdage uden nezvnevardig vind er
betingelserne for plantageflueaktivitet ret gunstige. Er det lummervarmt,
overskyet, vindstille og fugtigt, er aktiviteten i reglen meget betydelig; lige
for eller efter en regnbyge eller tordenvejr kan plantagefluen vare serdeles
plagsom, og dens aktivitet er kolossal. Er det koldt og ustadigt vejr, er
aktiviteten meget ringe. Let regn beheover ikke at formindske aktiviteten,
men tiltager regnen, nedszttes aktiviteten, og flugten pdvirkes vasentligt,
men selv i sterk regn kan der iagttages enkelte plantagefluer i flugt.

SUMMARY:

Contributions to the biology of the plantation fly, Hydrotaea irritans Fall.
(Diptera, Muscidae).

Although the plantation fly (Hydrotaea irritans Fall.) is a nuisance to man and domestic
animals in many localities in Denmark, the ecology of this fly is insufficiently known.
Although scattered information on the biology of the plantation fly is available in the
entomological literature, only very few publications deal with this fly at greater length.

During the last decades the status of the plantation fly has changed, as it is now
suspected of participation in the transmission of »summer mastitis«. This disease, which
is an inflammation of the udder of heifers and dry cows, has become increasingly
prevalent among cattle in Denmark. In 1966-69 entomological investigations on the fly
fauna of grazing cattle in Denmark were established, in order to record potential vectors
and to contribute to the biology of the species concerned. The present paper presents
some observations on the general biology of the plantation fly.

In Denmark the plantation fly is an extremely common insect from the middle of June
till the first part of September. In 1966 a detailed mapping of this species was carried
out in an area within the boundaries enclosed by Randers fjord—Nissum fjord, Horsens
fjord—Henne. A number of 150 localities were visited, and the plantation fly was observed
in nearly all of them. The species was apparently absent in some open, high-boled deciduous
forests in Eastern Jutland. Records from the area investigated show that the plantation
fly is extremely common in Western, Central, and Eastern Jutland. In many localities in
Western Jutland, the species is present in great numbers, and in Eastern Jutland it is
common in favourable localities, e. g. in plantations and thickets, especially in Djursland.

Investigations on the biotope preference (figs. 1-2) of H. irritans showed that spruce
and pine plantations are the main haunts of the species. In the plantations the fly activity
is at its height at the outskirts, on paths, in stretches of boggy land, and at lakes. In
thickets the fly activity is slight. In mixed forest, the plantation fly is abundant, especially
when brushwood is present. In open high-boled deciduous forests the plantation fly is
absent or at least infrequent. In open land the thickets around marl-pits give shelter to
large populations of plantation flies.

As regards pastures, moist localities are apparently preferred to dry ones. The intensity
of fly activity is high around grazing cattle, and the activity is inversely proportional to
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the distance from plantations, wind breaks, scrub, etc. In calm weather the plantation fly
is also active far away from such sheltered sites.

In order to show the breeding sites of the plantation fly, intensive sampling by means
of emergence traps (fig. 3) was carried out. In 1967 as many as 740 traps were set up in a
variety of biotopes, e. g. plantation, Calluna heath, moist meadow, dry common, riverside,
etc.,, but only a few specimens of H. irritans were trapped. As this field work did not
reveal the main breeding sites, some breeding experiments in outdoor cages were carried
out. A great number of plantation flies fed on blood were placed in the cages, where
various potential breeding media were offered, e. g. moss, dry rotten wood, dung, moist
soil, etc. However, the first batch of eggs was observed in a moist cotton-wool plug in a
water-filled glass tube. This observation indicated that very moist breeding media were
preferred, and consequently moist Sphagnum was offered. In this substrate a great number
of eggs were laid, and eggs as well as 1. stage larvae were preserved. This seems to be
the first successful breeding of the plantation fly under experimental conditions, and
hitherto neither the eggs nor the larvae have been described.

The diurnal activity of the plantation fly was studied. On 21 occasions the activity was
observed all the 24 hours, and air temperature, relative air humidity, wind speed, and
light intensity were measured. Four examples of diurnal activity and temperature and
relative air humidity fluctuations are presented in figs. 4-7. In July the plantation fly
is active from c. 04.00 to c. 22.00, i.e. from sunrise to a few hours after sunset. When
the morning is cool, i.e. below c. 12° C, the activity of the plantation fly is delayed.
Mist inhibits its activity. Peaks of activity were observed in the morning and evening,
whereas the activity during the day fluctuated considerably, showing various maxima.
No correlation between such peaks and environmental factors could be demonstrated.
The flight activity of H. irritans is susceptible to wind speed, thus the flight activity is
negligible at wind speed above 6 m/sec. and in open land the fly will conceal itself in
the herb layer, settle on grazing cattle, or seek out wind-breaks etc.

In hot, dry, and calm weather the activity is generally fairly high, however in sultry,
clouded, calm and humid weather, the activity is considerable, and just before and after
a shower or thunderstorm the nuisance caused by plantation flies is almost intolerable.
In cold and changing weather the activity is negligible. The activity is reduced by down-
pour but not by drizzle.
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Nye danske fund af myren
Ponera punctatissima Roger (Hym., Formicidae)

af CHR. SKOTT

(With a summary: New Danish captures of the
ant Ponera punctatissima Roger).

Underfamilien Ponerinae betragtes almindeligvis som den mest primitive
gruppe indenfor myrerne. I de varmere egne af kloden er den reprasenteret
ved ca. 1730 arter, racer og varieteter. Desuden kendes 10 fossile arter fra
baltiske ravstykker. De forskellige arter varierer i storrelse fra 30 mm ned
til under 3 mm, og indenfor samme art forekommer kun ringe dimorfisme

hos 33 (Stitz, 1939: 57).
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I landene nord for Alperne kender man kun 2 arter af slegten Ponera,
punctatissima Roger og coarctata Latr. Disse arters vigtigste udbredelses-
omrade er landene omkring Middelhavet, men de har begge spredte fore-
komster op gennem Mellemeuropa, England og Skandinavien. Her i landet
er endnu kun iagttaget den ene art, punctatissima, som for Skandinaviens
vedkommende forste gang blev fundet af Lovendal i orkidéhuset i Univer-
sitetets botaniske have i Kebenhavn i1 midten af forrige arhundrede. Senere
fandt han arten pd en temmerplads, i et bageri og i Vodrup melle, alle
kobenhavnske lokaliteter.

I Finland fandt J. Sahlberg arten i 1872 i et drivhus i Universitetets bo-
taniske have i1 Helsingfors. Senere blev arten 1 1912 fundet i Midtfinland. I
arene 1938-39 fandt man i Helsingfors en rekke kolonier i savsmuldstakke
(Holgersen, 1943). Fra Sverige er publiceret et fund pa 2 vingede 99 fra en
kalder i Stockholm, oktober 1953 (Forsslund, 1957).

I Norge fandt A. Strand i August 1942 et par vingede Q9 af arten i en
savsmuldstak ved Lysakerelva i Vestre Aker. Ved senere besog fandt han
ogsa nogle §3. H. Holgersen (1943: 183) betegner dette fund som det mest
interessante myrefund, som er gjort i Norge. Samme forfatter giver en ud-
forlig beskrivelse af punctatissima.

Af artiklens indhold fremgar bl. a., at arten i bide England, Norge, Sve-
rige og Finland ofte er fundet i gamle savsmuldstakke, hvilket fik mig til
at erindre, at der ved Lystrup savverk 1 Bryrupskovene i mange ar har
henligget en dynge med savsmuld og barkstykker. Allerede ved den forste
eftersogning pa denne lokalitet den 2. august 1970 fandt jeg 1 O, dagen
efter 3 39, og den folgende dag igen 2 vingede Q9 og 14 3. Disse fund
gav mig inspiration til at sege i savsmuldstakke ved andre savvarker i
Midtjylland, og resultatet blev fund pd yderligere 5 lokaliteter (fig. 1):
Mergelgraven i Addit ved Gl. Rye, 4. august 1970, 15 33 + 4 kokoner,
som var fastnet i redderne af en lille kleverbusk; Vrigsted savvaerk ved
Vejle — Juelsmindevejen, 7. august 1970, 9 33 i begesmuld; Rask-Molle
savvaerk, 11. august 1970, 1 @ og 7 befrugtede Q9 (meget merke); Pind-
strup mosebrug, Djursland, 16. august 1970, over 100 ergatoide 0T, be-
frugtede 99 og $O + lige s mange larver og kokoner, som spredt var
festnet pa undersiden af slimede barkstykker; Hastrup savverk ved Jord-
lose, Fyn, 30. august 1970, 12 33.

Observationer viser, at en temperatur pa ca. 25° er den foretrukne, og
med termometeret kan man faktisk pejle sig frem til artens kolonier. Kun 1
de ferreste tilfzlde bliver arten observeret under eftersegningen. Metoden,
der er at opsoge en lokalitet med den foretrukne temperatur, grave ca. 25
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cm ned, vende et barkstykke og skyndsomt samle det underliggende mate-
riale 1 en plastikpose, for senere ved kraftigt lys at undersege en handfuld
materiale af gangen, har vist sig at vere effektiv. Arten er svar at fa oje
pa, men gemmer sig ikke i barkstykkerne, som f. eks. arter af Leptothorax
gor det.

Den industrielle udnyttelse af savsmuldet fra savskzrerierne, som nu
foregar, samt bageriernes modernisering, kan umiddelbart synes at ville
fratage arten sine biotoper. Til gengald vokser drivhusenes antal, og fundet
fra Pindstrup mosebrug viser, at arten ogsd befinder sig godt i de dynger
af barkstykker, som henkastes til opfyld af lavtliggende arealer. Ogsd syd-
vendte skovbryn med et tykt lag af mernede gran- eller fyrrendle kan mu-
ligvis vise sig at vare et egnet opholdssted for arten. Flere af vore hjemlige
myrearter har en stor ekologisk tilpasningsevne og kan treffes pd nasten
alle lokaliteter. En sd udpraget varmeelskende art som punctatissima op-
soger lokaliteter med varmeudvikling som felge af geringsprocesser eller
hvor der er anden form for varmetilforsel. Kun herved opnir arten en
passende temperatur under vore klimatiske forhold. Den er rovdyr, lever
af de smadyr, som klekkes i et enormt antal i det medium, hvori arten op-
holder sig.

i

Fig. 1. En typisk lokalitet for Ponera punctatissima Roger: henkastet affald fra Lystrup
savverk, Ostjylland. (A typical locality for P. p.: Wood-refuse at Lystrup saw-mill,
East Jutland). Fot. E. Strandbak.
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Med de observationer af arten, som jeg indtil nu har foretaget, og med
den nemhed, hvormed arten har kunnet pavises pa forskellige lokaliteter i
landet, ber teorien om, at arten er indslebt, nok udga. Der kan muligvis
vare tale om, at arten er en relikt.

En grundig undersogelse af egnede lokaliteter vil sikkert vise, at arten
har en betydelig sterre udbredelse end hidtil antaget.

SUMMARY:

New Danish captures of the ant Ponera punctatissima Roger
(Hym., Formicidae).

This ant has not been recorded from Denmark since the middle of the 19th century, when
it was found in several localities in Copenhagen: The Botanical Garden, a timber-yard,
a bakery and a mill (Meinert, 1860). In 1970 the present author made a search for the
species in heaps of sawdust and bark near saw-mills in Central and East Jutland and on
Funen. The species was found in six different localities during the month of August
(fig. 1). The best way to demonstrate the presence of this species it to investigate places
in the heaps with a temperature of about 25° C, then to dig some 25 c¢m down into the
heap, and quickly collect some material into a plastic bag. This material should be care-
fully examined under a strong artificial light in order to obtain the ants which are
difficult to discern.
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Om indsamling af biller
i urtepotter og fangstdaser (Coleoptera)

af OLE VAGTHOLM- JENSEN

(With a summary: Collecting beetles by means of flowerpots and tins)

Ved indsamling af biller med de traditionelle fangstmetoder sisom ketsjning, bankning og
sigtning vil man ret hurtigt opdage, at en del arter overhovedet ikke kan fanges ved an-
vendelse af en af disse metoder. Iser arter, der er knyttet til gange og reder af pattedyr,
kommer kun sjeldent frem i det fri og er derfor vanskelige at indsamle uden anvendelse
af specielle fangstmetoder.

Opgravning af muldvarpereder er f. eks. en af disse metoder, men det er min erfaring,
at disse reder er relativt svere at finde, og selve opgravningen er desuden ret besverlig,
navnlig hvor reden er dybtliggende.

En mere givende metode har jeg praktiseret konstant igennem 10 dr. Den bestdr i ned-
gravning af potter og udlegning af fangstdiser, og jeg vil i det folgende redegore for
disse potters og désers beskaffenhed samt for mine fangstresultater.

De »fzlder«, som er anvendt, og som jeg delvis stadig benytter, kan i store trek deles
i to grupper: 1) urtepotter eller syltetejsglas, 2) fangstdiser, hvortil er anvendt tobaks-
déser med en diameter pd 10 cm og en hojde pd 2,5 cm.

Forst i 60’erne, da jeg boede ved Bredballe strand ved Vejle fjord og hovedsagelig
indsamlede lobebiller, anvendte jeg kun potter. Jeg havde valgt 2 forskellige biotoper,
nemlig dels en delvis ubenyttet grusgrav i nerheden af en skov, dels en eng. Potterne
gravede jeg ned, sd overkanten var i plan med jordoverfladen, og for urtepotternes ved-
kommende satte jeg en passende pind i hullet i bunden, dog tilstrekkelig los til at evt.
regnvand kunne sive ud, hvilket igen betyder, at syltetojsglas er mindre anvendelige. Man
bor efter min erfaring afgjort rogte potterne hver eneste morgen, hvad enten der i nattens
leb er faldet regn eller ej, ikke blot af hensyn til fugle, der vil temme potterne for dyr,
men iser fordi de store arter vil fortere de mindre.

P4 de to biotoper fangede jeg selvsagt en lang rekke almindelige lobebillearter, som
ikke behever nermere omtale, men fra grusgraven ber nevnes Carabus convexus Fabr.,
som navnlig om fordret var hyppig, og fra engen Lebia chlorocephala Hoffm., som var
endog meget almindelig i maj—juni.

1 1967 flyttede jeg til Grejsdalen, hvor jeg havde rig mulighed for at fortsette potte-
fangsten, idet nord- og vestsiden af min parcel grenser op til Grejsdalsskoven. Her var
navnlig den kun fra Jylland konstaterede art, Carabus problematicus Hbst. ret almindelig

Almindelig indsamling havde jeg ikke forsemt gennem drene, men jeg konstaterede hur-
tigt, at jeg kun havde meget f4 af de biller, som lever i reder og gange af pattedyr.

Da jeg nu her i Grejsdalen lige uden for deren havde skoven, hvor der er relativt
mange muse-, mosegrise- og muldvarpegange, forsegte jeg med en ny indsamlingsmetode,

48 Ent. Meddr, 39 : 48-50 (1971)



OLE VAGTHOLM- JENSEN

nemlig fangstddser. Hertil anvender jeg som omtalt almindelige tobaksddser af blik. De
forsynes med ca. 10 semhuller af 3—4 mm i diameter i l3g og bund. Laver man hullerne
s& store, at Geotrupes-arter samt flere af de store ddselbiller, bl. a. af slegten Necrophorus,
samt Oeceoptoma thoracica L., kan komme i dserne, vil tilstedeverelsen af disse i nogen
grad hindre de mindre dyr i at indfinde sig i ddserne.

Som lokkemad har jeg forsegt med forskellige ting, bl.a. ost, bananskal, mus, muld-
varpe, sméifugle, fiskeknogler og honseekskrementer. Min erfaring er dog den, at-dele af
fugle, f. eks. en vinge og evt. fedderne, er det absolut bedste. Endvidere har denne lokke-
mad den fordel, at nedbrydningen sker meget langsomt, siledes at den er anvendelig i ca.
2 mineder.

Endvidere er der den store fordel ved at anvende fangstddser, at man i disse kan have
lokkemaden i fred. Udlegger man siledes blot smipattedyr eller fugle i skovbunden, vil
de omgdende blive fjernet af hunde og reve.

Daserne udlegger jeg i gange, hvor jeg kan se gravespor af forskellige smépattedyr,
ved foden af en kompostdynge eller en brendestabel, eller under store grastuer og ved
foden af fronnede stubbe. Hvis man efter sldning af grasplenen river det afsliede gras
sammen og legger det ud i skovbunden, vil mus hurtigt lave gangsystemer derunder, og
man har da et ualmindeligt godt sted at anbringe en fangstddse. Mod indtrengende regn-
vand kan man evt. beskytte diserne ved at legge et lille stykke tagpap over.

I modsztning til de 3bne urtepotter, der som omtalt helst skal rogtes hver morgen,
behover man blot at efterse fangstddserne et par gange om ugen. Jeg har ved forseg med
at lade nogle let kendelige arter forblive i en dise konstateret, at de bliver heri temmelig
leenge, ndr de forst er lokket til.

P4 de snart fire &r, hvor jeg her i Grejsdalen har anvendt fangstdéser, har jeg pd et
omride af ca. 2000 m? fanget folgende ddselbiller (Silphidae) af underfamilien Cholevinae:

Choleva spadicea Sturm., Catops fuliginosus Er.,

Choleva jeanneli Britten, Catops westi Krog.,

Choleva fagniezi Jeannel, Catops coracinus Kelln.,
Nargus velox Spence, Catops nigrita Er.,

Nargus wilkini Spence, Catops tristis Panz.,

Catops watsoni Spence, Catops subfuscus Kelln.,

Catops fumatus Spence, Ptomophagus medius Rey,
Catops picipes Fabr., Ptomophagus subvillosus Goeze.

Catops nigricans Spence,

Af Histeridae:

Hister unicolor L., Hister cadaverinus Hoffm.

samt af familien Sphaeritidae:
Sphaerites glabratus Fabr.

Af familien Staphylinidae har der naturligvis ogsd varet mange arter, men da jeg i oje-
blikket indsamler materiale til en samlet bestemmelse af denne store familie, er disse
arter ikke blevet bestemt til nerverende artikel. Jeg hdber at rdde bod herpd ved en samlet
oversigt om nogle ir over min indsamling i fangstd&ser.
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De méneder, hvor fangstddseindsamlingen giver bedst resultat, er april, maj og juni
samt september og oktober. Antallet af dyr i ddserne er meget variabelt; undertiden ne-
sten ingen og til andre tider uhyre mange. Fra mine indsamlingsnotater kan jeg f. eks.
nevne fra den 9. maj 1970: i en enkelt ddse 65 stk. Catops fordelt pd arterne coracinus
(4 stk.), nigrita (5 stk.), tristis (26 stk.), og subfuscus (30 stk.).

Der skal ikke her drages nogen egentlig konklusion, da jeg i de kommende &r agter at
foretage yderligere indsamlinger med denne metode i det hib, at endnu flere arter skulle
dukke op. Jeg vil som omtalt senere publicere mine resultater heraf, og vil i ovrigt vere
andre samlere taknemmelig for at modtage oplysninger om lignende indsamlinger.

SUMMARY:
Collecting beetles by means of flowerpots and tins (Coleoptera).

The paper first brings some results of the well-known method of capturing beetles by
means of flowerpots placed in the soil. Secondly, a method of collecting small species of
Coleoptera living in the burrows and nests of small mammals is described. Tobacco tins,
2.5 cm high and 10 cm in diameter, were provided with about 10 holes with a diameter
of 3—4 mm, in order to avoid the bigger species. The tins were provided with different
bait; wings and legs of birds proved to be the most attractive. The tins were placed in
the burrows, among decaying vegetable matter, under grass-tussocks, or near old tree
trunks. The bait was found to be attractive for a period of about two months. The tins
had only to be inspected twice a week, as the beetles seemed to remain in the tin for
several days. A list is given of a number of Silphidae, Histeridae and Sphaeritidae
collected in my garden near Vejle, East Jutland, by means of such trapping tins during a
four-year period. Many Staphylinid beetles were captured but have not been identified.
The best seasons for trapping were April-June and September—-October. The number of
captured specimens per day was highly varying.

Forfatterens adresse/Author’s address:
Heibergsvej 12, 7100 Vejle, Danmark.
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De danske arter af slegten
Neoascia Williston (Dipt., Syrphidae)

af E. Torr PEDERSEN

(With a summary: The Danish species of the genus Neoascia Williston).

I »Diptera Danica« bind 5 omtaler Lundbeck (1916) 4 arter af slegten
Neoascia, nemlig podagrica Fabr., floralis Meig., dispar Meig. og geniculata
Meig., og giver en fyldig og entydig beskrivelse af alle 4 arter.

Collin (1940) undersogte senere typeeksemplarerne i coll. Meigen 1 Paris
og finder, at Lundbeck har givet 2 af arterne forkerte navne, idet Lund-
becks floralis er dispar Meigen og Lundbecks dispar er aenea Meigen. Den
rigtige floralis Meig. findes ikke i Lundbecks materiale og er ligeledes
ukendt i England, men Collin giver en beskrivelse af hannen pa grundlag
af et eksemplar fra Jugoslavien i coll. Kowarz. Collins afgrensning af
arterne bliver accepteret af Stackelberg (1955), som beskriver begge ken af
floralis Meig., der angives at vare en relativ sjzlden art.

14. juni 1962 fangede forf. 2 & af N. floralis Meig. i Grejsdalen ved
Vejle, hvor arten har vist sig at vare ret almindelig i juni og juli maned,
ligesom den ogsa er fanget pa 2 senderjyske lokaliteter.

I coll. Lundbeck findes blandt podagrica Fabr. enkelte eksemplarer af
obliqgua Coe, 1940. P4 Sjzlland er denne art ikke genfanget siden 1923,
men forf. har i drene 1967-69 fanget den pa 2 jyske og 2 fynske lokaliteter.
Min bestemmelse af nogle af de sjzllandske eksemplarer er kontrolleret af
R. L. Coe.

Under Zoologisk Museums store indsamling af danske dipterer i 1964
lykkedes det at fange endnu en 7. Neoascia-art, nemlig interrupta Meigen,
dels ved Snogebxk pd Bornholm og dels i Fredmose pa Langeland, men
udelukkende i hunlige individer. I 1968 fangede forf. 2 G og 3 @ af denne
interessante art, ligeledes i Fredmose pa Langeland.

Foruden mine egne samlinger bygger nzrverende revision pd en gennem-
gang af samlingerne i Zoologisk Museum i Kebenhavn og i Naturhistorisk
Museum 1 Arhus. For adgang til disse studier takker jeg cand. mag. Leif
Lyneborg, Kebenhavn, og dr. phil. Poul Bondesen, Arhus.

Ent. Meddr, 39 : 51-62 (1971) 51



De danske arter af Neoascia

TaABEL 1

Den szsonmessige fordeling af danske Neoascia. Antallet af eksemplarer fanget i 10- ti.
11-dages perioder er angivet.

The seasonal distribution of the Danish material of Neoascia. The number of specimens
captured in 10- to 11-days periods is indicated.

April Maj Juni Juli August | Septbr. |Oktbr.
3 12 31 2 3] 1231231231

Aenea Meig. 21 74 94|31 19 13 2 1
Dispar Meig. 116 4312558 22| 9 17 15|18 21 2
Floralis Meig. 11 524 6/2024 7| 1 1 1
Geniculata Meig. 2 915 2 1] 6 1 1|1 4 2
Interrupta Meig. 11 2 4
Obliqua Coe 2 316 3 3|1 1
Podagrica Fabr. 1 7 27 54|36 32 10| 15 26 55|44 33 2516 5 8| 2
Nogle til danske arter af Neoascia
1. @vre og nedre marginale tvardre formerket (fig. 1) ......covviiiii i 2
— Ovre og nedre marginale tverire ikke formerket (fig. 2) .......... ... ... L 4

2. Med gule sidepletter pd 4. tergit. P4 3. tergit gule sidepletter, der kan danne et tvar-
band. Hos hunnen tillige et par gule sidepletter pa 2. tergit (fig. 7-8) interrupta Meig.
— Uden gule tegninger pd 4. tergit . .. ..oouunuttttee ettt 3
3. Bandet pa 2. tergit nesten lige. Hannens genitalier med meget smd sidelameller, hvor
den dorsale lobe er nasten rektanguler og ikke mere end dobbelt sd stor som den
ventrale lobe (fig. 11). Bdde han og hun med bred pandefure ........ podagrica Fabr.
— Béndet pd 2. tergit med skrd sider som et omvendt V. Dette bdnd kan vere afbrudt pd
midten eller endog helt mangle (fig. 3-6). Hannens genitalier med ret store sidelamel-
ler, hvor den dorsale lobe er afrundet og langt sterre end den ventrale lobe (fig. 12).
Hunnen med smal pandefure .......... ... i obligua Coe
4. 3. antenneled tydeligt lengere end bredt, hvis kun lidt lengere er bagldrene uden an-
tydning af gult p& spidsen .. .....uutiin 5
— 3. antenneled meget kort, neppe lengere end bredt. Baglirene meget smalt gule yderst
og temmelig bredt gule ved basis . ............. i geniculata Meig.
5. Ret brede gule tvaerbind pi 2. og 3. tergit, der hos bdde han og hun gér over kanten
i nesten fuld bredde (fig. 9-10). Bagldr og bagskinneben sorte med gul basis (1/1) pd

laret og gul spids (/5) pa skinnebenet ............... ... il floralis Meig.
— Bagkroppen uden 2 gule bind, der gir i fuld bredde over kanten. Bagskinneben gule
ved bide basis 0g SPIdS ... .vuttti e 6
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6. Bagldrene smalt gule p spidsen, temmelig bredt gule ved basis. De 4 forreste skinneben
gule eller med brunlig ring. Hos hannen er 2. tergit helt sort, 3. tergit med gult tver-
band, som gir over kanten i fuld bredde. Hos hunnen er 2. bagkropsled snevrest lige
efter basis, hvorefter det udvider sig meget hurtigt. 3. antenneled omtrent 2 gange si
langt som bredt ..ot aenea Meig.

~ Bagldrene kun gule ved basis, spidsen helt sort. De 4 forreste skinneben med en tydelig
sort ring. Hos hannen har 2. tergit ofte gule tegninger, som ikke ndr kanten. 3. tergit
med et gult band, af hvilket i det mindste forhjernerne aldrig gir ud over kanten. Hos
hunnen er 2. bagkropsled smallest ved basis, hvorefter det gradvist udvider sig. 3. an-
tenneled omtrent 1Y/2 gange sd langt som brede ......... ... ... oL dispar Meig.

7 8 9 10

Fig. 1-2. Vinge af (Wing of) 1. Neoascia obligua Coe og 2. N. floralis Meig. Fig. 3-10.
Bagkrop af (Abdomen of) 3. Neoascia obliqua Coe, var. imperfecta van Doesburg; 4. N.
obliqua Coe, Q; 5. N. obliqua Coe, var. connecta, var. nov., @; 6. Samme, &; N. inter-
rupta Meig., &; 8. Samme, Q; 9. N. floralis Meig., &; 10. Samme, Q. Fig. 11-12. Venstre
sidelamel (Stylus) af Neoascia podagrica Fabr. og 12. N. obligua Coe.
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I den efterfolgende gennemgang af materialet er anvendt folgende forkor-
telser: H. J. Hansen (H), A. Klocker (K), Carl C. R. Larsen (CL), Will.
Lundbeck (WL), Leif Lyneborg (LL), Ole Martin (OM), Bo Vest Peder-
sen (VP), E. Torp Pedersen (TP), K. K. Terkelsen (KT) og W. Wiistnei (W).

Neoascia aenea Meigen, 1822
(= Neoascia dispar Lundbeck, nec Meigen)

Almindelig og udbredt i alle landsdele (fig. 13). Den er knyttet til fugtige
omrader nar vand, iser moser, fugtige enge og grefter samt bredden af
damme, soer, der og kanaler. En stor del af materialet er taget pd Caltha
palustris (Eng-Kabbeleje), men enkelte er fanget pd Ficaria verna (Vorte-
rod), Anemone nemorosa (Hvid Anemone) og Sorbus ancuparia (Alminde-
lig Ron).

Flyvetid: 1. maj til 12. juli. 74 %/ af det danske materiale er fanget i maj
og 25%0 i juni maned, si aenea er en udpraget fordrs- og forsommerart.
Den er ofte fanget in copula, nemlig 6., 8., 11., 14., 17., 18., 21., 22., 27.,
28. 0g 29. maj samt 6., 12. og 14. juni.

Udbredelse: Europa, Kazachstan (Alma-Ata) og det vestlige Sibirien
(Altaj). Nordgransen gir i Sverige omkring Stockholm (Andersson, 1966 :
181). I Finland kendes den fra den sydvestlige del (distrikt Lounais-Suomi),
i nord omtrent til Tampere (Hippa, 1967 : 117), og i Sovjetunionen gir den
mod nord til Det karelske Nas i Leningrad-omradet (Stackelberg, 1955 :
351). I min samling findes materiale fra Holland, Tyskland og Norge. End-
videre er den kendt fra De britiske Ger (inkl. Irland), Belgien, Frankrig,
Polen og Bulgarien, men da den ofte i litteraturen gar under navnet dispar,
er der nogen usikkerhed om dens forekomst i de evrige europziske lande.

Neoascia dispar Meigen, 1822
(= Neoascia floralis Lundbeck, nec Meigen)

Almindelig og udbredt i alle landsdele (fig. 14). Ligesom aenea Meig. er
den knyttet til fugtige lokaliteter i umiddelbar nzrhed af vand, f.eks.
fugtige enge, moser, so- og abredder, grofter, kanaler og vandhuller. Her
kan den fanges pa en lang rekke sumpplanter, om fordret forst og frem-
mest pa Caltha palustris (Eng-Kabbeleje).

Flyvetid: 5. maj til 10.;september. I modsztning til aenea kan den siledes
treffes hele sommeren igennem og er omtrent lige sa almindelig i august
som 1 forsommeren. Den er taget in copula 11. og 16. juni (WL).
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Udbredelse: Kendt fra storstedelen af Europa og Nordasien. I Europa
findes den fra Island, det nordlige Skandinavien og Kolahalveen i nord til
Italien og Kaukasus i syd. I Sovjetunionen er den desuden kendt fra
Kazachstan, Tadzjikistan samt det vestlige og estlige Sibirien til Kamtjatka.
Endvidere kendt fra Mongoliet og Kina.

Neoascia floralis Meigen, 1822

Hidtil kun kendt fra 4 lokaliteter i det estlige og sydlige Jylland (fig. 15).

Ostjylland: Grejsdalen, 2 ', 14. juni 1962; 2 J, 16. juni 1962; 3 & og
Q, 27. juni 1962; Q, 9. august 1966; @, 26. maj 1967 pa Anthriscus silvestris
(Vild Kervel); 6 T og @, 12. juli 1968; 5 J og @, 17. juli 1968; 5 T og
2 Q, 18. juli 1968; 3 T og 2 Q, 24. juli 1968; deraf T og @ in copula; &
og 9, 1. juli 1969; @, 13. juli 1969; 2 I, 15. juli 1969; @, 29. juli 1969;
Q, 14. august 1969; & og @, 9. juni 1970; T og 2 @, 10. juni 1970; 5 T og
3 @, 11. juni 1970; 4 J og 6 @, 13. juni 1970; C, 24. juni 1970; 2 T og
4 Q,5.5uli 1970; 5 J og 3 Q, 7. juli 1970, deraf T og Q in copula; 2 &'
og 2 Q, 8. juli 1970; @, 20. juli 1970; og G 22. juli 1970 (TP). Brandbjerg,
Jelling, ', 1. september 1966 (KT).

Senderjylland: Ronde Molle, G og @, 20. juni 1963 pa Anthriscus sil-
vestris (Vild Kervel) (TP). Hesselmark, Abenrd, 7, 25. juni 1967 (TP).

Flyvetid: 26. maj til 1. september, men 95 % af det danske materiale er
fanget i juni—juli. I Grejsdalen skal den iszr seges pa skermplanter ved en
skovvej langs Fruens Mollested bzk, et tilleb til Grejs 4. P4 samme lokalitet
optrzder alle 3 danske Sphegina-arter i ret stort antal i juni—juli (se Torp
Pedersen, 1968).

Udbredelse: Grejsdalen er den nordligste lokalitet i Europa, hvorfra
arten er kendt, idet den er ukendt sivel pd De britiske Jer som i Skandi-
navien. I min samling findes 2 J' fra Polen (Bieszczady, Berezki, taras pot.
Bystrego. 15. juli 1969, leg. S. Bal). Den er endvidere kendt fra Tyskland
(Coll. Lucas; in litt.), Italien (van der Goot, 1969 : 96), Dstrig, Tjekko-
slovakiet, Jugoslavien (Stackelberg, 1955 : 346) og Sovjetunionen (Kauka-
sus) (Stackelberg, 1970 : 41).

Neoascia geniculata Meigen, 1822

Synes at vaere vidt udbredt i Danmark, men optreder sporadisk (fig. 16).

Nordjylland: Torkar ml. Torker og Blegso, Hansted reservatet, &, 11.
juni 1960 (leg. Zool. Mus. exp.). Mellemvese, Engbjerg, @, 17. maj 1965 pa
Caltha palustris (Eng-Kabbeleje) (TP).
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Vestjylland: Nerholm skov, Varde, 2 0 og @, 1. juli 1965, deraf " og
Q in copula; 2 J og 2 Q, 27. maj 1967 (TP).

Senderjylland: Grasten, @, 21. juni 1967 (TP). Sondbg. (Senderborg),
4 Q, 5. juni 1888 og Q, juli 1888 (W).

Fyn: Odense, Q klekket, uden data (H).

Sjzlland: Lejre, @, 3. juli 1904 (CL). Ryget, ', 15. maj 1915 (CL). Lille
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Esbenderup, @, 31. juli 1912; 2 @ 10. august 1912 (CL). Damhusmose,
2 Q, klxekket af larve, 29. april 1897; O, 15. juni 1909 (CL). Ordrup mose,
Q, 14. juli 1906 (WL). Ermelunden, @, 8. juli 1907 og @, 3. juli 1909 (CL);
Q, 3. juni 1922 (K). Utterslev mose, 2 ', klekket april 1884; Q, klekket
maj 1884; 2 " og 2 @, 31. maj 1904; J og @, 20. september 1904; Q, 26.
maj 1905 (CL); 5 T og 6 @, klekket 12. april 1906 og @, klekket 17. juni
1906 (WL); 3 " og @, 10. september 1907 (CL).

Flyvetid: 15. maj til 20. september. Hovedparten er dog fanget fra mid-
ten af maj til begyndelsen af juli.

Udbredelse: Nord- og Mellemeuropa fra Island og det nordlige Skandi-
navien i nord, over De britiske Per, Holland, Tyskland og Polen til Ru-
menien, Bulgarien og Sovjetunionen, sivel den europziske del som Altaj,
Bajkalomradet og Jakutsk i Sibirien.

Neoascia interrupta Meigen, 1822

Fyn: Fredmose, Szdballe, Langeland, @, 23. juli 1964 (OM); J" og @, 19.
juli 1968; O og 2 @, 27. juli 1968 (TP).

-

% 18. podagrica

Fig. 13-18. Danske findesteder indtil 1970 for (Position of Danish captures up to 1970 of)
13. Neoascia aenea Meig.; 14. N. dispar Meig.; 15. N. floralis Meig.; 16. N. geniculata
Meig.; 17. N. obliqua Coe; 18. N. podagrica Fabr. Abne cirkler angiver fund tidligere end
1900 (Open dots indicate captures earlier than 1900).
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Bornholm: Snogebzk, 11 Q, 18. juni 1964 (LL, OM og VP).

Endvidere @ market Danmark, men uden data.

De danske eksemplarer kan ikke bestemmes efter Sack (1932), som kate-
gorisk anferer (p. 124), at det forreste benpar er helt gule. De danske ek-
semplarer har svage morke tvaerband pa femur og tibia, hvilket ogsa stem-
mer med Stackelbergs beskrivelse, idet han anferer (1955 : 348): »Benene
gule, men forreste og mellemste femur og tibia har som regel en mere eller
mindre bred, brun eller sort ring«.

Udbredelse: Arten synes at have sin nordgranse i det sydlige Danmark,
idet den er helt ukendt pd De britiske Ger og i Norge. I Sverige kendes fund
fra Skine, Oland og Gotland (Andersson, 1966 : 182). Endvidere er den
kendt bl. a. fra Holland (& og @ herfra i min samling), Frankrig (Séguy,
1961 : 53), Tyskland, Polen (Pommern) (Bankowska, 1963 : 202), Tjekko-
slovakiet, Jugoslavien (Coe, 1956 : 90), Rumanien (Suster, 1959 :116),
Bulgarien (Bankowska, 1967 : 383) og Sovjetunionen (Leningrad- og Jaro-
slavomrddet samt egnen omkring Tomsk i det vestlige Sibirien) (Stackel-
berg, 1955 : 348).

Neoascia obligua Coe, 1940

Sandsynligvis vidt udbredt i Danmark, men med en meget sporadisk op-
treden (fig. 17).

Nordjylland: Rydhave skov, 2 7, 21. maj 1967 (TP).

Senderjylland: Sandbjerg gods, 2 ', 30. juni 1968 (TP). Madskov, Als,
Q, 15. juni 1886 (W).

Fyn: Brahesborg skov, Assens, ', 5. juni 1969 (TP). Kobbelskov, Fre-
deriksgave, " og @, 19. juni 1968 (TP).

Sjzlland: Boserup, @, 24. juni 1902. Damhusmosen, @, 28. maj 1907.
Ordrup mose, @, 26. juli 1907 (WL). Ermelunden, ', 3. juli 1909; T og
Q, 18. maj 1910 (WL); O, 6. juni 1919; 2 ', 5. juni 1923 (K). Nyrad,
d og @, 7. juni 1908 (WL).

Flyvetid: 18. maj til 26. juli. 900 af materialet er fanget i maj og juni
og kun 2 eksemplarer i juli. Det synes sdledes forst og fremmest at vare en
forsommerart.

Udbredelse: I min samling findes materiale fra Tyskland, hvorfra arten
ikke tidligere har veret kendt (BRD, Harz, Bad Lauterberg N 300 m, 2
og @, 20. maj 1970. Bad Sachsa E 280 m, G og @, 21. maj 1970 (TP), og
fra Holland (leg. B. van Aartsen). Den er endvidere kendt fra England,
Belgien (Leclercq, 1955 : 176), Frankrig (Ardennerne) (Séguy, 1961 : 53),
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Schweiz, Italien (van der Goot, 1969 : 91), Polen (Bankowska, 1964 : 312),
Tjekkoslovakiet, Jugoslavien (Glumac, 1956 : 4) og Sovjetunionen (Krim
og Kaukasus) (Stackelberg, 1970 : 42).

Varieteter: De gule tegninger pa 2. tergit varierer meget hos denne art.
Coe (1940 : 18) anforer udtrykkeligt, at de skrd, gule sidestriber p& 2. tergit
bliver gradvis smallere mod midten, hvor de er adskilt af den sorte bund-
farve. De hidtil kendte danske hunner passer med denne beskrivelse (fig. 4).

Fra Holland og Belgien er kendt varieteten imperfecta van Doesburg,
1953, hvortil ogsd mit eneste hollandske eksemplar herer. Denne varietet
mangler helt gule tegninger pa 2. tergit (fig. 3).

Hos de danske hanner er sidestriberne derimod forbundet pd midten, sa
tegningen pa 2. tergit kommer til at ligne et omvendt V (fig. 10-11). Coe,
som har studeret nogle af disse eksemplarer, har meddelt, at det er én for
ham ukendt varietet. Til denne foreslas navnet

Neoascia obligua Coe, var. connecta, VAR. NOV.

Den ovennzvnte tyske @ fra Bad Sachsa herer ogs til denne varietet.

Neoascia podagrica Fabricius, 1775

Almindelig og udbredt i alle landsdele (fig. 18). Det er langt den alminde-
ligste af de 7 danske Neoascia-arter. Den kan treffes pd meget forskellig-
artede lokaliteter, sdledes i haver, krat og skove, langs hegn og greftekanter
samt 1 enge og moser.

Den er fanget pd mange forskellige arter af blomstrende planter, bl. a.
Salix (Pil), Stellaria (Fladstjerne), Ranunculus acris (Bidende Ranunkel),
Caltha palustris (Eng-Kabbeleje), Sorbus ancuparia (Almindelig Ron), Ru-
bus fruticosus (Bromber), Potentilla erecta (Tormentil), Fragaria (Jord-
bar), Heraclewm sphondylium (Almindelig Bjerneklo), Daucus carota
(Vild Gulerod), Calluna vulgaris (Hedelyng) og Taraxacum vulgare (Mezl-
kebatte).

Flyvetid: 27. april til 5. oktober. Som det fremgar af tabel 1, er den
fanget i storst antal mellem 10. maj og 10. september. Den er taget in copula
16. og 20. juni, 26. og 30. juli, 29. august samt 25. september.

Udbredelse: N. podagrica er udbredt over hele Europa fra Nordsverige,
Finland og Leningradomradet i nord til Spanien og Italien i syd. Endvidere
er den fundet pd Madeira (Frey, 1949 : 25) og i egnen omkring Bajkalseen
1 Sibirien.
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SumMMARY:
The Danish species of the genus Neoascia Williston (Dipt., Syrphidae).

A Danish material of about 1100 specimens of the genus Neoascia included 7 species 3 of
which are new to Denmark, viz. floralis Meig., interrupta Meig. and obligua Coe.

Neoascia aenea Meig. A common species distributed over the whole of the country (fig.
13). Bound to humid areas, e. g. bogs, meadows, riverbanks and ponds.

Fligth period: 1st of May to 12th of July. 74%0 of the Danish material was caught in
May and 25% in June. Therefore it can be regarded as an exclusive spring and early
summer species (table 1).

Neoascia dispar Meig. Like aenea a common species distributed over the whole of the
country (fig. 14) and found in humid areas.

Flight period: 5th of May to 10th of September. It is nearly as common in August as
in early summer (table 1).

Neoascia floralis Meig. Tergites 2 and 3 with rather broad and nearly entire, straight
yellow bands (figs. 9-10). Hind femora black with the basal fourth yellow and hind
tibiae black with the apical fifth yellow. The wings clear (fig. 2).

Flight period: 26th of May to 1st of September. 959 of the material was caught in
June and July (table 1). The species is rather common during June and July in Grejsdalen
near Vejle, East Jutland. It is further known from 2 localities in South Jutland: Ronde
Melle and Hesselmark near Abenrd (fig. 15).

Grejsdalen is the northernmost locality for the species in Europe, and it is unknown
from both the British Isles and from Scandinavia. Floralis is known from Poland (2 males
in my collection), Germany (coll. Lucas; in litt.), Italy (van der Goot, 1969: 96), Austria,
Czechoslovakia, Yugoslavia (Stackelberg, 1955: 346) and the Soviet Union (Caucasus)
(Stackelberg, 1970: 41).

In Grejsdalen it can be taken on Umbelliferae along a small river in a wood. In the
same locality all the 3 Danish species of Sphegina occur rather frequently (see Torp Pe-
dersen, 1968).

Neoascia geniculata Meig. An uncommon species known from a few localities in North,
West and South Jutland, Funen and Zealand (fig. 16). Like aenea and dispar it is found
in humid areas.

Flight period: 15th of May to 20th of September, with the maximum in the first part
of the period until the beginning of July (table 1).

Neoascia interrupta Meig. A rare species known from only 2 localities, Fredmose on
Langeland and Snogebzk on Bornholm, both of them in the southernmost part of the
country.

The Danish specimens have faint dark rings on the front femora and tibiae and cannot
be determined after Sack (1932), as this author categorically writes that the front legs
are quite yellow, while Stackelberg (1955: 348) correctly states: »The legs yellow, but
the front and middle femora and tibiae as a rule with a more or less broad brown
or black ring«. The upper and lower marginal cross-veins are infuscated as in the
following two species (fig. 1). The male has yellow side markings on tergites 3 and 4
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(fig 7), those on tergite 3 now and then forming a band, while the female has additional
side markings on tergite 2 (fig. 8).

Neoascia obligua Coe. A rare species known from a few localities in North and South
Jutland, Funen and Zealand (fig. 17).

Flight period: 18th of May to 26th of July, but 90%0 of the material was taken in May
and June, so it is first and foremost an early summer species (table 1).

Coe (1940: 18) quotes that the yellow side markings of tergite 2 are separated in the
midline by the blackish ground coloration. This is also the case with all Danish female
specimens seen (fig. 4).

From Holland and Belgium is described a variety, imperfecta van Doesburg, 1953,
which has a completely black tergite 2 (fig. 3).

The Danish males have the side markings connected in the midline, thus forming an
inverted V (fig. 6). Coe, who studied some of these specimens, mentioned (in litt.), that
they represent a variety unknown to him. To this variety I propose the following name:

Neoascia obliqgua Coe, var. connecta, var. nov.

A German female, which I have caught in the Harz (Bad Sachsa, 21th of May 1970) also
belongs to this variety.

Neoascia podagrica Fabr. Common and distributed over the whole of the country (fig.
18). It is by far the most common of the seven Danish species and it can be found in
very different biotopes, e. g. gardens, woods, hedges, meadows and bogs.

Flight period: 27th of April to 5th of October (table 1).
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Studier over slegten Mycetobia Meig.
i Skandinavien

Med angivelse af to for omrddet nye arter (Dipt., Mycetobiidae)
af Bo VEsT PEDERSEN

(With a summary: Studies on the genus Mycetobia Meig. in Scandinavia,
with records of two species new to the region).

For et par ar siden (Pedersen, 1968) publicerede jeg en afhandling om de
danske vinduesmyg (Anisopodidae), hvori jeg havde medtaget slegten
Mycetobia Meig. med den pa det tidspunkt eneste kendte palzarktiske art,
Mycetobia pallipes Meig. Slegten Mycetobia menes nu sammen med den
tropiske slegt Mesochria Enderlein at danne familien Mycetobiidae, hvis
slegtskabsforhold til andre myggefamilier stadig diskuteres. I en russisk
afhandling (Mamaev, 1968) beskrives der 4 nye Mycetobia-arter fra den
centrale og sydlige del af den europziske del af Sovjetunionen. En under-
sogelse af materiale fra Zoologisk Museum, Helsingfors; Zoologiska Insti-
tutionen, Lund, og et nyere dansk, hovedsageligt klekket, materiale i
Zoologisk Museum, Kebenhavn, viste, at vi foruden den kendte M. pallipes
har endnu to arter, M. obscura Mamaev og M. gemella Mamaev represen-
teret i den skandinaviske fauna. Fra Norge foreligger ikke noget materiale.

Bestemmelsen af de tre arter kan kun med sikkerhed foretages pé grund-
lag af de hanlige genitalier. P4 fig. 1-3 er disse vist, set fra siden, af M. pal-
lipes, obscura og gemella. PA fig. 4 og 5 ses han-genitalierne af obscura og
gemella fra ventralsiden. En tilsvarende tegning af pallipes er publiceret
tidligere (Pedersen, 1968: 227). Hunnerne af pallipes kan i visse tilfzlde
bestemmes, idet de oftest har en lysere farve (merkebrun) pa thorax og
abdomen end de to andre arter, som er sortbrune til sorte. Desuden er de to
forste antenneled hos pallipes lysere end de resterende led i modsatning til
de ensfarvede sorte antenner hos obscura og gemella.

Folgende faunistiske oplysninger kan gives:

Mycetobid pallipes Meigen, 1818 (Syn.: Ceratopogon validinervis Zetterstedt, 1850).

Fincanp: 1 Q, Kuuste, Lundstrem; 2 Q, Pietarsaari (Jakobstad), 19. juni
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og 3. juli 1956, Stora. — SveriGe: 1 ', Gotland, Wamlingbo, 5. juli 1841,
Dahlbom leg., type til Ceratopogon validinervis Zett.; 2 @9, klekket, lar-
verne under bark af beg. — DanmARK: Se Pedersen (1968: 226-227).

Ovrige udbredelse: M. pallipes kendes fra storstedelen af Europa, des-
uden findes der i London et enkelt eksemplar fra Kina (Edwards, 1928). En
revision af udbredelsesforholdene er dog tiltrangt.

Bemzrkninger: En undersogelse af typen til Ceratopogon wvalidinervis
Zetterstedt, 1850 (p. 3645) viste, at denne art er synonym med Mycetobia
pallipes Meig. Typeeksemplaret er en han og ikke en hun som angivet af
Zetterstedt.

Mycetobia obscura Mamaev, 1968

SveriGe: 1 ), Skéne, Riften, 25. maj 1968, H. Andersson. — DANMARK:
1 d, Lolland, Sakskebing, Udstolpe, 20. maj 1967, B. V. Pedersen; 2
+ 1 @, N. Sjzlland, Geelsskov, klekket 10.-19. marts 1968, larverne fra
18. februar 1968, B. V. Pedersen.

Ovrige udbredelse: Europziske del af Sovjetunionen.

Fig. 1-3. De hanlige genitalier set fra siden af (Male genitalia in lateral view of) 1. Myce-
tobia pallipes Meig., 2. M. obscura Mamaev og 3. M. gemella Mamaev. Scale: 0,5 mm.
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Mycetobia gemella Mamaev, 1968

Danmark: 1 d, N. Sjzlland, Geelsskov, klekket 7. marts 1968, larverne
fra 18. februar 1968, B. V. Pedersen.
Ovrige udbredelse: Europziske del af Sovjetunionen.

Mycetobia sp.

FinLanp: 1 Q, Vichtis, R. Frey; 1 Q, Helsingfors, 30. april 1949, Nyland.
Disse to hunner er ret merke og sandsynligvis er de enten obscura eller
gemella. En nzrmere bestemmelse er ikke mulig. — Danmark: Et sterre an-
tal larver fanget i oktober—januar 1968 og 1969 i Geelsskov i N. Sjzlland.
(M. obscura eller gemella).

BIOLOGISKE IAGTTAGELSER

Larven til pallipes er fundet i treudflod og er desuden i litteraturen angivet
fra vandsamlinger i trastubbe. Maske dog forvekslet med obscura eller
gemella, se nedenfor.

Larverne til obscura og gemella har jeg fundet i tiden fra oktober til
februar i vandsamlinger i unge trastubbe, hvor der kunne forekomme store
mangder af larver. Efter overvintringen forpupper larverne sig i det tid-
lige forar og ret kort tid efter klekkes pupperne. Et interessant biologisk
trek er, at larverne tdler indefrysning. Séledes indefres jeg nogle larver
fundet 18. februar 1968 i en isblok. Efter optening og senere forpupning
klekkedes dyrene 1 tiden fra 7. til 19. marts samme ar. Larverne har for-
modentlig en vinterdiapause. Jeg har sdledes ikke kunnet klekke larver,
der ikke har varet udsat for frost. Efter forpupningen, som foregir i van-
det, kravler puppen ved at bevage bagkroppen op ad vandhullets sider, til
den befinder sig nogle f4 cm over vandoverfladen. Imagines klekkes efter
6—13 dages forleb. Jeg har fundet exuvier siddende et stykke over vand-
overfladen pd siderne af de vandfyldte trehuller. Desuden har jeg iagttaget
pupperne, medens de kravlede op ad siderne af et akvarium. Fundene af
obscura 20. maj 1967 og 25. maj 1968 tyder pa, at der ogsd kan vare en
sommergeneration. Materialet er dog for lille til, at man kan sige noget med
sikkerhed.

For 1an af materiale vil jeg takke Dr. W. Hackman, Helsingfors, og Dr.
H. Andersson, Lund. Prof. B. M. Mamaev, Moskva, takkes for hjzlp med
bestemmelsen af materialet.
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Studier over slegten Mycetobia

Fig. 4-5. De hanlige genitalier set fra undersiden af (Male genitalia in ventral view of)
4. Mycetobia gemella Mamaev og 5. M. obscura Mamaev. Scale: 0,5 mm.



Bo VEsT PEDERSEN

SUMMARY:

Studies on the genus Mycetobia Meig. in Scandinavia, with records of two
species new to the region (Dipt., Mycetobiidae).

The paper brings records of Mycetobia pallipes Meigen, 1818, from Finland, Sweden and
Denmark, of Mycetobia obscura Mamaev, 1968, from Sweden and Denmark and of
Mycetobia gemella Mamaev, 1968, from Denmark. Obscura and gemella have not
previously been found outside the European part of the U.S.S.R. The type of Cerato-
pogon walidinervis Zetterstedt, 1850, deposited in Lund, Sweden, was examined and
found to be identical with pallipes Meig. The type is a male and not a female, as stated
by Zetterstedt. Figs. 1-3 gives the outlines of the male genitalia of all three species, and
figs. 4-5 show the genitalia of obscura and gemella in ventral view. A similar figure of
pallipes was earlier published (Pedersen, 1968).

The author collected the larvae of obscura and gemella from October to February in
waterfilled holes in tree stumps. The larvae winter and can tolerate to be icebound.
Pupation takes place in early spring: March-April. After pupation the pupae move out
of the water by means of the abdomen. They settle on the sides of the hole a few cm
above the surface of the water. The imagines appear in 6~13 days.
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Et arbejdskort til brug for
faunistiske undersggelser i Danmark

af LErr LYNEBORG

Da en kreds af foreningens medlemmer lenge havde folt savnet af et an-
vendeligt arbejdskort over Danmark, tog bestyrelsen i samarbejde med
Zoologisk Museums entomologiske afdeling i vinteren 1969-70 initiativ til
at fa fremstillet et sddant kort. Under de forudgdende dreftelser blev man
enige om at stille folgende krav til et sidant arbejdskort:

1. Som grundlag for arbejdskortet skulle anvendes et af Geodatisk Insti-
tuts kortboger med navnefortegnelse.

2. Arbejdskortet skulle have en udformning, der muliggjorde en hurtig
placering af de enskede lokaliteter.

3. Kortet skulle vare prisbilligt, sa det var muligt for alle interesserede at
anskaffe det i et storre antal.

Med hensyn til det forste punkt besluttede man efter lange overvejelser at
gd ud fra Geodatisk Instituts kortbog i 1:200.000. Motiveringen var, at
institutets 3-binds kortbog i 1:100.000 ma forventes at udgd af produk-
tionen i lebet af nogen tid. Denne 3-binds kortbog havde igvrigt nok varet
at foretrzkke pd grund af sin meget rigere forsyning med stednavne.

Som grundlag for en inddeling af arbejdskortet vedtoges det at benytte
den inddeling, der til dels allerede findes i kortbogen i 1:200.000. Enhver
bruger af denne bog vil vide, at der ved ethvert stednavn i navnefortegnel-
sen bag i bogen findes en kode, der henviser til et kortopslag og et felt mar-
keret med rede tal og bogstaver i kortopslagets margin. Denne inddeling i
felter er baseret pa et system af vandrette og lodrette linier. De vandrette
linier er breddegrader med en indbyrdes afstand af 5°, mens de lodrette
linier representerer lengdegrader med en afstand pd 71!/2” mellem de en-
kelte linier. I kortbogen er kun hver anden af disse gradlinier trukket igen-
nem fra margin til margin. De ovrige er kun markeret med en red streg i
marginen, men kan med fordel trzkkes op samtidig med, at man forsyner
sin kortbog med de fra arbejdskortet stammende kodebetegnelser (se herom
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senere). Det er i al sin enkelthed disse linier, der danner netmenstret pa ar-
bejdskortet (fig. 1). Storrelsen af de enkelte felter i nettet er ca. 8 X 9 km.

For at brugeren hurtigt kan placere en given lokalitet pa arbejdskortet,
er dette forsynet med et system af kodebetegnelser, der omfatter en rekke
bogstavkombinationer for de lodrette sojler begranset af lengdegrader, og
en talrekke fra 01 til 41 for de vandrette sojler begrenset af breddegrader.
Den, der vil benytte arbejdskortet, har kun nedig at forsyne sin kortbog
med de tilsvarende kodebetegnelser i marginen af alle kortbogens opslag.
Det er gjort pa nogle fa timer, og interesserede kan ved henvendelse til
Zoologisk Museums 3. afdeling lane en udfyldt kortbog som forleg.

Det er herefter en hurtig operation at placere en given lokalitet med stor
pracision pa sit arbejdskort. Det vil vare en kendt sag for de, der har ar-
bejdet med faunistik, at mange lokaliteter gar igen fra art til art. Sidanne
lokaliteter kan man med fordel lave en liste over med efterfolgende an-
givelse af den pagzldende kode pd arbejdskortet, eller man kan 1 kort-
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Fig. 1. Gengivelse i halv linier sterrelse af det nye arbejdskort. Ved publicering af kort
over dyrs udbredelsesforhold vil nettet og betegnelserne i ovre og venstre margin ikke
blive reproduceret med.

69



Et arbejdskort til faunistiske undersogelser

bogens navnefortegnelse tilfoje arbejdskortets kode. Ved indmarkering pad
arbejdskortet er det en stor hjzlp at anvende en vinkel fremstillet af karton
og med 3 c¢m brede og 20 cm lange ben.

Kortet er trykt i rotaprint af Zoologisk Museums trykkeri. Det foreligger
i formatet A4 (21 X 29,7 ¢m) og er forsynet med 4 huller for placering i
ringbind. Kortet foreligger i 2 udgaver. Den ene har net med tilherende
bogstav- og talbetegnelser trykt i sort. Det er denne udgave, der i halv
storrelse er gengivet i fig. 1. I den anden udgave er nettet med betegnelser
trykt i blat, sdledes at det forsvinder ved reproduktion. Der er ved kortets
tegning taget hensyn til, at kortet skal kunne tile en skrap nedsettelse i
reproduktion. Man md her tenke pd, at der i visse tilfzlde kan blive tale
om at publicere i hundredvis af kort. For at reducere udgifterne til klicheer
og trykning vil kortene i sddanne tilfelde blive nedsat til 1/4 linizr sterrelse,
hvorefter der kan placeres 6 kort pa en side af »Entomologiske Meddelel-
ser«s format. Er der tale om en lille kortmengde, vil man dog nok nojes
med en mindre nedsattelse, f. eks. til 1/2 linizr storrelse som kortet gengivet
1 fig. 1.

Der er flere brugbare mader for markering af lokaliteter, og det er op
til den enkelte at afgore, hvilken han vil anvende. Under det forberedende
arbejde med et faunistisk materiale vil de fleste nok p4 arbejdskortene mar-
kere fundenes placering med et lille kryds eller en bolle, eventuelt med en
farve. Ved fremstillingen af de endelige kort til reproduktion er der i hvert
fald to metoder, der kan komme i anvendelse. Man kan for det forste ud-
fylde de felter, hvori der er markeret fund. Teknisk set er denne metode
lidt krevende, idet man med linial og tuschpen ma trzkke felternes sider
op, inden felterne kan udfyldes.

En hurtigere metode kan opnds ved at benytte en markering med cirkler
indskrevet i feltet. Teknikken er her den szdvanlige for fremstilling af
prikkort, idet man med passer eller ved hjzlp af en skabelon tegner cirkler
med centrum i det pdgzldende felts centrum. For reproduktion vil anven-
delse af cirkler med en diameter af 4 mm vare passende. Endelig m3 det
fremhaves, at man ved at anvende fyldte, halvfyldte eller dbne cirkler har
muligheder for at give forskellige markeringer, f.eks. af fund fer eller
efter et bestemt ar o. s. v.

Det er bestyrelsens hab, at foreningens medlemmer vil bruge disse kort
ved fremtidige faunistiske undersegelser. Der tenkes her bdde pa det en-
kelte medlem, der pa egen hidnd arbejder med en eller anden opgave, stor
eller lille, og pa en kreds af medlemmer, der i et team-work klarlegger
faunistikken for en storre eller mindre gruppe.
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Tilleg og rettelser
til fortegnelsen over Grenlands sommerfugle

af NieLs L. WoLrr

(With a summary: Additions and corrections to the list
of the Lepidoptera of Greenland).

Siden fremkomsten af den sidste fortegnelse over Grenlands sommerfugle
(Wolff, 1964) er der pd Grenland foretaget enkelte spredte indsamlinger.

Nogle af disse er sket ganske lejlighedsvis, saledes bl. a. af Mejer-Jensen
ved Dundas (N. Grenland) ult. august 1964 og ult. juli 1965 (5 arter i alt
27 ex.), Jesper Smidt ved Scoresbysund (. Grenland) 17.-29. juli 1964
(4 arter 1 alt 6 ex.) og Jan Norgaard ved Narssaq (V. Grenland) 23. juli
1970 (2 arter i alt 4 ex.). Alle arterne var tidligere kendt fra de samme om-
rader. Mere omfattende (11 arter i ca. 100 ex.) samledes i juli—august 1966
af Knud Juul ved Sendre Stremfjord og i omegnen af Egedesminde
(V. Grenland). Alle fundene stammer fra lokaliteter indenfor arternes
kendte udbredelsesgrenser.

Omfattende indsamlinger er foretaget af Jens Becher, dels under hans
ophold som videnskabelig leder af Arktisk Station ved Godhavn (V. Gren-
land) 1967-1970, dels under hans deltagelse som entomolog i Kap Farvel-
Expeditionen 1 juli~august 1970. I forhold til hans materiale af andre
insektordner er sommerfuglene ret sparsomt reprasenteret og omfatter
ingen for Gronland nye arter. Alligevel har hans indsamlinger pa nye loka-
liteter for en del arters vedkommende medfert konstatering af en ny »nord-«
respektive »sydgrense« 1 forhold til den hidtil kendte.

I juli-~august 1966 foretog 4. Pearyland Expedition indsamlinger i N.
Gronland, hovedsageligt i omrdderne ved Midsommersgerne (82° 15° N).
J. A. Downes, der deltog fra canadisk side, har meddelt mig, at der som
nye for Pearyland blev fundet Apamea maillardi exulis og Syngrapha pari-
lis, en bemarkelsesverdig forskydning af begge disse arters »nordgranse« pd
Gronland (fra henholdsvis 74° 40’ og 76° 33).

Selvom indsamlingerne i perioden 1964-1970 siledes ikke har @ndret
artsantallet, har faunaen dog faet en interessant foregelse. Blandt ubestemt
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Gronlands sommerfugle

Fig. 1. Lithocolletis junoniella Zell. Q genitalia (x 35 & 80). V. Gronland, Kangiussag,
Evighedsfjord 4. juli 1958, Jens Bacher leg. (prep. NLW 3687).

materiale af andre insektordner, indsamlet i V. Grenland i 1958, ligeledes
af Jens Bocher, fandtes 5 sommerfugle i darlig stand. Ved dissektion viste
de to sig at vare Acleris caryosphena Meyr. (ny »nordgranse«) medens de
tre horte til slegten Lithocolletis, som ikke hidtil var kendt fra Grenland.
Skent alle tre var QQ, kunne arten dog udfra genitalkaraktererne (fig. 1)
bestemmes til L. junoniella Zeller, en art monofag pd tyttebar, Vaccinium
vitis-idaea, der vokser 1 omradet.

Endvidere ber nzvnes, at der er publiceret (Anonym, 1967: 103-104)
forekomsten af en for Grenland ny dagsommerfugl (»bringing the total
number of Greenland Rhopalocera up to 6«), idet en datter af Knud Juul
i begyndelsen af september 1967 skal have taget et exemplar af Vanessa
atalanta ved hospitalet 1 Egedesminde (V. Grenland). Det formodedes, at
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Fig. 2. & genitalia (x 70). a~b: Stenoptilia islandica, Island, Skaftafell 24. juni 1951,
Niels L. Wolff leg. (preep. NLW 2793). c—d: S. mengeli, N. W. Territories, Axel Heiberg
Isl. 79° 25° N, 90° 45 W. 21. juli 1963, H. K. Rutz leg. (prep. NLW 3334). [Roland
Johansson del.].



Gronlands sommerfugle

Fig. 3. Q@ genitalia (x 70). a: Stenoptilia islandica, Island, Skaftafell 23. juni 1951, Niels
L. Wolff leg. (prep. NLW 2910). b: S. mengeli, Grenland, Mestersvig 9. juli 1955, Halfd4n
Bjornsson leg. (prep. NLW 2877). [Roland Johansson del.].
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exemplaret var en tilflyver, sandsynligvis fra Nordamerika, idet »byen
ikke var anlebet af skibe pd den tid«. Imidlertid har Kongelig Gronlandsk
Handel pd min forespergsel meddelt, at Egedesminde blev anlebet af skibe
fra Kebenhavn sivel 23. august som 5. september 1967. Der fremszttes
ingen yderligere begrundelse for antagelsen af tilflyvning fra Amerika, og
det forekommer mere sandsynligt, at exemplaret er tilfzldigt indslebt fra
Danmark.

Listen nedenfor optager nye fund i den udstrzkning disse er sket pd
lokaliteter, der ligger udenfor de i 1964-fortegnelsen nzvnte grenser. Bort-
set fra de to fund fra N. Grenland, der skyldes J. A. Downes, stammer
samtlige ovrige — alle fra V. Grenland — fra Jens Bocher’s indsamlinger.
Tallene i parentes henviser til sidetallet i fortegnelsen, koordinaterne i
klamme er artens tidligere kendte »syd-«, respektive »nordgrense«. End-
videre indeholder listen forskellige rettelser, hovedsagelig af taxonomisk
art.

Chorizagrotis drewseni Staud. (p. 16-17). Skent hidtil kun angivet fra Grenland var det
ventet, at denne ugle ogsd métte forekomme i N. Amerika. Iflg. Hardwick (1970: 71-75)
er det nu pdvist, at tre amerikanske arter, Porosagrotis thantalogia Dyar, Chorizagrotis
sordida Smith og C. boretha Smith er synonyme med C. drewseni, der sdledes er vidt ud-
bredt i sivel Canada som U. S. A.

Euxoa westermanni Staud. (p. 17-18). Af denne meget sjzldne art, som hidtil kun fra
Gronland kendtes i 5 exemplarer (taget enkeltvis fra for 1857 til 1962) er nu taget yder-
ligere 3 ex., nemlig 2 ex., 28. august 1970, Kangikitsoq, Tupaussat 60° 20’ og 1 ex., 12.
august 1968, Godhavn 69° 05°. [V.Grenland 60° 49°, 61° 10°, 66° 49°, Q. Grenland
68° 05°].

Rhyacia quadrangula Zett. (p. 18). Pamiagdluk 60° 05°. [Sydligst 60° 43°].

Eurois occulta L. (p. 19). Koordinaterne for Ilua er i fortegnelsen angivet som 59° 55,
skal vare 60° 15°.

Blepharita adusta sommeri Lef. (p. 20). I fortegnelsen opfert under navnet Eumichtis
sommeri Lef., men sommeri bor formentlig snarere opfattes som en subspecies af adusta
Esper (se Wolff, 1971). Pamiagdluk 60° 05°. [Sydligst 60° 43’].

Apamea maillardi exulis Lef. (p. 20-21). I fortegnelsen opfert under navnet Apamea
exulis, men exulis ber formentlig snarere opfattes som en subspecies af maillardi Hiibner-
Geyer (se Wolff, 1971). Koordinaterne for Ilua er i fortegnelsen angivet som 59° 55,
skal vere 60° 15°. N. Grenland: Midsommersgerne 82° 15°. [Nordligst 74° 40’]. V. Gren-
land: Pamiagdluk 60° 05’. [Sydligst 60° 15°].

Syngrapha parilis Hb. (p. 23). N. Grenland: Midsommersoerne 82° 15°. [Nordligst
76° 33].

Syngrapha borea Auriv. (p. 23-24). Pamiagdluk 60° 05, Kangikitsoq, Tupaussat 60°
20", [Sydligst 60° 43°].

Syngrapha wu-aurewm Guen. (p. 24-25). Kangikitsoq, Tupaussat 60° 20°. [Sydligst
60° 437].
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Autographa gamma L. (p. 26). Kangikitsoq, Tupaussat 60° 20°. [Sydligst 60° 43°].

Pyla fusca Haw. (p. 35). Pamiagdluk 60° 05, [Sydligst 60° 30°].

Scoparona centuriells Den. & Schiff. (p. 35). Under den i fortegnelsen angivne udbre-
delse er fejlagtigt medtaget Ellesmere Island.

Stenoptilia mengeli Fernald. (p. 35-37). I fortegnelsen er den grenlandske art opfert
under navnet S. islandica Staud., idet der tilsyneladende ikke fandtes genitalforskelle
mellem de grenlandske og de islandske exemplarer. Efter at jeg nu har haft adgang til
materiale af S. mengeli Fern. fra arktisk Canada, har Roland Johansson (Vixjd, Sverige)
efter min anmodning foretaget en omhyggelig sammenligning mellem exemplarer af begge
kon fra henholdsvis arktisk Canada, Grenland og Island. Det har herved vist sig, at me-

7 >

Fig. 4. Q genitalia, antrum (x 70). a~d: Stenoptilia islandica, e~f: S. mengeli. a: Island,
Skaftafell 23. juni 1951, Niels L. Wolff leg. (prep. NLW 2910), b: Island, Skaftafell
24. juni 1951, Niels L. Wolff leg. (prep. NLW 2794). c: Island, Skaftafell 27. juni 1951,
Niels L. Wolff leg. (praep. 2906). d: Suecia, T. Lapm. Snoritjikko 14. juli 1960, Ingvar
Svensson leg. (prap. IS 3293). e: Gronland, Mestersvig 9. juli 1955, Halfddn Bjdrnsson
leg. (prep. NLW 2877). f: N. W. Territories, Axel Heiberg Isl. 79° 25° N, 90° 45’ W.,
H. K. Rutz leg. (prep. NLW 3333). [Roland Johansson del.].
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Fig. 5. Overst: Stenoptilia mengeli Fernald 3 (x 5). Canada, N. W. Territ., Axel Hei-
berg Isl. 79° 25’ N, 90° 45* W, 25. juli 1963, H. K. Rutz leg. [Roland Johansson del.].
Nederst: Stenoptilia islandica Staudinger 3 (x 5). Island, Morsdrdalur, 25. juni 1951,
Niels L. Wolff leg. [Roland Johansson del.].
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dens der ingen genitalforskel var mellem de canadiske og de gronlandske exemplarer, er
der mindre, men konstante forskelle mellem disse og de islandske. Hos forstnevnte har
& & den basale del af sacculus noget bredere, spidsen af valven lidt mindre bojet og
uncus kraftigere end hos de islandske (fig. 2). Hos @Q (fig. 3) er forskellen mellem formen
af antrum den mest udpregede, siledes som vist pd skitserne (fig. 4). Exemplarerne ber
derfor snarere opfattes som tilherende to forskellige arter, hvorefter navnet p& den gren-
landske art bliver mengeli Fernald og pa den islandske islandica Staudinger. Fig. 5 viser
et exemplar af hver af arterne, reproduceret efter originalakvarel af Roland Johansson.

Acleris arcticana Guen. (p. 37-39). I fortegnelsen opfert som nov. sp. under navnet
A. boreana Wolff, 1964. Arten er senere (se Wolff, 1966: 39-42) pdvist at vere synonym
med den amerikanske art walkerana McDunn. (1934). Razowski (1966: 352-354) har
herefter ved undersogelse af Guenée’s type af Teras arcticana, 1845 fra Lapland fastsliet,
at de navnte arter fra henholdsvis Grenland, N. Amerika og Lapland er identiske. Uma-
nak 70° 41’, Tasiussaq, Perdlerfiup kangerdlua 71° 04’, Ingia Fjord, Umanak Distrikt
71° 52°. [Nordligst 70° 10°].

Acleris caryosphena Meyr. (p. 39-40). Kangersuneq, Disko Bugt 68° 50°. [Nordligst
60° 437].

Epinotia indecorana Zett. (p. 42). Pamiagdluk 60° 05°. [Sydligst 60° 43°].

Bryotropha similis Stt. (p. 44). Pamiagdluk 60° 05°, Igdlorssuit, Kangersuneq gingordleq
60° 22°. [Sydligst 60° 27°].

Gnorimoschema walesiella Staud. (p. 44-47). 1 fortegnelsen opfert under navnet
Phthorimaea vibei, men slegtsnavnet er nu @ndret til Gnorimoschema Busck.

Gnorimoschema wvibei Wolff (p. 48). I fortegnelsen opfert under navnet Phthorimaea
vibei, men slegtsnavnet er nu @ndret til Gnorimoschema Busck.

Agonopterix antennariella Gates Clarke (p. 49). Beskrevet fra Grenland af de Lesse &
Viette under navnet victori (1949) og er opfert i fortegnelsen under dette navn. Var
imidlertid forud beskrevet fra Washington og British Columbia under navnet antennariella
af Gates Clarke (1941: 108-109, fig. 175, 175a, 264), SYN. NOV.

Plutella senilella Zett. (p. 50-51). Godhavn 69° 15°. [Tidligere fundet 69° 45’, men
ellers kun fra 61° og sydligere].

Scythris noricella Zell. (p. 51). Pamiagdluk 60° 05°, Igdlorssuit 60° 22°. [Sydligst
60° 43’]. Kangiussap qingua, Svartenhuk 71° 46°. [Nordligst 70° 25°].

GRACILLARIIDAE

Lithocolletis junoniella Zeller (indferes p. 51). En for Grenland ny art, slegt og familie
Kangiussaq, Evighedsfjord 65° 53, 3 ex., 4. juli 1958 (Jens Bocher leg.).

SuMMARY:
Additions and corrections to the list of the Lepidoptera of Greenland.

Since the publication of the latest list (Wolff, 1964) one species, viz. Lithocolletis juno-
niella Zeller, should be added to the fauna of Greenland.

During the 4. Pearyland Exp. in 1966 Apamea maillardi exulis Lef. and Syngrapha
parilis were found far more northerly (at 82° 15°) than hitherto recorded.

Increased knowledge of the distribution of several species within Greenland has been
obtained, especially by collecting, partly in Umanak District (north of 70°), partly near
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Kap Farvel (southermost part of Greenland, at about 60°). New localities are stated in
the list, if situated outside previously known limits. These are added in square brackets.

A specimen of Vanessa atalanta L. has been recorded as the sixth Greenland Rhopalo-
cera, suggested to have immigrated by air from North America. This supposition is not
supported, and it seems most likely that the specimen has been incidentally introduced
with shipments from Copenhagen.

According to Hardwick (1970: 71-75) three nearctic Noctuids, viz. Porosagrotis thanta-
logia Dyar, Chorizagrotis sordida Smith, and C. boretha Smith have proved to be con-
specific with Chorizagrotis drewseni Staud. the distribution of which thus includes several
localities in Canada and U.S. A.

The distributional record of Scoparona centuriella Den. & Schiff. from Ellesmere
Island should be deleted.

The following taxonomic alterations are made:

Blepharita sommeri Lef. is considered a subspecies of B. adusta Esper.

Apamea exulis Lef. is considered a subspecies of A. maillardi Hiibner-Geyer.

The Greenland Plume, in 1964 considered conspecific with Stenoptilia islandica Staud.,
is now listed as Stenoptilia mengeli Fernald. Recent studies of material from arctic Ca-
nada, Greenland, Iceland, and Fennoscandia, respectively, have proved that the specimens
from Canada (mengeli Fern.) and Greenland are conspecific; small but constant diffe-
rences, shown in figs. 2-4, however separate these from the rest (islandica Staud.).

The specific name of Acleris boreana Wolff, 1964 proved to be a junior synonym of
Peronea walkerana McDunnough, 1934, which, again, is a synonym of Teras arcticana
Guenée, 1845.

Phthorimaea wvalesiella Staud. and P. wibei Wolff are now referred to the genus
Gnorimoschema Busck.

The specific name of Agonopterix wvictori de Lesse & Viette, 1949 is a junior synonym
of A. antennariella, described and illustrated by Gates Clarke 1941. (syn. nov.).
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W. Forster & Th. A. Wohlfahrt: Die Schmetterlinge Mitteleuropas. Franckh’sche Verlags-
handlung, Stuttgart. Band IV. Lieferung 19-23 4 DM 18.-

Den nu (1970) udsendte Lief. 23 afslutter bearbejdelsen af uglerne (Noctuidae), som
kom til at strekke sig over 7 &r og indeholde 329 textsider samt 32 farvetavler. Tilbage
star s8 »kun« malerne (Geometridae).

Hvad der udkom forud for Lief. 19 er anmeldt i Ent. Meddr (26: 488, 28: 159-160
og 34: 109-110), hvortil henvises.

Efterhinden som vearket skrider frem, er der nu kommet en del genitaltegninger med,
dog af hejst ujevn kvalitet afhengig af, hvor forf. tilfeldigt har kunnet finde dem.
Dufay’s (f.ex. af slegten Nycteola) er gode, ogsd de fra Skat Hoffmeyer’s »uglebog«
kendte valveskitser er instruktive, man kender f.ex. fig. 117-118 selvom de angives at
stamme fra K. Hoffmeyer. Fra samme kilde er dog yderligere hindplukket fig. 88 og
fig. 100, hvad man ikke fir at vide. Og anm. nikker genkendende til egne tegninger
(fig. 83-84), som forf. kun kan have hittet 1 Ent. Meddr (bd. 28), hvad der heller ikke
navnes. De til bogen tegnede (f. ex. fig. 86-87) udmarker sig sjeldent ved hej kvalitet.
Serlig uheldigt er dog valget af fig. 171, der skal vise forskellen mellem Q-genitalierne af
Ampbipyra pyramidea og A. berbera. Her havde ellers veret steder nok at hente instruk-
tive figurer — med eller uden kildeangivelse. Men som de nu fremtrader er det lykkedes
totalt at undertrykke den virkelig meget karakteristiske og let pdviselige forskel, nemlig
lengden af hirene pa sidste bagkropsegment. I stedet er bursa tveret ud pd s& forskellig
méde i de to preparater, at den ukyndige m3 tro, at her har man forskellen.

Bogens udbredelsesangivelser udmarker sig stadig ikke ved storre nejagtighed. Havde
forf. blot, da de havde Hoffmeyers bog foran sig, ogsd skelet til texten, kunne bemark-
ningen »fehlt in Dinemark« ofte varet sparet. De enkelte steder skal ikke remses op her,
blot et enkelt exempel p&, hvor tilfeldigt oplysningerne serveres. Som bekendt er af »ordens-
bandene« (Catocala s. lat.) tre arter, nemlig adultera, pacta og fulminea alle kun fundet
i ét exemplar i Danmark. I bogen hedder det s3 om den farste: »auch schon in Dinemark
gefunden«, om den anden: »auf Bornholm sehr selten«, og om den sidste: »Fehlt ... in
Dinemark«.

Som gladeligt exempel p8, at bogen er fort & jour, kan navnes, at den »anden Plusia
festucae« optreder med sit rigtige artsnavn, putnami Grote, og ikke med det forkerte,
gracilis Lempke.

Figurerne pd farvetavlerne synes at blive bedre og bedre (mindre »krollede«), men de
er ikke alle lige gode til at bestemme efter. Mon ikke fig. 8-10 p3d tavle 32 vil vere
velegnede til at understotte den ikke ukendte trang til at udgive selv ret typiske Hydraecia
micacea for at vere #ltima. Og det m vere anm. tilladt at tvivle om, at fig. 38 pd tavle
24 virkelig er en Cirrbia ocellaris ocellaris, den ligner den orangefarvede form af C. gil-
vago, man af og til meder.

Fortsettes med samme tempo som hidtil, md verket vel kunne forventes afsluttet om-
kring 1978, omtrent et kvart drhundrede efter starten.

Niels L. Wolff

Ent. Meddr, 39 (1971)



Mimikry i ny belysning

af S. L. TUxeN

Den, der skriver disse linier, er alle dage blevet betragtet som mimikryens
fjende nr. 1. Nu er, som af bade tilhengere og modstandere erkendt, mimi-
kry 1 stor udstrekning en trossag — eller rettere, som det vil fremga, har
madttet vaere det i over 100 &r — hvorfor man altsd enten betragtes som tro-
ende eller katter. Det kan maske derfor vere pa sin plads indledningsvis
at resumere, hvad jeg, under sterk pavirkning af den estrigske entomolog
(Haltica-specialist) Franz Heikertinger, faktisk har skrevet om dette
sporgsmal 1 1930 og 1958-60, og sa sammenholde det med hvor mimikry-
problemet star nu, 40 r efter.

HvAD JEG SKREV

I 1929 publicerede Heikertinger: »Schutzanpassungen im Tierreich«, og 1
1930 refererede jeg, overbevist, denne bog i » Naturens Verden«. Mimikry
er som bekendt det fznomen, at »ubeskyttede« dyr »efterligner« »beskyt-
tede«, for sdledes selv at blive beskyttet. Efterligningen fremkommer og
fremmes ved selektion. De beskyttede dyr har ofte advarselsfarver for at
undgd misforstdelser. Det er klart, at det hele stdr og falder med, om de
beskyttede dyr nu faktisk ogsd er beskyttet. En gennemgang af hvepse- og
myremimikryen viste, at modellerne ingenlunde var beskyttede; de ud-
gjorde tvartimod en meget hoj procent af fugles maveindhold, efterlignere
(sommerfugle) derimod en ganske ringe. De fa forseg, der var gjort med
burfugle viste intet entydigt resultat, sdlidt som iagttagelser i naturen.
Konklusionen blev altsi, at de frapperende ligheder skyldtes »tilfzldet,
dvs. alle de arsager vi ikke kender, de lovmassigheder vi endnu ikke har
udforsket«.*

I 1954 publicerede Heikertinger: »Das Ritsel der Mimikry und seine
Losung«, som jeg refererede i » Entomologiske Meddelelser« 1958 og i »Zool.

* Det var pudsigt, at disse argumenter virkede sd overbevisende, at da Spirck i et senere
hefte af »Naturens Verden« ville imodegd dem, mitte han henlegge udviklingen af
mimikry til forgangne jordperioder.

Ent. Meddr, 39: 81-89 (1971) 81
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Anz.« 1960 sammen med en i 1940 udkommet bog af Cott: »Adaptive
Coloration in Animals<. Medens Cott om lighederne i stor udstrekning
argumenterede med »enhver ma da kunne se eller forstd«, s gik Heiker-
tinger strengt logisk til varks og delte spergsmalet op i tre etaper: 1) er der
en lighed? 2) er den nogen nytte til? 3) hvordan er den opstdet? Igen altsd:
hvem er ligheden henvendt pa eller rettet imod, og lader disse »fjender«
eller hvad det nu er, sig narre. Og endelig: hvordan virker selektionen?
Igen var min konklusion: der ma vare hidtil ukendte lovmassigheder, der
ligger til grund for mimikry, og det er ingen skam at erkende sin uviden-
hed.

Nar jeg omtaler disse mine tidligere artikler, er det ikke fordi jeg »er
gaet i kloster«, selvom mit syn nu er @ndret; men der var faktisk pa de
tider intet reelt grundlag for mimikry-hypotesen; den var en hypotese
bygget pa ligheder og udviklede sig til en tro. Den sterke kritik bragte
imidlertid forskerne til for alvor at tage sporgsmédl 2 op pa rationel basis,
ikke mindst pd basis af den nyere etologiske forskning (adfzrdsforsknin-
gen); om det er der nys udkommet en bog pa tysk (og i billigudgave pa
engelsk) af W. Wickler, kaldet slet og ret » Mimikry« (1971 og 1968). Den
er skrevet i et fortryllende humerfyldt sprog, er klar over teoriens hid-
tidige mangler, og hzver, ved sine gennemarbejdede exempler belyst fra
alle sider, pludselig mimikryen op til at blive videnskab. Det er denne bog,
der er arsag til nerverende lille artikels fremkomst. Samtidig er der fra
amerikansk side fremkommet en rzkke artikler om sommerfugles »palata-
bility«, hvilket m& overszttes ved »velsmagenhed eller ikke«, som har
afstedkommet et besynderligt begreb, som siden skal omtales. Endelig er
selektionens betydning for mimikryen bl. a. belyst i en bog fra 1964 af
E. B. Ford: »Ecological Genetics«.

MIMIKRYENS GADE NU

Tanken om mimikry som en art beskyttelseslighed og som opstiet ved
Darwinistisk selektion er jo, som bekendt, opstdet hos H. W. Bates under
hans 11 ar lange ophold i Amazonas. Det var derfor ikke uden betydning
for mig, at Wicklers bog, den forste videnskabelige bog om mimikry, kom
mig 1 hende efter min hjemkomst netop fra Amazonas, hvor det var blevet
mig klart, hvorfor just troperejsende altid har varet de forste til at frem-
have beskyttelsesligheder. Hvad man, selv pa kort tid, oplever af den art i
tropeskoven, er virkelig frapperende.

Wicklers bog er fremragende logisk bygget op lige fra de forste pafal-
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dende exempler pd ligheder til det sidste afsnit: Was ist Mimikry? og det
er derfor fristende at referere hele udviklingsgangen.

Bates og Wallace foretog som bekendt deres rejse til Amazonas 1 1849
for at preve at finde arsagerne til arternes udvikling fra hinanden, som
Bates skriver. Wallace fandt — senere, 1 Ostindien — den samme arsag som
samtidig Darwin; Bates fandt den sldende lighed mellem sommerfugle af
ganske forskellige familier, som han betegnede som mimicry, fordi den ene
slags »mimicked« den anden. Iagttagelsen blev gjort for 1859 (vistnok i
1855), men senere (1862) forklarede han den ved selektion, idet den efter-
lignede art formodedes at vare beskyttet ved »ilde smag«. Denne »Bates’ske
mimikry« er siden blevet uddybet i et utal af exempler inden for nasten
alle dyregrupper.

Wickler gor nu straks (p. 5)* opmarksom pa, at denne mimikry kun har
mening, hvis der er en »nogen«, der »i egen interesse bemarker den karak-
ter, der udger den for os pafaldende lighed«. Vi er herved allerede langt
fremme 1 en logisk begrundelse; ogsa Heikertiger fremhaver det, men
langt de fleste mimikry-forkempere har ladet sig noje med, at selvfolgelig
matte der vaere sidan en. Denne karakter kalder Wickler, der er adferds-
forsker, et »signal« og denne »nogen« kalder han »signalmodtageren«. Se,
nu har vi noget at holde os til; og lad det vare sagt straks, at Wickler hele
sin bog igennem er klar over, at alting star og falder med signalmodtageren,
som ingenlunde altid er en »fjende«.

I de folgende afsnit gives enkelte exempler pa Bates’sk mimikry, specielt
omtales en rzkke beslegtede forbilleder, der hver efterlignes af en af en
rekke beslegtede efterlignere, altsammen dog uden iagttagelser om »signal-
modtageren«. Det samme gzlder et spendende eksempel pa polymorfi hos
sommerfuglene, nemlig hos Papilio dardanus, hvor hunnen har en lang
rekke former, der hver efterligner en anden sommerfugleart (inden for 2
andre familier og 3 andre slegter); her kommer Wickler ind pa de genetiske
forhold, som jeg senere skal omtale ganske kort. At det kun er hunnerne,
der efterligner, forleder ham til en udtalelse om, at det maske er en fordel,
at hannerne ikke efterligner, for at holde antallet af efterkommere nede;
men det leder ham ogsd til nogle interessante betragtninger over, hvordan
hannen og hunnen finder hinanden, ndr de kan vare si forskellige. Der
trekker han Magnus’ morsomme undersogelse over Kejserkaben (Argynnis
paphia) frem; Magnus lokkede hannerne til at forfolge forskelligtformede
hun-attrapper — men her som mange andre steder i dyreriget viste det sig,

* Sidetallene er fra den tyske udgave, der synes at vere foreget en smule.
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at »overnormale« attrapper, storre eller i hurtigere bevagelse, virkede
bedre end naturens egne frembringelser, hunnerne. Ogsd arternes parrings-
leg kan hindre parringsforseg mellem »gale« arter. I sidste instans er det
imidlertid duftstoffer, der afgor, om en parring skal finde sted.

Alle sddanne forhold er relevante, hvis man vil forstd mimikryen og
dens opstden. Det er ogsa et folgende afsnit, der handler om mimetiske
planter.

Mimikry er jo imidlertid kun et delproblem inden for begrebet beskyt-
telsesligheder og kan kun ses i sammenh@ng med andre former for beskyt-
telses-»signaler«. Wickler giver den kendte definition: »Mimikry er en
ubeskyttet dyrearts efterligning af en beskyttet« og den, som han siger,
mere sofistiske fra 1963: »Mimikry er et levende vasens store lighed med
et andet, som er ildesmagende og pafaldende tegnet, og som derfor bliver
undgdet i det mindste af nogle fjender til bestemte tider«. Ondskabsfuldt
betegner han begge definitioner selv som mimikry, nemlig som formodnin-
ger ikledt skikkelse af en leresztning! Det er ikke ilde sagt; og det er det
heller ikke, nar han af beskyttelsesfarver (advarselsfarver er jo ogsd be-
skyttelses-farver) forlanger, at det skal kunne pdvises, at en »signal-
modtager« reagerer pa den forventede mdde, og at denne reaktion skal
vere til nytte for »signaludsenderen« — for nu at bruge disse lidt kunstige
udtryk, der imidlertid bringer hele problemet ned pd et overskueligt plan.
Af en rxzkke exempler pd beskyttelsesfarver skal her kun navnes to i for-
bindelse med adferden, nemlig dels »de to-hovedede sommerfugle« (det
var jo Th. Mortensen, der bragte dette begreb ind i entomologien), hvor
det har vist sig, at de lynhurtigt vender sig om, ndr de sxtter sig, modsat
andre sommerfugle, og dels gjenpletterne, hvor en rzkke attrap-forseg har
vist, at en pludselig fremvisning af ejenpletter faktisk forskrekker og af-
skrekker fugle.

Den Miillerske mimikry bestdr som bekendt i, at en skyet eller ilde-
smagende art efterligner en anden skyet art, til felles glede. Det krever
imidlertid teoretisk, at de begge er lige meget skyet (lige ildesmagende),
ellers er det Bates’sk mimikry! Hvis de er det, er det imidlertid slet ikke
mimikry, for der er ingen, der bliver narret; advarselsfarverne dekker det
samme!

Et afsnit omhandler, hvad han kalder trebukke-gdden, dvs. den gammel-
kendte Lycide-mimikry. Her viser det sig, at den efterlignende trebuk
zder den beskyttede Lycide, den ligner (miske i en videreudvikling af de
slikkebevagelser, Michelsen har pdvist i trebukkenes parringsleg); om lig-
heden da spiller nogen rolle, ved man ikke.
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Hvor stor en rolle lighed og giftighed i alle grader spiller over for fugle,
har wgteparret Brower undersogt med burfugle og med godt resultat:
fuglene forveksler faktisk sidanne former, men kan lere at skelne mellem
dem. Ogsa andre har i de senere ar udarbejdet betingede reflekser hos fugle
til belysning af spergsmalet. At fugle overhovedet spiser sommerfugle, har
ogsa frilandsiagttagelser vist, omend forst 1953. Disse eksperimentelle un-
dersogelser over mimikry gor Wickler faktisk markvardig kort af.

Ligeledes myremimikryen, som jo er et parade-eksempel. Han erkender,
at dens betydning i sa godt som alle tilfzlde er ukendt. At bladlusenes
bagende forveksles med en myrekollegas forende, og at siledes myrerne
malker bladlusene pa grund af en misforstaelse, vil jeg henfore under, hvad
jeg vil kalde mimikryens overdrev.

Som en ny slags mimikry, den Mertens’ske mimikry, omtaler Wickler
det gammelkendte fenomen med koralslangerne. Ikke mindre end 75 arter
bzrer »koraldragt«, en del herer til Elapidae og er meget giftige, en del til
Colubridae og er mindre giftige eller ufarlige. At de ligner hinanden til
fuldstendig forveksling fik jeg selv set i Butantan-slangefarmen. Altsd
ville man kalde de giftiges indbyrdes lighed for Miillersk mimikry og de
ugiftiges med de giftige for Bates’sk mimikry. Men nu har den eksperimen-
telle mimikryforskning vist, at frygten for giftige eller uspiselige dyr i
reglen ikke er medfedt hos fjenderne, i hvert fald fuglene, men ma tilleres,
og dertil tjener jo netop advarselsfarverne. Det duer jo imidlertid ikke,
hvis »fjenden« der under denne oplering, og de xgte koralslangers gift er
dedelig, mens de uxgte kan have svagere virkende gift. Derfor md man
betragte de kun svagt giftige (uzgte) koralslanger som modellerne og de
drzbende sdvel som de ugiftige som efterlignerne. Det er en ganske idérig
betragtningsmade og viser, hvor klart seende man bliver, ndr man hele
tiden holder sig »signalmodtagerens« reaktion for gje.

Ogsd en angrebsmimikry omtaler Wickler. Teorien heri er, at det er
fjenden, der efterligner noget, offeret kender som uskadeligt. Fenomenet
er jo velkendt allerede fra rovdyr, der pa forskellig made kamouflerer sig
for deres bytte; som et eksempel fra entomologien skal jeg blot omtale en
afrikansk knealer, Idolum diabolicum, der ligner en blomst og endog har
nogle sorte pletter pd bagranden af pronotum, som »efterligner« sma
fluer — det er velkendt, at hvor fluer er, kommer andre til! Om dette sy-
stem fungerer, vides ikke.

Et »mimikry-forhold« bestdr jo principielt af tre led, en efterligner, en
model og en »signalmodtager«. I angrebsmimikryen kan de to sidste led
vare identiske, men behover det ikke. Som den adferdsforsker, Wickler er,
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tager han ofte sine eksempler fra hvirveldyrene, men kender dem sd ogsa
til bunds. Selv har han gennem ar studeret adfzrden hos nogle fisk, der
kaldes renserfisk (Labroider) og hvis fede bestdr af snyltere, som de nipper
af huden pd andre fisk, til disses glede. Wickler kalder disse andre fisk
ligefrem renser-kunder, da de opseger de kolonier, hvori renserfiskene sam-
ler sig. Kunderne kender altsa deres rensere. Nu er der en anden gruppe
fisk, Aspidontus, der herer til slimfiskene og som lever af, med deres skarpe
tender at bide stykker ud af finnen af netop disse renser-kunder. De ligner
renserne til forveksling i det ydre og har ogsd de samme svemmebevagelser
som disse. Altsd et typisk tilfelde af mimikry med tre deltagere, A efter-
ligner B (modellen) for at narre C (»signalmodtageren«), blot A her er den
potentielle angriber, ikke C som i de tidligere slags mimikry. I det konkrete
tilfelde viser det sig, at fisk er meget lzrenemme og gode iagttagere, sa
ligheden har mattet udvikles endog i sma detailler.

Men B og C kan vare samme art, altsd A efterligner B for at narre den.
Et af de mest spendende exempler er gegens biologi, som der nu vides
meget om, men herom ber man selv lese hos Wickler. Et andet drejer sig
om en gruppe vaverfugle, enkerne (Viduinae), i Afrika, som snylter 1
andre fugles reder, men hvor ungen ikke smider vartens unger ud. Hos
vartsfuglene (Astrilder) har ungerne et farvet svelg, forskellig for hver
art; enke-ungernes ligner vartsungens aldeles. Vartsungerne har ogsa et
skrig og nogle bevegelser med hovedet, forskellige fra art til art; snylternes
efterligner ogsd disse. Endog vzrtens »foderblanding« ma snylteren til-
passe sig.

Et entomologisk eksempel vedrerer ildfluerne. Om St. Hansorme ved
man, at hunnen lokker hannen til med sine lyssignaler; forseg med blin-
kende attrapper viste, at hannen reagerer netop pa den farve lys, hunnen
udsender, og pa attrapper, der just har hunnens sterrelse (altsa ikke for-
trinsvis pa »overnormale«, som ellers oftest, og som ogsd den europwziske
ildflue gor). Nar hannen forst er lokket til, er det imidlertid duftstoffer,
der virker. I Nordamerika lever en rxkke ildfluer af slegten Photinus.
Hannerne flyver omkring og blinker i en for arten karakteristisk rhytme;
hunnen sidder i grasset og svarer med et bestemt signal. Hos en anden
ildflueslegt, Photuris, er hunnerne rovdyr; de lever af hannerne af Photi-
nus, og de lokker dem til sig ved at svare med de samme signaler, som de
pagzldende arters hunner. Forferiske sirener, siger Wickler (»femmes
fatales« kaldte Lloyd dem, som opdagede forholdet i 1965).

A kan ogsd vere en plante. I de beremte og nu med sikkerhed af Kullen-
berg analyserede bestovningsforhold hos visse orkideer, iser af slegten
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Opbhrys, virker forskellige arter som attrap-hunner for forskellige bier og
gravehvepse etc. Forsoag med virkelige attrapper har bekraftet, at insek-
terne virkelig lader sig narre endog til at foretage kopulationsbevegelser —
men aldrig til at afgive sperma. Og desuden er duftpdvirkninger lige sd
vigtige, men ogsd pa det omrade efterligner planterne. Man kan vel ikke
kalde dette begreb for angrebsmimikry, men A narrer dog B til egen fordel.

Vi har sdledes set mimikry ikke blot pad det morfologiske omrdde, men
ogsd i forbindelse med lyssignaler og med duft; sandsynligvis kan begrebet
eksistere over for alle sanseorganer.

Det kan endog ske, at A, B og C er samme art (intraspecific mimikry),
nemlig hvis f. eks. hannen (A) for at narre hunnen (C) efterligner »noget«
(B), som denne er interesseret i. I disse tilfzlde kan B naturligvis kun vere
et »noget« af arten. Som et eksempel, Wickler selv har arbejdet med (som
sedvanlig med attrap-forseg) nevner han nogle afrikanske fisk af Cichli-
dernes familie, Haplochromis, der er mundrugere. De legger zggene pa
bunden og tager dem efter kortere eller lengere tids forleb, hvorunder de
bliver befrugtede, op i munden. Hos de hejst specialiserede mundrugere
sker dette imidlertid s& hurtigt, at der ingen tid bliver til befrugtningen;
hannen har »derfor« udspecialiseret nogle store gule pletter pd gatfinnen
ner kensibningen; hunnen snapper efter disse pletter som var de =g og far
derved szden i munden. »B« er altsd xggene, som »A« efterligner for at
narre »C« — til falles glede.

Som eksempel pd, at A og C kan vzre samme art nevnes igen en fisk,
Corynopoma, af karpelaksenes familie; for at komme hunnen nzr under
befrugtningen har hannen nogle udvzkster pd gzlleldg eller andetsteds,
endende i en farvet knop, der ved at ligne disse fisks fede: vandlopper,
lokker hunnerne til. »B« er altsd en vandloppe (Cyclops), som A efterligner
for at narre C.

At ogsd A og B, efterligner og model, kan vzre samme art, er s3 har-
trukkent, at jeg vil henfere det til mimikryens overdrev.

Efter sdledes at have nzvnt talrige former for mimikry i bade historisk,
evolutionshistorisk og navnlig etologisk belysning, sporger Wickler: hvad
er s& mimikry? Svaret er ikke entydigt, men tager et absolut entydigt ud-
gangspunkt: alt afhenger af signalmodtageren. Som udtrykt p. 235: fzlles
for alle mimikry-eksemplerne er det, at signalmodtageren bliver narret af
et forfalsket signal, der har en ganske bestemt betydning for ham. Signal-
modtageren behover altsd ikke at vere »fjende«, og forfalskningen behover
heller ikke at vare til skade for signalmodtageren.

Wicklers bog har for ferste gang sammenfattende bragt mimikryproble-
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met ud over »det kan da enhver se«-stadiet, dels ved at fremhzve signal-
modtagerens uundvarlige betydning, dels ved at inddrage s mange bio-
logiske og etologiske (med attrap-forseg) synspunkter i det. Karakteristisk
er det, at alle de afhandlinger, der virkelig logisk har bidraget til forstdel-
sen af mimikry, ligger efter Heikertingers forste angreb, ja, langt de fleste
endog efter hans sidste. S3 meget skulle der altsi til, for at mimikry-
tilhengerne ikke nejedes med slagord, men virkelig gik til bunds i spergs-
mélene. At det s viste sig, at der faktisk var hold i teorien, burde glede
Heikertinger; det var hans negative logiske stringens, der bragte tilhan-
gerne til at tenke logisk.

Alligevel gibber det jo stadig lidt i én, nar hesten keres i alt for skarpt
trav. Jeg skal nevne et par eksempler under titlen

FRA MIMIKRYENS OVERDREV

Der er nu for det forste begrebet automimikry. Det er udformet af zgte-
parret Brower og far kun en flygtig omtale hos Wickler. Brower’ne har
lavet de vardifulde eksperimentelle undersogelser, der viste, at den pa
Asclepias (svalerod) levende Danaus plexippus (monarken) virkelig er gif-
tig over for en fugl (en art skovskade, Cyanocitta cristata). De opfostrede
fuglen i1 bur og bed den sommerfuglen; resultat: opkastninger hos fuglen
og derpd afvisning af fremtidige eksemplarer af sommerfuglen og ogsa af
dens efterligner, Limenitis archippus. De kunne endog opstille en giftig-
hedsskala af de forskellige arter af svalerod. Men nu viste det sig, at
Danaus plexippus ogsd kan opfodres med de svagt giftige eller ugiftige
arter, og at de ofte lever pa disse planter i naturen; derved blev den samme
art bade beskyttet og ubeskyttet. De formede si begrebet automimikry for
de ubeskyttede individer af arten. Dette kan maske forsvares logisk, efter-
som ubeskyttede individer af arten ligner beskyttede; men dels forvirrer
det tanken, at der altsd er individer — eftersom der er alle grader af giftig-
hed inden for arten — der er modeller for nogle individer og samtidig efter-
lignes af andre individer af den samme art; hvad ma den arme fugl ikke
tenke! Dels ser dette begreb helt bort fra det, der ligger til grund for al
mimikry, og som aldeles bevidst 13 til grund for den, da Bates opstillede
den, nemlig at ligheden er udviklet ved selektion. Men at de forskellige
individer af en art ligner hinanden er ikke selektionens skyld.

Wickler er inde pd et lignende felt, idet han siger, at A og B (efterligner
og model) kan vzre samme art, f.eks. ligner dronerne hos honningbien
arbejderne, blot er de ikke ildesmagende (det er vist, at det er giftens smag,
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der beskytter honningbien, ikke stikket). Men mig synes, at den samme
indvending kan rejses her: det er dog ikke selektion, der har fiet hannerne
til at ligne hunnerne. Det er da selvfolgelig heller ikke Miillersk mimikry,
at alle gedehamse-arter er sort og gult tegnede; det er deres fzlles arvegods.
Wickler fremhzver i sin korte omtale af automimikry ogsd, at i tilfzldet
trebuk-lycide (se ovenfor p. 84) er der tale om Bates’sk eller Miillersk
mimikry alt efter, hvor sulten trebukken er, eftersom den jo optager den
giftige lycide-saft i sig. Ja, trebukken ma endog vare beskyttet model, nar
den er met, og sin egen efterligner, nar den er sulten!

Wickler synes dog ikke at tage dette automimikry-begreb helt alvorligt,
men Brower’ne og andre gor det (»Scientific American«, Febr. 1969).

DEN GENETISKE SIDE

Jeg nzvnte i indledningen, at mimikry-begrebet havde tre sider: ligheden,
dens nytte og dens opstien. Om det forste har der jo aldrig varet tvivl.
Det andet m& med de senere ars eksperimentelle, etologiske og biologiske
undersogelser betragtes som afgjort til fordel for mimikryen. Tilbage bliver
det tredje, der jo som sagt er en underforstiet forudsztning for det hele.
Modargumentet var her, at ligheden ingen betydning kunne have, for den
faktisk var der, og sd behovede den ikke at udvikles yderligere. Som det er
fremgdet af det foregdende, er dette argument galt; signalmodtageren er
lerenem, og der bestdr i virkeligheden til stadighed en »kamp« mellem
signalgiverens udseende og modtagerens lereevne. Grundlaget for mod-
argumentet var ogsa, at ligheden ydede 100%0 beskyttelse. Ogsd dette
er forkert. Heikertinger var selv inde pa, at arterne matte »betale tribut«
til deres fjender (dengang var mimikryen kun rettet mod »fjender«); han
mente, at denne tribut kun kunne vare yderst ringe pavirket af beskyttel-
sesligheden. Senere undersogelser over populationer, gene pools osv., hvis
rekkevidde jeg ikke kan overse, har vist, at ogsd dette var galt. Wickler
omtaler det kort i forbindelse med Papilio dardanus’ polymorfi, Horst
Bertram har refereret det samme i 1967 (»Z. zool. Syst. Evolutionsforsch.«);
og i virkeligheden er det jo ikke for mimikryen forskelligt fra al anden ge-

netisk okologi, som Ford har sammenfattet det i »Ecological Genetics«
(1964).

Forfatterens adresse/Author’s address:
Zoologisk Museum, Universitetsparken 15,
2100 Kobenhavn &, Danmark.
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Iagttagelser over en koloni
af stylopiserede bier, Andrena vaga Panz., i Nordsjelland
(Strepsiptera & Hymenoptera, Apidae)

af OVE JENSEN

(With a summary: Observations on a colony of stylopized
Andrena vaga Panz. in North Zealand).

Strepsipterer eller viftevinger er en lille insektorden, der lever parasitisk 1
andre insekter, forst og fremmest cikader og solitzre bier. Et insekt para-
siteret af strepsipterer kaldes »stylopiseret«. Benzvnelsen er afledt af Sty-
lops, der er navnet pd den mest udbredte slegt i ordenen.

Siden den danske entomolog Meinert i slutningen af forrige drhundrede
foretog nogle studier over strepsipterer, har der ikke her i landet varet
arbejdet med ordenen. Meinerts afhandling (1896a) var for en stor del
udformet som en disputs mod russeren Nassonovs varker, der i dag er
klassikere i strepsipterlitteraturen. Selv om Meinert gjorde mange frem-
ragende iagttagelser pd et materiale, der umiddelbart ville synes utilstrek-
keligt — det var lille og darligt fixeret — gjorde han sig ogsd skyldig i
mange fejltolkninger. For eksempel fastslog han, som rigtigt er, at strep-
sipterhunnen aldrig forlader vartsdyret, men hzvdede samtidig fejlagtigt,
at det er den bageste sklerotiserede del af hunnens bagkrop, der stikker
frem i det fri. P4 dette punkt havde Nassonov allerede korrekt gjort op-
marksom pa, at det er cephalothorax, der er frit, mens hele bagkroppen
er inde 1 dyret. Samme ar publicerede Meinert (1896b) en lignende forkor-
tet artikel pd fransk i Videnskabernes Selskabs publikationer.

Efter 1896 har der som nzvnt ikke varet publiceret noget dansk arbejde
om strepsipterer, og mig bekendt er der overhovedet ingen danske entomo-
loger, der har beskaftiget sig med gruppen. Som felge heraf er det danske
materiale pd Zoologisk Museum meget sparsomt. Det bestdr kun af ganske
fa stylopiserede hymenopterer og homopterer, der tilfzldigt er indsamlet.
Desuden har museet en lille samling af udenlandske strepsipterer, samt
Meinerts mikroskopiske preparater fra forrige drhundrede. Endelig findes
en enkelt O af Elenchus tenuicornis Kirby, som blev fundet af Kryger i
1925.

90 Ent. Meddr, 39 : 90-95 (1971)



OVE JENSEN

Pa slutningen af vinteren 1968-69 begyndte jeg en overfladisk gennem-
gang af Zoologisk Museums torrede strepsiptermateriale og blev opmerk-
som pa ni eksemplarer af stylopiserede bier af arten Andrena vaga Panz.,
som dr. F. W. Brastrup samlede i 1959 i Tibirke Bakker i Nordsjzlland.
Da der samme fordr (1969) blev fundet endnu et stylopiseret eksemplar af
samme biart i Tibirke Bakker, var der altsd tegn pa, at kolonien stadig
eksisterede, og at den endnu var stylopiseret. Heldigvis kunne dr. Brestrup
huske, hvor han havde samlet dyrene, sa pa slutningen af vinteren 1969-
70 begyndte stud. scient. Ole Lomholdt og jeg selv en eftersegning i om-
radet. Midt i marts 1970 blev kolonien fundet. P4 dette tidspunkt var
omradet endnu snekledt. Kolonien ligger nordvest for landevejen, der for-
binder Tisvilde by med Helsinge-Frederiksvarkvejen, og i figur 1 gives
den nejagtige placering. Selve kolonien dakker sda at sige hele omridet,
men to steder (i fig. 1 afmarket med A og B) ligger rederne sxrlig tt, og
det er her, de stylopiserede bier er fundet. Omride A bestdr af to tzt
sammenkeorte hjulspor over en strezkning pa ca. 100 m. Her ligger rederne

Fig. 1. Luftfoto af omrddet omkring Tibirke bakker i Nordsjelland. Landevejen mellem
Tisvilde by og Helsinge-Frederiksvarkvejen ses nederst i billedet. Yderst til hejre ligger
Tibirke kirke. Kolonien af stylopiserede Andrena vaga findes ved A og B. Pilens lengde
svarer til ca. 100 m. Reproduceret med tilladelse (A. 219/71) af Geodetisk Institut.
(Aerial view of the region around Tibirke bakker in North Zealand. The road connecting
Tisvilde with the Helsinge-Frederiksvark road is seem in the lower part of the picture,
and the church of Tibirke is at the extreme right margin. The colony of stylopized
Andrena vaga is situated at A and B. Length of arrow equals c. 100 m).
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med fi cm mellemrum. Det andet omrade (B) er en sydvendt skraning, ca.
100 m X 50 m, hvor rederne er vasentligt mere spredt.

De forste stylopiserede bier blev fundet af Ole Lomholdt den 15. marts
1970, og det var bemarkelsesvardigt, at alle de bier, der da blev iagttaget,
var stylopiserede. Det samme var tilfzldet dagen efter. Forst i begyndelsen
af april, da kolonien atter blev besogt, var der bade stylopiserede og ikke-
stylopiserede bier. P2 dette tidspunkt blev der taget en stor preve pa 616
bier, der fordelte sig som vist nedenfor i tabel 1.

TaBEL 1

Fordelingen af stylopiserede og ikke-stylopiserede eksemplarer af Andrena-bier 1 Tibirke
i 1970. (Occurrence of stylopized and non-stylopized specimens of Andrena bees at
Tibirke 1970).

med (with) uden (without)
Stylops Stylops
Andrena vaga Panz. @ ............ 51 122
Andrena vaga Panz. & . ... .. .. .. 52 348
Andrena nigroaenea Kirby . ........ 0 12
Andrena spp. ... 0 31

Af de stylopiserede Andrena vaga var 1 eksemplar parasiteret af 4 Stylops,
13 eksemplarer af 2 Stylops. Resten havde kun 1 parasit hver.

Desvarre kan tallene ikke benyttes til en statistisk opgerelse af para-
siteringsgraden, da de forst indsamlede dyr ikke blev taget tilfeldigt. Des-
uden er der heller ikke taget hensyn til, hvorvidt aktiviteten er ens for
stylopiserede og ikke-stylopiserede bier. Ikke desto mindre giver de et godt
indtryk af stylopiseringsgraden i bikolonien.

Det er tidligere nzvnt, at de tidligst fangede dyr alle var stylopiserede,
og at det forst var senere — hvor meget kan jeg desverre ikke oplyse, da
kolonien ikke har varet under konstant opsyn — at de ikke-stylopiserede
bier kom frem. Dette passer udmarket med de iagttagelser, som Ulrich
(1956) har publiceret over en stylopiseret Andrena vaga koloni ved Span-
dau vest for Berlin. Han gor her opmzrksom pi, at det er generelt for
Spandau-kolonien, at de stylopiserede bier kommer frem, sd snart sneen
er smeltet, dvs. i begyndelsen af marts i Nordtyskland, medens de ikke-
stylopiserede bier forst kommer frem nogle dage til flere uger senere. Han
taler om »die Vorwochen« som den periode, hvor man kun treffer stylopi-
serede bier. I disse »foruger« skulle klekningen og parringen af strepsipte-
rerne foregd, men i folge de iagttagelser, der blev gjort i Tibirke Bakker,
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ma klekningen (i alle tilfzlde af ) samt parringen strezkke sig ud over
»forugerne«, idet der under et af besogene ved kolonien i begyndelsen af
april blev iagttaget adskillige 07, og 1 hvert fald én sikker parring.

En bestemmelse af materialet var i starten ikke mulig, da slegten Sty-
lops 1 @jeblikket undergdr en systematisk revision. Midt pad sommeren 1970
fik jeg imidlertid gennem dr. Kinzelbach, Mainz, en kopi af manuskriptet
til nybeskrivelsen af Stylops muelleri, som dr. Borchert, Berlin, har fore-
taget pa basis af den strepsipter, der parasiterer Spandau-kolonien af An-
drena vaga. En sammenligning af Stylops muelleri og vort eget materiale
var herefter nerliggende.

Dr. Borcherts beskrivelse synes med overvaldende sandsynlighed at vise,
at det er Stylops muelleri, der findes i Tibirke Bakker. Dette selv om man
tager den usikkerhed i betragtning, der ma fremkomme, ndr jeg ikke di-
rekte har kunnet sammenligne tyske og danske dyr. Der er ganske enkelte
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Fig. 2-4. Habitustegninger af Stylops muelleri Borchert, 2. Han (Male); 3. Hun (Female);
4. Primerlarve (Primary larva). Malestokken er 1 mm for fig. 2-3, 0.1 mm for fig. 4.
(Scale 1 mm for figs. 2-3, 0.1 mm for fig. 4).
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forskelle, forst og fremmest i hannernes farve, men desuden er der sma
nuanceforskelle 1 pro- og mesothorax’ form mellem det af Borchert be-
skrevne eksemplar og Tibirke-dyrene. Til gengzld svarer en skitse af vin-
gerne og af oedeagus fra det tyske dyr neje til vore egne. Det samme gel-
der dyrenes storrelse samt de relative mal mellem hovedlengde og -bredde,
antenneled og metathorax-afsnittene. For hunnernes og primarlarvernes
vedkommende har jeg ikke kunnet finde forskelle mellem vore egne dyr og
Borchert’s.

Udfra ovennzvnte betragtninger har jeg ment det berettiget at havde,
at det er Stylops muelleri Borchert, der parasiterer Andrena vaga Panz. i
Tibirke Bakker. Af samme grund har jeg ment det unedvendigt at tynge
denne artikel med en beskrivelse af dyrene. Figur 24 viser de to ken som
imago samt det forste larvestadium, primarlarven.

SUMMARY:

Observations on a colony of stylopized Andrena vaga Panz. in North
Zealand (Strepsiptera & Hymenoptera, Apidae).

Only two papers (Meinert, 1896a, b) have hitherto been published on Danish Strepsiptera.
Nine stylopized specimens of the bee, Andrena vaga Panz., collected in 1959 in Tibirke
Bakker, North Zealand, led to a search for the bee-colony which was found in March,
1970. The size of the colony has not yet been estimated, but apparently it is a large one.
Its position is shown in fig. 1 (A and B). During April, 1970, 616 Andrena bees were
examined and tested for stylopization. The results can be seen in table 1.

Bees examined in March were all stylopized. Not until the beginning of April were
both stylopized and non-stylopized bees observed. This observation agrees with Ulrich’s
(1956) results, who found that stylopized specimens of Andrena vaga Panz. from Span-
dau near Berlin might be active a few weeks earlier than the non-stylopized specimens.

A paper by Borchert (1971) describing the strepsipteran from Spandau as Stylops
muelleri has been compared with the Danish material. Despite a few differences, the
main characters, i.e. the wings and the oedeagus, were found to be identical. Thus, I
consider that the strepsipteran parasitizing Andrena vaga Panz. in Tibirke Bakker is
Stylops muelleri Borchert. The male, the female, and the primary larva are shown in
figs. 2-4.
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ANMELDELSE

Knud Holst: Kakerlakker, greshopper og orentviste. Danmarks Fauna 79, 220 pp.
G. E. C. Gads Forlag, 1970. Pris kr. 30,60.

Disse insektgrupper blev behandlet i et af de forste bind (6, 1909) af »Danmarks
Fauna«. Dette bind var selvfolgelig efterhinden blevet noget forzldet, men det har nu
fiet en verdig afleser. Knud Holst’s bog er af meget hej kvalitet. Den er pd 220 sider
mod forgengerens 41. Dette beror dels pa at der er behandlet 62 arter (hvoraf nogle dog
endnu ikke er fundet her i landet) mod 37, foruden beskrivelse af 5 hyppigt indslebte
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Anmeldelse

kakerlakker, dels pd at beskrivelserne er grundigere, og dels pa — hvad er prisverdigt -
at der gives fyldige biologiske oplysninger.

Bogen er klart skrevet, vel illustreret og let anvendelig. Der gives de nu sedvanligt
benyttede slegts- og artsnavne, der i mange tilfelde afviger fra forgengerens. Bogen kan
pé det bedste anbefales alle, der interesserer sig for disse, af vore entomologer noget for-
somte insektgrupper.

Mens det systematiske afsnit, og det er jo det vigtigste, siledes er updklageligt, har der
indsneget sig nogle fejl i de mere almene afsnit. Det kan formentlig have interesse for
leeserne at se dem korrigeret.

De fleste steder kaldes ungdomsstadierne rettelig nymfer, men nogle fa steder benyttes
ordet larver med urette. Insekter med ufuldstendig forvandling adskiller sig jo fra in-
sekter med fuldstendig forvandling ved, at de sidste har larvestadier, hvad de forste
ikke har. Der omtales variationer i antallet af nymfestadier hos samme art. Det burde
have veret nevnt, at der i sd fald er tale om anomalier, ofte fremkaldt eksperimentelt.

Ordet kitin anvendes flere steder (fx. s. 34, 40 og 134) forkert. Det er almindeligt i
dansk-sproget litteratur, men det var rart om man kunne komme denne uskik til livs.
Kitin (rettere: chitin) er et i kemisk henseende swmrdeles vel defineret stof, der udmerker
sig ved at vere farvelost og bledt, og det udger kun en mindre del af insekternes hud-
skelet, mindst i de hirde dele af dette.

Der tales om orthognath contra prognath hovedstilling. Det drejer sig dog ikke om
forskellige stillinger af hovedet. Den er i begge tilfzlde den samme. Der er tale om
forskellige typer af hoved. Det er ikke helt korrekt, at fodens sidste led bzrer et par
kloer. Kleerne herer til benets sidste led, pretarsus, homologt med den bevaegelige finger
pd en hummerklo. Det siges (s. 119), at sideskjolde (?) mangler pd abdomen hos eren-
tviste. Hvad end sideskjolde matte veare, sd er det ikke noget, der herer til insektbag-
kroppens typiske udstyr.

Hos markgreshopperne (s. 119) kaldes epiprocten for det 12. rygled. Et 12. bagkrops-
led kan ikke erkendes hos noget insekt. Epiprocten er den dorsale del af 11. abdominal-
segment. Det er urigtigt, at phallus-complexet hos Tettigonoidea (s. 133) ikke er homologt
med det tilsvarende hos Acridoidea. Det er forskelligt udformet hos de to grupper, men
delene er homologe. Det er en dristig pastand, at copulationsorganet hos erentviste min-
der om billernes (s. 195).

Hos markgreshopperne omtales Eltringham’s organ (»et aérodynamisk organ«, s. 112).
Det er dog ikke specielt for markgrashopper, og det er oven i kebet ikke serlig isjne-
faldende hos denne insektgruppe. Det siges, at det suboesophageale ganglion (»en nerve-
knude under svalget«, s. 15) producerer et hormon, som regulerer degnrhytmen. Om
dette spergsmal er meningerne nu meget delte. Hvor den hunlige sexualduft hos Peri-
planeta americana produceres vides ikke. Det er muligt, men ikke sandsynligt, at den
udskilles gennem den almindelige cuticula (s. 16). Det siges, at Tetrix subulata kan lobe
pa vandet. Det har jeg nu aldrig set. Derimod har jeg ofte set Tetrix, som var sprunget
i vandet, svemme milbevidst, og nesten helt neddykket, ind mod bredden.

I de folgende tilfzlde er der vel tale om lapsus eller trykfejl. Pa s. 45, fig. 9 stdr der
mandibulus i stedet for mandibula. Under springet er markgreshoppernes krop horizontal
og ikke vertikal (s. 116). P4 s. 192 stir vannium i stedet for vannus.

Bogen har af én eller anden rsag faet undertitlen XXVII, hvilket er en fortsettelse af

billebindenes nummerering.
Anker Nielsen
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Collembolernes ernzringsbiologi og
dennes gkologiske betydning

En oversigt over nyere litteratur og enkelte originale iagttagelser
af HENNING PETERSEN

(With a summary: The nutritional biology of Collembola
and its ecological significance. A review of recent literature
with a few original observations).

1. INDLEDNING

Collembolerne eller springhalerne udger en af landjordens individrigeste
leddyrordener. Deres okologiske savel som geografiske udbredelse er over-
ordentlig omfattende. De findes i alle klimabalter fra hejarktiske omrader
til Antarktis, og deres biotoper omfatter bl. a. trekroner og stammer, urte-
vegetation, stubbe og andet dedt plantemateriale, tangvolde, eksponerede
strandbredder, vader, huler, myre- og termitreder, overfladehinden af soer
og vandleb og selvfolgelig ikke mindst jordbunden i vid betydning.

Blandt jordbundens dyr overgas collembolernes individtethed oftest kun
af protozoer, nematoder og mider. Individtetheden varierer betydeligt fra
sted til sted, men Dunger (1964) har beregnet et gennemsnit pd 50.000 og
et optimumtal pa 400.000 pr. m? og i 0-30 cm dybde ud fra forskellige mo-
derne angivelser for europaziske lokaliteter. Dertil svarer beregnede bio-
masser pa henholdsvis 0,6 og 10 g pr. m?. I betragtning af disse store indi-
vidtal undrer det ikke, at collembolerne har tiltrukket sig stor opmarksom-
hed bdde hvad angdr deres taxonomi, morfologi, biologi og ekologi. Ud fra
en gkologisk og ogsd ekonomisk betragtningsmdde er ikke mindst collem-
bolernes rolle ved nedbrydningen af det dede plantemateriale og ved dan-
nelsen og vedligeholdelsen af jordbunden af stor interesse. Ogsa visse arters
omend pletvise optreden som skadedyr pa forskellige afgroder har givet
anledning til omhyggelige studier. Med udgangspunkt i sddanne interesse-
omrader har det varet narliggende at sztte meget ind pa studiet af collem-
bolernes ernzringsbiologi. Det kan derfor nok undre, at det er forholdsvist
vagt, hvad man i dag kan klarlegge vedrerende collembolernes ernzrings-
biologi og ekologiske betydning. Jeg skal imidlertid i det felgende prove at
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bringe lidt rede pa de omfangsrige, men spredte og ofte modstridende op-
lysninger, der i dag foreligger i den zoologiske og jordbundsvidenskabelige
litteratur.

2. COLLEMBOLERNES MUNDDELE

Collembolernes munddele er i princippet sammensat som hos insekterne,
men mandibler, maxiller og hypopharynx er som hos proturer og diplurer
indesluttet i en slags mundhule, i hvis vag labrum indgar fortil og labium
bagtil.

En grundig nyere undersogelse over collembolmunddelenes anatomi og
funktionsmorfologi er publiceret af Wolter (1963). Sharma & Kevan (1965)
har givet en forelebig beskrivelse af resultater, der stort set stemmer med
Wolters. Wolter skelner mellem 3 typer: tyggende, ridsende-sugende og
stikkende-sugende munddele. Den tyggende type anses for at vare »normal-
typenc eller den primitive udformning, hvorfra de andre typer har udviklet
sig som specialiseringer til en bestemt fedebiologi.

Den tyggende type er da ogsa langt den almindeligst forekommende og
er enerddende indenfor familierne Onychiuridae, Isotomidae, Neelidae og
Sminthuridae. Mandiblerne (fig. 1) er uleddede. Den langstrakte basale del
strekker sig i hvile langt tilbage i hovedet. Forrest er mandiblerne udfor-
met som et bide- eller griberedskab med nogle fa kraftige indadrettede
tender. Bag denne del danner mandiblerne en indadvendt knude, molar-
pladen, der er tet besat med hundreder af ganske fine tender. Muskler,
der muligger rotation af mandiblerne omkring deres lengdeakse er szrlig
kraftigt udviklet hos denne mundbygningstype, hvilket sandsynligger, at
molarpladerne er i stand til ligefrem at male foden imellem sig.

Maxillerne, der er placeret under mandiblerne, er flerleddede. Det for-
reste led, maxilhovedet (fig. 4) er en kort og kraftig, meget kompliceret
bygget struktur sammensat af indadrettede tender, lameller og fjerformede
vedheng. Maxilhovedet varierer betydeligt fra art til art, og det synes nar-
liggende at tillegge den komplicerede bygning en eller anden sammenhang
med specialiseringer i de enkelte arters fedebiologi (Strenzke, 1955). Sa-
danne formodninger er dog i intet tilfzlde endnu blevet bekrzftet. Som det
vil fremgad af det folgende, er der, i betragtning af det manglende held man
hidtil har haft til at pdvise sddanne specialiseringer i fodevalg hos collem-
boler, lang vej igen pa dette felt. Maxillerne er lateralt forsynet med palper.
Maxillernes muskulatur hos den tyggende type betinger forst og fremmest
klippende bevagelser ind mod og bort fra hinanden.
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Fig. 1-8. Munddele af collemboler. Fig. 1-3. Mandibler representerende 1. den tyggende,
2. den ridsende-sugende og 3. den stikkende-sugende mundbygningstype. Fig. 4. Maxil-
hoved af Tomocerus minor, representerende den tyggende mundbygningstype. Fig. 5-6.
Maxilhoveder reprasenterende 5. den ridsende-sugende og 6. den stikkende-sugende mund-
bygningstype. Fig. 7-8. Maxiller, hypopharynx og maxillarmuskulatur hos Friesea mira-
bilis. 8. Selve maxilhovedet. Skraveret: Maxiller; punkteret: Hypopharynx; c: Cardo;
f: Fulcrum; md: Mandibel; st: Stipes. (1-3 samt 7-8 efter Wolter, 4 tegnet efter scanning
elektronmikroskop-foto hos Lawrence, 5-6 efter Dunger).
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Hos den ridsende-sugende type er mandiblerne karakteriseret ved at
mangle molarpladen (fig. 2). De er slanke strukturer, der forrest er for-
synet med oftest kraftige skzrende tender. Muskulaturen hos denne mund-
bygningstype betinger forst og fremmest bevagelser i retningen frem og
tilbage. Denne form for mandibler findes f. eks. typisk udviklet hos sleg-
terne Anurida* og Friesea. 1 slegterne Brachystomella og Odontella, hvis
mundbygning af Wolter ligeledes klassificeres som ridsende-sugende, mang-
ler mandiblerne derimod fuldstzndigt.

Maxilhovedet hos denne mundbygningstype mangler det rige udstyr af
fjerformede vedheng som vist i fig. 4, men er forsynet med flere kraftige,
indadrettede tender hos slegter som Anwurida, Brachystomella og Odontella
(se fig. 5), medens det er nermest kloformet hos Friesea (fig. 8). Maxil-
muskulaturen (fig. 7) muligger hos den ridsende-sugende type en sammensat
bevagelse af maxilhovederne, dels mod hinanden og tilbage, dels fra hin-
anden og frem, et bevegelsesmonster der vil give en ridsende eller savende
virkning samtidig med, at feden fores tilbage mod svzlget.

Mundbygningen hos slegterne Neanura og Pseudachorutes er af Wolter
klassificeret som stikkende-sugende. Her er den specialisering, der kende-
tegner den ridsende-sugende type, fort videre, sdledes at bade mandibler og
maxiller er blevet mere eller mindre stiletformede (fig. 3, 6). Muskulaturen
er fastnet sdledes, at den betinger bevegelser frem og tilbage. Hos de
stikkende-sugende former og i nogen grad ogsd hos de ridsende-sugende er
de yderste dele af munddelene indesluttet i en slags kort kegleformet sna-
bel, mundkeglen, der er dannet af det sammenvoksede labrum og labium.

3. FORDOJELSESSYSTEMET

Collembolernes fordejelseskanal, der er omhyggeligt beskrevet af Toth
(1942), bestdr af fortarm, midttarm og bagtarm. Ifelge Wolter (1963) synes
der at vare en karakteristisk sammenhzng mellem fordgjelseskanalens ud-
formning og munddelenes bygning. Former med tyggende munddele har en
forholdsvis svag dilaterende (udvidende) svelgmuskulatur, og midttarmen,
hvor den sterste del af fordejelsen finder sted, har form som et ukompli-
ceret ror. Hos de ridsende-sugende og stikkende-sugende former er svaelgets
vaeg derimod rigeligt forsynet med dilaterende muskler, siledes at svalget
kan fungere som en slags sugepumpe. Midttarmen er hos Neanura og
Psendachorutes, der begge er slegter med stikkende-sugende munddele, for-

* Slegternes omfang folger Gisins systematik (Gisin, 1960).
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synet med divertikler. Hos de tropiske slegter Ceratrimeria og Protanura
er sadanne divertikler serligt kraftigt udviklet (Paclt, 1956). Ogsd hovedets
kirtler, specielt de sdkaldte spytkirtler, synes at vare udviklet i overens-
stemmelse med munddelenes specialisering. Sdledes er spytkirtlerne serdeles
kraftigt udviklet hos Neanura muscorum (Templeton) (Wolter, 1963).

4. VEGETATIONENS COLLEMBOLFAUNA

Indenfor familierne Sminthuridae og Entomobryidae findes en lang rekke
arter, der tilbringer storstedelen af deres liv frit pd urters og trzers blade
og grene. Hos sminthuriderne herer former tilpasset et xgte jordbundsliv
oven 1 kebet til undtagelserne. Alle disse arter fra vegetationen har tyg-
gende munddele. Visse af dem har i szrlig grad tiltrukket sig opmarksom-
heden, idet de kan optrezde som alvorlige skadedyr pa nytteplanter. En lang
rekke rapporter om skader pd planter fordrsaget af collemboler er sammen-
fattet af Folsom (1933) og Paclt (1956). I nogle af disse tilfzlde drejer det
sig dog sikkert om skader, der primeart er forvoldt af andre organismer (se
Gisin, 1948).

I alle tilfzlde to sminthurider md regnes for alvorlige planteskadedyr i
visse egne af verden. Der er dels Bourletiella hortensis (Fitch), der serligt
1 Nordamerika har forvoldt betydelig skade pd kimplanter af en lang rekke
grontsager, dels lucerneloppen, Sminthurus viridis (L.). Den sidste horer op-
rindeligt hjemme i den palzarktiske region, men er nu indslebt til bide
Nordamerika, Australien og Sydafrika (Walters, 1967/68). Interessant er
det, at dens betydning som skadedyr i den gamle verden har vzret for-
holdsvist begrenset, medens den i Australien og Sydafrika har givet alvor-
lige problemer (Holdaway, 1927; Davidson, 1934; Wallace, 1967; Walters,
1967/68). Holdaway (1927, cit. fra Folsom, 1933) kaldte den »the most
important insect pest of fieldcrops in South Australia to day«. Sminthurus
viridis der mange forskellige planters blade, men den synes at foretrekke
blade af @rteblomstrede, sisom lucerne og klover. Meget unge nymfer
xder ganske smd huller i bladets epidermis og fjerner det underliggende
mesofylvav. ZAldre dyr fjerner storre omrader af epidermis og ader det
underliggende mesofyl. Kun den modsatte bladsides epidermis levnes og
fremtreder som et »vindue« i bladet. Svere angreb af Sminthurus viridis
bevirker dvargvakst hos de angrebne planter og kan ifelge Walters’ forseg
mere end halvere udbyttet af lucerne, medens skaden pa klover og gres var
mindre udtalt. S. viridis er pd ingen made krasen i sit fedevalg. Udover
gronne blade synes svampehyfer, svampesporer, alger, mosser og ikke
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mindst pollen at spille en vigtig rolle som fodeemner. Selv g og adsler af
savel andre dyr som af egne artsfaller forsmas ikke.

For de fleste andre sminthurider synes pollen at vere den vigtigste na-
ringskilde (Gisin, 1948), men som hos S. viridis er monofagi ukendt. Svam-
pehyfer og svampesporer findes hyppigt i sminthuridernes tarm, og hos de
storre arter forekommer ogsd stumper af levende eller dedt plantevav.
Sminthurider kan, ligesom de storre former af jordbundens collemboler,
begnave nedfaldne blade (Zachariae, 1963). Fourman (1938) iagttog en
sminthuride ®de tre af en fugtig egestub og kunne konstatere, at denne art
kunne leve flere maneder og formere sig i kulturer med fugtige trestykker
som eneste nazringskilde.

5. JORDBUNDENS OG JORDOVERFLADENS COLLEMBOLER

Langt den overvejende del af collembolerne er knyttet til jordbunden taget
i vid betydning. Mange former forekommer kun i de ovre jordlags partikel-
mellemrum (interstitier), kommer aldrig op til jordoverfladen, og viser en
rekke karakteristiske tilpasninger til deres levested. De er smd, upigmen-
terede, ofte tynde og langstrakte, med korte lemmer og antenner, som regel
uden furca og med manglende eller reducerede ojne. Andre lever over-
vejende pd graznsen mellem det, der i snzver forstand forstds ved jord-
bunden og laget af nedfaldslev, eller i selve lovlaget. Andre igen lever mere
eller mindre eksponeret pa negne jordoverflader, pa stubbe, dedt tre, pd
strandbredder, pd vader o.s.v. De er morfologisk karakteriseret ved at
vare pigmenterede, ved at have veludviklede ojne, og ved ofte at have re-
lativt lange lemmer, antenner og furca.

A. Collemboler med tyggende munddele

Hos de til jordbunden knyttede former er alle de tre ovenfor beskrevne
mundbygningstyper reprasenteret. Collemboler med tyggende munddele er
dog langt de mest dominerende, og de folgende oplysninger refererer sd
godt som udelukkende til disse former.

Hos sma dyr som collemboler, der oftest lever mere eller mindre skjult,
er det praktisk talt umuligt direkte i naturen at iagttage fedeoptagelsen. De
efterhdnden mange oplysninger vedrerende collembolernes fodebiologi, der
findes 1 litteraturen, bygger stort set enten pa undersogelser af tarmindhold
hos dyr indsamlet i naturen, eller pd eksperimenter udfert i laboratorie-
kulturer. Andre metoder for afslering af collembolernes fedebiologi har
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dog ogsa varet forsegt. Resultaterne af disse undersogelser har til dels varet
modstridende, og det er pa collembolforskningens nuvarende stade umuligt
at konkludere noget alt for hdndfast om de jordbundslevende collembolers
fedebiologi.

Tarmundersogelser

Det er ofte let at skelne tarmen og dens indhold in situ pa dyr, der er pre-
pareret i Faure-Berlese’s medium eller andre klarende medier, en prepara-
tionsmetode der er rutine, ndr collemboler skal artsbestemmes. Nogle under-
sogelser bygger da ogsd pd iagttagelser af tarmindholdet in situ (Bodvars-
son, 1970), medens andre bygger pa iagttagelser af squash-preparater af
uddissekeret tarmindhold (Poole, 1959; Knight & Angel, 1967). Macmillan
& Healey (i tryk, 1970) beskriver en mere udviklet teknik til udpreparering
af tarmindholdet pa cellulose-acetat filtre, der muligger en kvantitativ be-
stemmelse af tarmindholdet, hvor de ovrige forfattere har mattet benytte
en mere subjektiv bedemmelse af forekomsten af forskellige fraktioner i
tarmindholdet.

De nzvnte forfattere har skelnet mellem folgende fraktioner: bladfrag-
menter, svampehyfer, svampesporer, pollen, mineralpartikler og uidentifi-
cerbart materiale. Desuden beskrives den mere spredte forekomst af exuvier
og skl af collemboler, setae af enchytrzer, andre arthropodrester og skal-
barende ameber. Poole skelner mellem forekomsten af cellulose- og lignin-
holdige elementer, medens Bodvarsson ikke ser sig i stand til at udskille
karplanterester fra det, han kalder »amorf masse«. Knight & Angel opere-
rer bade med en kategori kaldet »amorft materiale« og en kaldet »humus«.
Macmillan & Healey inddeler plantemateriale og svampehyfer i storrelses-
klasser.

Pa trods af den forskellige teknik og den forskellige opdeling og defini-
tion af undersogelsesmaterialet nar de nzvnte forfattere dog til den nogen-
lunde samstemmende konklusion, at collemboler er uspecialiserede, hvad
angar fedevalget; sddan at forstd, at de ikke udelukkende er henvist til én
nazringskilde, og at der ikke er tydelig forskel pa tarmindholdet hos forskel-
lige arter pd samme lokalitet. Allerede Agrell (1941) viste, at ingen af de af
ham undersogte arter var henvist til en bestemt ernzringskilde, men at man
pa et bestemt sted kunne finde, at alle individer uanset art havde tarmen
fuld af svampehyfer, medens de samme arter pd en anden lokalitet alle
havde udelukkende amorf detritus i tarmen. Amorf detritus blev beskrevet
som den gennemgaende mest almindelige fode. Agrell udleder af disse fund,
at foden ikke spiller nogen rolle som begreznsende faktor for de jordbunds-
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levende collemboler. Poole fandt, at der pd den samme lokalitet (en
Douglas-fyrplantage i N. Wales) var betydelig arstidsvariation i tarmind-
holdets sammensatning, men at svampehyfer gennemgdende udgjorde den
vigtigste komponent. Macmillan & Healey mener ud fra deres undersogelse
at kunne slutte, at collemboler ikke alene ikke er henvist til en bestemt fede-
kilde, men ogsd ader helt tilfzldigt af det, der omgiver dem. Derimod me-
ner Poole, at hvor varieret end tarmindholdet kan vere, sa viser den
hyppige forekomst af dyr, der har tarmen helt stoppet med svampehyfer
dog, at collemboler er selektive i deres fodevalg, siledes at de opseger
svampekolonier i jorden. Kun ndr svampemycelier mangler, zdes henfal-
dende fyrrendle i mangel af bedre. Han anser det ogsa for sandsynligt, at
de henfaldende fyrrendle kun er egnede som fode pa et bestemt nedbryd-
ningsstadium, og at de méske i dette bestemte stadium i virkeligheden udger
den foretrukne fode, men at forradet er begrenset.

Knight & Angel’s undersegelse synes at vise, at collemboler er selektive
i deres fodeoptagelse, og det uanset af hvad der fremgar af sammensatnin-
gen af tarmindholdet hos individer fra naturlige populationer. Hos sidanne
individer af Tomocerus-arter havde kun 34 %o tarmindhold overhovedet,
og af disse havde igen 70% bladfragmenter i tarmen, medens ca. 60°%0
havde svampehyfer og 40°/6 svampesporer. Hvis fedevalget i laboratorie-
forseg var begrenset til enten svampe alene (der ma vare tale om svampe
isoleret fra tarmkanalen af dyr fra felten — forf. bem.!) eller kombinationer
mellem svampe og henholdsvis bladmateriale og steriliseret humus, bestod
tarmindholdet derimod overvejende af svampesporer og kun 490 at tar-
mene var tomme.

Et stort antal individer tilsyneladende uden tarmindhold er noteret af
flere forfattere. Poole (1959) mener, at tarmene virkelig er tomme, eller at
de indeholder materiale, der ikke kan skelnes i mikroskopet. Christiansen
(1964) anser det for sandsynligt, at de »tomme tarme« indeholder bakterier
eller anden fode, der ikke kan skelnes 1 mikroskopet. De With og Joosse
(i tryk, 1970) har for en raxkke storre collemboler pavist, at 7590 af dyr
med tom tarm er i fard med at skulle skifte hud. Ifelge disse forfattere
skal Orchesella cincta (L.) vere ude af stand til at optage fode som folge af
forberedelser til hudskifter 1 43 %0 af dens tilverelse, medens tilsvarende
Tomocerus minor ikke kan optage fode i 39% af dens tilverelse. Singh
(1964) har imidlertid observeret, at Tomocerus longicornis (Miller) kun 1
kort tid for hudskiftet helt standser fedeoptagelsen, men at der i nogen tid
for sker en xndring af fedevalget fra fast fede i form af svampekolonier

til udelukkende flydende organisk fede.
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Bddvarsson (1970) fandt, at de dyberelevende arter havde en hejere fre-
kvens af fyldte tarme end de mere overfladisk levende. Forekomsten af
svampehyfer var hyppigere i de overfladisk levendes tarm end i de dybere
levendes. Bodvarsson mener, at der er den sammenhzng mellem disse fund,
at de dybere levende formers fode er af darligere kvalitet end de overflade-
levende formers rigere svampenaring, og at dette medferer, at de dybere-
levende m@ zde mere kontinuerligt end de overfladelevende. Bodvarsson
undersogte ogsd, om der kunne vere en sammenhang mellem pa den ene
side jordbundstype og vegetationstype og pa den anden side mangdefor-
holdet mellem de forskellige bestanddele i tarmindholdet. Det var ikke til-
feldet for Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin) og Folsomia quadrioculata
(Tullberg). Der var en svag tendens til, at svampehyfer spillede en storre
rolle for Isotomiella minor (Schiffer) i ndleskove og blandede skove end i
andre vegetationstyper. Bodvarsson fandt pa ingen lokaliteter, at svampe-
hyfer spillede en si dominerende rolle i collembolernes tarmindhold som
beskrevet af Poole.

Tarmundersogelsernes begrensning

Tarmundersogelser som basis for vurdering af dyrs ernzring er kritisabel
pa et vasentligt punkt. De vil have tendens til at medfere en overvurdering
af de svart fordejelige eller ufordejelige dele af foden, medens det, dyret
faktisk lever af, hurtigt fordejes og optages fra tarmen. Poole (1959) mener
dog, at denne indvending delvis kan imedegds udfra den iagttagelse, at
ingen af tarmindholdets komponenter konstant tiltager i mengde fra den
forreste til den bageste del af midttarmen, og at tarmen ofte er sa fuld af
svampehyfer, at der knap nok er plads til andet. For mere vides om fade-
transporten i tarmen og betydningen af strukturlest og gennemsigtigt fode-
materiale, kan man dog nok ikke sd let afvise den ovennavnte kritik.

Laboratorieeksperimenter

Przferensforsag, hvor collemboler bliver przsenteret for en rzkke fode-
emner, som de far lov at velge imellem, vil kunne give en idé om, hvorvidt
collemboler xder alt i fleng, eller om de foretrekker visse stoffer for andre.
Strebel (1932) gennemforte sddanne forseg med Hypogastrura purpurescens
(Lubbock), men de fodeemner, dyrene blev tilbudt: ost, flesk, smer, kogte
kartofler m. m. var desvarre langt fra at vere blandt disse dyrs naturlige
fodekilder, og det er nok begrznset, hvilke slutninger man kan drage ud
fra dem. Strebel konkluderede imidlertid, at proteiner og kulhydrater blev
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foretrukket fremfor fedtstoffer, og at bledere materialer blev foretrukket
for hardere. Ellers viste denne art ikke udpraget praferens for nogle af de
tilbudte stoffer.

Forelobige forseg, udfert af denne artikels forfatter, i hvilke forsegs-
dyrene kunne valge mellem en rezkke mikroorganismer (svampe, gararter
og bakterier) isoleret fra den skovbund, hvorfra dyrene var uddrevet, og
dyrket pd agarplader, syntes at vise, at en hel del mikroorganismer ades,
men at nogle foretrekkes og andre undgds. Visse gararter bl. a. af slegten
Candida herte til de mest foretrukne (Petersen, i tryk 1970). Imidlertid
skal resultaterne af sidanne forseg tydes med en vis varsomhed, idet mikro-
organismernes vakstform, mdiske uanset smagskvaliteten, ofte synes at
spille en rolle for, hvad dyrene vil velge. Nogle mikroorganismer kan pa
agar forme uregelmassige, svampede eller skorpeformede kolonier forsynet
med hulrum, hvori collembolerne holder af at gemme sig, skifte hud og
legge 2g, medens andre danner uigennemtrzngelige skove af klzbende
hyfer. Hvordan disse mikroorganismers kolonier ser ud i jordbunden, ved
man ikke meget om. Endelig er det sandsynligt, at bdde vandindhold og
maske ogsd smag og naringsindhold pavirkes af agarmediet.

Tillbrook (1970) har foretaget lignende eksperimenter med den antarktiske
collembol Cryptopygus antarcticus Willem. Han fandt, at praferensen kan
skifte fra et tidspunkt til et andet. Knight & Angel’s (1967) forseg, som
allerede er omtalt, viste, at der er forskel pa det, Tomocerus-arter foretrzk-
ker i laboratorieeksperimenter, og det de faktisk ®der i naturen, — maske
som folge af, at mengden af den foretrukne fode er begranset i naturen.

Miiller (1959) uddrev ved hjzlp af en Tullgren-tragt collemboler saledes,
at de faldt ned i centrum af cirkulart anbragte testsubstrater, der bestod af
jord blandet med mel af forskellige torrede landbrugsplanter, friske eller
radnende, eller af steriliseret jord tilsat forskellige svampekulturer. Collem-
bolerne viste en statistisk signifikant fordeling mellem de tilbudte substra-
ter. Gennemgaende foretrak de jord med plantemel fremfor jord uden til-
setning. Plantemel med stort kvalstofindhold (f. eks. lucerne) blev fore-
trukket for plantemel med relativt mindre kvalstofindhold (f. eks. rugstrd).
Jord podet med visse svampe blev foretrukket fremfor steriliseret jord, me-
dens der ikke var nogen przferens for jord podet med andre svampearter.
Der var betydelige forskelle i forskellige arters praferens.

Forseg pa baggrund af lignende problemstillinger er udfert af von T6rne
(1961, 1963) med anvendelse af en teknik, der bygger pa graden af collem-
bolpopulationernes succes i forskellige kunstige eller mere eller mindre
modificerede naturlige substrater som f.eks. pulveriseret hvedestrd, der
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kan vare steriliseret og podet med mikroflora fra forskellige naturlige
substrater. Disse forsog er ligesom Miillers praferensforseg inspireret af
Gisela Gisin’s interessante observationer vedrerende collembolfaunaen 1
bladkompost (G. Gisin, 1952). Forekomsten af bestemte collemboler i kom-
post syntes noje korreleret med en bestemt tilstand af komposten, og forseg
pa kunstigt at introducere manglende arter fra andre kompostdynger slog
altid fejl. Gisela Gisin mener, at en forskellig sammensztning af mikro-
floraen ma vare den udslaggivende faktor, sandsynligvis fordi de forskel-
lige collembolarter er afhzngige af bestemte mikroorganismer (bakterier)
som fode. Von Térne’s ovennavnte eksperimenter bekrafter visse collem-
bolers artsspecifikke afhengighed af bestemte mikrobiologiske forhold,
uden at det dog endnu er lykkedes at definere de enkelte arters krav eller
praferens i form af eksakte beskrivelser af mikrofloraens sammensztning
og aktivitet.

At collembolers fodekrav kan variere fra art til art viser Sharma &
Kevan’s undersogelser (1963 a, b og c). Isotoma notabilis (Schiffer) og
Folsomia candida (Willem) kunne trives udmarket bdde pa ger og pa frag-
menter af amerikansk elm og sukkerahorn, medens Psexdosinella alba
(Packard) og Folsomia similis (Bagnall) kun trivedes godt, ndr bade gar og
blade var til stede. Pseudosinella petterseni og P. alba undgik begge svam-
pehyfer, medens /. notabilis gerne 3d svampehyfer.

Schaller (1950) og Dunger (1956) undersogte collembolers evne til at
fortere nedfaldslev og ekskrementer af andre jordbundsdyr med henblik
pa at bestemme deres rolle ved nedbrydningen af det dede plantemateriale.
Mange arter er i stand til at gnave af eller ligefrem skelettere blade af for-
skellige lovtreer. Dog angribes ikke alle trzers blade lige let. Blade af hyld
og el begnaves kraftigt, medens ege- og begeblade kun langsomt angribes.
Der synes at vare en noje sammenhzng mellem bladenes kemiske sammen-
setning og deres egnethed som fede for collemboler. Jo sterre kvalstofind-
holdet er i forhold til kulstofindholdet, des hurtigere bliver bladet =dt af
collemboler (Dunger, 1956). Dette falder sammen med den almindelige ten-
dens til, at kvalstofrige blade lettere nedbrydes end kvzlstoffattige blade
(Wittich, 1943). Der er uoverensstemmelse mellem Schallers og Dungers
resultater 1 spergsmalet om betydningen af bladenes tilstand og alder.
Schaller fandt, at grenne blade og friskt nedfaldslev ikke blev adt, idet en
vis opbledning og nedbrydning ved hjzlp af bakterier og svampe var ned-
vendig, for collembolerne ville fortere bladene. Dunger fandt derimod, til
dels for de samme arter, at en sddan begyndende nedbrydning nok gjorde
bladene lettere at angribe, men ikke var absolut nedvendig. Ekskrementer
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af andre jordbundsdyr blev gerne =dt af collemboler. Angribeligheden af
ekskrementerne afhang b&de af, hvilket dyr der havde produceret dem, og
den fode dette dyr havde indtaget. Den for nzvnte rekkefolge af angribe-
lighed af blade gik igen, ndr det gjaldt angribeligheden af ekskrementer
produceret pd grundlag af disse blade (Dunger, 1956).

Andre eksperimenter

Coleman (1970) har gjort de forste forseg pa at efterspore fodekader i
jordbunden ved hjzlp af radioaktivt merkede svampemycelier, der ind-
plantes i jordbunden. Metoden synes lovende, men de publicerede resultater
kan endnu ikke fore til konklusioner vedrerende jordbundsdyrenes fode-
biologi. Ogsa jordbundsbiologerne pa de amerikanske Oakridge-laboratorier
arbejder pd ved hjzlp af isotopteknik at udrede jordbundens fedekader
(Reichle & Crossley, 1965).

B. Collemboler med specialiserede munddele

Det er karakteristisk for bide de ridsende-sugende og stikkende-sugende
collemboler, at tarmen nasten aldrig indeholder partikler og derfor synes
tom. Dette i forbindelse med deres anatomiske udstyr synes at vise hen til,
at disse collemboler indtager flydende fode, eller i hvert fald fede uden
fremtredende og modstandsdygtige strukturer, som tilfzldet er hos de fleste
tyggende former. De stikkende-sugende arters fode kender man praktisk
talt ikke. Schaller (1950) fandt Neanura muscorum suge pa gule slimede
svampe, og Sharma & Kevan (1965) navner, at Neanura punkterer vaev
(uden at nzvne hvilket vev!) ved hjzlp af den tilspidsede mundkegle,
hvorefter mandibler og maxiller bearbejder vevet, sa det kan suges op. Det
er maske sandsynligt, at disse former hovedsageligt ernrer sig ved at punk-
tere og udsuge svampehyfer og méaske mykorrhiza i lighed med visse pro-
turer (Sturm, 1959).

Anurida maritima, der har ridsende-sugende munddele, lever hovedsage-
ligt af opskyllede marine dyr (Schuster, 1962). Friesea-arterne synes over-
vejende at ernzre sig som rovdyr. Cassagnau (1952) nzvner, at tarmen hos
2 Friesea-arter ofte indeholdt hjuldyrkber. I kulturer af collemboler fra
undersogelsesomradet i skoven, Kale Hestehave, har jeg flere gange obser-
veret Friesea mirabilis (Tullberg) angribe =g af andre collemboler pd en sd
effektiv made, at den synes at forudsztte et specielt tilpasset adfzrdsmen-
ster. Nar Friesea mirabilis kommer i kontakt med et xg, der vist nok helst
skal ligge i en fordybning i kulturkammerets bund, krummer den sig over
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det og presser tilsyneladende af fuld kraft hovedet ned mod =ggets over-
flade samtidig med, at munddelene ivrigt bearbejder overfladen. I et til-
felde faldt xgget sammen ret pludseligt allerede efter et par minutters
forleb, medens det i andre tilfelde tog lengere tid. Det kunne ske, at zgget
»smuttede« og trillede rundt med dyret, hvorefter dyret igen gik los pd det
samme eller et andet 2g. Andre collemboler er flere gange rapporteret som
rovdyr, men der synes kun at vaere fa arter, der er specialiseret til denne
levevis. Oftest er byttet i et inaktivt stade: ®g, midenymfer (Tillbrook,
1970), cyster af planteparasitiske nematoder (Murphy & Doncaster, 1957),
men den nordamerikanske art /sotoma macnamarai Folsom er ifelge Mac-
namara (1924) et aktivt rovdyr, der ogsd i naturen overfalder andre col-
lemboler. Mandiblernes molarplade er hos denne art udformet med en
gruppe kraftige koniske tender (Macnamara, 1924). Brown (1954) nzvner
en isotomide, der zder aktive nematoder.

6. HVOR MEGET £DER COLLEMBOLERNE?

Soudek (1928, cit. fra Schaller, 1950) og Schaller (1950) har forsegt at
beregne den gennemsnitlige daglige fedeoptagelse pr. individ og for en gen-
nemsnitspopulation pr. m? udfra tarmens volumen og en skennet udskift-
ningshastighed af tarmindholdet. Schaller antager, at tarmindholdet ud-
skiftes 1 gang pr. degn og kommer til et gennemsnit pid 0.005 mm3 pr.
individ pr. degn eller 0.5 cm? pr. degn pr. m? for en population pa 100.000
individer pr. m? (En sidan individtethed er usedvanlig hej!). Det bliver
til en arlig passage af omkring 183 c¢m?® materiale gennem collembolernes
tarmkanaler svarende til en aflejring af !/5s mm tykt lag af collembolekskre-
menter. Dunger (1956) fandt, at Folsomia fimetaria (L.) 1 kultureksperi-
menter dagligt konsumerede 0.049 mm? bladsubstans, altsd betydeligt mere
end det Schaller beregnede. Dungers tal, der refererer til voksne middel-
store collemboler, er dog givetvis for heje til at vare reprasentative for en
total naturlig collembolpopulation.

7. HVAD FORD@]JES I COLLEMBOLTARMEN?

I det foregdende er givet en rzkke oplysninger, om hvad og hvor meget
collembolerne zder. Et andet spergsmdl er, hvad og hvor meget af den
konsumerede fode, der optages fra tarmen og udnyttes ved collembolernes
stofskifte. Mange, der har undersogt collembolernes tarmindhold og faeces,
har bemzrket, at mange partikler synes at passere uforandrede igennem
tarmen (Poole, 1959; Dunger, 1956; Christiansen, 1964; Hale, 1967).
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Svampesporer kan passere helt uskadte og stadig spiringsdygtige gennem
tarmkanalen (Kiihnelt, 1963). Dog kan visse svampesporers spiringsdygtig-
hed blive betydeligt nedsat som folge af tarmpassagen (Cervek, i tryk
1970). Scott og Stojanovich (1963) kunne pa klarede przparater af Ony-
chinrus psendo-fimetarius Folsom felge den gradvise nedbrydning af Juni-
perus (ene)-pollen fra den forreste til den bageste del af tarmkanalen og
mente pa grundlag af de fordejede strukturer i pollenkornene at madtte
forudsztte tilstedevarelsen af en rekke enzymer: proteinase, lipase, cellu-
lase, pektinase og exinase i bestemte zoner af tarmkanalen. Evne til at ned-
bryde strukturelle polysakkarider som cellulose og pektin hos collemboler
er ogsa blevet postuleret af andre (Laatsch, 1948, cit. fra Paclt, 1956), men
Zinkler (1969, i tryk 1970) fandt ved kromatografiske undersogelser af
enzymaktiviteten hos homogeniserede collemboler, at hverken cellulose,
xylan eller pektin blev spaltet. Zinklers undersegelse viser meget overbevi-
sende, at de af ham undersegte collemboler ikke er i stand til at udnytte de
stoffer, der udger hovedmassen af nedfaldslevets terstof. Da disse poly-
sakkarider er cellevaggenes hovedkomponenter, vil de samtidig bevirke, at
det lettere fordejelige protoplasmamateriale vil vare svart tilgengeligt.
Christiansen (1964) henviser til collembolernes konsumering af andre jord-
bundsdyrs (inkl. collembolers) ekskrementer og forestiller sig, at udnyttel-
sen af jordbundens organiske materiale sker gradvist og i samarbejde med
jordbundens mikroflora, ved at det samme materiale gang pa gang passerer
gennem forskellige jordbundsdyrs tarmkanaler.

8. COLLEMBOLERNES BETYDNING FOR OMSZETNINGEN
AF DET DODE PLANTEMATERIALE

Jordbundsfaunaens betydning for nedbrydningen af det dede plantemate-
riale og dens indflydelse pa jordbundens egenskaber i det hele taget (struk-
tur, vandkapacitet, kemi o.s. v.) er omtalt af bl. a. Fourman, 1938; Ku-
biena, 1955; Nef, 1957; Dunger, 1964; Wallwork, 1970 og Edwards,
Reichle og Crossley, 1970. Zachariae (1965) har ved hjzlp af tyndslib af
jord og lovlag impragneret med kunstharpiks varet i stand til neje at stu-
dere alle spor af dyrisk aktivitet i tyske begeskoves jordbund. Alle de
navnte forfattere har fremhavet faunaens store betydning for jordbundens
dynamik. Collembolernes andel i dette bliver dog meget forskelligt bedemt
af forskellige forfattere. Schallers og Dungers ovenfor omtalte undersogel-
ser viser, ligesom ogsd mange undersogelser af tarmindholdet, at collem-
boler er i stand til at =de af og ligefrem skelettere nedfaldne blade. Den
rent mekaniske bearbejdning og findeling har naturligvis betydning for
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omsaztningen af plantematerialet, idet den storre overflade gor materialet
lettere tilgengeligt for andre nedbrydningsprocesser.

Betydningen af den kemiske pavirkning af det konsumerede materiale 1
collemboltarmen er derimod usikker, men det ser ifelge Zinklers under-
sogelse ud til, at de i det hele taget vanskeligt nedbrydelige strukturelle
polysakkarider: cellulose, lignin og xylan ikke kan nedbrydes og udnyttes
af collemboler. Hvad det sd egentlig er, collembolerne fordejer og optager
fra de dede plantedele, vides ikke. Maske er det i virkeligheden i hejere
grad mikrofloraen i og pd bladene end bladsubstansen selv. Det er allerede
omtalt, at noget henfaldne blade angribes fremfor friskt nedfaldslev og
gronne blade, selv om de sidste kategorier 1 nogen grad kan forteres (Dun-
ger, 1956). Dunger nzvner, at sterkt lignin- og celluloseholdige plantedele
sa godt som ikke forandres selv efter at have passeret collembolernes for-
dojelseskanal to gange. Derimod sker der en blotlegning af vanskeligt ned-
brydelige strukturelementer, ved at det omkringliggende vav nedbrydes.
En sammenhobning af blotlagte ligninholdige trachévagsfortykkelser, som
Dunger ofte konstaterede i collembolernes tarmkanal og ekskrementer, ansa

Y

ade, der er nedbrudt i ringe grad.
b: Omriade med videre fremskreden nedbrydning. c: Omrader, hvis epidermis har losnet
sig. d: Omrader, hvor epidermis og dele af mesofyllet er fjernet, miske @dt af collem-
boler. e: Ekskrementer af collemboler, der har @®dt bladvaev (efter Zachariae).
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han for vasentlig i betragtning af lignins formodede rolle som udgangsstof
for huminstofdannelsen. Det antydes hermed, at collembolerne kunne spille
en rolle ved dannelsen af de komplexe, stabile forbindelser, der sammen-
fattes under betegnelsen humus, hvis betydning for jordbundens egenskaber
darligt kan overvurderes.

Zachariae (1963, 1965) vendte opmarksomheden fra collembolernes evne
til at fortzre visse blade til den kendsgerning, som det ogsd fremgik af
Schallers og Dungers arbejder, at blade af de (i Tyskland) forstmassigt vig-
tigste treer: bag, eg og naletrzer, netop ikke bliver angrebet i szrlig grad
af collemboler, og at de blade, der let angribes af collemboler, i alle til-
felde let ville blive nedbrudt af andre organismer. Kun de storste over-
fladelevende collembol-arter kan pa ege- eller begeblade bortede blad-
undersidens epidermis og mesofyl i felterne mellem de fineste bladstrenge
(fig. 9). Sddanne bortgnavede dele af bladene kan i gunstigste tilfzlde udgere
5-69/0 af bladmassen, men ogsé oribatider og barklus bidrager til sidanne
gnavspor. Fyrrendle bliver kun i ekstreme tilfzlde, f. eks. ved masseoptra-
den af Sminthurus fuscus (L.), begnavet, og 1 sa tilfzlde kun de allerede
delvist nedbrudte néle. Collembolerne i fyrreskovbunden lever ellers ude-
lukkende af svampehyfer, bakterieslim og alger.

Omend collembolernes rolle ved den primzre nedbrydning af de dede
plantedele i de fleste tilfzlde er beskeden i forhold til andre dyregruppers
prestationer 1 sa henseende, hevder mange forfattere, at collembolerne
indirekte fremmer omsztningsprocessen i betydelig grad, dels ved at kon-
sumere og viderebearbejde andre jordbundsdyrs ekskrementer og dels ved
pa forskellig mdde at pavirke mikrofloraen i jordbunden (Poole, 1959;
Hale, 1967; Kiihnelt, 1963). Som ovenfor demonstreret udger mikroorga-
nismerne en betydelig del af collembolernes fede. Collembolerne kan der-
ved tenkes at bidrage til mikroorganismernes spredning, idet sporer kan
passere ufordejede og spiringsdygtige gennem tarmkanalen. Maske er col-
lembolekskrementer et serligt velegnet spiringsmedium for mikroorganis-
mer. Bakteriekolonier stagnerer, nar de ndr en vis storrelse, men stimuleres
til fornyet vakst, ndr de begnaves (Hinshelwood, 1951; cit. fra Kiihnelt,
1963). Ved at ®de mikroorganismer kan collemboler sdledes oge disses
celleproduktion og dermed deres nedbrydende aktivitet. Collemboler kan
muligvis influere pa mikrofloraens sammensatning, idet nogle former @des
frem for andre (Kihnelt, 1963). Collembolerne skal sdledes vere medvir-
kende til at bevare et passende forhold mellem svampe og bakterier i jord-
bunden. Zachariae (1963) mener dog, at ogsa collembolernes gavnlige ind-
flydelse pd mikrofloraen er blevet betydeligt overvurderet.
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Med den usikkerhed, der end matte vare, hvad angir collembolernes
generelle betydning i nedbrydningsprocessen, ber man dog nzvne, at visse
jordbundstyper i meget hej grad er praget af collembolernes aktivitet. Det
er forst og fremmest vist for initiale jordbundsdannelser i1 kalkbjerge, kaldet
protorendziner (Kubiena, 1953), der er op til 30 cm tykke aflejringer na-
sten udelukkende sammensat af collembolekskrementer blandet med kalk-
partikler. Collembolekskrementer synes ogsd at udgere en vasentlig del af
den jordbundstype, der benazvnes »moder« eller »insektmuld«, en slags
overgangstype mellem mor og muld; men det er her vanskeligt at vurdere
den relative betydning af henholdsvis collembol- og enchytre-ekskre-
menter.

At collembolerne utvivlsomt i visse situationer kan have en betydelig
accelererende virkning pa nedbrydningen af nedfaldslev i naturen fremgar
af eksperimenter med forskellige pesticiders indvirkning pa jordbunds-
faunaen (Edwards og Dennis, 1960; cit. fra Edwards, Reichle og Crossley,
1970). Edwards og Dennis viste, at der var en positiv sammenhzng mellem
collembolernes individtzthed og nedbrydningshastigheden, malt som ter-
vagtstab af ege-nedfaldslev, hvorfra regnorm var udelukket. I aldrin-
behandlet jord, hvor collembolantallet blev sldet kraftigt ned, blev egelovet
nedbrudt langsommere end i ubehandlet jord, medens nedbrydningshastig-
heden tiltog 1 DDT-behandlet jord, hvor collembolernes antal egedes, sand-
synligvis som felge af, at DDT eliminerer gamasiderne, en gruppe mider,
der herer til collembolernes vigtigste fjender, medens collembolerne kun i
ringe grad pavirkes af dette stof.

9. SAMMENFATNING

I denne artikel blev det forsogt at give en oversigt over de oplysninger,
man 1 den nyere litteratur kan finde om collembolernes ernaringsbiologi og
dennes betydning for jordbundens dynamik. Artiklen prztenderer ikke at
ville indbefatte alt, hvad der er skrevet om dette emne, men der er lagt
vaegt pa at forsege at finde et slags monster i1 de spredte oplysninger og at
illustrere det ved eksempler og at konfrontere de forskellige forfatteres
konklusioner, hvor de synes modstridende.

Collembolernes munddele kan klassificeres i 3 typer: tyggende, ridsende-
sugende og stikkende-sugende. Den tyggende mundbygningstype er langt
den mest udbredte. Collemboler, der lever frit pd vegetationen, forst og
fremmest sminthurider, ®der som helhed hovedsageligt pollen, men nogle
former er lokalt vigtige skadedyr pa landbrugs- og gartneriafgreder. De af
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jordbundens og jordoverfladens collemboler, der har tyggende munddele,
konsumerer en lang rekke emner, af hvilke de vigtigste er nedfaldne blade,
svampehyfer, svampesporer, bakterier, gerarter, andre jordbundsdyrs ek-
skrementer samt mere eller mindre amorft materiale, humus o. lign. Der er
indenfor samme art betydelig variation 1 fedevalget fra individ til individ,
fra lokalitet til lokalitet og fra tidspunkt til tidspunkt. Demt ud fra tarm-
indholdet er der derimod ikke tydelige artsforskelle 1 fedevalget. Tarm-
undersogelserne har nesten alle fort til den konklusion, at collembolerne
ikke er diskriminerende 1 deres fedeoptagelse. Mange laboratorieforseg
tyder dog pa, at collembolerne har udviklet en vis fodepraferens, at denne
er mere eller mindre artsspecifik, og at forskellige arter trives med forskel-
lig succes ved forskellige fodesammensztninger. De modstridende konklu-
sioner draget ud fra tarmundersegelserne og preferenseksperimenterne
kunne muligvis forenes, hvis man tenker sig, at praferensen pd ethvert
tidspunkt er virksom over for de fedeemner, der er til stede i dyrets ner-
meste omgivelser, og at dyrenes ophold pd et bestemt sted forlenges med
meangden og kvaliteten af tilgengelig fode.

Visse former med ridsende-sugende munddele lever af adsler, medens
Friesea-arterne synes at vare rovdyr. Friesea mirabilis har ifolge mine egne
observationer en tilsyneladende vel tilpasset adferd som ®gpredator. Col-
lemboler med stikkende-sugende munddele lever muligvis af at punktere
svampehyfer o. lign. og udsuge celleindholdet.

Collembolernes rolle ved omsztningen af nedfaldslevet bliver uensartet
bedemt af de forskellige forfattere. Som primare nedbrydere kommer kun
de storre former pd tale og er sikkert af underordnet betydning ved ned-
brydningen af forstmassigt betydningsfulde trzarter som eg, bog og fyr.
Der er sikkert kun tale om en mekanisk nedbrydning, idet der i collem-
bolernes tarm ikke er konstateret enzymer, der er i stand til at nedbryde
strukturelle plantepolysakkarider. Gennem deres indvirkning pa jordbun-
dens mikroflora har collembolerne muligvis en inddirekte betydning for
nedbrydningsprocesserne. I alle tilfalde viste forseg med hamning eller
stimulering af collembolfaunaen ved hjelp af pesticider, at der var en
positiv sammenhzng mellem collembolernes antal og nedbrydningshastig-

heden for egeblade.
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SUMMARY:

The nutritional biology of Collembola and its ecological significance.
A review of recent literature with a few original observations.

The review does not pretend to include all records published in the field, but only to find
and exemplify a pattern of the widely scattered and often contradictory data available.

The mouthparts of Collembola were classified by Wolter (1963) into three types:
chewing, cutting-sucking (ritzend-saugend) and piercing-sucking. The chewing type is by
far the most dominant of these.

Collembola, especially Sminthurids, living on surface vegetation, consume mainly pollen
(Gisin, 1948), but some are locally serious pests on agricultural and horticultural crops.
Sminthurus viridis has mainly been of economic significance in Australia and South Africa
(Holdaway, 1927; Davidson, 1939; Wallace, 1967; Walters, 1967/68). Severe attacks may
more than halve the yield of lucerne (Walters, 1967/68).

The soil and soil surface living Collembola having chewing mouthparts, consume a
range of items, of which fungal hyphae and spores, bacteria, yeasts, faeces of other soil
animals and more or less amorphous materials, e. g. »humus«, are the most important. The
diet of the same species varies considerably between individuals, localities and at different
times (Agrell, 1941; Poole, 1959; Singh, 1964; Tillbrook, 1970; de With & Joosse, in press
1970). On the other hand, gut content analyses generally have not shown species-specific
differences in food selection (Poole, 1959; Bddvarsson, 1970). Gut content examinations
have nearly all led to the conclusion that Collembola are more or less nondiscriminating
feeders (Agrell, 1941; Bodvarsson, 1970; McMillan & Healey, in press 1970). Many
laboratory experiments, however, suggest a certain degree of species-specific food pre-
ference (von Torne, 1961, 1963; Tillbrook, 1970; Petersen, in press 1970). The apparently
contradictory conclusions from the gut content investigations and the preference-experi-
ments may be combined in the hypothesis that the preference behaviour is acting on the
food items present at a specific time in the immediate vicinity of the animals, and that the
duration of the stay of an animal in a certain place is governed by the quantity and the
quality of the available food.

Some forms having cutting-sucking mouthparts feed on carrion (Schuster, 1962), but at
least the species of Friesea seem to be predators (Cassagnau, 1952). My own observations
on Friesea mirabilis show an apparently well adapted predatory behaviour on eggs of
other Collembola. Collemboles with piercing-sucking mouthparts possibly puncture fungal
hyphae and the like and suck out the cell content (Sharma & Kevan, 1965; Wolter, 1963).

Different authors do not agree upon the importance of the Collembola in the process
of decomposition of the litter material and the formation and maintenance of the soil.

Only the larger species of Collembola contribute to the direct break-down of the litter
material. These forms, however, seem to be of minor importance, compared to other soil
animal groups in the break-down of litter of economically important trees such as beech,
oak and pine (Zachariae, 1963, 1965). The primary decomposition of litter seems to be
restricted to a mechanical homogenization since no enzymes attacking structural plant
polysaccharides have been demonstrated in Collembola (Zinkler, 1969, in press 1970). The
Collembola may be indirectly important for the decomposition by consuming faeces of
other soil animals and promote the microbial activity in the soil (Poole, 1959; Kiihnelt,
1963; Hale, 1967). Zachariae (1963), however, does not consider these indirect influences
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upon the decomposition as being of any importance. Newertheless, Edwards and Dennis
(1960; cited from Edwards, Reichle and Crossley, 1970) have determined the positive
effect of Collembola on the decomposition by artificially increasing and decreasing the
natural population by DDT and aldrin respectively.

Initial rendzina soils seem to consist mainly of Collembola faeces (Kubiena, 1953), and
Collembola faeces may also form a considerable part of »moder« soils (Kubiena, 1955;
Hale, 1967).
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Geophilus insculptus Attems, en hidtil updagtet
dansk skolopender, samt bemarkninger om G. proximus
C. L. Koch (Chilopoda)

af HeNrix ENGHOFF

(With a summary: Notes on Geophilus insculptus Attems
and G. proximus C. L. Koch in Denmark).

Under gennemgang af et stort materiale af ubestemte danske diplopoder og chilopoder pa
Zoologisk Museum i Kebenhavn fandtes nogle f3 eksemplarer af Geophilus insculptus
Attems, 1895. Dette gav anledning til en revision af museets danske materiale af Geo-
philus proximus C. L. Koch, 1847, som insculptus tidligere har veret sammenblandet med.
Det viste sig da ogsd, at proximus-materialet indeholdt insculptus. 1 lobet af de sidste 3
ar er der endvidere kommet enkelte nye fund af insculptus til. Chilopod-samlingen fra
Naturhistorisk Museum i Arhus indeholder efter forfatterens gennemgang ikke insculptus.
Lohmander (1960) skriver om insculptus: »De flesta hittils foreliggande nordiska fynden
ha gjorts pd Sjilland, pd kyrkogdrdar och i parker (1958)«, men han (1957) nevner den
ikke fra Nord- og Vestjylland. Desvarre er nejagtige data pd Lohmanders fund ikke
publiceret.

De kendte danske forekomster af insculptus er — udover de Lohmander’ske — folgende,
opstillet i kronologisk rekkefolge:

Kobenhavn, Sendermarken, under sten, sekke, trestykker og i stubbe, 27. maj 1929,
leg. Thydsen Meinertz & S. Gisle Larsson; Kebenhavn, Botanisk Have, under sten,
4. juni 1929, leg. Thydsen Meinertz; Kebenhavn, @stre Anleg, kompostbunke, 10. juni
1929, leg. Thydsen Meinertz; Jylland, ca. 3 km nord for Haderslev, vdde granstubbe i
begeskov, 10. juli 1929, leg. Thydsen Meinertz; Kebenhavn, Gentofte, i have, november
1968 — april 1970, leg. H. Enghoff; Kebenhavn, Ermelunden, bogeskov, april-november
1969, leg. H. Enghoff, sammen med bl.a. de synantrope diplopoder Microchordeuma
voigti Verh. og Archiboreoinlus pallidus Br-B.; Kebenhavn, Universitetsparken ved
Zoologisk Institut, under sten, 9. september 1970, leg. B. Theisen.

Lokalitetsangivelserne indicerer, at insculptus i Danmark er en udpraget synantrop art.
Kun fundet ved Haderslev er tvivlsomt i den henseende.

Det tilbagevarende materiale af proximus fra Danmark tyder pd, at denne art er »op-
rindelig« i landet. G. proximus forekommer bide i skov og pd mere dbne lokaliteter og
er i Danmark tilsyneladende mest almindelig i Nordjylland. Dette udbredelsesmonster
bekreftes ogsd af Lohmanders data (1957). Iojnefaldende er artens forekomst pd en del
mindre oer: Grasholmen v. Hirsholm, Mors, Anholt, Saltholm.

Udbredelsen af insculptus i1 Europa er besynderlig. Den forekommer i Syd- og Mellem-
europa, men er ikke kendt fra Nordtyskland (Brdlemann, 1930; Schubart, 1963). P& de
britiske ger er den udbredt (Eason, 1964). Endelig foreligger den sd fra Sverige (Lohman-
der, 1954, 1956), Norge (Meidell, 1969) og nu fra Danmark.
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Hvis man ser bort fra den mulige »naturlige« forekomst af insculptus ved Haderslev,
er artens udbredelse i Norden rent synantrop. Herved adskiller den sig klart fra proximus,
som synes at vare spontant forekommende over store dele af Nordeuropa. P4 de britiske
wer, hvor proximus mangler, er insculptus tydeligt en »oprindelig« art.

De to omtalte arter udmarker sig blandt danske geophilider ved den meget brede
carpophag-struktur (= bugpladens tvargrube [Hammer, 1931]). Der er flere karakterer,
der adskiller de to arter (se f.eks. Brolemann, 1930, og Meidell, 1969), men de mest
igjnefaldende er folgende:

insculptus proximus

2. maxils endeklo rudimenter (fig. 1). 2. maxils endeklo normalt udviklet
Sidste benpars hofter har, foruden en (fig. 2).

gruppe proximale porer, en enkelt mere Sidste benpars hofter uden en isoleret
distalt beliggende pore (fig. 3, ved pilen). distal pore (fig. 4).

Fig. 1-2. Anden maxils spids hos (Apex of second maxilla in) 1. Geophilus insculptus og
2. G. proximus. Fig. 3—4. Bagende med sidste benpars hofteporer hos (Coxal pores of
terminal legs in) 3. G. insculptus og 4. G. proximus.
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2. maxils endeklo kan som regel ses uden dissektion ved kraftigt gennemfaldende lys.
Porerne pa sidste benpars hofter ses tydeligst efter klaring f. eks. med KOH.

Folgende personer har varet mig til hjelp ved dette arbejde og bringes derfor min
hjerteligste tak: Dr. phil. S. L. Tuxen, som har stillet Zoologisk Museums samling til min
radighed og har givet mange rdd ved mine myriapodstudier; cand. mag. B. Overgaard
Nielsen, som har skaffet mig adgang til myriapoderne fra Naturhistorisk Museum i
Arhus, og stud. scient. Jens Olesen, som har tegnet fig. 3—4.

SUMMARY:

Notes on Geophilus insculptus Attems and G. proximus C. L. Koch in
Denmark (Chilopoda).

Lohmander (1960) briefly mentions Geophiius insculptus Attems from Denmark (Zea-
land). In the present paper a list of seven Danish localities is given for the species. Six
of the localities are from the Copenhagen area, the seventh from Southern Jutland near
Haderslev. It is concluded that insculptus is a synanthropic species in Denmark in con-
trast to G. proximus C. L. Koch. A brief survey of the distribution of insculptus in
Europe is given. Characters to distinguish insculptus and proximus are included and
illustrated.
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Nye og sjeldne gravehvepse i Danmark
(Hym., Sphecidae)

af OLE LoMHOLDT

(With a summary: New and rare Sphecids in Denmark).

Diodontus medius Dahlb.

I en samling jyske gravehvepse modtaget af B. Overgaard Nielsen er der konstateret en
ny dansk art af slegten Diodontus. Samlingen indeholdt kun et eksemplar, en hun, der
blev taget i Lisbjerg skov ved Arhus 10. juli 1964. Medius er meget lig tristis, fra hvilken
den adskiller sig pd folgende punkter:

Q: Scutum jevnt, fint og ensartet punkteret pd hele fladen. Pandemarkerne omtrent si
brede som felehornssveben. Skinneben og tarser lyst farvet.

3 : Pandens punktur tet, uden blanke mellemrum. Disse tet rynkede, hvorved panden
far et mat udseende. Scutellum lige s& tet punkteret som scutum.

Medius er udbredt og temmelig almindelig i det sydlige Sverige og Finland.

Passaloecus eremita Kohl.

Arten blev 14. juni 1969 taget i et enkelt hunligt eksemplar pd mit sommerhus i Tibirke
Sand. Flere eksemplarer blev iagttaget sammesteds. Arten ynglede i mellemrummene
mellem bjelkerne i huset, en for slegten temmelig utypisk yngleplads. De iagttagne hun-
ner floj ivrigt til og fra redernes indgange medbringende foder i form af lammede bladlus.
Rederne mi nedvendigvis have veret af linietypen, idet bjelkernes sammenfalsningsmade
har umuliggjort et forgrenet gangsystem. Passaloecus arterne yngler normalt i forladte
insektgange i et gammelt tre, i galler eller i sandskrenter, ofte sammen med f. eks.
Diodontus tristis v. d. L. og Crossocerus wesmaeli v. d. L. Artens tilsynekomst her i
landet skyldes maske, at den er transporteret hertil sammen med hustemmeret, der stam-
mer fra Trondheim-egnen i Norge. Den forekommer i hele Skandinavien. P. eremita kan
adskilles fra de ovrige danske Passaloecus arter efter nedenstiende nogle.

1. Q: Mundskjoldets forrand med tre tender.
&: 5.-11. svebeled distalt pd undersiden udtrukket i en fremadrettet tand. Fremsprin-
get mellem folehornene som oftest tydeligt .............. .. ... ... L 2
— Q: Mundskjoldets forrand uden tender.
38 : Svebeleddene uden tand. Fremspringet mellem folehornene lille eller manglende
................................................................ ovrige arter
2. Q: 3. folehornsled nasten dobbelt s3 langt som bredt. Kindbakkernes overside hvidlig
med en lysebrun plet ved basis.
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&+ Svebens underside gulbrun . ... o Lo oo eremita Kohl.
- Q: 3. folehornsled ganske lidt lengere end bredt. Kindbakkernes overside brun.
& Svebens underside sort eller brunsort . ......... .. ... ... corniger Shuck.

Nitela spinolai Dahlb.

Tre hanner blev taget 14. juni, 27. juni og 22. august 1970 pd en tor ablestamme i en
have i Gentofte ved Kebenhavn. Der findes kun fragmentariske oplysninger om artens
biologi. Det opgives bl. a., at den yngler i vedborende insekters forladte gange, f. eks.
gangene af borebiller, Anobium. Arten er kendt fra vore nabolande, men er sporadisk
forekommende.

Slegtsnoglen hos Nielsen (1907: 9) kan suppleres pd folgende mide:

3. Radialcellen med vedhaeng . ...... ... .. Crabro F.
- Radialcellen uden vedheng . ...... .. .. i 3a.
3a. Djnene med en dyb V-formet indskaring. Bagkroppen lang og tynd Trypoxylon Latr.
- jnene uden indskering. Bagkroppen kortogtyk ..... ... ... oL Nitela Latr.

Astata minor Kohl., A. pinguis Dahlb. og A. stigma Panz.

I forbindelse med en indsamlingstur pa Bornholm blev yderligere en art, A. minor Kohl.
fojet til vor fauna. En hun blev taget i Bjergbakke Stenbrud ved Vestermarie 24. juli 1970.
Ved en gennemgang af Zoologisk Museums materiale af Astata stigma har det vist sig, at
langt den overvejende del af eksemplarerne tilhorer arten pinguis, hvorimod kun to han-
ner er af arten stigma. De tre arter kan adskilles pd felgende made:

1. Propodeums overside med kraftige, skrdt udadrettede lengderynker, der indbyrdes er
forbundet med svagere tvarrynker siledes, at der dannes en netagtig skulpturering.
Mellemrummene mellem rynkerne blanke, uden mikroskulptur. &: Panden helt sort

................................................................ minor Kohl.
~ Propodeums overside med en meget kraftig mikroskulptur, givende et nubret og mat
udseende. & : Panden med en hvid dobbeltplet foran det forreste bigje ............ 2

2. Q@: Mundskjoldets forrand danner en jevn bue.
&: Pandepletten oventil begrenset af en sterkt buet linie (fig. 2). Folehorn som i
g, 4 . stigma Panz.
— Q: Mundskjoldets forrand dobbeltbuet hvorved der fremkommer tre butte tender.
& : Pandepletten oventil begranset af en nesten ret linie (fig. 1). Folehorn som i fig. 3

.............................................................. pinguis Dahlb.

Det danske materiale af A. pinguis fordeler sig siledes: 1 @, 1 &, Skagen, juni 1839,
Schigdte leg.; 1 3, Bornholm, juni 1848, Schigdte leg.; 1 @, Svejbak, 4. juli 1914, Jensen-
Haarup leg.; 1 @, Anholt, 25. juni 1934, O. Horring leg.; 1 @, Anholt, juli 1935; 1 Q,
Kongsore ved Isefjorden, 30. juli 1942, K. Faster leg.; 1 Q, Salishej Plantage, Mols, 4. juli
1952, S. E. Abrahamsen leg.; 2 9, Thy, Nors, Tved Plantage ved Isbjerg, 30. juni 1961,
Lyneborg og Bindel leg.; 1 Q, Laso, Paradiset, 17. juli 1969 og 2 @9, samme lokalitet,
22. juli 1969, Zool. Mus. Exp. leg.; 2 9, 1 3, Tibirke Sand, 24. juni 1970, Lomholdt leg.

Materialet af A. stigma:
1 &, Skagen, Schiedte leg.; 1 &, uden data.
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4

Fig. 1-2. Den overste del af hovedet set forfra af (Frontal view of head of) 1. Astata
pinguis og 2. A. stigma. Fig. 3-4. Svebeleddene nr. 5-8 set fra undersiden af (Joints nos.
5-8 of flagellum seen from below of) 3. A. pinguis og 4. A. stigma.

2 3

Miscophus ater Lep., M. concolor Dahlb. og M. niger Dahlb.

Fra en indsamlingstur til Lase i sommeren 1969 blev der til Zoologisk Museums samlinger
hjembragt 23 eksemplarer af slegten Miscophus Jur. 22 af disse blev af P. M. F. Verhoeff,
Holland, bestemt til arten M. ater, mens det sidste eksemplar var concolor. Det eneste
eksemplar af slegten, der blev taget i forbindelse med Hanstedundersogelserne (Faster,
1965: 192) er en ater og ikke en miger, som angivet af Faster. Det samme gelder det
hidtil eneste eksemplar af niger fra Danmark, 1 @ etiketteret Bornholm, august 1848,
Schiedte leg. M. ater forekommer almindeligt pd Lase pa terre, varme, sandede steder.
Her ses hunnerne hastigt flyvende omkring tzt over jordens overflade, segende efter bytte-
dyr, som udgeres af smd edderkopper. Foruden de to omtalte eksemplarer fra Hansted-
reservatet og Bornholm er arten desuden taget i et enkelt eksemplar pd Skallingen, 5. juli
1933, E. Bro Larsen leg. Niger m3 sdledes slettes fra den danske liste og erstattes af ater.

Ater kan kendes fra niger ved, at scutums punktur er svag; punkterne er uregelmassige
og ret flade. Desuden er den basale del af kindbakkerne hos ater delvis lyst farvet, hvor-
imod den hos niger som regel er helt sort.
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Oxybelus lineatus F.

Indtil 1951 var dette smukke dyr kun kendt i et enkelt eksemplar her fra landet. Det blev
taget i 1916 af J. P. Kryger ved Glatved pd Djursland, en lokalitet beliggende ca. 20 km
nordest for Molslaboratoriet ved Femmeller (Kryger, 1920: 137). I sommeren 1951 fan-
gede seminarielektor S. E. Abrahamsen tre hanner af arten ved Molslaboratoriet. De to
fund af lineatus i Danmark er bemerkelsesverdige, idet arten ellers kun forekommer i
Central- og Sydeuropa, og her kun p3 terre og varme lokaliteter.

Arten kendes let pd sin betydelige storrelse, 8~10 mm. Hunnen har gule lengdelinier
pa scutum; semmene mellem notumy og notumg og mellem notumg og propodeum er
ligeledes gule hos hannen.

Spilomena troglodytes v. d. L., S. vagans Bliithg. og S. differens Bliithg.

Studiet af Spilomena arterne er vanskeliggjort af dyrenes lidenhed. Ingen af arternes
totallengde overstiger 3 mm. Desuden er de meget hurtige, og da de ofte ferdes i bevoks-
ninger af brombear og hindber, i hvis hule stengler de yngler, er indfangning og direkte
iagttagelse vanskelig. Finnen Erkki Valkeila (1957) har publiceret et meget vigtigt bidrag
til kendskabet af de nordeuropziske Spilomena arters biologi. I artiklen er ogsd indeholdt
en meget anvendelig bestemmelsesnegle, der har varet til stor hjzlp ved gennemgangen
af Zoologisk Museums danske Spilomena-materiale. Det viste sig at omfatte arterne vagans
og differens, hvorimod troglodytes, der er den eneste art omtalt i »Danmarks Fauna« af
Nielsen (1907: 40), ikke er reprasenteret. Den ma dog forventes at findes her.

Af S. vagans foreligger folgende 12 eksemplarer: 1 Q, Falster, Schiedte leg.; 1 @,
Drewsen leg.; 699, Schiedte leg.; 1 &, Strandmellen, Drewsen leg.; 1 &, Drewsen leg.;
1 &, Lolland, Schiedte leg.; 1 Q, Horsholm, 1. august 1969, Lomholdt leg.; 1 Q, Tisvilde
Hegn, 24. juni 1970, Lomholdt leg.

Af S. differens kendes 8 eksemplarer: 1 @, Herlufsholm, Schiedte leg.; 1 Q, Bornholm,
august 1848, Schiedte leg.; 1 Q, Strandmellen, af gammel pil, juli 1852, Drewsen leg.;
5 QQ, Schiedte leg.

De to kendte danske arter kan adskilles pd felgende mide:

1. Scutellum fortil med en kraftigt grubet tvarfure.
Q: Mundskjoldet fortil med en mere eller mindre tydelig lengdefure.
3 : Kun den yderste /3 eller /4 af mundskjoldet gult. De gule pletter nederst pd an-
SIGLEE MEZET SIMA + « vt e et e e e e et e e et e e et e et e e differens Bliithg.
— Scutellums tvarfure i bunden glat, uden gruber.
Q: Mundskjoldet uden lengdefure.
& : Hele mundskjoldet gult. Den nederste del af ansigtet i vid udstrekning gul ......
............................................................ . vagans Bliithg.

SUMMARY:

New and rare Sphecids in Denmark (Hym., Sphecidae).

Diodontus medins Dahlb. A female specimen was taken 10. VII. 1964 in Lisbjerg skov
near Arhus, Jutland. New to Denmark.
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Passaloecus eremita Kohl. A female specimen was captured on a log-house at Tibirke,
North Zealand, 14. VI. 1969. Several specimens were observed. The species had its nests
between the balks, and may have been introduced with timber from Norway. New to
Denmark.

Nitela spinolai Dahlb. Three male specimens were captured at Gentofte near Copenhagen,
14. VI, 27. VI. and 22. VIIL. 1970 on a dead appletree infested with Anobium. New to
Denmark.

Astata minor Kohl. A female specimen was captured 24. VII. 1970 at Bjergbakke Stenbrud
near Vestermarie, Bornholm. New to Denmark.

Astata pinguis Dahlb. was not earlier recorded from Denmark, since it was mixed with
stigma Panz. Pinguis has, however, proved to be the commonest A.-species in Denmark.
The known records are listed on p. 123. Only two male specimens of stigma, one origina-
ting from the Skaw, Jutland, the other without data, are known from Denmark.

Miscophus niger Dahlb. was erroneously recorded as Danish by Nielsen (1907: 34) and
Faster (1965: 192), on two specimens only. Both proved to be ater Lep. Further 22
specimens of ater were collected in 1969 on the island of Laso in the Kattegat, and an
additional specimen is recorded from Skallingen near Esbjerg, 5. VII. 1933.

Oxybelus lineatus F. Three male specimens of this rare South and Central European
species were captured in Mols, East Jutland, in July 1951. Only one specimen was known
from Denmark before 1951. It was taken in 1916 near Glatved, only 20 km from the
1951-locality. The species seems to maintain a small isolated population in the area.

Spilomena Shuck. is represented in Denmark by vagans Bliithg. and differens Bliithg. The
known material of the two species are listed on p. 125. §. troglodytes v. d. L. in the sense
of Nielsen (1907: 40) was a mixture of wvagans and differens, and troglodytes is not
Danish, though it may be expected to occur here.

LITTERATUR

Faster, K., 1965: Hymenoptera aculeata fra Hanstedreservatet. Ent. Meddr, 30: 189-97.

Kryger, J. P., 1920: Nye danske Gravehvepse. Ent. Meddr, 13: 137-38.

Nielsen, I. C., 1907: Gravehvepse og Gedehamse. Danm. Fauna, 2. Kobenhavn.

Valkeila, E., 1958: Mitteilungen iiber die nordeuropiischen Spilomena arten. (Hym.
Sphecoidea). Annls Ent. Fenn., 23: 163-78.

Forfatterens adresse/Author’s address:
Zoologisk Museum, Universitetsparken 15,
2100 Kebenhavn &, Danmark.

126



Treesnudebillen Euophryum rufum Broun
fundet som skadedyr i Danmark (Col., Cossonidae)

af STEEN RASMUSSEN

(With a summary: The weevil Exophryum rufum Broun found
as a wood-boring pest in Denmark).

Under nedrivningen af nogle gamle huse 1 Kolding skaffede hr. I. Nichum
fra firmaet Goriol sig nogle treprover med angreb, der lignede borebille-
angreb. Imidlertid viste det sig, at trezet var angrebet af snudebiller, og
da jeg fik dem overladt til bestemmelse, blev det snart klart, at de ikke
tilherte nogen af de arter af tresnudebiller, som tidligere var fundet her 1
landet. P4 Britisk Museum er dyrene nu blevet bestemt til den New Zea-
landske art Ewophryum rufum Broun, der er meget nerstiende til arten
E. confine Broun. Den sidstnzvnte art er allerede sda etableret i England
som treskadedyr, at Britisk Museum har udgivet et flyveblad om den.

Denne slegt horer til samme gruppe som den danske slegt Cossonus,
som den minder meget om, men den kan let kendes pd at have fem led i
sveben. Oprindeligt har slegten Exophryum hert til den store New Zea-
landske slegt Pentarthrum Wollaston, som netop har sit navn pa grund af
den femleddede svebe, men Broun (1908) udskilte slegten Exophryum pa
grund af en rzkke karakterer, hvoraf de tydeligste er, at snablen er ind-
snevret ved grunden, og at dekvingerne er tydeligt afrundede hver for sig.

I betragtning af, at den art, vi nu har fundet her i landet, ikke er den
art, der har etableret sig i England, kan man ved fremtidige fund her 1
landet ikke vare sikker pd, at man stir over for netop E. rufum, da der i
New Zealand er et storre antal arter at tage af, og ikke kun inden for
slegten Euophryum. Sdledes forekommer i England ogsi arten Pentarth-
rum huttoni. Vi meder her et forhold, som vil optrede stadigt hyppigere
med den voksende rejse- og transportaktivitet. Tidligere lidet kendte arter
kan blive indslebt fra endog meget fjerne egne og etablere sig her i landet.
Specielt for synantrope arter vil der naturligvis vare serligt mange mulig-
heder, fordi ogsa tropiske arter kan trives i vort indendersklima.

Endelig lidt om forekomsten. Dyrene levede i gamle bjzlker, der var
mere eller mindre angrebne af rddsvampe, og billedet minder meget om
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resultatet af almindelige borebillers virksomhed, men der er alligevel va-
sentlige forskelle. Forst og fremmest er flyvehullerne tydeligt mindre, og
det er karakteristisk, at man ogsd finder imagines inde i selve traet, hvor
de gjensynligt gnaver sig rundt. Desuden er trzet tydeligt fugtigere, end
almindelige borebiller kan lide det, og muligvis er svampenes tilstede-
vzrelse en betingelse for, at billerne kan leve i trzet, ligesom tilfzldet er
for rddborebillen Dendrobium pertinax L., der ogsd lever i fugtskadet tre,
men som er meget storre og laver endnu storre flyvehuller. I England er
Euophryum confine ogsd fundet udenders i dede trzer, og det er derfor
meget vel muligt, at man ogsd her i landet vil kunne treffe New Zealand-
ske snudebiller pa lignende lokaliteter.

SUMMARY:

The weevil Enophryum rufum Broun found as a wood-boring pest in
Denmark (Col., Cossonidae).

The New Zealand weevil Exophryum rufum Broun was found in wood infested with
rot in an old house in Kolding in Jutland. The species is closely related to E. confine
Broun which is well established in England and is also very similar to the species
Pentarthrum huttoni which likewise occurs in England. The finding of this new species
indicates that small synanthropic species should be identified with caution, since a great
number of species are equally likely to occur.
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Et sjeellandsk eksemplar
af Nymphalis xanthomelas (Lep., Nymphalidae)

af N. P. KRISTENSEN

(With a summary: On a specimen of Nympbhalis xanthomelas
from Zealand).

Ved en gennemgang af det danske materiale af den store rev, Nympbhalis
polychloros Linné, 1758, pa Zoologisk Museum i Kebenhavn fandtes et
fejlbestemt eksemplar af N.xanthomelas Denis & Schiffermiiller, 1775.
Dyret er fanget i Vemmetofte, S&. Sjzlland den 17. juli 1896 og stammer
fra docent R. H. Stamm’s samling. Der er hermed omsider konstateret et
sikkert fund af arten i Danmark uden for Bornholm.

Det er ikke forste gang, at xanthomelas findes i et samlingsmateriale af
polychloros; dette var f. eks. ogsd tilfzldet med de to forste svenske ek-
semplarer af arten (Svensson, 1957), sdvel som med det hidtil eneste bri-
tiske (de Worms, 1963) og franske (Betz, 1970). Der er derfor god grund
til endnu en gang at opsummere de lettest tilgengelige karakterer, hvorved
de to arter kan adskilles; jfr. hertil fotografiet (fig. 1) af det sjellandske
eksemplar.

Hos xanthomelas er den lyse plet pd ydersiden af forvingens yderste
morke kantplet hvid, mens den hos polychloros er gullig. Hos polychloros
findes pd indersiden af bagvingeoversidens bla semmaner et ret smalt sort
bind, som er buet, idet dets indre afgrensning felger semmainernes kon-
turer. Hos xanthomelas er det sorte bidnd noget bredere, og dets indre af-
grensning er jevn. Skalkledningen pa mellem- og bagskinneben og tarser
samt pa larenes overside er hos xanthomelas lyst gullig, mens den hos
polychloros er merkebrun. Denne karakter regnes normalt for at veare
det bedste skelnemarke mellem de to arter.

De ovrige kendetegn, som angives i litteraturen, er mindre sikre. Det
drejer sig bl. a. om den sorte tegning i midtcellen pa forvingens overside.
Hos polychloros findes her i reglen en enkelt sort plet, som er mere eller
mindre tydeligt sammensneret pd midten, men sjzldent fuldstendig delt;
hos xanthomelas er der i reglen to tydeligt adskilte pletter. P4 bagvinge-
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undersiden danner begrensningen af den merke rodhalvdel hos xantho-
melas normalt to skarpe fremspring ner forkanten; disse er utydelige hos
polychloros. Endelig er grundfarven hos xanthomelas mere klar gulred, og
fremspringene pa forvingernes ribbe 2 og 6 samt (navnlig) pd bagvingens
ribbe 4 er tydeligere end hos polychloros. De sidstnevnte karakterer er
dog meget vanskelige at bedemme, i serdeleshed ndr dyrene er blot en
smule afflojne. Pa afbildningerne af de to arter hos Forster & Wohlfahrt
(1955) og Higgins & Riley (1970) er forskellene sterkt udtalte; disse teg-
ninger er tydeligt nok udfert efter friske og meget typiske individer. Far-
vefotografiet af det lidt slidte, forst erkendte svenske eksemplar af xan-
thomelas hos Langer (1958) giver derimod et godt indtryk af, hvor stor
artens lighed med polychloros kan vare.

N. xanthomelas er 1 Nordtyskland, Danmark og Fennoskandien en sjel-
den immigrant fra sydest; yngleforekomster er i omrddet kun med sikker-
hed konstateret fa gange. Her kan navnes: Hamburg-egnen i 1954
(Warnecke, 1955); Blekinge, hvor larvekolonier fandtes flere ar omkring
1960 (Klementsson, 1960, jfr. ogsd medereferater fra Entomologiska Sill-
skapet 1 Lund i Opusc. ent. bd. 26, 27, 28) samt Mantsald i Finland i 1891
(Kaisila, 1962). I Danmark har arten som nzvnt kun med sikkerhed varet
kendt fra Bornholm, idet der ma ses bort fra Jensen-Haarups angiveligt
jyske, men uetiketterede eksemplar (jfr. Langer, 1958). P4 Bornholm er
fundet 1 alt 6 eksemplarer, hvoraf 1 1 1901 ved Randklove (Fabritius
Tengnagel leg.) og de ovrige 5 i 1954, nemlig 1 ved Knudsker (P. Holst
leg.; eksemplaret findes i Holsts samling og angivelsen hos Langer (1958)
af, at dyret blot sds flyvende, beror pd en misforstdelse) og 4 ved Saltuna,
heraf de 3 pd lys om natten (E. Wilsund leg., se van Deurs, 1956). Fra
de to nzvnte ar stammer ogsa de forste fund af arten i NV. Tyskland, hhv.
1 eks. i Leezen (Holsten) i 1901 og en larvekoloni SV. for Hamburg i
1954 (Warnecke, 1955). I 1954 noteredes yderligere de to ferste svenske
eksemplarer af arten (Svensson, 1957) og i Finland fandtes hele 8 (Kaisila,
1962).

Det sjellandske fund fra 1896 stir tidsmassigt mere isoleret end de
bornholmske, idet arten dette ar ikke er noteret fra de naxrmeste nabo-
omrader; derimod var den i 1897 stedvis almindelig i bdde Baltikum og
Ingermanland, ligesom et enkelt fund blev gjort i Finland (Kaisila, 1962),
og det er nzrliggende at betragte 1896-fundet i sammenhang hermed. Til-
feldet forekommer analogt med det eneste britiske fund, som gjordes i
1953, altsd aret for artens umiskendelige ekspansionsdr: 1954. Det md
vare klart, at de observationer, som i Nordeuropa registreres af de sjeldne
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Fig. 1. Nymphalis
xanthomelas.
Vemmetofte, Sjelland,
17. juli 1896

(R. H. Stamm leg.).

X 1,5.

immigrationsarter, kun giver et yderst groft billede af deres virkelige
arvise forekomst. Dette gzlder naturligvis i serdeleshed en art, der som
xanthomelas let forveksles med et almindeligere dyr.

SUMMARY:

On a specimen of Nymphalis xanthomelas from Zealand (Lep., Nym-
phalidae).

A specimen of Nymphalis xanthomelas caught at Vemmetofte, SE. Zealand, 17.VI1.1896,
was discovered amongst the material of N. polychloros in the Zoological Museum, Co-
penhagen. This is the first reliable record of the species from Denmark outside the island
of Bornholm. On Bornholm it was observed in 1901 and 1954; in these two years it was
also recorded from NW. Germany and in 1954 furthermore from Sweden and Finland.
The Danish 1896-record is probably related to an expansion period evident from
abundant occurrence of the species in the eastern Baltic area in 1897.

LITTERATUR

Betz, J. T., 1970: En revoyant la collection générale du Museum. Alexanor., 6: 238-240.

van Deurs, W., 1954: Nye og sjeldne sommerfugle 1954. Ent. Meddr, 27: 243-245.

Forster, W. & Wohlfahrt, T. A., 1955: Die Schmetterlinge Mitteleuropas. 2. Tagfalter.
Stuttgart, 126 pp.

Higgins, L. G. & Riley, N. D., 1970: A Field Guide to the Butterflies of Britain and
Europe. London, 380 pp.

Kaisila, J., 1962: Immigration und Expansion der Lepidopteren in Finland in den Jahren
1869-1960. Acta ent. fenn., 18: 1-452.

131



Et sjellandsk eksemplar af Nymphalis xanthomelas

Klementsson, A., 1960: Videfuksens upptridande i Sverige 1960. Natur i Géinge, 1960.

Langer, T. W., 1958: Nordens dagsommerfugle. Kebenhavn, 344 pp.

Svensson, I., 1957: De senaste tio drens nytillskott av svenska storfjirilar (Lep.). Opusc.
ent., 22: 143-160.

Warnecke, G., 1955: Die Grossschmetterlinge des Niederelbgebietes und Schleswig-
Holsteins. Verh. Ver. naturw. Heimatsforsch. Hamburg, 32: 24-103.

de Worms, C. G. M., 1963: Recent additions to the British Macrolepidoptera. With a
review of the present status of certain other migrant and colonising species. Entomo-
logist’s Gaz., 14: 101-119.

Forfatterens adresse/Author’s address:
Zoologisk Museum, Universitetsparken 15,
2100 Kobenhavn &, Danmark.

132



Sikre bestemmelseskarakterer

hos hunnerne af Adopaea lineola og A. flava
(Lep., Hesperiidae)

af N. P. KRISTENSEN

(With a summary: Reliable characters for identifying female
Adopaea lineola and A. flava).

De to danske Adopaea-arter er som bekendt af stor habituel lighed, og
klarleggelsen af disse dyrs udbredelsesmenster 1 Nordeuropa har i nogen
grad varet vanskeliggjort af fejlbestemmelser. De zldre hindbeger frem-
hzver en farveforskel pd antennekellens underside som det vigtigste
skelnemarke, og dette er for nylig gentaget i en engelsk bestemmelsesvej-
ledning vedrerende kritiske storsommerfugle (Heath, 1969). Imidlertid
har allerede Ander (1944) pavist, at denne karakter er upélidelig (jfr. ogsd
Langer, 1958).

Heller ikke de ofte omtalte forskelle i farvetegningen pa vingernes un-
derside er i alle tilfzlde brugbare. Hos A. flava Briinnich, 1763 (thaumas
auct., sylvestris auct. nec Poda) skal der ved forvingespidsen findes et gra-
gront felt, som er skarpt afgrenset mod det gule parti indenfor, mens det
hos A. lineola Ochsenheimer, 1808, mangler eller er uskarpt afgranset.
Begge arter varierer imidlertid s& meget med hensyn til udviklingen af det
omtalte felt, at karakteren er uanvendelig. Mere nyttig er en tilsvarende
forskel pd bagvingerne, idet et felt ved inderkanten hos flava er sterkt
gult og langs ribbe 2 skarpt adskilt fra den grigrenne grundfarve; hos
lineola er farverne gennemgdende blegere og gir jevnt over i hinanden.
De allerfleste dyr vil kunne bestemmes korrekt pd grundlag af denne for-
skel, men en sjzlden gang findes et eksemplar af lineola med tydelig farve-
kontrast pd bagvingerne (jfr. fig. 1-3). Af afbildningerne hos Higgins &
Riley (1970) kan man f2 det indtryk, at kontrastrige bagvinger hos begge
arterne er karakteristisk for hannerne, hvilket altsd er misvisende.

De sikre kendetegn for Adopaea-hannerne, som udvises af androconi-
striben pd forvingen, er omtalt i de nyere danske hindbeger (Langer,
1958, 1970). Hos Langer (1958) gives endvidere skitser, som viser for-
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Hunnerne af Adopaea lineola og flava

Fig. 1-3. Adopaea-Q9Q, undersider. 1. Typisk flava, Strib (P. K. Nielsen leg.); 2. Typisk
lineola, Bote (M. Thirslund leg.); 3. lineola med sterk farvekontrast pi bagvingen (with
strong colour contrast on hindwing), Gallehus Skov (J. G. Worm-Hansen leg.). Alle X 3.
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skellene 1 hannernes valvae og hunnernes bursae, men sidstnzvnte kan kun
erkendes efter en tidsrevende fremstilling af mikroskopiske prazparater.
Ander (1944) har imidlertid 1 sin grundige undersegelse over de to arter
pavist sikre forskelle i udformningen af de hunlige genitalsegmenter, som
ofte vil kunne erkendes med en god lup (og med lethed ved lav forstor-
relse 1 et binokulert mikroskop) efter afpensling af hir og skzl pa bag-
kropsspidsen. Da disse karakterer kun synes at kendes af fi danske
lepidopterologer, skal de omtales og illustreres her.

Hos lineola (fig. 4) er bagkanten af tergum VIII (den bageste typiske
rygplade) konveks. De sdkaldte »analpapiller« (det bageste skleritpar pa
bagkroppen) er med undtagelse af en zone langs forkanten tet besat med
smd kutikulere torne, deres overste kant er kort og bagkanten er tydeligt
udadbuet i everste halvdel.

Hos flava (fig. 5) er bagkanten af tergum VIII konkav. Analpapillerne
er glatte (bortset fra enkelte spredte og svage borster) og skinnende, deres
overste kant er lang og bagkanten omtrent lige.

P4 torrede dyr er genitalsegmenterne undertiden trukket sd langt ind 1
det store segment VII, at tergum VIII vanskeligt kan ses. Analpapillens
bageste del vil imidlertid altid kunne undersoges, og dette er tilstrekkeligt
til at sikre bestemmelsen.

Ogsd partiet omkring parringsdbningen er meget forskelligt udformet
hos de to arter, men disse forskelle vil ofte vare yderst vanskelige at er-
kende direkte pa torrede eksemplarer.

SUMMARY:

Reliable characters for identifying female Adopaea lineola and A. flava
(Lep., Hesperiidae).

Several authors, most recently Heath (1969), have considered a difference in colour on
the underside of the antennal club to be a reliable character for separating Adopaea
lineola and A. flava. However, Ander (1944) showed that this does not always hold
good. Nor does the underside coloration provide fully reliable characters for identifi-
cation, although in flava both sexes usually show a much stronger contrast between the
ground-colour and the yellow inner area of the hindwing underside. The illustrations in
Higgins & Riley (1970) are misleading, giving the impression that the males of both
species have contrast-rich hindwing undersides.

Fig. 4-5. Adopaea-QQ, afpenslede bagkropsspidser (apex of abdomens after removal of
scales and hairs). 4. lineola; 5. flava. Fotograferet ved lav forsterrelse i scanning elek-
tronmikroskop.
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Whereas the males may easily be recognized by the shape of the sexbrand of the
forewing, confident determination of females entails examination of the genital segments.
The differences in question, as demonstrated by Ander, may be observed at low magnifi-
cation after removal of scales and hairs (figs. 4-5). In lineola the posterior margin of
tergum VIII is convex, the papilla analis is for the greater part densely covered with
microtrichia, its upper margin is short and the posterior margin dorsally sinuate. In
flava the posterior margin of tergum VIII is concave, the papilla analis is smooth (except
for scattered, weak setae), its upper margin is long and the posterior margin approxi-
mately straight.
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ANMELDELSE

Handbuch der Zoologie. Eine Naturgeschichte der Stimme des Tierreiches. IV. Band:
Arthropoda — 2. Hilfte: Insecta. Zweite Auflage. Hauptredakteur: M. Beier. W. de
Gruyter & Co, Berlin.

1. Teil: Allgemeines. 1-5 (Diagnose, Geschichte der Entomologie, Paliontologie, Phylo-
genie, Klassifikation) 1969, 84 pp., 46 DM. 9-10 (Human- und veterinirmedizinische
Entomologie, Insekten als Nahrung, in Brauchtum, Kult und Kultur) 1968, 111 pp., 58
DM. 16 (Die Verwandlung der Insekten) 1969, 68 pp., 34 DM.

2. Teil: Spezielles. 5 (Ephemeroptera) 1968, 63 pp., 34 DM. 6 (Odonata) 1968, 39 pp.,
21 DM. 8 (Embiodea) 1968, 29 pp., 17 DM. 10. (Phasmida) 1968, 56 pp., 29 DM. 12
(Mantodea) 1968, 47 pp., 24 DM. 17 (Mallophaga) 1969, 72 pp., 38 DM. 19 (Thysanop-
tera), 32 pp., 17 DM.

En ny udgave af insektafsnittet i den af Kiikenthal grundlagte »Handbuch der Zoolo-
gie« er pabegyndt. Med det stadig mere og mere overvzldende antal entomologiske
originalarbejder, der publiceres, bliver oversigtsarbejder af denne art en stigende ned-
vendighed, og da den nyeste sammenlignelige fremstilling, nemlig insektbindene i Grassés
»Traité de Zoologie«, allerede er en snes r gammel, vil det nye verks fremkomst utvivl-
somt blive fulgt med betydelig spending. En noget udferlig anmeldelse er derfor be-
rettiget.

Som hovedredakter til vaerket har man fdet prof. Max Beier fra Wienermuseet og
dermed en mand, der har erfaringer bdde som medarbejder ved forsteudgaven af »Hand-
buch« og senere ved Bronn’s endnu sterre anlagte, men &benbart mindre livskraftige
héndbog.

Et gennemsyn af den forste halve snes hefter, der er sendt til anmeldelse, viser, at der
vil blive tale om et kvalitetsmeassigt meget ujevnt verk. Allerede listen over forfatterne
til de hidtidige (og de nzrmest folgende) dele giver mistanke herom. Mens en rekke af
afsnittene behandles af forende eksperter, er andre overladt til folk, som kun perifert
eller slet ikke har beskaftiget sig med original forskning pi det pdgzldende omride (i
hvert fald med resultater, de selv finder verdige til at blive citeret!). Det er utvivlisomt
en vanskelig opgave i dag at finde kompetente forfattere til hele emneomradet, i hvert
fald blandt tyskskrivende entomologer, men i nogle tilfzlde mener man nok, andre mu-
ligheder burde have varet provet — eller det pageldende hefte udskudt. Forevrigt viser
det sig desverre, at heller ikke alle eksperterne har taget sig opgaven si alvorligt som
onskeligt.

Forste hefte i den almene del indeholder diagnose-entomologihistorie-klassifikation ved
Beier samt paleontologi-fylogeni ved Rohdendorf. Det hele fylder, nir registre og refe-
rencelister trekkes fra, kun knapt 60 sider, og er da ogsi blevet alt for summarisk.
Serlige forventninger kunne knyttes til Rohdendorfs palzontologiske afsnit; russerne
har jo i en drrekke udfoldet stor aktivitet i studiet af insektfossiler, men resultaterne er
i Vesten kun svert tilgengelige pd grund af sprogvanskelighederne. Desverre er denne
fremstilling ingen storre hjelp. Der er i alt vesentligt tale om en opremsning af navnene
pa de grupper, der menes fundet i de forskellige perioder. Uheldigvis mangler den kri-
tiske analyse af grundlaget for fossilernes bestemmelse, som kendetegner Hennigs nesten
samtidige bog (Die Stammesgeschichte der Insekten, 1969), hvori da ogsi mange af
Rohdendorfs synspunkter tilbagevises.

I kapitlet om fylogeni gentager Rohdendorf det samme stof, men denne gang ordnet
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efter systematiske grupper i stedet for efter geologiske perioder; desuden er der ind-
blandet en mangde hypoteser om de uddede formers levevis. Betragtningsmiden er ud-
praeget typologisk, adskillige af synspunkterne vanskeligt acceptable (f. eks. at Paraneop-
tera sammen med de palaeoptere grupper skulle udgere en monofyletisk enhed, og at
sommerfuglene skulle afledes direkte fra varfluer, dvs. at deres larver er sekundert
terrestriske), men det verste er, at alle disse postulater fremfores pd en mide, som var
de veletablerede kendsgerninger.

Det kan undre, at Beier ikke har sogt at integrere sit afsnit om klassifikation med
Rohdendorfs om fylogeni; det drejer sig dog om to sider af den samme ting. De to for-
fatteres synspunkter er unzgtelig temmelig forskellige, men Beiers forekommer i det
store hele mere realistiske og fremsettes i hvert fald med mange flere forbehold. Det er
imidlertid ikke let at blive helt klog p&, hvilke kriterier forf. legger til grund for klas-
sifikationen. Man har indtryk af, at han seger at holde sig til den Hennig’ske metodik,
men resonnementet svigter i sd fald pd afgerende steder, f.eks. i sammenfatningen af
proturer og diplurer, i sammenfatningen af »pelslusene« overfor Anoplura, og man kan
da ikke samtidig benytte tilstedeverelsen af den ydre tergale benremotor og manglen af
en 1. axillare-muskel hos Megaloptera-Neuroptera som argument for disses indbyrdes
slegtskab og manglen resp. tilstedeverelsen af de samme muskler som argument for de
panorpoide ordners monofyli. Anm. er ievrigt uenig med forf. i flere synspunkter. Bl a.
forekommer det uberettiget at betvivle plecopterernes tilhorsforhold til Neoptera, fordi
nogle guldsmede ogsd viser en »annihrend neoptere Fliigelhaltung«; det afgerende er
dog, at plecoptererne drejer vingen med samme muskel til 3. axillare som de ovrige
Neoptera. Opfattelsen af plecopternymfernes akvatiske levevis som en plesiomorfi er
ligeledes uholdbar. Ogsd henforelsen af Grylloblattodea til Saltatoria og af erentvistene
til Orthopteroidea er sterkt diskutable, og den idé, at billerne uafhengigt af de ovrige
Holometabola skulle afledes fra »blattoidenihnliche Vorfahren« er i dag bestemt ikke
»gewohnlich«. For disse og andre synspunkter anfores da ogsd meget spinkle eller slet
ingen argumenter.

Zumpts 39-siders oversigt over human- og veterinermedicinsk entomologi er interessant
leesning for almene entomologer, men er vel for kortfattet til at vere til serlig nytte for
de, som i praksis skal beskeftige sig med disse ting, og som har langt udferligere special-
verker (Busvine, Martini etc.) til deres r@dighed. Schimitscheks fremstilling af insekter
som fodemidler og réstofproducenter samt deres rolle i kult og kultur (frem til Sartre
og Capek) forekommer anm. serdeles lesevardig, men man sperger, om ikke emnet
havde varet bedre tjent med at behandles i en selvstendig bog. Afsnittet falder lidt
uden for de normale rammer for en zoologisk hindbog, hvor pd den anden side mange
af dets potentielle lesere neppe vil sege. S& hvis der eksisterer redaktionelle ensker om
at begrense det samlede verks omfang (hvilket er en nerliggende antagelse pd baggrund
af visse andre afsnits alt for beskedne omfang), synes der at have varet mulighed herfor
ved at udelade del 1/9-10.

Insekternes vakst og metamorfose er en emnekreds, som gennem lang tid har beskef-
tiget talrige morfologer og fysiologer, og man ville ikke umiddelbart forvente, at en
traditionel museums-systematiker skulle vere kompetent til at sammenfatte den enorme
speciallitteratur pd dette omrdde. Beiers hymenopter-medarbejder p8 Wienermuseet, Max
Fischer, har imidlertid pitaget sig opgaven, og resultatet mé da ogsd siges at vere ser-
deles mislykket. Afsnittet er kun blevet pi 54 sider, hvoraf ovenikebet en vesentlig del

138



N. P. KRISTENSEN

er anvendt til vidtleftige, men delvis ret interesselose klassifikationer af metamorfose-
typer, larve- (inkl. nymfe-) typer og puppetyper. Fremstillingen er fyldt med fejl og
uklarheder. Sdledes skulle ifelge omtalen af hudskiftet (s. 4-5) exuvialvesken secerneres
af hudkirtlerne; der er dog vel nu almindelig enighed om, at den overvejende secerneres
af de normale epithelceller, mens hudkirtlernes vasentligste rolle er produktionen af
cementlaget. Exuvialvaskens virkemide og den for dyrenes rdstofekonomi si vigtige
senere resorption af vasken omtales ikke, heller ikke kutikulinlagets dannelse og oenocy-
ternes rolle herved. S. 5 tildeles Campodea og Japyx »Puppenhiutungen«. S. 11 hevdes,
at de holometabole insekters vasentligste kendetegn er forckomsten af et ubevageligt
puppestadium, som ingen fede indtager; men det stadium hos Holometabola, der morfo-
logisk kan sammenlignes med de ovrige insekters ungdomsstadier, er dog netop puppen.
Sammesteds findes det dristige postulat, at »Sicherlich entstand die Holometabolie
mehrmals selbstindig« — uden nogen form for begrundelse. S. 21 omtales begrebet
»pharate Imago«, men ogsd puppestadiet og de enkelte larve- (og nymfe-) stadier har jo
en farat fase af kortere eller lengere tids varighed. Omtalen af de enkelte organers me-
tamorfose fylder 7 sider; her har forf. ladet sig neje med at skrive af efter to mere end
10 ar gamle lerebogsfremstillinger (Imms og Webers Grundrisse); kun ét eneste senere
arbejde (Patays 1959-afhandling om Leptinotarsa) refereres, skent forskningen pd dette
omrade sivist ikke har ligget stille i den mellemliggende tid, bl.a. er flere organers
metamorfose studeret elektronmikroskopisk. I omtalen af metamorfosens hormonale
regulering fir man ingen nejere besked om corpora cardiacas rolle, og det stdr ikke klart,
hvad forf. mener med termen »Perikardialdriise«. Litteraturlisten er utrolig mangelfuld,
hvad man f.eks. kan fi et grelt indtryk af ved at sammenligne med Novaks 1966-bog
om insekthormoner; som eksempler skal blot navnes, at Hinton kun figurerer med ar-
bejder frem til 1948 og at Hadorn overhovedet ikke figurerer.

Bearbejdelsen af degnfluerne skyldes slorvingespecialisten J. Illies og er formentlig mest
verdifuld i de afsnit, der har direkte beroringsflader med forfatterens egne arbejder: det
limnologisk-gkologiske samt zoogeografien. Anm. kunne have ensket et mere udferligt
morfologisk kapitel. Specielt beskrivelsen af vingeleddet og de ydre genitalia, der frem-
byder si meget af principiel interesse, forekommer for kortfattet, og referencerne er
ufuldstendige (siledes mangler bide Matsudas og Snodgrass’ arbejder fra 1956-57). End-
videre hzfter man sig ved, at forekomsten af veludviklede superlinguae hos nymferne
slet ikke nevnes (omend de ses pa figs. 45-46), skont dette trek vel er enestdende blandt
pterygote insekter, og man bemarker i denne forbindelse manglende referencer til Noars’
arbejder (1961-62).

Guldsmedene har af Beier og St. Quentin fiet en bearbejdelse, der i alle aspekter er
uantagelig tynd. »Okologie und Ethologie« fylder knap 1!/2 side, »Fortpflanzung und
Entwicklung« 2!/2; 3benlyst utilstrekkeligt, ndr man sammenligner med Corbets »A
biology of dragonflies« fra 1962, og meget nyt er kommet til siden da. Ogs& den morfo-
logiske og fysiologiske litteratur er yderst mangelfuldt refereret; siledes mangler, skont
litteraturen havdes at vere gennemgdet til udgangen af 1966, bl. a. vigtige arbejder af
Short (1955, imagohoved), Hatch (1966, imagothorax), Smith (1961, flyvemuskel-fin-
struktur), Hakim (1964, ovipositor), Mill (1964-65, nymfebagkrop, spec. nervesystem),
Miller (1961 ff., respirationsorganer) og Ando (1962, embryologi).

Afsnittet om Embiodea er skrevet af A. Kaltenbach, der &benbart ikke selv tidligere
har arbejdet med denne orden, men som til gengeld, sividt anm. kan skenne, har varet
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omhyggelig med sin litteratursegning og desuden gjort sig den ulejlighed at skaffe »in
litt.«-oplysninger hos specialisten Ross; fremstillingen forekommer derfor at vere et hel-
stobt arbejde. Her skal blot som en detalje pdpeges, at forf. dbenbart har overset Nuttings
beskrivelse af dorsalkarret i den sammenlignende studie over »Orthopteroid insects«
(J. Morph., 1951) og derved er glet glip af den vigtige oplysning, at det har midt-dorsale
ostier som hos slervinger og nogle thysanurer.

Ogsd Beiers 2 hefter omhandlende hhv. knzlere og Phasmida forekommer anm. at
vere gedigne hidndbogsfremstillinger. Som smdiindvendinger kan anfores, at Nuttings
ovenfor citerede arbejde ogsd her er overset og hermed knalernes segmentale arterier,
der jo ellers er af betydning for deres systematiske placering. Det er heller ikke helt kor-
rekt, at phasmidernes hovedmuskler (bortset fra de tentorio-mandibulere) »zeigen keine
Besonderheiten«; hos Carausius er beskrevet en serlig dorsal paraglossa-flexor (Mar-
quardt 1936, som ievrigt citeres), som fornylig er genfundet hos Embioptera og anses
for et vigtigt argument for slegtskab mellem de to ordner (Rihle, Zool. Jb. Anat., 1970).
Og det kan undre, at placeringen af den aberrante californiske slegt Timema som en
underordnet delgruppe af familien Phylliidae ikke giver anledning til diskussion (hvormed
ikke er sagt, at den ikke kan vere rigtig).

von Kélers posthumt udgivne afsnit om Mallophaga forekommer meget fyldigt, ogsd
illustrationsmaterialet ligger over seriens gennemsnitlige niveau. Det skal kun beklages, at
anoplurerne ikke er behandlet i samme sammenheng og at redaktionen ikke har paset,
at referencerne var helt ajour-forte; siledes savnes Rislers & Geisingers 1965-arbejde
over Gliricola-hovedet.

Priesners afsnit om Thysanoptera herer igen til de tynde. »Okologie« og »Ukonomie«
fylder tilsammen kun 2 sider, men det kan ikke undre, nir forf. f. eks. ikke anforer en
eneste af Andrewarthas afhandlinger. Ogsd den anatomiske beskrivelse er meget spinkel,
og der er uhyggelige mangler i litteraturlisten hertil, bl. a. Jones 1954 (ydre morfologi)
og Mickoleit 1961 (thorax). Metamorfosen af indre organer omtales slet ikke, skent bade
Miiller 1927 og Davies 1961 citeres. Illustrationerne er langtfra dekkende, og de mange
originale figurer yderst primitive.

Sammenfattende ma3 siges, at det stort anlagte verk kun vil kunne udfylde sin plads, hvis
de redaktionelle krav skarpes, si alle senere afsnit kommer pd hejde med de bedste af
de her omtalte. Hvis en hindbog ikke skrives mere omhyggeligt, end tilfzldet har veret
med de omtalte afsnit om f.eks. metamorfose, guldsmede og thysanopterer, kan den
lige s3 godt slet ikke skrives.

N. P. Kristensen



Fund af pyraliden Aphomia sociella L.
i boliger (Lep., Pyralidae)
af NieLs L. WoLFE

(With a summary: Synanthropic occurrence of Aphomia sociella L.).

I slutningen af februar 1971 modtog Zoologisk Museum et brev fra lerer
Jens Kryger, Hosterkeb skole.

Brevet indeholdt dels fotografi af nogle larvespind (fig. 1), dels en fore-
sporgsel om, hvilke larver der kunne have lavet spindene, og endelig selve
corpus delicti, en rekke tenformede, 4-5 cm lange spind — ca. 25 i alt -
spundet tzt sammen som soldater i geled.

Skent spindene var lagt direkte ned i en konvolut, var de dog ikke
blevet mere fladtrykte under postforsendelsen, end at 7-8 af larverne
endnu befandt sig i bedste velgdende. De var 20-23 mm lange og smukt
lysegule. Udfra larvens udseende (fig. 2) samt spindenes selskabelige an-
bringelse var det tydeligt, at det drejede sig om den store pyralide,
Aphomia sociella L., der ikke er sjzlden her i landet.

Det ejendommelige var imidlertid, at spindene var blevet fundet i en
seng, der i sammenklappet tilstand havde stdet pd loftet. Da sengen blev
foldet ud, dbenbaredes spindene, sdledes som det tydeligt ses pa Jens Kry-
gers fotografi, hvoraf ogsa fremgar, at der darligt nok har varet plads til,
at larverne har kunnet klemme sig ned i det smalle mellemrum mellem to
af sengens dele.

I de szdvanlige hindbeger angives larverne af Aphomia sociella at leve
i reder af gedehamse eller humlebier og at ernzre sig af disses redemate-
riale m. v. Dog har man formodning om, at larverne ogsd kan leve uden
assistance af hvepse eller bier. Siledes gengiver Lhomme (1935: 163) en
oplysning om, at arten ogsa optreder pa steder, hvor humlebier og hvepse
er meget sjzldne, samt at larverne har kunnet »trives godt pad honning-
kager og endnu bedre pa et foder lavet af mel og honning med nogle blade
af forskellige planter«. Dette foder mad dog betragtes som en efterligning
af, hvad larverne formodes at fortzre i hvepserederne.
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Aphomia sociella i boliger

Fig. 1-3. Aphomia sociella L. — 1. Larvespind i en klapseng (Silken galleries in a folding-
bed) (X 0.5); 2. Larve (X 4); 3. Friskklekket han siddende pa larvespindet (Freshly
emerged male resting on the silken galleries) (X 1.7).
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Af hiandbegerne fremgdr imidlertid ikke, at Aphomia sociella optreder
i menneskeboliger, hvad der slet ikke er sjzldent. Det ses sdledes af ars-
beretningerne fra Statens Skadedyrlaboratorium, at der nasten hvert ar
indleber flere foresporgsler vedrerende denne art. Det grelleste tilfalde
fandt sted 1 1957, hvor larver i hundredvis var vandret ind 1 et lige ren-
gjort skab og havde edelagt, hvad der netop var blevet haengt ind i det,
specielt silketoj (Vestergaard, 1962: 15).

Noget sikkert bevis pd, at arten kan undvare forbindelse med hvepse
og lignende giver disse tilfzlde dog ikke. Selvom det ikke har varet di-
rekte efterforsket, har det i intet af tilfzldene kunnet udelukkes, at der
maske ét eller andet sted pa loftet havde varet et hvepsebo, hvorfra lar-
vernes udvandring var foregdet.

Iovrigt er det ikke forste gang, der i »Entomologiske Meddelelser« om-
tales fund af sommerfuglelarver i en seng. S3ledes har Flemming Weis
(1960: 376) meddelt en interessant oplevelse. Her drejede det sig ikke om
en seng, der stod opmagasineret pa et loft, men om den seng, han selv sov
i, og hvor han flere gange fandt dede sommerfuglelarver. Sagen viste sig at
vare hojst kompliceret, idet der efter nermere analyse matte formodes at
have varet ikke mindre end tre forskellige insektordner impliceret i be-
givenheden, hvis forleb rekonstrueredes saledes:

Forst var en til de enlige gedehamse herende art, formentlig Ancistro-
cerus parietinus (L.), flojet ind gennem en konstant abenstdende der og
havde bygget reder 1 mellemrummet mellem madrassen og sengens ramme
ved fodenden. Til ernering for sine larver havde den paralyseret og ind-
slebt sommerfuglelarver, men inden disse havde ndet at tjene det tilsigtede
formal, havde fluen Pachyophthalmus signatus (Meig.), herende til fami-
lien Sarcophagidae, blandet sig i sagen, og dens larver havde udsuget flere
af sommerfuglelarverne.

Hvad angir den ikke-navngivne trediepart i denne »fodekede«, nemlig
sommerfuglelarven, oplystes, at den var ca. 2 cm lang, hvid med merkt
hoved og nakkeskjold og besat med enkelte hdr, »formentlig en af de
storre pyralider«. Selvom beskrivelsen af denne larve ikke taler direkte
imod det (en lysegul pyralidelarve bliver hvid i ded tilstand), har det dog
vel neppe den gang varet larver af Aphomia sociella, der — ufrivilligt —
aflagde besog 1 en seng.

Fig. 3 viser et af de fra Hosterkeb klekkede eksemplarer (') siddende
pa larvespindet.



Aphomia sociella i boliger

SuMMARY:
Synanthropic occurrence of Aphomia sociella L. (Lep., Pyralidae).

The find of a batch of Aphomia sociella larvae spun up close to each other in a narrow
space between two parts of a folding-bed placed in a loft is recorded.

The larvae normally thrives in the nests of wasps and bees but may occur apparently
without such association. According to the Annual Reports of the Danish Pest Infestation
Laboratory the larvae often occur inside houses. In 1957 severe damage to silken clothes
caused by hundreds of larvae having invaded a wardrope cleaned shortly before is
mentioned (Vestergaard, 1962). However, the cases reported yield no safe proof of
existance without association with bees or wasps. The larvae may have originated from
a nest placed somewhere under the roof.

The illustrations (figs. 1-3) show the silken galleries in sitw, a larva, and a freshly
emerged male resting on the galleries.

Attention is drawn to a previously published case (Weis, 1960), concerning occurrence
of Pyralid larvae in a bed. These larvae had been paralyzed and transported to the bed
by a solitary wasp in order to serve as food for its larvae, but had instead been
parasitized by the sarcophagid-fly Pachyophthalmus signatus (Meig.).
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Liste over vartplanter
for danske bladlus (Hemiptera, Aphidoidea)

af OLe E. Heie

(With a summary: A list of host plants of Danish aphids).

INDLEDNING

Den foreliggende liste over vartplanter for de bladlusarter, der er fundet
i Danmark, er baseret pd »A List of Danish Aphids« (Heie, 1960-70), sup-
pleret med vartplanteangivelser hos Reitzel (1965) og nogle hidtil upubli-
cerede data. Den er ordnet alfabetisk efter planternes latinske slegtsnavne.

De botaniske navne er taget fra Rostrup & Jorgensen (1961). Under
hvert plantenavn er bladlusene opfert med de samme navne og numre som
i »A List of Danish Aphids« (med de rettelser, der er anfort i dennes 9.
del, side 212-213), hvor detaillerede oplysninger om de forskellige bladlus-
arters udbredelses- og vartplanteforhold og eventuelle danske navne vil
kunne findes. Arternes numre er fordelt pa de forskellige dele af »A List
of Danish Aphids« pa felgende made:

Nos. 1- 23: 1. del, Ent. Meddr, 29, 1960, s. 193-211
Nos. 24— 51: 2. del, Ent. Meddr, 31, 1961, s. 77— 96
Nos. 52— 79: 3. del, Ent. Meddr, 31, 1962, s. 205-224
Nos. 80-105: 4. del, Ent. Meddr, 32, 1964, s. 341-357
Nos. 106—140: 5. del, Ent. Meddr, 35, 1967, s. 125-141
Nos. 141-187: 6. del, Ent. Meddr, 37, 1969, s. 70— 94
Nos. 188-212: 7. del, Ent. Meddr, 37, 1969, s. 373-385
Nos. 213-290: 8. del, Ent. Meddr, 38, 1970, s. 137-164
Nos. 291-331: 9. del, Ent. Meddr, 38, 1970, s. 197-214

Plantenavnene dzkker dels arter, dels — af pladshensyn — blot slzgter,
hvor dette ikke vanskeligger listens anvendelse ved bladlusbestemmelse,
f. eks. Rosa. Vil man 1 sidstnevnte tilfxlde have at vide, hvilke arter inden
for slegten, der er iagttaget som varter for bladlusen, henvises man til at
finde det under bladlusens nummer i »A List of Danish Aphids«. For at

Ent. Meddr, 39: 145-158 (1971) 145



Vertplanter for danske bladlus

lette bestemmelsesarbejdet, nar bladlusene f. eks. er ketsjet i en grasrabat
eller taget pd en ubestemt mos, er enkelte storre plantegrupper anfert,
nemlig mosser (Musci), bregner (Filices) og grasser (Gramineae), selv om
slegterne inden for disse grupper ogsd er med i listen.

Nar listen bruges som en hjzlp ved bestemmelse af bladlus, er der et
par forhold, man skal vare klar over.

For det forste afspejler listen vor viden om den danske bladlusfauna for
ojeblikket. Endnu er ikke enhver dansk bladlusart fundet pd samtlige de i
Danmark forekommende planter, der i felge udenlandske erfaringer kan
vare vartplanter for den. Kun i fa tilfzlde er der anfort vertplantetilhors-
forhold, som er fastsldet pd grundlag af udenlandske iagttagelser, men ikke
observeret i Danmark, nemlig hvis en bladlus her i landet kun er taget i
insekt-felder, ved ketsjing eller pa en enkelt eller nogle fa af sine varter,
men ikke pd den eller de vigtigste. Disse tilfzlde er i listen market med
(=). Baggrunden for denne forsigtighedsregel er den, at i det mindste
nogle bladlusarter er opdelt i geografiske racer med forskellige vartplanter,
hvorfor man ikke uden videre kan overfore erfaringer fra det ene geogra-
fiske omrdde til det andet. Rosenbladlusen Macrosiphum rosae L. har
f. eks. pd vore breddegrader blahat, Knautia arvensis, som sekundervert,
i det nordlige Skandinavien og Finland derimod gederams, Chamaenerium
angustifolium. Det kan altsd vere, at den bladlus, man vil bestemme, ikke
for har veret fundet pad den pagzldende plante her i landet, og sd vil
denne plante altsd normalt ikke vere angivet som veartplante for denne
bladlus i listen.

For det andet er det almindeligt, at bladlus vagabonderer fra plante til
plante, ikke bare vingede individer, som kan lande nasten hvorsomhelst,
men ogsd uvingede og unger. De kan derfor optrzde pa planter, som ikke
er vertplanter for dem. I den foreliggende liste anfores naturligvis kun de
planter som varter for en bestemt bladlusart, som virkelig er 1 stand til at
ernzre den pdgeldende bladlusart gennem lengere tid og gere det muligt
for bladlusen at formere sig. Det vil altsd sige, at planter, som kun har
gjort tjeneste som tilfzldige landingspladser for flyvende bladlus eller haft
besog af vagabonderende bladlus fra naboplanter, ikke er betragtet som
verter og derfor ikke taget med i listen.

Man ber af disse grunde advares mod at fele sig for sikker med hensyn
til en bladlusbestemmelse, hvis denne kun er baseret pd planten og dyrets
habitus. Det anbefales sterkt at kontrollere bestemmelsen ved hjzlp af mi-
kroskop og bestemmelsesnoegler, hvor der sporges om mikroskopiske byg-
ningskendetegn. Desvarre er sidanne nogler ganske vist svert tilgengelige,
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spredt, som de er, i tidsskriftlitteraturen. En negle tl alle danske bladlus
findes endnu ikke. Den hjzlp, som listen yder, er, at den indsnzvrer mu-
lighederne i forste omgang, si at man hurtigere kan nd frem til resultatet.
"Kun hvor der er tale om et bladlusfund, som morfologisk afviger fra de
arter, der er anfert i listen under den pagzldende plante, er man tvunget
til at begynde helt forfra med bestemmelsen. Forfatteren vil vare interes-
seret 1 at blive gjort bekendt med sidanne fund og modtage bladlusene til
bestemmelse.

SUMMARY:

A list of host plants of Danish aphids (Hemiptera, Aphidoidea).

The present list of food plants of aphids found in Denmark is based on »A List of
Danish Aphids«, parts 1-9 (Heie, 1960-70), the records published by Reitzel (1965), and

some previously unpublished data. Plants which have been serving as incidental landing-
places only are not included.

V ERTPLANTELISTE/LIST OF HOST PLANTS

(=) betyder, at vertplanteforholdet endnu ikke er iagttaget i Danmark.
(=) means that the host relationship has not yet been observed in Denmark.

A P. lyropictus ........ 241 Brachycaudus
Abies P. testudinaceus ..... 242 napelli ............. 125
Cinara piceae . ...... 227 Drel':» anosiphum Adiantum
. acerinum . .......... 257 .
C. pectinatae ....... 229 D. ol i 259 Idiopterus
Mindarus abietinus 296 - PlAtanowdss .o nephrelepidis ........ 55
Prociphilus bumeliae .. 307 Achillea millefolium . )
.. . . Aegopodium podagraria
P. fraxini .......... 308 Macrosiphoniella .
. A r Aulacorthum solani .. 50
Dreyfusia millefolii . .......... 2 . i
. o Cavariella aegopodii .. 97
nordmannianae ...... 323 M. sejuncta . ........ 7 aoh 4 . i71
D. piceae . .......... 324 M. usquertensis ...... 9 pius podagraria¢ . ..
Acer campestre Dactynotus achlllleae Lo 11 Agrimom.a
Periphyllus Coloradoa achilleae .. 101  Acyrthosiphon malvae 41
restudinaceus . . . .. ... 242 Brzfchyca.udus Aphis proffti ........ 173
Drepanosiphum aceris . 258 hehc.hrysx ....... aE 121 Agropyrum
Aphis vandergooti . .. 186 Mg ' "
Acer platanoides Pleotrichophorus acrosiphum 3
Periphyllus duponti ............ 210 ;/\[renae I(T})l' """""
testudinaceus ........ 242 Trama troglodytes . .. 239 _etop olophium
dirhodum . .......... 44
Acer pseudoplatanus Aconitum Diuraphis frequens .. 108
Periphyllus aceris Delphiniobium Rhopalosiphum padi .. 191
subsp. acericola ...... 240  junackianum ........ 35  Sipha kurdjumovi ... 254
P P J
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Anoecia vagans ...... 293
Geoica

utricularia (=) ...... 319
Aira

Chaetosiphella

berlesei (=) . ........ 256
Alisma

plantago-aguatica
Rhopalosiphum

nymphaeae . ........ 190
Allium

Myzus ascalonicus ... 87
Alnus glutinosa
Clethrobius comes . .. 261
Pterocallis alni ...... 280
P. maculatus ........ 281
Alnus incana

Pterocallis albidus ... 279
Althaea

Acyrthosiphon malvae 41
Aulacorthum solani .. 50
Myzus persicae ...... 90
Amarantbus candatus
Myzus persicae ...... 90
Aphis fabae . ........ 153
Ammopbhila arenaria
Laingia psammae .... 251
Anchusa officinalis
Brachycaudus cardui .. 120
B. helichrysi ........ 121
Aphis fabae . ........ 153
Anethum graveolens
Dysaphis apiifolia ... 128

Angelica silvestris

Cavariella aegopodii .. 97
C. archangelicae ...... 98
C. pastinacae ....... 99
Aphis fabae 153

Anthemis arvensis

Brachycaudus cardui . 120

148

Anthoxanthum odoratum
Macrosiphum fragariae 33

Antbhriscus silvestris
Macrosiphum gei .... 28
Cavariella aegopodii . 97

Hyadaphis foeniculi .. 118
Aphis brohmeri . .... 142
Anthurium

Aulacorthum solani . .. 50
Aphelandra

Aphis fabae ........ 153
Apinm graveolens
Dysaphis apiifolia ... 128
Aquilegia

Longicaudus

trithodus . .......... 80
Arabis birsuta

Lipaphis rossi . ...... 114
Arctium

Brachycaudus cardui . 120
Artemisia maritima
Macrosiphoniella

pulvera ............ 5
Coloradoa heinzei ... 104
C. submissa . ........ 105
Brachycaudus

helichrysi .......... 121
Artemisia vulgaris
Macrosiphoniella
artemisiae .......... 1
M. oblonga . ........ 3
Pleotrichophorus
glandulosus . ........ 74
Coloradoa artemisiae . 102
Cryptosiphum

artemisiae .......... 140
Protrama flavescens .. 235
Trama troglodytes . .. 239
Asparagus

Myzus persicae ...... 90

Aster tripolinm
Macrosiphoniella
asteris
Brachycaudus
helichrysi . ..........
Aphis fabae . ........

Atriplex
Hayhurstia
atriplicis ............

Atropa
Myzus persicae

Avena

Macrosiphum avenae .

Metopolophium
dirhodum . ..........

Rhopalosiphum padi .

Tetraneura ulmi . ....

Berberis
Liosomaphis
berberidis

Beta

Aulacorthum solani ..
Rhopalosiphoninus
tulipaellus
Myzus persicae
Aphis fabae.........

Betula

Symydobius oblongus .

Clethrobius comes . ..
Euceraphis
punctipennis
Callipterinella
callipterus
C. tuberculata
Calaphis betulicola ..
C. flava
Betulaphis
brevipilosa
(i Danmark kun p3
B. verrucosa)

B. quadrituberculata ..

260
261

269



Glyphina betulae .... 295
(i Danmark kun pd

B. pubescens)

Hormaphis

betulina (=) ........ 298
Bidens

Brachycaudus

helichrysi . .......... 121
Borago

Aulacorthum solani .. 50
Brassica

Myzus ascalonicus ... 87
(kun pd B. napus

rapifera, k3lroe)

M. persicae . ........ 90
Brevicoryne

brassicae ........... 112
Lipaphis erysimi . .... 113
Bromus

Macrosiphum avenae . 32
C

Cakile maritima

Myzus persicae ...... 90

Acyrthosiphon auctus . 37

Calamagrostis epigeios
Schizaphis jaroslavi .. 195

Calceolaria
Aulacorthum solani .. 50

Calendula arvensis

Aphis fabae . ........ 153
Caltha palustris
Rhopalosiphoninus

calthae . ............ 65

Campanula rotundifolia
Dactynotus

campanulae .
Aphis psammophila .. 174

Capsella bursa-pastoris
Acyrthosiphon pisum . 42

Aulacorthum solani ..
Myzus ascalonicus ....

M. persicae

Lipaphis erysimi . .. ..
Aphis craccivora ....

A. fabae
Rhopalosiphum padi

Caragana arborescens
Acyrthosiphon

caraganae
A. pisum

Aphis craccivora ....

Carduus

Dactynotus aeneus . ..
. 120

Brachycaudus cardui
Aphis fabae

Trama troglodytes . ..

Carex arenaria

Iziphya bufo

Anoecia pskovica ....

Carex goodenoughii

Allaphis verrucosa . ..
Subsaltusaphis flava ..

Carex wvesicaria

Trichocallis cyperi . ..

Carpinus betulus

Myzocallis carpini . ..

Castanea
Myzocallis

castanicola (=) .....

Centaurea cyanus
Macrosiphoniella
obtecta

Dactynotus jaceae . ..

Centaurea jacea

Dactynotus jaceae . ..
D. jaceicola (=) ....

Centaunrea scabiosa

Dactynotus jaceae . ..
Acaudinum scabiosae .

. 191

50
87
90

148
153

38
42
148

19

153
239

289
292

287
288

286

273

274

21
203

21
139
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Cerastium

Myzus certus ........ 88
M. persicae . ........ 90
Brachycolus cerastii .. 106

Cerasus, se Prunus

Chamaecyparis

Cinara juniperina .... 226
Chamaenerium
angustifolium

Aphis corniella ...... 146
A. frangulae ........ 156
A. mirifica ......... 167
Macrosiphum lisae . .. 205
Chelidoninm majus
Acyrthosiphon

chelidonii .......... 39
Chenopodium album
Myzus persicae ...... 90
Hayhurstia

atriplicis . .......... 110
Aphis fabae . ........ 153
Chrysanthemum

(dyrkede former)
Macrosiphoniella

oblonga ............ 3
M. sanborni . ........ 6
M. tanacetaria ...... 8
Aulacorthum solani .. 50
Myzus ascalonicus ... 87
Brachycaudus

helichrysi . .......... 121
Aphis fabae ........ 153
Chrysanthemum
parthenium
Macrosiphoniella
tanacetaria . ........ 8

Chrysanthemum segetum
Dactynotus sonchi ... 17

Aphis fabae ........ 153
Cichorium intybus
Dactynotus cichorii .. 12
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Nasonovia

ribis-nigri .......... 64
Aphis intybi ........ 164
Cineraria

Myzus ornatus ...... 86
Brachycaudus

helichrysi . .......... 121

Cirsium arvense

Dactynotus cirsii .... 13
Capitophorus horni .. 78
Aphis fabae

Cirsium oleraceum
Dactynotus cirsii .... 13

Cirsium palustre
Dactynotus cirsii .... 13
Capitophorus

carduinus . .......... 75
Brachycaudus cardui . 120
Aphis fabae

Cirsium vulgare
Brachycaudus cardui . 120

Comarum palustre
Aphis tormentillae . .. 181

Cornus

Aphis corniella ...... 146
Anoecia corni . ...... 291
A. vagans (=) ...... 293

Corylus avellana
Corylobius avellanae . 36
Myzocallis coryli .... 275

Corynephorus canescens

Tetraneura ulmi . .... 304
Crataegus

Ovatus crataegarius .. 93
O. insitus .......... 94
Dysaphis

apiifolia (=) ....... 128
D. crataegi (=) ..... 129

D. ranunculi (<) .... 131
Aphis pomi .

150

Rhopalosiphum

insertum . .......... 188
Prociphilus pini . .... 309
Crepis

Dactynotus cichorii .. 12
Nasonovia

ribis-nigri .......... 64
Aphis crepidis ...... 149
Cucurbita

Aphis gossypii ...... 158
Cyclamen

Aulacorthum

circumflexum . ...... 51
Cydonia japonica
Rhopalosiphum

insertum ............ 188
D

Dactylis glomerata
Macrosiphum fragariae 33
Metopolophium

dirhodum
Hyalopteroides
humilis .

Dablia
Aphis fabae

Daphne mezereum
Macrosiphum

daphnidis

Dasiphora fruticosa
Myzaphis rosarum ... 83

Daucus carota

Cavariella aegopodii . 97
Semiaphis dauci ..... 116
Hyadaphis foeniculi . 118
Dysaphis crataegi ... 129
Aphis lambersi ...... 165
Pemphigus phenax ... 315

Dianthus
Myzus persicae ...... 90
Aphis sambuci ...... 177

Digitalis

Aulacorthum solani .. 50
Myzus persicae ...... 90
Dipsacus silvestris
Macrosiphum rosae .. 29
Aphis fabae ........ 153
Dryopteris austriaca
Amphorophora

ampullata .......... 208
E

Echium bifrons
Brachycaudus cardui . 120

Echium candicans
Brachycaudus cardui . 120

Echinodorus
Rhopalosiphum
nymphaeae

Elymus arenarius
Sipha arenarii . ...... 255
Forda formicaria .... 317

Empetrum nigrum
Ericaphis latifrons ... 82

Epilobium

(se ogsd Chamaenerium)
Macrosiphum

epilobiellum ........ 25
Aphis diphaga ...... 151
A. epilobii .......... 152
A. grossulariae ...... 159
Erica tetralix

Ericaphis ericae . .... 81

Eriophorum
Ceruraphis eriophori . 138

Erodium cicutarium
Acyrthosiphon malvae 41

Euonymus europaeus
Aphis fabae



Euphrasia officinalis
Brachycaudus mimeurii 124

F
Fagus silvatica

Lachnus exsiccator . .. 232
Phyllaphis fagi ...... 263
Festuca

Macrosiphum fragariae 33
Metopolophium

festucae (=) ........ 45
Chaetosiphella

berlesei (=) ........ 256
Forda formicaria .... 317
Ficus

Aulacorthum

circumflexum . ...... 51
Filices (bregner)
Amphorophora

ampullata .......... 208
Idiopterus

nephrelepidis ........ 55
Filago

Pemphigus filaginis .. 313

Filipendula ulmaria

Macrosiphum
cholodkovskyi ...... 24
Aphis ulmariae ...... 183
Fragaria

Macrosiphum fragariae 33
Acyrthosiphon malvae 41

Aulacorthum solani .. 50
Myzus ascalonicus ... 87
Aphis forbesi ....... 155
Frangula alnus

Aphis frangulae . .... 156

Fraxinus excelsior
Prociphilus bumeliae . 307

P. fraxini .......... 308
Fuchsia hybrida
Myzus ornatus ...... 86

G

Galeopsis

Cryptomyzus

galeopsidis .......... 70
Galium aparine
Aulacorthum solani .. 50
Myzus cerasi ........ 84
M. ascalonicus ...... 87
M. persicae . ........ 90
Dysaphis pyri . ...... 134
Galium mollugo

Myzus cerasi ........ 84
Aphis galii-scabri .... 157

Galium verum
Hydaphias hofmanni . 119

Geranium molle
Acyrthosiphon malvae 41
Myzus ascalonicus ... 87

Geranium robertianum
Acyrthosiphon malvae 41

Geranium sanguineum
Acyrthosiphon malvae 41

Geum

Macrosiphum gei .... 28
Amphorophora gei . .. 209
Gladiolus

Myzus ascalonicus ... 87

Glaucium flavum

Aphis fabae ........ 153
Glyceria

Sipha glyceriae ...... 253
Gnaphalium

(se ogsd Helichrysum)
Brachycaudus

helichrysi . .......... 121
Pemphigus filaginis .. 313
Gramineae

Macrosiphum avenae . 32
M. fragariae ........ 33
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Metopolophium

dirhodum . .......... 44
M. festucae . ........ 45
Hyalopteroides

humilis . ............ 54
Rhopalomyzus

lonicerae . .......... 67
Diuraphis frequens .. 108
D. holei «...... ..., 109
Rhopalosiphum

INSertum . .......... 188
R. maidis .......... 189
R.opadi ...t 191
Melanaphis

elisabethae .......... 192

Schizaphis jaroslavi .. 195
Hyalopterus pruni ... 196

Laingia psammae .... 251
Atheroides

serrulatus . ........ .. 252
Sipha glyceriae ...... 253
S. kurdjumovi . ...... 254
S. arenarii .......... 255
Chaetosiphella

berlesei . ............ 256
Anoecia corni (=) ... 291
A. vagans .......... 293
Tetraneura ulmi . .... 304
Forda formicaria .... 317
Geoica utricularia ... 319
H

Hedera belix

Aphis hederae . ...... 160
Helichrysum arenarium
Pleotrichophorus

helichrysi . .......... 73
Brachycaudus

helichrysi (=) ...... 121
Ramitrichophorus
hillerislambersi ...... 202
Heraclenm

Cavariella pastinacae . 99
C. theobaldi ........ 100
Aphis fabae ........ 153
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Hibiscus

Aulacorthum

circumflexum . ...... 51
Myzus persicae ...... 90

Hieracium aurantiacum
Nasonovia pilosellae . 63

N. ribis-nigri ........ 64
Hieracium pilosella

Dactynotus obscurus .. 16
Nasonovia pilosellae . 63
N. ribis-nigri . ...... 64
Aphis pilosellae ..... 170

Trama troglodytes . .. 239

Hieracium umbellatum
Dactynotus obscurus .. 16

Aphis hieracii ...... 161
Hieracium vulgatum
Dactynotus obscurus .. 16
Nasonovia

ribis-nigri ....... ... 64

Hippophaé rbamnoides

Capitophorus

elacagni (=) ........ 76
C. hippophaes . ...... 77
C. similis . .......... 79
Holcus

Diuraphis holci ...... 109

Rhopalosiphum padi . 191
Tetraneura ulmi .

Honckenya peploides
Acyrthosiphon auctus . 37

Hordeum

Macrosiphum avenae . 32
Rhopalosiphum maidis 189
R.padi ............ 191
Anoecia vagans . .... 293
Humulus lupnlus
Aulacorthum solani .. 50
Phorodon humuli .... 92
Hydrangea

Aulacorthum solani .. 50

152

Hypericum

Aphis chloris ........ 143
A.fabae ............ 153
Hypochoeris

Dactynotus

hypochoeridis . ...... 14
Aphis hypochoeridis .. 162
Neotrama caudata . .. 237
I

Ilex

Macrosiphum rosae .. 29
(ny vertplanteangivelse
for Danmark)

Impatiens noli-tangere
Impatientinum

balsamines .......... 46
Aphis fabae ........ 153
Iris

Metopolophium

dirhodum .......... 44
Aulacorthum solani .. 50
A. circumflexum .... 51
Ixora

Myzus persicae ...... 90
J

Jasione montana
Dactynotus

campanulae . ........ 20

Juglans regia
Callaphis juglandis .. 270
Chromaphis

juglandicola ........ 271
Juncus

Iziphya leegei . ...... 290
Juniperus communis

Cinara juniperi ...... 225
K

Knautia arvensis
Macrosiphum rosae .. 29

Aulacorthum knautiae 48

Aphis confusa . ...... 145
L

Laburnum anagyroides
Aphis cytisorum . .... 150
Lactuca muralis
Dactynotus muralis .. 15
Lactuca sativa
Macrosiphum

euphorbiae .......... 26
Pemphigus bursarius .. 312
Lamium

Cryptomyzus

galeopsidis .......... 70
Aphis frangulae . .... 156
Lapsana communis
Hyperomyzus

lampsanae .......... 60
Nasonovia

ribis-nigri .......... 64
Larix

Cinara kochiana . .... 219
C. laricis . .....oon.. 220
Adelges laricis ...... 325
Sacchiphantes

viridis . ... ...l 329

Lathyrus (dyrket form)
Acyrthosiphon pisum . 42

Lathyrus maritimus
Acyrthosiphon pisum . 42
Megoura litoralis .... 57

Lathyrus montanus
Megoura viciae ...... 58

Lathyrus pratensis
Acyrthosiphon pisum . 42
Megoura viciae ...... 58

Aphis comosa . ...... 144
Leontodon autumnalis
Dactynotus

hypochoeridis . ...... 14



Myzus ascalonicus ... 87
Aphis leontodontis . .. 166
Trama troglodytes . .. 239

Ligustrum
Myzus ligustri

Lolium
Tetraneura ulmi .

Lonicera
Rhopalomyzus
lonicerae .
(kun L. periclymenum)
Hyadaphis foeniculi .. 118
Prociphilus xylostei .. 310

Lotus

Acyrthosiphon loti . .. 40
A. pisum ........... 42
Aphis craccivora .... 148
Lupinus lutens

Aphis craccivora .... 148

Luzula
Melanaphis luzulella . 193

Lycopus europaeuns
Ovatus insitus .

Lysimachia nummularia
Aulacorthum solani .. 50
Pemphigus

lysimachiae . ........ 314

Lysimachia vulgaris
Aulacorthum solani .. 50

Lythrum salicaria
Myzus lythri ........ 85

M

Mahonia
Liosomaphis

berberidis .

Majanthemum bifolium
Aulacorthum
majanthemi .

Malus

Dysaphis plantaginea . 133
Aphis pomi . ........ 172
Rhopalosiphum

INSErtum ............ 188
Eriosoma lanigerum .. 299
Malva

Myzus ornatus ...... 86
M. persicae . ........ 90
Aphis fabae ........ 153
Matricaria
Macrosiphoniella
tanacetaria . ........ 8
Myzus ascalonicus ... 87
M. persicae . ........ 90

Brachycaudus cardui . 120
B. helichrysi
Aphis fabae .
A. vandergooti ...... 186
Trama troglodytes . .. 239

Medicago sativa
Acyrthosiphon pisum . 42
Aphis craccivora (=) 148

Melandrium album

Myzus persicae ...... 90
Brachycaudus

lychnidis . .......... 123
Aphis sambuci ...... 177
Melandrium rubrum
Brachycaudus

klugkisti . .......... 122
Aphis sambuci ...... 177
Mentha

Ovatus crataegarius .. 93
Kaltenbachiella

pallida (=) . ........ 303

Milium effusum
Macrosiphum fragariae 33

Musci (mosser)

Myzodium modestum . 211
Decorosiphon
corynothrix .

Oie E. HEle

Myosotis
Myzus ornatus ...... 86
M. ascalonicus ...... 87

Brachycaudus cardui . 120
B. helichrysi

Myrica gale
Myzocallis myricae .. 276

N

Nymphaea alba
Rhopalosiphum
nymphaeae .

(o)

Ononis repens
Acyrthosiphon pisum . 42
Therioaphis ononidis . 284

Origanum vulgare

Aphis origani . ...... 169
P

Papaver

Aphis fabae ........ 153
Pastinaca sativa

Cavariella

pastinacae (=) ...... 99
Anuraphis

subterranea . ........ 137
Pelargonium

Aulacorthum solani .. 50

Petasites hybridus
Capitophorus similis .. 79

Petroselinum crispum
Dysaphis apiifolia ... 128
Phalaris canariensis

Rhopalosiphum padi . 191

Philadelphus coronarius
Aphis fabae

Phleum pratense
Rhopalosiphum padi .. 191
Sipha glyceriae ...... 253
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Phragmites communis

Melanaphis

elisabethae .......... 192
Hyalopterus pruni ... 196
Picea

Liosomaphis abietina . 96
Cinara bogdanowi ... 217
C.grossa . .......... 218
C. piceicola . ........ 221
C. pilicornis ........ 222
C.costata .......... 228
Mindarus obliquus . .. 297
(kun pd P. glauca

og sitchensis)

Pineus orientalis . .... 320
(kun pd P. orientalis)
Dreyfusia

nordmannianae ...... 323
(kun pd P. orientalis)
Adelges laricis ...... 325
A.tardus . ... ... 326
Gilletteella cooleyi . .. 327
(pd P. sitchensis)
Sacchiphantes

abietis . ............ 328
S. viridis . .......... 329

Pimpinella saxifraga

Cavariella aegopodii . 97
Semiaphis pimpinellae 117
Hyadaphis foeniculi .. 118

Aphis subnitida . .... 180
Pinus

Eulachnus

brevipilosus . ........ 213
E.rileyi ........ ... 214
Schizolachnus

obscurus ............ 215
(kun pd P. nigra)

S.pineti ............ 216
Cinara pinea ........ 223
Copini oooovinnan 224
Pineus pini . ........ 321
P. orientalis ........ 320
P.strobi ............ 322

(kun pd P. strobus)
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Pisum sativum
Acyrthosiphon pisum . 42

Plantago

Dysaphis plantaginea . 133
Poa

Macrosiphum avenae . 32
Metopolophium

dirhodum . .......... 44
Rhopalosiphum padi .. 191
Sipha glyceriae ...... 253
Polygonatum
Metopolophium

dirhodum . .......... 44
Polygonum

Capitophorus

hippophaes .......... 77
Aphis fabae . ........ 153
A. nasturtii . ........ 168
Polytrichum

Myzodium

modestum (<) ...... 211
Decorosiphon

corynothrix . ........ 212
Populus

(se ogsi de tre folgende)
Pterocomma populeum 199

Populus alba
Chaitophorus
populeti

Populus nigra + italica

Chaitophorus

leucomelas .......... 245
Thecabius affinis .... 311
Pemphigus bursarius .. 312
P. filaginis . ........ 313
P. lysimachiae (<) .. 314
P. phenax (=) ...... 315
P. spirothecae . ...... 316
Populus tremula
Pterocomma tremulae . 201

Chaitophorus

populeti
C. populialbae
C. tremulae
Asiphum tremulae . ..
Pachypappella

tremulae

Potentilla anserina
Chaetosiphon
potentillae

Potentilla erecta
Aphis tormentillae . ..

Primula
Aulacorthum
circumflexum

Prunus amygdalo-persica

Myzus persicae

Prunus avium
Myzus cerasi

Prunus cerasifera

Brachycaudus cardui ..

Prunus cerasus
(= Cerasus acida)
Myzus cerasi

Prunus davidiana
Myzus persicae

Prunus domestica
Phorodon humuli ....

Brachycaudus cardui . .

B. helichrysi
Rhopalosiphum
nymphaeae (=)
Hyalopterus pruni . ..

Prunus fructicans

Brachycaudus cardui .

Prunus mahaleb
Myzus lythri (=) ...

Prunus padus
Rhopalosiphum padi

Prunus persica
Myzus persicae ......

90

92
120
121

190
196

120

85

. 191



Brachycaudus
prunicola .
Hyalopterus pruni ... 196

Prunus serotina

Myzus persicae ...... 90
Rhopalosiphum

nymphaeae ......... 190
R.padi ............ 191
Prunus serrulata

Myzus cerasi ........ 84
M. persicae . ........ 90

Prunus tenella
Rhopalosiphum padi . 191

Prunus triloba
Phorodon humuli .... 92

Pseudotsuga taxifolia
Gilletteella cooleyi .. 327

Pteris
Idiopterus
nephrelepidis ........ 55

Pyrus (pare, for P. malus
(xble) se Malus)
Dysaphis pyri .
Anuraphis farfarae .. 136
A. subterranea (=) .. 137

Aphis fabae . ........ 153
Rhopalosiphum

INSertum ............ 188
Schizoneura

lanuginosa (=) ...... 300
Q

Quercus

Lachnus roboris . .... 231
L. longirostris . ...... 233
Stomaphis quercus ... 234
Myzocallis

castanicola (<) ..... 274
Tuberculoides

annulatus . .......... 277
Tuberculatus

QUErCeus ............ 278

Thelaxes dryophila .. 294
Phylloxera coccinea .. 330

Ph. glabra .......... 331
R

Ranunculus

Tubaphis ranunculina 91
Dysaphis

ranunculi (=) . ...... 131
Aphis fabae . ........ 153
Protrama ranunculi .. 236
Thecabius affinis .... 311
Raphanus raphanistrum
Brevicoryne

brassicae . .......... 112
Rhinanthus

Hyperomyzus

rhinanthi . .......... 62
Ribes alpinum
Cryptomyzus

korschelti (=) ...... 71
Ribes nigrum
Hyperomyzus

lactucae ............ 59
Cryptomyzus

galeopsidis .......... 70
Aphis schneideri . .... 178
A. triglochinis ...... 182
Ribes rubrum
Hyperomyzus

rhinanthi (=) . ...... 62
Cryptomyzus

galeopsidis .......... 70
C.ribis ............ 72
Aphis schneideri . .... 178

Schizoneura ulmi .... 302

Ribes nwva-crispa

Hyperomyzus

pallidus (=) ........ 61
Nasonovia

ribis-nigri .......... 64

Aphis grossulariae ... 159

Ot E. HEeig

Rosa

Macrosiphum rosae .. 29
M. fragariae ........ 33
Metopolophium

dirhodum . .......... 44
Chaetosiphon

tetrarhodus . ........ 69
Longicaudus

trithodus . .......... 80

Myzaphis rosarum ... 83

Rubus fruticosus
Macrosiphum funestum 27

M. fragariae ........ 33
Amphorophora rubi .. 56
Aphis ruborum ...... 175

Rubus idaens
Amphorophora rubi .. 56

Aphis idaei . ........ 163
Rubus saxatilis
Aulacorthum

cylactis ............ 47
Rumex

Dysaphis radicola ... 130
Aphis acetosae ...... 141
A. rumicis .......... 176
A. sambuci . ........ 177
S

Salix

Cavariella aegopodii . 97
C. archangelicae . .... 98
C. pastinacae ....... 99
C. theobaldi ........ 100
Aphis farinosa ...... 154
Pterocomma konoi . .. 197
Pt. pilosum . ........ 198
Pt. salicis . .......... 200
Tuberolachnus

salignus ............ 230
Chaitophorus

beuthani ............ 243
(kun smalbladede pilearter)
C. capreae .......... 244

(kun bredbladede pilearter)
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C. parvus .......... 246
(kun S. repens)
C.salicti . .......... 249
Sambucus nigra
Aphis sambuci ...... 177

Sarothamnus scoparius
Acyrthosiphon pisum . 42

Aphis cytisorum . 150
Ctenocallis setosus . .. 282
Sedum

Aphis sedi .......... 179
Senecio vulgaris
Brachycaudus cardui . 120
B. helichrysi ........ 121
Aphis fabae ........ 153
Setcreasea purpurea
Aulacorthum solani .. 50
Sherardia arvensis

Myzus ascalonicus ... 87

Silene cucubalus
Macrosiphum silenium 30
Hayhurstia cucubali . 111

Brachycaudus

lychnidis . .......... 123
Sinapis alba

Lipaphis erysimi . .... 113
Sisymbrium officinale
Lipaphis erysimi . .... 113

Sium latifolium
Cavariella aegopodii . 97

Solanum nigrum

Myzus persicae ...... 90
Aphis fabae ........ 153
Solanum tuberosum
Macrosiphum

euphorbiae ......... 26
Aulacorthum solani .. 50
Myzus persicae ...... 90
Aphis fabae ........ 153
A. gossypii . ........ 158
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A. nasturtii

Smynthurodes betae ..

Solidago virga-aurea
Dactynotus
solidaginis

Sonchus

Dactynotus sonchi . ..
Hyperomyzus

lactucae
H. pallidus
(kun §. arvensis)

Sorbus ancuparia
Dysaphis sorbi

Sorbus intermedia
Rhopalosiphum
insertum

Sparganium ramosum
Rhopalosiphum
nymphaeae

Spinacia oleracea
Myzus persicae

Spiraea

Acyrthosiphon
ignotus
Brachycaudus

spiraeae

Stachys silvatica
Cryptomyzus
korschelti

Stellaria holostea
Macrosiphum
cuphorbiae
Brachycolus
stellariae

Stellaria media

Aulacorthum solani ..
Myzus ascalonicus . ..
M. certus . ..........
M. persicae
Brachycaudus

helichrysi

Stellaria nemorum
Aulacorthum solani .. 50

Succisa pratensis

Macrosiphum rosae .. 29
Symphytum

Brachycaudus

helichrysi . .......... 121
T

Tanacetum vulgare
Macrosiphoniella
tanacetaria . ........ 8
Metopeurum

fuscoviride .......... 34
Coloradoa tanacetina . 103
Brachycaudus

helichrysi .......... 121
Trama troglodytes . .. 239
Taraxacum

Dactynotus

hypochoeridis . ...... 14
D. taraxaci ......... 23
Trama rara . ........ 238
Thalictrum

Longicaudus

trirthodus . .......... 80
Thlaspi arvense

Lipaphis erysimi . .... 113

Thuja
Cinara juniperina (=) 226

Tilia

Eucallipterus tiliae . .. 272

Torilis japonica
Macrosiphum gei .... 28
Cavariella aegopodii . 97

Aphis fabae . ........ 153
Tradescantia
Aulacorthum
circumflexum ....... 51



Tragopogon pratensis
Brachycaudus

prunicola

Trifolium
Acyrthosiphon pisum .
Brachycaudus
helichrysi
(kun T. pratense)
Therioaphis luteola ..
Th. trifolii .........
(kun T. pratense)

Triglochin maritima
Macrosiphum avenae .
Aphis triglochinis . ..

Triglochin palustre
Rhopalosiphum padi .

Triticum sativum

Macrosiphum avenae .
Rhopalosiphum maidis
R. padi

Tropaeolum
Brevicoryne
brassicae . ..........
Aphis fabae

Tulipa
Aulacorthum solani ..
Myzus ascalonicus . ..
M. persicae
Dysaphis tulipae

Turritis glabra
Lipaphis turritella . ..

Tussilago farfara
Dactynotus
tussilaginis
Capitophorus similis . .
Anuraphis farfarae ..
Aphis vandergooti . ..
Pemphigus bursarius ..

Typha
Paraschizaphis
scirpi

283
285

32
182

. 191

32
189
191

112
153

50
87
90

. 132

115

18
79
136
186
312

u

Ulmaria palustris,
se Filipendula ulmaria

Ulmus

Schizoneura

lanuginosa .......... 300
S. patchae .......... 301
Sculmi............. 302
Kaltenbachiella

pallida . ............ 303
Tetraneura ulmi . .... 304

Urtica dioica
Microlophium evansi . 53

Aphis urticata ...... 184
Urtica nrens

Aulacorthum solani .. 50
Microlophium

carnosum (=) . ...... 52
Aphis fabae ........ 153
\'

Vaccinium uliginosum
Aulacorthum flavum . 207
Aphis vaccinii ...... 185
Veronica

Aulacorthum solani .. 50
Nasonovia

ribis-nigri  .......... 64
Cryptomyzus

galeopsidis .......... 70
Myzus ascalonicus ... 87
Brachycaudus

helichrysi . .......... 121
Viburnum opulus
Ceruraphis eriophori . 138
Aphis fabae ........ 153
A. viburni .......... 187
Vicia angustifolia

Megoura viciae ...... 58

Vicia cracca
Acyrthosiphon pisum . 42
Aphis craccae . ......

Oire E. HEIE

Vicia faba
Aphis fabae

Vicia hirsuta
Acyrthosiphon pisum . 42

Viola arvensis
Myzus ascalonicus ... 87

Viola tricolor

Myzus certus . ...... 88
Y4

Zantedeschia aethiopica
Aulacorthum solani .. 50
Zea mays

Macrosiphum avenae . 32
Rhopalosiphum

maidis (=) ......... 189
Zinnia

Myzus persicae ...... 90
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Actinotia hyperici Schiff.
ny for Danmark (Lep., Noctuidae)

af B. JOHANNESEN

(With a summary: Actinotia hyperici Schiff. new to Denmark).

En han af denne art blev taget i en lysfzlde i Szby, Vendsyssel, 13. juni
1970. Jeg sa straks, at det var et for mig nyt dyr, men efter samtaler med
et par kolleger blev dyret spilet som varende en formodet ny aberration
af en Acronycta-art. Da den blev taget af brazdtet, sd jeg dog straks, at
det mitte vare noget andet. Artsbestemmelsen blev foretaget af Gorm
Pallesen, og han og Niels L. Wolff takkes for arbejdet med oplysninger
om udbredelse og biologi, samt for fotograferingen af dyret (fig. 1).

Arten er nzvnt i Hoffmeyer (1962: 92), men da den korte beskrivelse
der ikke helt stemmer med det danske eksemplar, skal jeg beskrive dette
nzrmere nedenfor. Det udviser ikke nzvnevardige forskelle fra de fleste
af de sydeuropziske dyr, der findes pd Zoologisk Museum i Kebenhavn,
men efter Preben L. Holst’s udsagn er det mindre kontrastrigt end to
svenske dyr, han har set.

Beskrivelse af det danske eksemplar: Forvingerne lysere og merkere
blagrad, set i dagslys lyse i indre semfelt, set i glodelampelys lysest i feltet
foran den lange kraftige sorte rodstreg. Nyremzrket stort, halvmanefor-

158 Ent. Meddr, 39 : 158-160 (1971)



B. JOHANNESEN

Fig. 1.

Actinotia hyperici
Schiff. Sby,
Vendsyssel,

13. juni 1970

(B. Johannesen leg.).
X 2.

met; ringmarket lille; begge lyse, kantet med sort og grd i midten. Tap-
mearket forsvindende. Mellemlinier svage, sorte, lyst kantede; mellem
nyre- og ringmarke en stor, nesten sort skyggeplet. Igjnefaldende er, at
ydre somfelt er morkegrat med sorte ribbelinier, indad begrenset af den
utydelige, men skarpt og sterkt tandede delingslinie. Bagvinger gralige,
ikke brungrd, lysere mod roden.

Ifelge Nordstrom & Wahlgren (1935-41) er larven ikke meget forskellig
fra Actinotia polyodon’s. Den lever mest pa blade af perikum (Hyperi-
cum). Farven er varmt redbrun, ryglinien ligger i et bredt rygband, der
er morkebrunt og indsnevres ved ledkanterne. Andehuller ovale, morke-
brune, med bred kant, der ndr halvt ned i sidelinien. Opad er hvert ande-
hul omgivet af en halvmaneformet, sortebrun plet.

Puppen adskiller sig vasentligst fra polyodon’s, ved at cremaster har
ferre borster, og de to endeberster er ikke sammensnoede, men lyreformet
bejet ud fra hinanden.

Arten har to vidt adskilte udbredelsesomrdder i Europa. I det nordlige
omrade (fig. 2), hvor dyret overalt anses for sjzldent, er flyvetiden i juni,
juli og muligvis august. Som fremgar af fig. 2 er der to fund pd Norges
sydkyst, en del fund gennem Sverige fra Bohuslin til Stockholm-egnen
samt enkelte fund i Smiland og Blekinge. Endelig findes arten pa Alands-
gerne og langs Finlands sydvestkyst.

I det sydlige udbredelsesomrdde er der 2-3 generationer. I det sydligste
og mellemste Mellemeuropa er arten lokal og sjzlden. Iovrigt findes den
langs hele Middelhavets nordkyst, i Lilleasien, Armenien, Irak og det
nordlige Syrien.

Angdende imagos biologi kan oplyses, at arten 1 Mellemeuropa betegnes
som en dagflyver, der besoger blomster. Den er som regel sjzlden og lokalt
optredende, trzffes pd varme, torre steder. Det danske eksemplar sad i
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Fig. 2. Udbredelsen af Actinotia hyperici Schiff. i Fennoskandien, det danske fund er
markeret med x. (Distribution in Fennoscandia of A. hyperici Schiff., the Danish
capture is indicated by a x). (Omtegnet efter Nordstrom et al.).

felden pd en mdde, der godtgjorde, at det ma vare gdet i sidst pa natten
eller om morgenen. Falden stod pd et forblest hjerne og tzt ved en mark
med perikum.

SUMMARY:
Actinotia hyperici Schiff. new to Denmark (Lep., Noctuidae).

A male specimen (fig. 1) of this species was captured in a MV-light trap in Szby, North
Jutland, on 13th of June, 1970. The specimen agrees in coloration with most specimens
from Central and South Europe in the Zoological Museum, Copenhagen, but seems less
contrasting than two Swedish specimens examined. Though breeding has not been proved,
the occurrence in North Jutland of an established population seems not unlikely and
will form a natural extension of the distribution in Fennoscandia (fig. 2).
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Billefaunaen
1 Jegersborg Dyrehave (Coleoptera)

af Vicror HANSEN

(With a summary: The coleopterous fauna of Jegersborg Dyrehave).

I. UDFORSKNINGEN AF DYREHAVENS BILLEFAUNA GENNEM TIDERNE

Ved sin beliggenhed ner Kebenhavn og sin karakter, iszr en bestand af
gamle lovtraer (navnlig eg og beg), har Jegersborg Dyrehave (der her ogsa
omfatter Jegersborg Hegn og Ermelunden, og som i det folgende blot vil
blive benzvnt Dyrehaven) til alle tider vakt de kebenhavnske coleoptero-
logers interesse, og ingen anden dansk lokalitet har vel gennem drene vearet
sa flittigt og grundigt undersegt som denne. Allerede i tidrene omkring ér
1800 blev der samlet i Dyrehaven af datidens kendte samlere N. Tonder
Lund (1749-1809) og O. R. Sehested (1757-1838), som sammen med nogle
andre interesserede dannede »en lille fast Klike, en Entomologisk Forening
om man vil« (Henriksen, 1921-37: 105). Chr. Drewsen (1799-1896), der
boede forst i Skodsborg og senere pa Strandmellen, samlede gennem mange
ar i Dyrehaven og havde til stadighed tre herfra liggende i sit klekkehus
(Meinert, 1895-96: 195-198, hvor Dyrehaven betegnes som »det bedst
kjendte og flittigst undersogte Sted for Insekter, ikke blot i Omegnen af
Kjobenhavn men i hele Landet«).

Det var i Dyrehaven, at Drewsen i 1830 traf den da kun femtendrige
J. C.Schigdte (1815-1884) og dermed indledte et varigt venskab med
denne. Schiedte vedblev gennem arene at samle i Dyrehaven, og Zoologisk
Museums danske billesamling omfatter ogsd Schiedtes sivelsom Tender
Lunds, Sehesteds og Drewsens materiale. Ogsa den folgende tids, 1 Koben-
havn eller dens omegn boende, coleopterologer har naturligvis samlet i
Dyrehaven. Der er grund til her at nzvne Fr. Meinert (1833-1912),
E. A. Lovendal (1839-1901), R. W. Schlick (1839-1916), A. West (1874-
1949) og E. Rosenberg (1875-1946). Meinert’s, Lovendal’s og West’s samt
dele af Schlick’s og Rosenberg’s samlinger er overgdet til Zoologisk Mu-
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seum. Navnlig Levendal’s og West’s samlinger er meget fyldige og verdi-
fulde. Ogsa Niels Hoeg’s og Johannes Andersen’s samlinger, der i forening
med West’s materiale danner en szrskilt samling (oftest benzvnt »klausul-
samlingen«) i Zoologisk Museum i Kebenhavn, indeholder en del Dyre-
havearter, og det samme gzlder Ferdinand Larsen’s til Arhus naturhisto-
riske Museum skenkede samling. Schlick var den forste »rigtige entomo-
log«, som jeg i 1905 var pa ekskursion med — netop i1 Dyrehaven — efter at
jeg samme dr havde féet tilladelse af ham, som dengang var enevaldig
formand for Entomologisk Forening, til at blive medlem af denne. Siden
da har jeg til stadighed samlet i Dyrehaven, i hvis nerhed jeg siden 1930
hvert ar har haft sommerophold. Mange af disse ekskursioner blev, navnlig
i de yngre ar, foretaget sammen med A. West, som altid havde varet rede
til at hjzlpe begyndere til rette, og som jeg pa disse ture lerte overordentlig
meget af. Jeg har i de forlebne 66 ar ifolge mine ekskursionsbeger foretaget
i alt 1376 ekskursioner til Dyrehaveomradet eller henimod en tredjedel af
mine i alt ca. 4300 ekskursioner.

Man har undertiden om ekskursioner i en eller anden egn benyttet ud-
trykket, at egnen »afsamles«. Om J. C. Schigdte skriver Henriksen (1921~
37: 227-228), at han i 1838-40 »afsamlede« den danske billefauna, og
(L.c.: 230) at han i1 1845 boede i Rom »hvor han blev i 4 mineder og afsam-
lede Campagnen, Albaner- og Sabinerbjergene«. En sidan brug af udtryk-
ket kan let virke misvisende. Det leder tanken hen pé, at efter denne »af-
samling« er kendskabet til egnens billefauna fuldstendigt eller i hvert fald
tilfredsstillende. Men det er naturligvis ikke tilfeldet. Skulle det vare
berettiget at benytte udtrykket, matte det vel vare tilfzldet med Dyre-
haven, hvor der gennem over halvandet hundrede &r til stadighed og flittigt
af kyndige coleopterologer har varet samlet pa dette meget begrensede om-
rade, og dog er der gang pa gang ogsd i den nyeste tid i Dyrehaven fundet
arter, som ikke for var kendt herfra. I nogle af disse tilfzlde drejer det sig
ganske vist sikkert om arter, der er indvandret i Dyrehaven, jfr. nedenfor
om de sakaldte »adventivarter«, men i andre tilfzlde er der intet grundlag
for at antage, at den pagzldende art ikke i mange ar har hert til Dyre-
havens fauna som f. eks. med hensyn til to meget sm& arter Neuraphes
plicicollis Reitt. og Acritus atomarius Aubé, som jeg i efterdret 1969 fandt
ved sigtning fra gamle bogestubbe (se p. 171 og 174). Selv et sd stort dyr
som Ischnodes sanguinicollis Panz. (8,5-9,5 mm), som ferst i 1931 blev
opdaget i Dyrehaven — vel nok det mest overraskende af mine Dyrehave-
fund — m& formodes at have levet i Dyrehaven gennem mange ar. Jfr.
nedenfor p. 175.
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Dyrehavens billefauna er utvivlsomt — ligesom s3 mange andre lokalite-
ters — gennem tiderne undergdet visse forandringer bade med hensyn til
arters forekomst og deres hyppighed, forandringer som for en del kan hen-
fores til selve lokalitetens zndrede karakter, for Dyrehavens vedkommende
maske iser til en forringelse af bestanden af gamle ege. Som eksempel pd
arter, der nu om stunder ikke mere — eller kun yderst sjeldent — findes 1
Dyrehaven, kan nevnes eghjorten (Lucanus cervus L.) og eremitten (Osmo-
derma eremita Scop.). 1 1870 skriver Schiedte om eghjorten, at »de sjel-
landske eksemplarer i vore nyere samlinger« bl. a. er fra Dyrehaven, og om
eremitten, at den er fundet bl. a. i Dyrehaven. I Zoologisk Museums sam-
ling findes ingen eksemplarer fra Dyrehaven af eremitten, medens der fin-
des to fra Schiedte hidrerende hunner af eghjorten, merket »Dyrehaven«.
Ingen af disse to arter er, sdvidt jeg ved, senere genfundet her, og det er
ikke sandsynligt, at 1 hvert fald eghjorten — der jo ogsd er forsvundet eller
ved at forsvinde fra de evrige kendte danske lokaliteter — lever mere i
Dyrehaven. Eremitten er imidlertid 29. september 1965 fundet i et enkelt,
kun 24 mm langt, eksemplar siddende pa en gammel eg i Charlottenlund

Fig. 1. Ege i (Oaks in) Fortunens Indelukke. (Efter Werner).
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Slotspark, og muligheden for, at arten en skenne dag kan vise sig endnu at
leve i Dyrehaven, kan herefter ikke helt udelukkes. Charlottenlund-fundet
viser, hvor forsigtig man skal vare med at anse det for godtgjort, at en art
ikke lever pa en lokalitet, der rummer de fornedne betingelser for dens
trivsel.

Det modsatte forhold, at arter, der nu om stunder findes i Dyrehaven, 1
zldre tid enten ikke levede her eller i hvert fald var langt sjzldnere end nu,
kan der ogsd navnes eksempler pd, selvom forholdet ogsd her undertiden
kan volde tvivl. Sdledes var heteromeren Uloma culinaris L. 1 zldre tid kun
kendt fra Sore- og Nastvedegnen, men blev 1 1931 (af O. G. K. Kristensen)
opdaget i Dyrehaven og er siden da jevnligt fundet her, senesti 1971. Arten
er et ret stort dyr, 10-11,5 mm, og lever i Dyrehaven i mert begeved, hvor
der er eller har varet angreb af beghjorten Dorcus parallelopipedus L.,
f. eks. i store stubbe eller gamle veltede stammer. Den forekommer her ikke
sjeldent i antal og opdages let, og det er ikke sandsynligt, at den allerede
fra zldre tid skulle have levet her uden nogensinde at vare blevet fundet af
samlere. Et vist forbehold ma dog nok tages, da det er velkendt, at en art,
der pa en lokalitet har veret meget sjzlden, men dog til stadighed fore-
kommende, ret pludseligt tager til i hyppighed enten varigt eller periodisk.

Anderledes ligger sagen med hensyn til forskellige sma arter som f. eks.
Euthiconus conicicollis Fairm., Neuraphes minutus Chaud. og de to oven-
nzvnte N. plicicollis Reitt. og Acritus atomarius Aubé, som ferst i nyere
tid er fundet i Dyrehaven. Det drejer sig her om meget sma (0,8—1,2 mm),
brunlige eller brunsorte dyr, der har en meget skjult levevis i smuld af hule
trzer eller under bark, og som overalt i deres udbredelsesomrade er sjzldne
og oftest kun forekommende enkeltvis eller meget fatalligt, hvor de treffes.
Det krazver et meget tdlmodigt sigtningsarbejde og en grundig undersegelse
af det hjembragte sigtegods at finde disse uanselige smidyr frem. Det er
meget forstdeligt, at disse arter ikke er blevet opdaget i ldre tid, og der er
intet serligt, som kan danne grundlag for at antage, at de forst i nyeste tid
skulle vere indvandret i Dyrehaven.

Et serligt forhold foreligger med hensyn til de sikaldte adventivarter,
nemlig arter, som fra deres oprindelige hjemsted, ofte Dstasien, i lobet af et
ret kort aremdl breder sig sterkt og dukker op i Europa, hyppigt forst i
Sydeuropa og derefter nordligere, og ndr frem til Danmark. Det drejer sig
oftest om arter, der lever i, eller i hvert fald kan trives i kompost og lign.
Det forste mig bekendte tilfzlde var Philonthus rectangulus Sharp, som i
1874 blev beskrevet fra Japan. I sommeren 1933 blev jeg bekendt med, at
den havde bredt sig til Europa og nu fra Italien var ndet frem til Tyskland.
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Jeg sigtede da fra min kompostbunke i Ordrup og fandt virkelig straks
arten i antal. Den er nu almindelig i hele Europa og hyppig ogsd hos os i
kompost, f. eks. ved Stampeskovens grusgrav.

Det var indtil for fa &r siden reglen, at der ved Dyrehavens vildthuse
oplagredes kompostbunker af halm og gammelt foder, blandet med hjorte-
godning, et udmarket samlested for en mzngde billearter. Nu keres denne
kompost til den lige nevnte grusgrav og opbunkes her. Komposten er ogsa
her et godt samlested, men ordningen er dog en forringelse, fordi bunkerne
ved vildthusene 18 under mere forskelligartede forhold med hensyn til be-
lysning, fugtighed, omgivelser m. m., sa at der derved skabtes mulighed for
en artsrigere fauna. I Dyrehave-kompost er i de senere ar fundet flere
adventivarter: i 1947: Lithocharis nigriceps Kr. (beskrevet 1859 fra Cey-
lon), 1 1948: Pragensiella marchii Dodero (beskrevet 1922 fra Norditalien),
1 1949: Perigona nigriceps Dej. (beskrevet i 1831) og Aneurota sulcifrons
Casey (beskrevet i 1892-94 fra Florida), i 1962: Cryptopleurum subtile
Sharp (beskrevet i 1884 fra Japan), i 1969: Anthicus tobias Mars. (beskre-
vet 1 1879 fra Lilleasien) og i 1970: Philonthus parcus Sharp (beskrevet i
1874 fra Japan). Nogle af disse adventivarter, f. eks. Lithocharis nigriceps,
har allerede vist sig nu at foreckomme andre steder i Danmark, og det
samme vil vel vise sig med hensyn til andre af dem. Men det synes, som om
nogle adventivarter er ret svingende i hyppighed fra &r til 3r.

II. DYREHAVEFAUNAENS KARAKTER

Det, som 1 forste rekke karakteriserer Dyrehavens billefauna, har naturlig-
vis relation til Dyrehavens bestand af gamle boge og ege og disses tra-
svampe. Hvad egene angdr, har der antagelig pa Schiedtes tid varet flere,
der var tjenlige for arter, hvis levevis krever stammer med hulheder, be-
skyttede mod regn. En plet, som den vi endnu kender fra Egehovedet i
Bognas Storskov, findes ikke mere i Dyrehaven, og vel forgvrigt heller
ikke noget andet sted i Danmark. Srlige samlemuligheder giver dernast
skovbundens paddehatte, skovbundens gvrige plantelag, lov, mos m. v., iser
ved redderne af gamle stubbe, samt fugtig bund ved se- og mosebredder.
Endvidere ddsler, hjorte- og hestegadning, muldvarpereder og andre dyre-
boer som f. eks. af myrer og gedehamse, de ovenfor omtalte kompostbun-
ker, stammende fra vildthusene, og de ved disse vildthuse liggende rester af
foder med iblandet godning, samt endelig ferskvandet, i forste rekke Bolle-
mosen. I negativ henseende kommer det i betragtning, at Dyrehaven, bort-
set fra indelukkerne, forst og fremmest Fortunens Indelukke, pd grund af
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hjortevildtets ferden er fattig pa underskov og urteagtig vegetation, og at
dens jordbundsforhold er lidet afvekslende. Dyrehavens naletresbestand er
ikke af stor interesse set fra et coleopterologisk synspunkt.

Dyrehavens natur er ikke si szrpreget, at det er serlig sandsynligt, at
vi her har ret mange arter, der ikke lever andre steder i Danmark. Nar der
dog er arter, som hidtil i Danmark ikke er fundet andre steder, skyldes det
antageligt for de flestes vedkommende, at disse arter overvejende er ganske
sma dyr med en skjult levevis, overalt sjzldne og hyppigst kun forekom-
mende enkeltvis eller fatalligt, og derfor ikke har vearet tilstrekkeligt
grundigt og talmodigt eftersogt andre steder. Vor nuvarende stab af aktive
danske billesamlere er for tiden meget lille og ude af stand til at foretage
stadige og grundige indsamlinger i landets forskellige egne. De arter, der
hos os hidtil kun er fundet i Dyrehaven, er anfort i tabel 1.

Tabel 1.

Fortegnelse over billearter, som hos os hidtil kun er fundet i Dyrehaven, med angivelse
af forste fundir. — List of Coleoptera which in Denmark hitherto only have been found
in Dyrehaven, with indication of first year of capture.

Cryptoplenrum subtile Sharp . .... 1962 Atheta kerstensi G. Benick . ...... 1948
Euthiconus conicicollis Fairm. .... 1910 Atheta atomaria Kr. ............ 1933
Neuraphes plicicollis Reitt. ...... 1969 Atheta glabriculoides Strand .. .... 1948
Ptilium horioni Rossk. .......... 1944 Atheta boletophila Thoms. . ...... 1959
Ptiliolum brevicolle Matth. ...... 1945 Pragensiella marchii Dodero ...... 1948
Acrotrichis danica Sundt ........ 1954 Euplectus fanveli Guill. .......... 1951
Omalium laticolle Kr. . .......... 1934 Acritus atomarius Aubé .......... 1969
Philonthus parcus Sharp . ........ 1970 Enicmus nidicola Palm .......... 1951
Placusa pumilio Grav. . .......... 1962 Enicmus atriceps Victor Hansen .. 1961
Atheta subgrandis Brund. ........ 1963 Enicmus fungicola Thoms. . ...... 1940
Atheta laticeps Thoms. .......... 1925 Xylographus bostrichoides Duf. . .. 1892
Atheta soedermani Bernh. ........ 1948 Phytonomus denominandus Cap. .. 1942

Af disse 24 arter tilhorer 18 gruppen Staphylinoidea, 4 gruppen Clavi-
cornia og 1 gruppen Palpicornia, medens alle de andre grupper, navnlig
ogsa de to store grupper Phytophaga og Rhynchophora, tilsammen kun er
reprasenterede ved en eneste art (Phytonomus denominandus). Dette har-
monerer ret godt med Dyrehavens artsfattige flora af urteagtige planter og
dens sparsomme underskov.

Af de 24 arter kan der vist ses bort fra det gamle fund (1892) af Xylo-
graphus bostrichoides, der ma antages at vare af rent tilfeldig karakter.
De andre 23 arter er forst konstaterede 1 Dyrehaven 1 nyere tid (fra 1910)
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og kun 4 af dem for 1940. De er, bortset fra Philonthus parcus (7-8,5 mm),
Atheta subgrandis (3,5-4 mm) og Phytonomus denominandus (4,5-5 mm),
meget sma arter (0,5-2,7 mm), som tildels er meget vanskelige at bestemme
og tilherer grupper, der tidligere har varet forsemt herhjemme. Adskillige
af dem, og da navnlig de 3 adventivarter, Cryptoplenrum subtile, Philon-
thus parcus og Pragensiella marchii, vil sandsynligvis kunne findes ogsd
uden for Dyrehaven.

20 arter, som er fundet i Dyrehaven, men igvrigt er meget sjzldne i
Danmark, er anfert i tabel 2. Om flere af disse arter er dog at bemarke,
at det ved grundige undersogelser vil kunne vise sig, at de er mere udbredt

her 1 landet end hidtil kendt.

Tabel 2.

Fortegnelse over billearter fundet i Dyrehaven, men meget sjeldne i resten af landet.
List of Coleoptera collected in Dyrehaven but otherwise very rare in Denmark.

Neuraphes minutus Chaud. Elater praeustus F.

Ptilinm modestum Wank. Ischnodes sanguinicollis Panz.
Micridium halidayi Matth. Athous mutilatus Rosh.
Euryptilium gillmeisteri Flach Epuraea excisicollis Reitt.
Ptiliolum marginatum Aubé Silvanus bidentatus F.
Acrotrichis chevrolati Allib. Caenoscelis fleischeri Reitt.
Acrotrichis danica Sundt Orthoperus improvisus Bruce
Acylophorus wagenschieberi Kies. Cis hanseni Strand
Hypocyptus nitidus Palm Tetratoma desmaresti Latr.
Atheta subglabra Sharp Uloma culinaris L.

III. ARTSMATERIALETS OMFANG OG GRUPPERING

Dette afsnit omfatter de i Dyrehaveomradet fundne arter, som der skonnes
rimelig anledning til at omtale. Arter, der er almindelige hos os overalt,
hvor artens livsbetingelser foreligger, er altsd ikke medtaget, medmindre
serlige grunde taler derfor, idet det kan bidrage til at danne et billede af
omradets fauna. Eksempelvis kan nzvnes, at af de 141 danske Atheta-arter
er 110 fundne i Dyrehaveomridet, men kun 71 navnt her. Valget af med-
tagne arter er naturligvis baseret pd et sken, men i alle tvivlstilfzlde er
arten medtaget. For nogle artsrige slegter, f. eks. Cryptophagus og Ato-
maria, er det fundet rigtigt ikke blot at medtage de sjzldnere, men ogsé at
nzvne de almindelige arter, der er fundet i Dyrehaveomradet. I alt er op-
fort ca. 775 arter.

Grundlaget er den foreliggende litteratur, iser min fortegnelse (Victor
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Hansen, 1964) med tilleg (Victor Hansen, 1970), samt mine egne indsam-
linger i drene siden 1905 og oplysninger fra andre coleopterologer. Disse
bringer jeg min bedste tak.

Arterne er ordnede i 11 grupper pa grundlag af deres levevis. Granserne
mellem disse grupper er tildels vage og beroende pd et sken, og enkelte
arter er derfor nzvnt i 2 grupper. For eksempel forekommer nogle arter
bade i trosket eller svampet ved og i tresvampe og nogle arter bade ved
adsel og i gadning eller kompost. Inden for hver gruppe er arterne opfert
i systematisk rekkefolge. For de enkelte arter er med hensyn til levevis
som regel kun anfert, hvad der har interesse for Dyrehavefundene, og kun
vedrerende imago, medens der igvrigt ma henvises til oplysningerne i bille-
fortegnelsen eller »Danmarks Fauna«. Angivelserne af en arts sjeldenhed
angdr altsd udelukkende forholdene i Dyrehaveomrddet. Tallet i parentes
efter et arts- eller slegtsnavn angiver den side i billefortegnelsen (eller til-
legget), hvor arten er anfort.

Grupperne er folgende:

1. Arter knyttede til lovtre ....... ... .. p.-170
2. Arter knyttede til tresvamp . ........ p-181
3. Arter knyttede til anden svamp ...... p. 184
4. Arter knyttede til ndletrz . .......... p. 185
5. Arter knyttede til urteagtige planter .. p. 186
6. Arter knyttede til dsel og gedning . .. p. 188
7. Arter knyttede til kompost og lignende p. 189
8. Arter knyttede til fugtig jordbund .... p.192
9. Arter knyttede til anden jordbund . ... p.194
10. Arter knyttede til dyreboer og -gange .. p.197
11. Arter levende i ferskvand . .......... p. 198

Disse 11 artsgrupper omfatter som nzvnt i alt ca. 775 arter, af hvilke langt
de fleste er sjzldne eller dog ikke almindelige, og det fremgar heraf, at
Dyrehaveomradet er en lokalitet, der byder en coleopterolog betydelige
muligheder for et godt ekskursionsudbytte. Men det m3 fremhzves, at
dette fyldige artsmateriale er resultatet af en rekke kyndige og flittige
coleopterologers indsamlinger gennem over halvandet hundrede ar pa
ekskursioner, som er foretaget pa forskellige arstider og under forskellige
forhold. Dyrehaven er en lunefuld lokalitet, hvor heldet kan spille en be-
tydelig rolle. Det kan hande, at en sigtning i et terren, hvor man nylig har
faet udmarket udbytte, kort tid efter mislykkes, skent forholdene tilsyne-
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Fig. 2. Euthiconus conicicollis Fairm. (p. 171).  Fig. 3. Plegaderus dissectus Er. (p. 174).
Lengde 1-1,2 mm. (Efter Victor Hansen). Lengde 1-1,4 mm. (Efter Victor Hansen).

ladende er uzndrede. Dette var f. eks. tilfzldet med de to 1 1969 fundne,
for faunaen nye arter Neuraphes plicicollis Reitt. og Acritus atomarius
Aubé, jfr. foran p. 163 og nedenfor p. 171 og 174. At samle biller i Dyre-
haven krzver siledes stor talmodighed og en betydelig portion optimisme.
Den, der begynder at samle i Dyrehaven, ma derfor ikke forvente hurtigt
at finde mere end en lille brekdel af de mange arter, der lever her.

Mange af Dyrehavens sjzldnere arter er smadyr med en ret skjult leve-
vis, og den bedste made at eftersege dem pa er derfor sigtning, oftest med
undersogelse hjemme af sigtegodset. En redegerelse for indsamling af biller
falder uden for denne artikels rammer, og herom kan henvises til Victor
Hansen (1957). Et par ting er der dog grund til at fremhave: pd enhver
Dyrehavetur ber man, selvom hovedformalet med turen mitte vare f. eks.
ketsning og bankning, altid medbringe sigte og et passende antal sigteposer.
Man kan pa en Dyrehavetur uventet komme ud for en situation — f. eks. en
nylig vaeltet gammel hul eg eller beg eller et ddsel — hvor sigten er helt
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uundverlig. Nir sigtegodset undersoges hjemme, er det klogt, efter at en
forste gennemgang er sket, at lade sigtegodset, spredt jevnt ud i et tyndt
lag pd en emaillebakke, blive stdende, dekket til med f. eks. en sigtepose,
til neste dag til en supplerende undersogelse. Det vil ikke sd sjeldent vise
sig, at man 1 ferste omgang har overset smadyr, som i farve falder sammen
med godset eller er meget trege i deres bevaegelser, men som nu er kommet
op pa overfladen og vandrer omkring her eller sidder pd undersiden af
posen.

1. ARTER KNYTTEDE TIL LGVTRZE
(Species associated with deciduous trees)

I veddet finder man, foruden de arter, hvis larver er vedgnavende som
f. eks. Dorcus, Sinodendron og trebukke, ogsd en del arter, der lever i
fronnet eller af svampemycelium gennemtrezngt ved, som f.eks. nogle
Scydmaener og Pselapher, Mycetophagus- og Dorcatoma-arter. Da flere af
disse arter er meget sma dyr, ber sidant vedmateriale, navnlig ogsa hvor
der er myrer til stede, sigtes i pose til undersagelse hjemme.

Ved indsamling af dyr under bark fas det bedste udbytte som regel fra
barksteder, hvor barken sidder fast eller nogenlunde fast, og ikke er for
tor, og hvor der under barken er noget smuld, saft eller svamp. Nogle arter
fas kun eller bedst, hvor der er myrer under barken eller barkbilleangreb.
Er der derimod mange bankebidere eller skolopendre, er der oftest intet
billeliv af interesse, og hvor der er lebebiller, f.eks. Platynus assimilis,
Pterostichus oblongopunctatus eller Carabus-arter, finder man som regel
ikke ret mange andre arter af vzsentlig interesse. Det md erindres, at
mange, vel nok de fleste, af de arter, der lever under bark, ofte sidder ikke
pa barkens inderside, men pd veddets overflade, og det er praktisk at med-
bringe en berste til at afberste bark og vedflade ned over sigten eller samle-
paraplyen.

Hulheder i stammer, grene eller stubbe giver som regel bedst udbytte,
nar hulheden er beskyttet mod regn, og der i bunden er et lag ikke for tert
smuld. Svampe i hulheder lokker serlige arter til, og det samme gelder i
hoj grad reder — eller rederester — af fugle, f. eks. ugler, eller mus eller
myreboer. Oftest drejer det sig om Lasius niger, men L. fuliginosus, der
hyppigt huser sjzldne arter, forekommer nogle, omend ikke szrlig mange,
steder i Dyrehaven, iszr i eller ved roden af gamle ege. L. brunneus, der i
udlandet betragtes som en af de bedste myrearter for billeindsamling og
har givet glimrende udbytte pd Lolland (iser i Sundby Storskov), er der-
imod endnu aldrig fundet i Dyrehaven.
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En serlig god samlemulighed indtreffer, nir hule trzer knzkker eller
valter som folge af storm eller fzldes af skovvasenet, og hidtil utilgenge-
lige hulheder derved blottes og kan undersoges. Men det gzlder om at vere
hurtig pa ferde, fordi hulhedens indhold snart skifter karakter pa grund
af blottelsen og forlades af dyrene. Om alle hulheder, som er tilgzngelige
for publikum, gelder det, at man ber vare forsigtig med undersogelsen af
hensyn til den risiko, der er for, at tankelase eller hensynslase skovgaster
har kastet flaskeskdr, blikdaser og lign. ind i hulheden.

Savspaner eller huggespaner, f. eks. ved stubbe af nyfzldede trazer eller
ved brzndestabler, kan ofte give udmarket udbytte, men de skal helst vere
sa friske, at de ikke har mistet den duft, som tiltrekker dyrene; det drejer
sig iser om Staphylinoideer og Clavicornier. Hvis en prove viser, at der er
dyreliv, ber der sigtes i pose til undersegelse hjemme, da det ofte er meget
sma dyr, det gzelder.

Ved bankning af levtrzers lov, blomster eller udgdede grene (hvad enten
de sidder pd stammen eller ligger pd jorden) fir man, foruden de her
hjemmehorende arter, undertiden arter, der hovedsagelig er knyttet til
stammernes ved, bark, hulheder eller tresvamp, men som under gunstige
vejrforhold kommer frem for parringens skyld, ofte iser henad aften. Ogsa
ved ketsning, navnlig aftenketsning, fir man undertiden s3danne arter,
f. eks. Scydmaener, Anobier og Cryptophagus- og Atomaria-arter.

Agyrtes bicolor Lap. (71). 1 eks. under bark af en gammel egestamme 8.11.1903. Jfr.
nedenfor p. 195.

Nemadus colonoides Kr. (72). Ofte i fuglereder i hule traer.

Euthiconus conicicollis Fairm. (82). (Fig. 2). P4 en tur den 25.3.1910 sammen med Aug.
West fandt vi denne overalt sjzldne, for vor fauna nye art (3 eks. ved sigtning fra gamle
lovtraeer). Siden da har jeg med flere irs mellemrum, senest i 1969, enkeltvis fundet i alt
11 eks. ved sigtning dels fra hule ege, dels, og iser, fra bark af veltede eller udgiede
boge eller elle, undertiden angrebne af Taphrorychus bicolor eller beboede af Lasius niger.
I el blev arten fundet sammen med Micridium balidayi, Neuraphes talparum og Micro-
scydmus nanus, i bog sammen med Euplectus fauveli, Bibloporus bicolor og B. minutus.
1 eks. blev sigtet fra foden af en gammel udgdet eg sammen med Lasius niger. Marts—juni
og september—oktober. Imago overvintrer, ligesom de fleste andre Scydmaener.

Neuraphes talparum Lok. (83). Fundet nogle gange i hulheder, hvor der var eller havde
veret muse- eller fuglereder.

N. plicicollis Reitt. (tilleg 229). 1 eks. sigtet fra gamle frennede bogestubbe 5.9.1969. Jfr.
Victor Hansen (1970a: 166). Denne og den neste art samt Acritus atomarins (nedenfor
p. 174) har jeg forgeves eftersogt mange gange i 1969-1971.

N. minutus Chaud. (tilleg 229). 1 eks. sigtet fra gamle ege i Stampeskoven 8.7.1968.
Stenichnus bicolor Denny (85). Udbredt i Dyrehaven, under bark af beg, eg og el, hyp-
pigst bog, undertiden sammen med Lasius niger.
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Microscydmus nanus Schaum (86). Under bark af en veltet ellestamme i Duschbad mose,
maj.

Ptenidium gressneri Er. og turgidum Thoms. (86-87). Udbredt i hule boge og ege i smuld
eller trosket, af gerende saft gennemtraengt ved.

Ptilium modestum Wank. (87). I antal i fugleredestof i en hul, valtet ellestamme (den
samme i hvilken Ischnodes sanguinicollis blev fundet, se nedenfor p. 175) 24.12.1931.
Micridium halidayi Matth. (88). I antal under bark i tresket ved af en valtet ellestamme
sammen med fatallige Lasius niger, maj 1939.

Ptinella denticollis Fairm. og aptera Guér. (89). Ofte under bark, iser af beg, aptera
hyppigst.

Phyllodrepa floralis Payk., nigra Grav., melanocephala Thoms., ioptera Steph., gracili-
cornis Fairm. og pygmaea Gyll. (95-96). Under bark, iser af beg, og i hule trazer, navnlig
hvor der er saft, svamp eller fugleredestof.

Phloeonomus planus Payk. (97). Nu og da i Dyrehaven ved tresaft eller tresvamp,
undertiden talrig under saftig bark af friskfeldede eller veltede boge.

Phl. pusillus Grav. og punctipennis Thoms. (97). Hyppige i Dyrehaven under bark, iser
saftig bagebark.

Xylodromus depressus Grav. og concinnus Marsh. (97). Disse 2 arter, der oftest findes i
kompost, forekommer undertiden ogsd under bark eller i hule traer, iser hvor der er
fugleredestof.

Phloeocharis subtilissima Mannh. (101). Almindelig under bark, hyppigt i barkbillegange.
Baptolinus affinis Payk. (123). 1 hule, redmuldede egestammer, -grene eller -stubbe og
under egebark. Tkke almindelig.

Philonthus fuscus Grav. (126). Iser i hule treer med affald af fugle- eller musereder eller
— en enkelt gang — med et Lasius fuliginosus bo. Ikke almindelig.

Gabrius splendidulus Grav. (129). Almindelig under bark.

Vellejus dilatatus F. (133). (Fig. 4). 3 eks. i august 1948 og 1 eks. i september 1964, ved
gamle hule ege (i et tilfelde dog bog) med bo af Vespa crabro. Denne gedehamseart var i
aret 1948 hyppigere end sedvanlig i Dyrehaven, hvor man normalt kun treffer den meget
sjeldent.

Quedius ventralis Arag. (133). Sjzlden. Ved udflydende saft pd gamle elmestammer, bl. a.
i terrenet nordest for Peter Lieps hus, undertiden ogsd i hule traer.

Q. microps Grav. (134). Undertiden i smuldet af hule bege eller ege.

Q. fulgidus F. (135). 1 eks. i en hul beg 27.7.1933.

Q. brevicornis Thoms. (135). Som Q. microps.

Q. cruentus Oliv. (135). Ved udflydende tresaft og i hule trzer, ikke serlig sjzlden.
Conosoma bipunctatum Grav. (142). I hule treer og stubbe samt under los bark i gnav-
smuld, iser i hule, treskede elletrzer, ikke serlig sjelden.

Oligota apicata Er. (148). Enkelte eks. under svampet bogebark.

Placusa tachyporoides Waltl og incompleta Sjob. (152). Nogle gange under saftig bark af
friskfeldede eller veltede boge, incompleta sjeldnest.

Pl. pumilio Grav. (152). Fundet et par gange i 1962 og senere i Dyrehaven og Stampeskov
under bark af nedfaldne egegrene med angreb af Xyloterus domesticus. Maj—juni.
Homalota plana Gyll. (153). Nogle eks. under tyk bark af vzltede bogestammer ner
Tarbzk, 25.6.1969.

Anomognathus cuspidatus Er. (153). Hyppig under bark.

Silusa rubiginosa Er. (153). Ved udflydende saft iser af elm og eg, ikke almindelig.
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Fig. 4. Fig. 5.

Vellejus dilatatus F. (p. 172). Ischnodes sanguinicollis Panz. (p. 175).
Langde 15-24 mm. (Efter Victor Hansen). Lengde 8,5-9,5 mm. (Efter Victor Hansen).

Leptusa pulchella Mannh. og pumila Er. samt Pachygluta ruficollis Er. (153-154). Under
bark, iser af insektangrebne stammer og stubbe, og ved tresvamp, ikke ret sjeldne.
Dadobia immersa Er. (157). Som de tre foregdende.

Atheta aequata Er., linearis Grav. (163) og picipes Thoms. (166). Ret almindelige under
bark, mos og svamp pa lev- og ndletresstammer og stubbe.

A. bybrida Sharp (166). Nogle fa eks. fundet enkeltvis ved udflydende saft og svamp pd
gamle ege.

A. basicornis Muls. & Rey (167). En enkelt gang i antal under bark i tresket ved af en
veltet ellestamme pd meget fugtig mosebund (Duschbad mose) 19.6.1934.

Thamiaraea cinnamomea Grav. og hospita Mirk. (175). Undertiden ved udflydende saft
af gamle ege, ofte sammen, bospita dog sjzldnere og mere fatallig end cinnamomea.
Phloeopora testacea Mannh. (177). Almindelig under bark med barkbillegange.
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Oxypoda recondita Kr. (182). Undertiden i hule lovtreer med fuglerederester.
Stichoglossa corticina Er. og prolixa Grav. (183). Ikke sjzldne, iser under svampet eller
barkbilleangrebet boegebark. Af St. semirufa Er., der overalt er yderst sjelden, angives et
enkelt eks. at vere fundet i Dyrehaven for adskillige ir siden, men antageligt beror
denne angivelse pa en fejltagelse.

Microglotta marginalis Grav. (184). Fundet nogle fi gange i hule lovtrazer med fugle-
redestof.

Aleochara sparsa Heer (185). Ved udflydende tresaft, iser af eg. Ret sjzlden.
Plectophloeus nitidus Fairm. (187). En enkelt gang i antal i hul el med fugleredestof,
Duschbad mose 6.5.1948.

Euplectus bescidicus Reitt. (bohemicus Mach.) (188). Undertiden under bark af beg eller
eg, 1 reglen enkeltvis, en enkelt gang (nzr Posemandens hus) i antal under saftig bark af
en beg, der var angrebet af Hylecoetus-larver, 24.5.1936.

E. piceus Motsch. (188). Udbredt i Dyrehaven under bark og i hulheder af beg og eg.

E. nanus Reich. (188) og E. kirbyi kirbyi Denny (tilleg 235). Under bark af levtreer,
oftest bog, iser hvor der er Lasius niger; nanus almindelig, kirbyi langt sjzeldnere, under-
tiden sammen med nanus.

E. infirmus Raffr. (tilleg 235). Enkelte gange, bl. a. i Fortunens Indelukke, under bark
eller 1 tresket ved af beg og eg, undertiden sammen med Lasius niger.

E. fanveli Guill. (falsus Bedel) (188). Undertiden under lovtrebark, en enkelt gang i antal
sigtet fra saftig bark af en udgdet bogestamme, september.

E. karsteni Reich. (188). Meget almindelig under bark og i tresket ved af lovtrer.
Bibloporus minutus Raffr. (tilleg 235). Som Euplectus fauveli. B. bicolor Denny er al-
mindelig i Dyrehaven under samme forhold som Euplectus karsteni.

Trichonyx sulcicollis Reich. (189). Nogle f3 gange fundet enkeltvis under bark eller i
tresket ved af bog.

Batrisodes venustus Reich. (190). Et enkelt eks. foreligger fra Dyrehaven (i redmuldet eg).
Plegaderus dissectus Er. (Fig. 3), Abraeus globosus Hoffm. og A. granulum Er. (193-194)
samt Micromalus flavicornis Hbst. (196). Forekommer ofte (A. granulum sjeldnest) sam-
men i fugtigt, tresket ved i hulheder i stammer og stubbe af lovtrer, iser beg, ofte sam-
men med Ptenidium gressneri Er. og Pt. turgidum Thoms. De forekommer ogsd undertiden
under saftig bark, nu og da sammen med myrer.

Acritus atomarius Aubé (tilleg 236). Nogle eks. sigtet fra en gammel, frennet begestub med
Dorcus-angreb og bo af Lasius niger, sept. 1969, i egnen tet nord for Peter Lieps hus. Efter-
sogt forgeves mange gange i det samme terren i 1969-1971. Jfr. Victor Hansen (1970a: 166).
Gnathoncus nannetensis Mars., buyssoni Auzat og schmidti Reitt. (195-196). Ofte i fugle-
reder i hule treer, iser eg, undertiden ogsd ved trasvamp.

Dendrophilus punctatus Hbst. (196). Ofte i hule treer med fugleredestof eller med Lasius
fuliginosus, undertiden ogsd ved udsvedende trasaft.

Platysoma compressum Hbst. (197). Arten er fundet enkeltvis i Dyrehaven (1859, 1865
og 1906), men synes nu til dags at vere meget sjelden her.

Lygistopterus sanguineus L. (200). Om denne art siger Schigdte, at enkelte eks. er fundet
omkring Skodsborg, men eksemplarerne findes ikke i Zoologisk Museums samling. Arten
er ikke fundet i Danmark i over 90 4r. Larven angives at leve i redmuldet ved, iszr af eg.
Phloeophilus edwardsi Steph. (207). I oktober 1907 blev arten fundet i stort antal i For-
tunens Indelukke ved bankning af unge, udgdede ege og ved ketsning under disse. Ellers
er den i Dyrehaven vistnok kun fundet fatalligt og med &rs mellemrum.
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Dasytes aerosus Kiesw. (208). P4 blomstrende hvidtjern i Dyrehaven og Ermelunden, men
vistnok ret sjzlden og fitallig.

Tillus elongatus L. (209). P4 barkblottede steder eller i hulheder af gamle, helt eller delvis
udgidede begestammer med angreb af Ptilinus pectinicornis. Udbredt, hannen sjeldnest.
Elater rufipennis Steph. (213). Der foreligger fra Dyrehaven 1 eks., juni 1861 og 5 eks.,
juni 1871.

E. pomonae Steph., balteatus L. og ferrugatus Lac. (213-214). Er fundet i Dyrehaven og
Bollemosen. Ikke ret sjzldne.

E. nigroflavus Goeze (213). Et par gange i antal i bege- og elleved, ellers kun meget sjel-
dent og enkeltvis.

E. hjorti B. G. Rye (213). Undertiden i redmuldet egeved.

E. praeustus F. (214). 1 eks. klekket 4.6.1932 af larve fundet 15.7.1931 i redmuldet egeved.
E. cardinalis Schiedte (214). Undertiden, men meget sjeldent, i reodmuldet egeved.

E. nigrinus Hbst. (215). I redmuldet el og eg, ret sjelden.

Ischnodes sanguinicollis Panz. (215). (Fig. 5). 2 eks. i en veltet hul el i muld under en
fuglerede 24.12.1931, 3 eks. i fugtigt, bledt ved i den samme el 8.4.1932; larven blev
fundet 1 flere eks. dels i redmuldet ved 1 ellens stub, dels i en hulhed i en tet ved
stdende bog i muldlaget under en fuglerede, oktober 1932. Arten har antagelig hert til
Dyrehavens fauna gennem mange ar, og nar den trods sin sterrelse og iegjnefaldende farve
forst blev opdaget i 1931, skyldes det formodentlig dens store sjeldenhed og skjulte
levevis med meget kort flyvetid om forsommeren. Arten er et godt eksempel pd, hvor
varsom man skal vere med at erklere, at en art ikke findes pd en vis lokalitet, selvom
denne har veret undersegt grundigt og gennem mange ar af erfarne coleopterologer.
Procraerus tibialis Lac. (215). Enkeltvis i veddet af hule bege og ege og klekket i antal
af redfrennet el. Sjelden.

Athous mutilatus Rosh. (219). Arten er meget sjelden i Dyrehaven, og der foreligger kun
nogle f& eks.: 1878-79, 1924, 1933 og — som det seneste fund — 18.6.1950 (1 eks. krybende
fremme pa en hul bogestamme).

Corymbites bipustulatus L. (221). Undertiden i svampet lovtreved eller ved bankning af
eller ketsning under eg.

Hypoganus cinctus Payk. (221). Under bark eller i mert ved af bog, eg eller el. Tkke ret
sjelden.

Xylobius corticalis Payk. (225). Fundet for mange &r siden (fer 1825) i antal i en ded
ellestamme og et enkelt eks. 1 1870 (miske i bog).

Agrilus laticornis llig. (228). Banket af eller ketset under eg. Sjelden, bl. a. ved Koben-
havns Allé.

A. sulcicollis Lac. (tilleg 237). Denne art, der ferste gang blev fundet hos os i Gribskov i
1952 og senere er taget ogsa ved Donse og i Jegerspris Nordskov, har jeg d. 30.6.-2.7.1971
kl. 14-17 fundet i antal i Dyrehaven ved Kobenhavns Allé pd ca. 10-15 cm tykke grene
af en nylig faldet (knzkket), gammel eg. Dyrene sad i solbeskinnede barksprakker. De var
meget flygtige og vanskelige at fange.

Prionocyphon serricornis Miill. (231). Imago, der oftest er taget ved ketsning eller bank-
ning, iser af egelov, er engang fundet i antal i en trosket elmestub (puppe og frisk-
klekkede imagines 1.7.1924). Arten er vist ret sjelden 1 Dyrehaven.

Megatoma undata L. (237). Fundet nogle gange i Bellemosen, i antal pd gamle birke-
stammer under tykke barkskel med edderkoppespind og dyriske rester, maj og oktober.
Ctesias serra F. (239). P4 stammer eller lovet af gamle ege, maj—juli, ikke almindelig.
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Trinodes hirtus F. (240). P4 stammer eller i hulheder i disse, iser af eg, ikke almindelig,
hyppigst i juli.

Ostoma ferruginea L. (243). Ifolge Lovendal (1884) er arten fundet af Meinert i Dyre-
haven under bark af hvidtjern, men disse eks. findes ikke i Meinert’s samling p& Zoologisk
Museum.

Thymalus limbatus F. (243). Under svampet bark og i tresvamp, ikke almindelig.

Epuraea guttata Oliv. og fuscicollis Steph. (249). Ved udsvedende trasaft pd eg, ofte
sammen, men fuscicollis sjeldnere end guttata.

E. rufomarginata Steph. (250). Iszr ved bankning af svampede, pi jorden liggende grene.
Ikke almindelig.

E. terminalis Mannh. (251). Iser pa saftende stubbe og under svampet bark. Ret sjelden.
E. excisicollis Reitt. (251). Et enkelt eks. sigtet af he pd en vej ved Ermelundens sydkant
6.4.1927. Arten er opfort i denne gruppe, fordi den m3 formodes at vere knyttet til lovtre.
Af vore andre Epuraea-arter (249 ff.) er i hvert fald felgende fundet i Dyrehaven:
limbata F., melina Sturm, depressa 1ll., variegata Hbst., unicolor Oliv., abietina J. Sahlb.,
pusilla 111, pygmaea Gyll. og thoracica Tourn.

Cryptarcha strigata F. og imperialis F. (254). Ved udsvedende trasaft pd eg, ofte sammen
med Epuraea guttata og fuscicollis.

Rhizophagus perforatus Er. (256). Fundet enkeltvis nogle f2 gange under bark af eg
og bog.

Rh. cribratus Gyll. (257). Fundet enkeltvis nogle gange under lovtrebark og pé tresvamp.
Arten har vistnok bredt sig i Dyrehaven i nyere tid.

Rb. bipustulatus F., dispar Payk. og nitidulus F. (256-257) er almindelige i Dyrehaven.
Silvanus bidentatus F. (258). Et enkelt eks. under bark af en feldet eg 26.5.1951.
Pediacus depressus Hbst. (259). Nogle eks. blev fundet i juni og august 1934 i Dyrehaven
enkeltvis under egebark og under saftende begebark og i antal ved rygning i de radiale
revner af nyfeldede egestammers endeflader. Efter 1934 har jeg ikke fundet den i Dyre-
haven.

Laemophloeus ferrugineus Steph. (260). Et enkelt eks. under begebark, 15.9.1969.
Diphyllus fagi Guer. (262). Et enkelt eks. under en begebrendestabel, 30.11.1964.
Cryptophagus scanicus L. (264). Iser i svampet bark og ved og i tresvamp. Ret sjelden.
C. pallidus Sturm (264). Sjelden og som regel kun enkeltvis eller fitallig. I trosket ved,
under svampet bark og i hulheder iser med redestof, oftest i eg; undertiden ved Polyporus
sulphurens.

C. labilis Ex. (265). Iser under svampet begebark eller i begeved. Ikke almindelig.

C. scutellatus Newm. med var. pumilio Gyll. (265). Iser under lovtrebark. Ikke ret
sjelden.

Af vore andre Cryptophagus-arter (263 ff.) er i hvert fald felgende fundet i Dyrehaven:
bimaculatus Panz., abietis Payk., pubescens Sturm med var. micaceus Rey, fumatus Marsh.,
badius Sturm, saginatus Sturm, dentatus Hbst., pseudodentatus Bruce, distinguendus Sturm
med formen umbratus Er., acutangulus Gyll., pilosus Gyll. og affinis Sturm. Adskillige af
disse arter er dog ikke serlig knyttede til lovtre, men blot nzvnt her for overskuelig-
hedens skyld.

Atomaria clavigera Gyll. (270). Arten synes at vere meget sjelden hos os. I Dyrehaven er
1 eks. sigtet af savsmuld ved en bogestub oktober 1929, og fra Bellemosen foreligger 1 eks.
A. nigripennis Payk. (270). Et enkelt eks. sigtet fra en hul beg med redestof ved 1.
Tojreslag, 26.7.1930.
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Fig. 6. Fig. 7.
Uloma culinaris L. (p. 179). Platyrrhinus resinosus Scop. (p. 180).
Lengde 10-11,5 mm. (Efter Victor Hansen). Langde 9-12 mm. (Efter Victor Hansen).

A. morio Kol. (270). I hule trzer med redestof. Udbredst.

Af vore andre Atomaria-arter (267 ff.) er i hvert fald felgende fundet i Dyrehaven:
fimetarii Hbst., umbrina Gyll., puncticollis Thoms., nigriventris Steph., fuscicollis Mannh.,
linearis Steph., procerula Er., ornata Heer, mesomelaena Hbst., gutta Steph., atricapilla
Steph., berolinensis Kr., zetterstedti Zett., fuscata Schonh., lewisi Reitt., peltata Kr.,
fuscipes Gyll., pusilla Payk., munda Er., apicalis Er., ruficornis Marsh. og rubricollis Bris.
Om disse arter gelder det samme som anfert ovenfor under Cryptophagus. Nogle af dem
er serskilt omtalt nedenfor.

Orthoperus improvisus Bruce (273). 2 eks. sigtede fra gamle traer, 28.7.1961 og 31.5.1970.
O. nigrescens Steph. (274). Enkelte gange banket af udgdede egegrene pd levende trer.
Enicmus nidicola Palm (275). Nogle eks. i en hul beg med redestof, 30.5.1951.
Mycetophagus piceus F. (279). Hyppig i tert, redmuldet egeved, som er gennemtrangt af
hvidt, papiragtigt svampemycelium, ofte i antal. Ogsi i Polyporus sulphurens og pi
tendersvamp.

M. quadriguttatus Mill. (280). En enkelt gang i antal i en hul eg med Lasius fuliginosus.
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M. populi F. (280). Sjelden. Fitallig, en enkelt gang i antal, i frennet, af hvidt, papir-
agtigt svampemycelium gennemtrengt begeved.

Ogsd M. guadripustulatus L., atomarius F. og multipunctatus F. (279-280) forekommer i
Dyrehaven og er her ikke serlig sjeldne.

Litargus connexus Fourcr. (280). Ret hyppig under svampet bark, iser af beg og eg.
Ditoma crenata F. (281). Meget almindelig under bark, iser af beg pd solbeskinnede
steder.

Synchita humeralis F. (281). Under svampet bark af udgiede lovtrzer og -grene. Ikke
almindelig.

Cicones variegatus Hellw. (281). Almindelig i Dyrehaven i kulsvamp (Ustulina maxima)
pé begestammer og -stubbe.

Cis fagi Waltl og castaneus Mell. (fusciclavis Nyholm) (293). Ofte i redmuldet, af svam-
pemycelium gennemtrangt egeved. Om andre Cisider se p. 183-184.

Lyctus linearis Gze. (295). Fundet sidst i juni 1944 og 1945 i antal krybende fremme pd
barkblottede steder af en gammel udgdet egestamme ved Sendre Eremitageve;.

Grynobius planus F. (296). 1 bog og eg, undertiden krybende fremme pd barkblottede
steder af stammer i juni—juli. Udbredt.

Xestobium rufovillosum Deg. (297). I lovtrestammer, iser af eg og el, ofte krybende
fremme som den foregiende. Udbredt.

X. plumbeum 1llig. (297). Enkelte gange ketset i Dyrehaven. Iser i juni.

Dorcatoma flavicornis F. og chrysomelina Sturm (300), samt Anitys rubens Hoffm. (301).
I tert, svampet, rodt egeved, ofte forekommende sammen og med Mycetophagus piceus.
Den forstnzvnte en enkelt gang ketset 1 antal under egene midt i juli.

Adskillige andre Anobiider (295 ff.) er fundet i Dyrehaven sisom Dryophilus pusillus
Gyll., Ernobius angusticollis Ratz., E. mollis L., Anobium punctatum Deg., nitidum Hbst.,
costatum Arrag., Ptilinus pectinicornis L. og Hedobia imperialis L.; af disse er dog de tre
forstnevnte knyttede til ndletre.

Lissodema cursor Gyll. (306). Nedbanket af udgdede askegrene langs Ermelundens syd-
kant, juli-august.

Rabocerus foveolatus Ljungh (306). Sjelden. Nedbanket af unge, udgdede ege i Fortunens
Indelukke om efteriret og svermende til solbeskinnede begestabler om fordret.

Aderus populneus Panz. (308). Arten forekommer i Dyrehaven, men meget sjeldent og
enkeltvis, f.eks. i muld under egebark, i hul el, og i vildthuskompost; ogsd ved aften-
ketsning. Juni, september.

A. oculatus Panz. (308). Undertiden banket af kviste eller lov pd gamle ege.

Anaspis schilskyana Cziki (313). P& blomstrende hvidtjorn i nzrheden af gamle ege.
Sjzlden.

Melandrya caraboides L. (317). Schigdte skriver i 1872, at arten ikke er sjelden i vore
fleste skovegne, og at den er klekket i stor mangde af bogeved fra omegnen af Strand-
mellen. Den er nu om stunder hos os hyppigst — men ingenlunde almindelig — i vore
sydlige egne, og fra Dyrehaveomrddet foreligger, foruden det lige navnte fund, kun
1 eks. fra Dyrehaven juni 1894 og 1 eks. fra Bellemosen juli 1915.

Conopalpus testaceus Oliv. (317). Banket af egegrene og egelov i juni—juli. Udbredt.
Allecula morio F. og rhenana Bach (318). I gamle hule levtreer, morio iser i eg, rhenana
iser i bog. Sjeldne, iser morio.

Prionychus ater F. (318). I gamle, hule lovtreer. Udbredt.

Pseudocistela ceramboides L. (318). Ligesd, men sjelden.
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Mycetochara axillaris Payk. og linearis Ill. (319). Levevis som Allecula. M. linearis ret
almindelig. ’

Platydema wviolacenm F. (322). Under svampet egebark, iser fordr og efterdr. I Dyre-
haven er arten i de senere ar tilsyneladende blevet betydeligt sjzldnere end tidligere. Mit
seneste fund er fra 7.5.1911 (Fortunens Indelukke).

Pentaphyllus testaceus Hellw. (323). Klaekket af eg og fundet i svamp pd eg for over
75 ar siden.

Hypophloeus unicolor Pill. (323). Under svampet bark iser af beg. Arten er i de senere
ar blevet betydeligt hyppigere i Dyrehaven end tidligere.

Uloma culinaris L. (324). (Fig. 6). Denne art, der for over 90 ir siden blev fundet meget
sparsomt i Sore- og Nastvedskovene, dukkede op i Dyrehaven i 1931 og er i de folgende
ir nu og da fundet her i gamle, Dorcus-angrebne, bogestammer eller -stubbe. I 3rene
1968-71 var den ret hyppig. Jfr. foran p. 164.

Trox sabulosus L. og scaber L. (333). Undertiden i fugleredestof i hule trzer. Ogsd pd
torre hjorteknogler.

Osmoderma eremita Scop. (336). Se foran p. 163.

Gnorimus nobilis L. (337). Fra Dyrehaven foreligger vistnok kun et enkelt gammelt fund:
1 8 og1lQ, juni 1861.

Cetonia aurata L. (337). Ret hyppigt fundet i Dyrehaven ogsd i nyere tid (1951).

Potosia cuprea F. (338). Der foreligger ingen mig bekendte fund fra Dyrehaven.

Lucanus cervus L. (338). Se foran p. 163.

Dorcus parallelopipedus L. og Sinodendron cylindricum L. (338-339). Forekommer hyp-
pigt i Dyrehaven, hvorimod Systenocerus caraboides L. (338) vistnok kun er fundet {3
gange.

Prionus coriarius L. (339). Af denne art foreligger, mig bekendt, kun et eks. fra Dyre-
haven, fundet 27.8.1967 lidt nord for Fortunen ner Mandehovedvej, siddende pid en
gammel beg (meddelt af Ole Lomholdt). Schiedte skriver i 1864, at den »forekommer vel
sd godt som overalt i vore Bogeskove i temmelig stort Antal«, men der findes ikke i hans
samling pa Zoologisk Museum eksemplarer fra Dyrehaven, og arten er nu om stunder
sikkert sjeldnere her i landet end pd Schiedtes tid. Maske foretrzkker den hos os, ligesom
i England, trzer og stubbe i skovbryn pi let eller sandet, men fugtig bund. De narmeste
findesteder ved Dyrehaven i nyere tid er vistnok Geelskov og Ravneholm skov, og det
synes ikke udelukket, at det ovennavnte stykke er et fra denne egn stammende, tilflgjet
eksemplar.

Cerambyx scopolii Fuessl. (341). Der foreligger mig bekendt kun tre, meget gamle eks. fra
Dyrehaven, de to i museets samling (Loevendal leg. juni 1860), det tredje i Friis-Jensen’s
samling (Schlick leg. 16.7.1882).

Rhaginm sycophantha Schrk. (342). Der findes i Zoologisk Museums samling et eks. fra
Dyrehaven. Andre fund fra Dyrehaven er mig ikke bekendt.

Toxotus cursor L. (342). Fundet flere steder i Dyrehaven. Larven en enkelt gang fundet i
antal i hestekastaniestubbe og pupper i jorden ved stubbene.

Leptura scutellata F. (345). (Fig. 8). Denne art er vistnok, ligesom Prionus, nu sjeldnere
hos os end i ®ldre tid, da Schiedte skrev »Jevnt udbredt i alle vore Bogeskove«. Men
arten forekommer endnu i Dyrehaven (f. eks. i Ulvedalsterrenet) omend miske svingende
i hyppighed fra &r til 3r.

Strangalia maculata Poda (346). Arten, der vistnok, i hvert fald for eernes vedkommende,
tidligere har vaeret hyppigst i vore sydligere egne, er fundet flere steder i Dyrehaven.
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S. nigra L. (346). Arten blev i begyndelsen af dette drhundrede ikke s& sjeldent truffet i
Dyrehaven. Senest har jeg fundet den her i 1907 (5 eks. p& ranunkelblomster i Fortunens
Indelukke, 21.7).

Phymatodes testaceus L. (348). Fundet flere steder i Dyrehaven under bark af ege-
favnebrende.

Xylotrechus rusticus L. (349). Nogle eksemplarer klekket af begestammer fra Dyrehaven,
juni 1860. Senere fund fra Dyrehaven er mig ikke bekendt, og af andre danske fund
foreligger kun to: Pindstrup skov (4 eks. pd begestubbe, juni for over 65 &r siden) og
Buresg nzr Ganlese Egede (1 eks. flyvende 8.6.1969).

Plagionotus arcuatus L. (350). Om denne art skriver Schiedte (1864): »Om den yngler i
vore Skove, tor jeg ikke afgjore med Sikkerhed, men den trzffes idet mindste stundom pa
Steder, hvor den ikke vel kan antages for at vare indfert; siledes i Dyrehaven skjondt
vistnok overmdde sjeldent«. I Schiodte’s samling pd Zoologisk Museum findes en hun mrk.
Dyrehaven; senere fund fra Dyrehaven er mig ikke bekendt.

Mesosa nebulosa F. (351). Fundet flere steder i Dyrehaven (bl. a. klekket af nedfaldne
bogegrene).

Acanthoderes clavipes Schrk. (352). Nogle eks. er for over 100 ar siden klekket af Chr.
Drewsen af begestammer fra Dyrehaven (Schiedte 1864); ingen af disse eks. findes pd
Zoologisk Museum, og senere fund er mig ikke bekendt. Af andre danske fund foreligger
der kun tre: Silkeborgegnen (for over 50 ir siden) og Herlufsholm og Lyngby (for over
100 &r siden).

Saperda scalaris L. (354). Udbredt i Dyrehaven, klekket af eg og el.

Af andre lovtre-Cerambycider (359 ff.), der er fundet i Dyrehaven, kan nevnes: Rhagium
mordax Deg., Strangalia quadrifasciata L., S. melanura L., Molorchus minor L., Clytus
arietis L., Anaglyptus mysticus L., Leiopus nebulosus L. (Fig. 9), Pogonocherus hispidus L.
og Tetrops praeusta L.

Cryptocephalus bipunctatus L. (361). Ketset enkeltvis i Bollemosen pd pil. Juni-juli.

C. decemmaculatus L. (361). Nu og da i Bellemosen p4 pil. Juni-juli.

Platyrrhinus resinosus Scop. (388). (Fig. 7). Forekommer nu og da, omend spredt og som re-
gel fatalligt i Dyrehaven, iser pd store begestubbe, bekledt med kulsvamp (Ustulina maxi-
ma), hvor dyret sidder ubevageligt og falder sammen med omgivelserne, oftest i maj—juni.
Tropideres sepicola F. (389). Fundet nogle gange i Dyrehaven, iser om efterdret ved
bankning af udgdede egegrene eller pd roden stiende, unge, udgiede ege.

Choragus sheppardi Kirby (390). P4 udgdede lovtresgrene og -stammer.

Polydrosus flavipes Deg. (395). Pa egelev, ikke almindelig.

Magdalis armigera Geoffr. (409). Iszr pi udgdede elmegrene dels i Dyrehaven, dels langs
Ermelundens sydkant.

M. flavicornis Gyll. (410). Iser pd tynde udgiede egegrene. Ikke almindelig.

Rhyncolus thomsoni Grill. og lignarius Marsh. (412). I halvdede stammer og stubbe af
levtre, iser beg, undertiden i selskab med hinanden. Om RbA. truncorum Germ. se neden-
for p. 186.

Dorytomus affinis Payk. (418). Bellemosen p& Populus tremula, ved bankning og ved
fordrs- og efterdrssigtning omkring stammerne.

Anthonomus pomorum L. (435). Fortunens Indelukke, i antal p& skovable 9.7.1911.
Rhynchaenus avellanae Donov. (444). P4 egelov, sjelden.

Rhynchites aeneovirens Marsh. og olivacens Gyll. (454). Banket af unge ege, bl. a. i For-
tunens Indelukke. Juni. Sjeldne.
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Fig. 8. Fig. 9.
Leptura scutellata F. (p. 179). Leiopus nebulosus L. (p. 180).
Lengde 14-20 mm. (Efter Victor Hansen). Lengde 6-9 mm. (Efter Victor Hansen).

Scolytus laevis Chap. (458). Klekket af lovtre fra Dyrehaven, juli 1878.
Scolytus intricatus Ratz., Hylesinus crenatus F., Dryocoetes villosus F., Taphrorychus
bicolor Hbst. og Ernoporus fagi F. (456 ff.) er nu og da fundet i Dyrehaven.

2. ARTER KNYTTEDE TIL TRESVAMP
(Species associated with fungi on trees)

De trzsvampe, der kommer i betragtning, er iser Fomes fomentarius
(tondersvamp, navnlig pd beg), Polyporus sulphurens (pa gamle ege),
P. squamosus (navnlig pd stammer eller stubbe af ask, elm og beg) og
P. radiatus (pa el). Endvidere er slimsvampe medtaget i denne gruppe.
Arter, der iser lever i ved — f. eks. egeved — som er gennemtraengt af
svampemycelium, er nevnt i forrige gruppe.
Om flere tresvampe f. eks. Polyporus sulphureus og P. squamosus gelder
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det, at de kan optrade ret forskelligt fra ar til ar i antal og frodighed, og
at de, efter som vejrliget arter sig i sommerens leb, kan vere meget for-
skelligt egnede til udviklings- og opholdssted for billerne. P. sulphurens
f. eks kan vzre sd knaster og fast, at den kun samler et ringe dyreliv, og
kan omvendt af regn forvandles til en xkel, gredet, omtrent flydende
masse, som nasten er umulig at undersoge. Helt bortset herfra synes det,
at nogle svampedyr, f.eks. Hallomenus-arterne, svinger ret betydeligt i
hyppighed fra ar il ar.

Nogle arter f. eks. Atheta crassicornis F. og castanoptera Mannh. fore-
kommer bade i tresvampe og i paddehatte.

Ampbhicyllis globiformis Sahlb. (81). Enkelte gange fundet i Dyrehaven.

Agathidium confusum Bris. (81). Fundet nogle gange fitalligt eller enkeltvis i Dyrehaven.
Af Agathidium-arter (81-82) forekommer yderligere i Dyrehaven i hvert fald: A. nigri-
penne F., atrum Payk., seminulum L., laevigatum Er., marginatum Sturm, varians Beck
og rotundatum Gyll.

Phloeonomus planus Payk. (97). Bl. a. p& Polyporus sulphureus.

Phl. lapponicus Zett. (97). 1 eks. pi tondersvamp, 16.6.1933. Arten lever ogsd under
néletrasbark.

Oligota apicata Er. (148). Enkelte gange i svamp pd bege, enkeltvis aug. 1932, i antal
sept. 1934.

O. granaria Er. (148). 1 eks. pd tendersvamp maj 1941, 1 eks. ved en saftende egestub,
juli 1951.

Gyrophaena manca Er. og strictula Er. (151) er almindelige i Dyrehaven pd tresvampe.
Atheta pallidicornis Thoms. (166). Ret almindelig i Dyrehaven p& tresvamp f. eks.
Polyporus squamosus, P. sulphurens og tondersvamp.

A. nigritula Steph. (167). Et enkelt eks. p& Polyporus squamosus. Arten forekommer ellers
oftest i paddehatte.

A. oblita Er. (167). Enkelte gange i Polyporus dryadeus pA gammel eg.

A. boletophila Thoms. (168). Fundet nogle f& gange i juni—juli 1959-1962 dels p& Poly-
porus sulphureus ved foden af gammel eg, dels pd P.squamosus pd gammel beg og elm.
A. pertyi Heer (169). Et enkelt eks. pi Polyporus sulphureus ved foden af gammel eg,
17.7.1959.

Oxypoda lucens Muls. & Rey (181). Enkeltvis ved Polyporus sulphureus ved foden af
gammel eg (hvor der ogsd var musegange), juni—juli 1959.

Epuraea, jfr. foran p. 176. Flere af arterne soger undertiden til tresvamp.

Triplax aenea Schall. (261). Udbredt, men ikke almindelig, pd tresvamp iser pa beg.
Cryptophagus og Atomaria, jfr. foran p. 176 og 177. Flere af arterne seger undertiden til
tresvamp.

Enicmus consimilis Mannh. (275). P4 tresvamp, iser tendersvamp. Ikke almindelig.

E. brevicollis Thoms. (275). Arten synes at vaere meget sjelden og stedegen i Dyrehaven.
I nyere tid er den her vistnok kun fundet i arene 1939-41 ret fitalligt pd tondersvamp pd
gamle bogestubbe i terrenet ost for Kebenhavns Alléens nordlige del.

E. testaceus Steph. (276). Udbredt i Dyrehaven, men ikke almindelig; dels pi tender-
svamp, dels i slimsvampe, iser pd bog.
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E. atriceps Victor Hansen (276). Kun fundet fatalligt i slimsvampe pad beg og ved sigt-
ning fra svampebevoksede begestubbe i juli og okt. 1961 i terrenet nord for Peter Lieps
hus, og senere mange gange forgaves eftersogt her.

E. fungicola Thoms. og rugosus Hbst. (276). Under lignende forhold som E. testaceus,
rugosus ret hyppig, fungicola sjeldnere.

Cartodere elongata Curt. (276). Arten, som treffes under meget forskellige forhold, soger
undertiden til tresvamp.

Triphyllus bicolor F. (279). Almindelig i tresvamp, iser Fistulina hepatica (oksetunge-
svamp), men ogsi f. eks. tendersvamp, Polyporus sulphureus og P. squamosus.

Cicones variegatus Helw. (279). Almindelig i kulsvamp (Ustulina maxima) pa begestam-
mer og -stubbe.

Sphindus dubins Gyll. og Aspidiphorus orbiculatus Gyll. (291). Forekommer begge i Dyre-
haven i slimsvampe, den forstnzvnte sjeldnest.

Cis nitidus Hbst. og jacquemarti Mell. (291 og tilleg 241) er meget almindelige i tender-
svamp iser pa bag, og forckommer ofte sammen. Den meget narstdende C. glabratus Mell.,
der har samme levevis, kunne miske findes hos os (den er bl. a. fundet i Hamburgegnen)
og ber efterseges ved rigelig indsamling af de to almindelige arter. Jfr. D.F. Biller
XXVI: 50-54.

Fig. 10. Fomes fomentarius (tendersvamp) pa en vealtet bogestamme (on a trunk of a
beech). (Efter »Bogen om Dyrehavenc).
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C. hanseni Andr. Strand (tilleg 241). Denne forst i 1965 beskrevne art er fundet enkelte
gange i antal i Dyrehaven i meget gamle, more, nedfaldne tendersvampe, bl. a. i terrenet
ost for Prestesletten.

C. setiger Mell. (292). Ret sjelden, pd tresvamp, iser Polyporus versicolor pd beg.

C. fagi Waltl og castanens Mell., jfr. foran p. 178, forekommer undertiden i tresvamp.
C. punctulatus Gyll. (293). Et enkelt eks. af denne art, der hyppigst lever i tresvamp pd
naletraer, iser fyr, er fundet pd eg i Dyrehaven.

C. fronticornis Panz. (293). Denne art, af hvilken et enkelt eks. er fundet i Dyrehaven i
1874, er i okt. 1961 og senere genfundet her talrigt i selskab med Ennearthron affine ved
sigtning af svamp, mest Polyporus versicolor pd bogestubbe iser i terrenet nord for Peter
Lieps hus.

Rhopalodontus perforatus Gyll. (293). I gamle tondersvampe pd beg, ret almindelig.
Xylographus bostrichoides Duf. (293). Der foreligger et enkelt, antageligt tilfeldigt fund
fra Dyrehaven, 1892, af denne art.

Ennearthon cornutum Gyll. (293). I tresvamp pd udgdede egegrene. Ikke almindelig.

Af Cisider (291 ff.) forekommer i Dyrehaven, foruden de ovennzvnte arter, folgende
almindelige arter: Cis boleti Scop., hispidus Gyll., alni Gyll., bidentatus Oliv. og Octo-
temnus glabriculus Gyll.

Tetratoma fungorum F. (314). Almindelig pi tresvampe f.eks. Polyporus squamosus og
sulphureus.

T. desmaresti Latr. (314). Arten forekommer i Dyrehaven, men meget sjeldent og vistnok
kun med &rs mellemrum. 7.10.1906 og 19.10.1907 blev den fundet i antal i Fortunens
Indelukke pd Corticium quercinum og (eller) Stereum hirsutum pi en tyk, udget gren
pa en gammel eg. 15.10.1935 blev 4 eks. taget pd samme maide lige i nerheden, og dette
er det seneste kendte fund af arten i Dyrehaven.

Orchesia fasciata 1ll. og undulata Kr. (315). Spredt og oftest kun enkeltvis eller fitalligt
pa svampede lovtraegrene.

Ogsd O. micans Panz. og minor Walk. (315) forekommer i Dyrehaven, iser pd Polyporus
radiatus pa el, den sidstnevnte sjzldnest.

Hallomenus binotatus Quens. og axillaris Illig. (315). P4 siddende eller nyligt nedfaldne
Polyporus sulpbureus bl. a. ved Dronningevejen, den sidstnzvnte art sjzldnest og mindre
talrig.

Abdera affinis Payk. og flexuosa Payk. (316). P4 tresvamp, iser Polyporus radiatus, ikke
almindelige.

Hypulus bifasciatus F. (316). Et enkelt eks. fundet i Ermelunden i tiden omkring 1940-45.
Eledona agaricola Hbst. (321). 1 Polyporus sulphurens pd gamle ege, men sjzlden og
vekslende i hyppighed fra ar til &r.

3. ARTER KNYTTEDE TIL ANDEN SVAMP
(Species associated with other fungi)

Det drejer sig her overvejende om paddehatte, endvidere om stevbolde.
Paddehatte huser adskillige billearter, bide de paddehatte, der vokser frem
i skovbunden, og de, der vokser pa gamle stubbe; de sidstnzvnte giver nok
som regel et mere alsidigt udbytte. Nogle arter, f. eks. Gyrophaena-arterne
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forekommer kun eller nzsten kun i ganske friske svampe, medens andre
foretrekker mere eller mindre stzrkt henrddnede svampe. Afgorende for,
hvilke svampe en art seger til, er vistnok som regel netop svampens tilstand
og ikke, hvilken svampe-art der foreligger. Der er dog nok nogle billearter,
der helt eller overvejende holder sig til bestemte svampe, f. eks. Atomaria
fimetarii Hbst. til blekhat. Nogle arter seger bade til trasvampe og til
andre svampe, iser paddehatte.

Foruden de nedenfor i dette afsnit anferte arter treffer man naturligvis
1 Dyrehavens paddehatte ogsd de hos os i almindelighed hyppige svampe-
arter, sdsom Bolitobius-arter, Atheta-arter (f.eks. crassicornis F., casta-
noptera Mannh., aterrima Grav., parvula Mannh. og fungi Grav.), Oxy-
poda alternans Grav. samt Atomaria umbrina Grav. og fuscicollis Mannh.

Oxyporus rufus L. (109). Nu og da i Dyrehaven i paddehatte, juni-aug.

Gyrophaena (149 ff.). Alle vore 18 arter er fundet i Dyrehaven undtagen congrua Er.,
munsteri Andr. Strand, williamsi Andr. Strand og bolet: L.

Atheta (159 ff.). En del af vore Atheta-arter — s3velsom en del andre billearter — traffes
bdde i svamp, godning, ved Addsler og i henridnende plantedele. Disse arter er anfert
under de afsnit, hvor de skennes bedst at here hjemme.

Atheta granigera Kiesw. (163). En enkelt gang i Bollemosen, nogle f eks. ved sigtning af
henridnende paddehatte ved roden af en birk, sept. 1931.

A. corvina Thoms. (164). Udbredt i Dyrehaven.

A. benickiellz Brundin (164). Enkelte gange i Bollemosen i ridnende paddehatte pd nile-
treesbund.

Atheta underslegt Bessobia Thoms. (170). Alle vore 4 arter (occulta Er., fungivora
Thoms, monticola Thoms. og excellens Kr.) forekommer i Dyrehaven, men ret sjeldent og
svingende i hyppighed, sjzldnest vistnok excellens. Undertiden er de ogsi fundet ved
adsel.

A. picipennis Mannh. (171). Et enkelt eks. i Dyrehaven.

A. intermedia Thoms. (171). Nogle gange i Dyrehaven.

A. consanguinea Epph. (174). Enkelte gange i Dyrehaven og Ermelunden.

Pocadins ferrugineus Hbst. og lanuginosus Franz (253 og tilleg 239) forekommer begge i
Dyrehaven i stevbolde.

Atomaria fimetarii Hbst. (267). Undertiden i blekhat (Coprinus comatus), men ret sjel-
den. Dyrehaven og Ermelunden.

Caenocara bovistae Hoffm. (301). Undertiden i stovbolde, men ret sjelden. Dyrehaven
og Bellemosen.

4. ARTER KNYTTEDE TIL NALETRZE
(Species associated with coniferous trees)

Niletresfaunaen i Dyrehaven er ikke af ret stor coleopterologisk interesse.
Arter, der lever under granris- eller ndlebunker er anfert nedenfor i 9.

gruppe.
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Malthinus frontalis Marsh. (204). Undertiden ved ketsning i juni, bl. a. under graner lige
vest for Dronningevejen.

Haplocnemus nigricornis F. (209). Enkelte gange banket af gran.

Laricobius erichsoni Rosenh. (211). Arten, der i de senere ir har bredt sig hos os, er nogle
gange ketset i Dyrehaven og Jegersborg Hegn.

Epuraea abietina ]. Sahlb., pygmaea Gyll. og thoracica Tourn. (251-252). Nu og da under
barkbilleangrebet ndletraesbark, den sidstnavnte sjeldnest.

Atomaria ornata Heer (269). Undertiden under svampet ndletraesbark. Ogsd under gran-
risbunker.

Tetropium fuscum F. (340). Nogle gange fundet i Dyrehaven under niletrasbark.
Rhagium inquisitor L. (342). Fundet enkeltvis i Dyrehaven, bl.a. marts—april 1914 og
1920.

Toxotus cursor L. (342). Nogle gange fundet i Dyrehaven og Ermelunden. Jfr. ogsd foran
p. 179.

Rhyncolus truncorum Germ. (412). Fundet nogle gange i Dyrehaven i granstolper. Den
lever ogsd i levtre.

Phthorophloeus spinulosus Rey. (458). Enkelte gange fundet i Dyrehaven.

5. ARTER KNYTTEDE TIL URTEAGTIGE PLANTER
(Species associated with herbaceous plants)

Den til urteagtige planter knyttede billefauna er ret fattig representeret i
Dyrehaven, dels fordi denne flora ikke er ret artsrig, dels pd grund af
hjortebestandens ferden. For indelukkernes vedkommende er forholdene
noget gunstigere.

Anthobium ophthalmicum Payk. (94). Iser pd blomster af ranunkel. Udbredt.

Cateretes rufilabris Latr. (244). Aftenketset ved »det flade vandhul«, juni.

Haemonia appendiculata Panz. (355). Fuglesangsseen pd Potamogeton. Imagines i antal
i kokoner pd stenglerne, sept. 1940.

Donacia obscura Gyll. (356). Nu og da i Bellemosen.

Labidostomis longimana L. (359). Denne art var for en 30-40 &r siden ikke sjzlden pd
nogle af de dbne pletter i Dyrehaven, f.eks. i Fortunens Indelukke, bl.a. pd @rteblom-
strede, iser i juni, men er aftaget stzrkt i hyppighed.

Cyaniris cyanea F. (359). Som den foregiende.

Adoxus obscurus L. (362). Flere gange i Fortunens Indelukke pd Chamaenerium angusti-
folinm.

Chrysomela hyperici Forst. (364). Schiedte nevner (1872), at der foreligger enkelte eks.
fra Dyrehaven. 21.7.1907 blev en del eks. taget i Fortunens Indelukke p& ganske let
skygget bund pd Hypericum. Senere er det aldrig lykkedes mig at genfinde den.

Galeruca melanocephala Ponza (371). For ca. 100 ar siden fandtes arten nu og da i og ved
Bollemosen.

Longitarsus nigerrimus Gyll. (377). 1 eks. ketset ved »det flade vandhul« 27.6.1935.
Crepidodera sublaevis Motsch. (379). 3 eks. ketset ved »det flade vandhul« 27.7.1935.
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Chaetocnema confusa Boh. (381). Bellemosen, ketset i antal i juni og aug.

Ch. sablbergi Gyll. (382). Enkeltvis ketset i Fortunens Indelukke.

Mniophila muscorum Koch (383). Undertiden fordrs- og efterdrssigtet af mos pd stammer
og stubbe, f. eks. i terrenet nzr Klampenborgporten og i Duschbad mose.

Psylliodes chalcomera 1ll. (384). Ketset i antal langs Ermelundens sydkant pd Carduus,
juni 1934.

Cneorrhinus exaratus Marsh. (398). Dyrehaven bl.a. ved »det flade vandhul«, ketset,
vistnok p8 @rteblomstrede. Ikke almindelig.

Barynotus moerens F. (398). Dyrehaven og Ermelunden p& Mercurialis perennis, maj—juni.
Ikke almindelig.

Tropiphorus carinatus Miill. og tomentosus Marsh. (399). P Mercurialis perennis, iser i
maj-juni. Ikke ret sjzldne.

Lixus iridis Oliv. (402). Fundet i ldre tid i den nordlige del af Dyrehaven.

Gronops lunatus F. (403). Ketset enkeltvis nogle f4 gange i Dyrehaven.

Phytonomus denominandus Cap. (405). 5 stk. ketset i Dyrehaven ved Vesthusvejen,
antagelig pd Vicia cracca, 31.7. og 8.8.1942, 31.5 og 11.6.1943. Senere forgzves eftersogt
mange gange pa lokaliteten, der gennem &rene i nogen grad har skiftet karakter.

Ph. elongatus Payk. (405). Enkelte gange ketset, bl. a. i Fortunens Indelukke.

Liosoma deflexum Panz. (408). Ermelunden (i antal p& Ranunculus repens, dels ketset,
dels sigtet ved planternes redder, juni—juli 1940), Jegersborg Hegn (pd anemoneblomster).
Notaris scirpi F. og aethiops F. (419). Ketset nogle gange ved »det flade vandhul, juni.
Grypus brunneirostris F. (420). Sigtet ved »det flade vandhul«, juni.

Rhytidosoma fallax Otto (420). Nogle eks. foreligger fra Dyrehaven.

Aulentes epilobii Payk. (421). Arten, der i nyere tid har bredt sig hos os, er fundet flere
steder i Dyrehaven, bl. a. i Fortunens Indelukke. P& Chamaenerium angustifolium talrigst
i august.

Ceuthorrbynchus pyrrborbynchus Marsh. (423). Nogle eks. foreligger fra Dyrehaven.

C. crucifer Oliv. (424). Udbredt i Dyrehaven pd Cynoglossum officinale, en plante, som
hjortene gdr udenom pa grund af dens ubehagelige lugt.

C. angulosus Boh. (426). Ermelunden (i antal pd Galeopsis tetrahit pa fugtig, halvskygget
bund 29.5. — 19.6.1945). Ogsa fundet i Dyrehaven.

C. fennicus Faust (426). Fatalligt ved ketsning langs Vesthusvejen, antagelig pa Hieracium.
C. inaffectatus Gyll. (427). Enkelte gange p& Alliaria officinalis i Ermelunden, antagelig
stammende fra en nerliggende have, hvor arten fandtes i mangde pd dens sedvanlige
foderplante, Hesperis matronalis. Juni.

C. constrictus Marsh. (428). Ermelunden i antal pd Alliaria officinalis, juni.

C. querceti Gyll. (428). Nogle eks. foreligger fra Dyrehaven.

Phytobins waltoni Boh. (431). Ved Fuglesangsseens vestbred, ketset i antal pa Polygonum
hydropiper, aug. 1930; ogsd i Duschbad mose.

Tychius polylineatus Germ. og lineatulus Steph. (438). Ketset enkeltvis pd Trifolium i
Fortunens Indelukke, iser langs Vesthusvejen.

Gymnetron rostellum Hbst. og collinum Gyll. (441). Ketset fatalligt i Dyrehaven, bl. a.
i Fortunens Indelukke.

G. beccabungae L. (441). Enkelte gange ketset ved »det flade vandhul«.

Apion facetum Gyll. (448). Ketset i Fortunens Indelukke.

Apion pallipes Kirby. (452). Ketset bl. a. i Fortunens Indelukke pd Mercurialis perennis
ofte i antal.
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6. ARTER KNYTTEDE TIL ADSEL OG G@DNING
(Species associated with carrion and dung)

Som foran omtalt findes en del arter bdde ved ddsel og gedning, nogle af
dem ogsa i kompost, szrlig hvis den er iblandet gedning. Flere af de sjeld-
neste arter, f. eks. nogle af de smd Atheta-arter i underslegten Microdota,
foretrekker dog langt adsel, og er man sd heldig pd en Dyrehavetur at
stode pd et ddsel, ber man, dersom det ligger pa en blot nogenlunde tilfreds-
stillende jordbund, f. eks. halvskygget skovbund, sigte adslet og underlaget
(lov, mos, jord m. m.) i pose til undersogelse hjemme.

Cercyon lugubris Oliv. (65). I hjortegadning, ret sjzlden og fitallig.

Catops kirbyi Spence (75). Enkelte gange pa egern- og fugleddsel.

Af vore andre Catops-arter (74-75) er C. picipes F., nigricans Spence, fuliginosus Er.,
nigrita Er., westi Krog., coracinus Kelln. og tristis Panz. ogsd fundet i Dyrehaven.
Ptilium exaratum Allib. og horioni Rossk. (87). I hjorte- og hestegedning, den forste
sjelden, den anden kun i 2 eks., hvis bestemmelse ikke er helt sikker.

Ptiliolum marginatum Aubé (lederi Flach) (88). I hjorte- og hestegedning pi halvskygget
bund, sjelden, undertiden i selskab med den ret almindelige Pt. fuscum Er.

Pt. schwarzi Flach (88). Ved egernddsel, sjelden.

Baeocrara variolosa Muls. & Rey (90). Nogle gange i hestegedning pd halvskygget bund
lidt nord for Klampenborgporten.

Acrotrichis chevrolati Aubé (90). Arten er iser fundet i kompost (se nedenfor i 7. gruppe),
men ogsé enkelte gange fatalligt i hestegedning udlagt pa halvskygget bund.

A. danica Sundt (90). Se nedenfor i 9. gruppe.

Af andre Acrotrichis-arter (90 ff.) har jeg i Dyrehaven (eller Ermelunden) fundet A. gran-
dicollis Mannh., montandoni Allib., thoracica Waltl, atomaria Deg., fratercula Matth.,
intermedia Gillm., fascicularis Hbst., rugulosa Rossk., longicornis Matth., sericans Heer
og dispar Matth. Disse arter er ret hyppigt fundet ved &dsel, i gedning, i kompost, eller
ved sigtning af lev og mos ved gamle stubbe.

Acrolocha pliginskii Bernh. og sulculus Steph. (94). Fitalligt i Dyrehaven i heste- og
hjortegedning og i antal pd Ermelundssletten i frisk hestegadning i sept. 1960.

Omalium oxyacanthae Grav., exiguum Gyll., og laticolle Kr. (96). Undertiden ved egern-
og hjorteddsel.

Af andre Omalium-arter (96 ff.) foreckommer caesum Grav., rugatum Rey og excavatum
Steph. ret hyppigt.

Orochares angustatus Er. (98). Nogle gange i hestegedning, bl. a. i antal 14.11.1934.
Oxytelus mutator Lohse (tilleg 230). I hjortegedning, maj, aug. Arten har veret sammen-
blandet med den almindelige scxlpturatus Germ.

Philonthus puella Nordm. (129). Enkelte gange fundet ved adsel, gcadnmg eller svamp.
Vistnok meget sjelden i Dyrehaven.

Staphylinus caesarens Cederhj. (131). Enkelte gange ved hjorteddsel.

Tachinus proximus Kr. (144). Jegersborg Hegn nzr Bellemosen, i hestegedning, sept.
Auntalia puncticollis Sharp. (155). Under hjortegedning pa halvskygget bund, sjzlden.
Atheta soedermani Bernh. (164). Nogle eks. en enkelt gang ved hjorte- og fugleddsel,
23.-31.7.1948.
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A. subtilis Scriba, boreella Brundin, indubia Sharp, atomaria Kr. og glabricula Thoms.
(165) er alle fra tid til anden fundet ved egern- og hjorteddsel og — bortset fra atomaria —
undertiden ogsé ved hjortegedning.

A. kerstensi G. Benick (165 og tilleg 234). Et enkelt eks. sammen med soedermani,
28.7.1948.

A. subglabra Sharp (166). Fundet fitalligt nogle f3 gange ved egern- og fugleddsler.
Atheta, undersl. Bessobia (170). Vore 4 arter er foruden i svamp (se foran p. 185) ogsa
undertiden fundet ved adsel.

A. cinnamoptera Thoms., intermedia Thoms., setigera Sharp, macrocera Thoms., cribrata
Kr. og subsinuata Er. (171-173). 1 godning, iser hjortegedning, ikke almindelige, cribrata
sjeldnest.

Onthophilus sulcatus F. (193). 1 eks. i Dyrehaven ner Strandmellen, i gedning, for ca.
100 ar siden.

Ootypus globosus Waltl (271). En enkelt gang i udlagt hensegedning.

Copris lunaris L. (325). Arten er for over 100 ir siden fundet i antal »pd bakken i Je-
gersborg Dyrehave tzt indenfor Strandmellen«, men vistnok ikke genfundet senere i
Dyrehaven.

Onthophagus ovatus L. (326). Undertiden i antal i hjortegedning.

O. coenobita Hbst. (326). Undertiden i godning, bl. a. hjorte- og menneskegedning.
O.wvacca L. var. medius Kug. (326). Fundet i Dyrehaven, men vistnok kun i @ldre tid.
Den synes i det hele at vare blevet sjzldnere hos os i nyere tid.

Aphodius depressus Kug. (328). Ofte talrig i hjortegedning.

A. zenkeri Germ. (328). Undertiden i hjortegedning, men sjzlden. I antal 28.7.1918.

A. conspurcatus L. (329). Fundet for over 100 ir siden i Dyrehaven, men vides ikke at
vere genfundet der senere. Arten foretrakker hestegodning.

A. paykulli Bed. (329). Ofte i hjorte- og hestegadning.

A. porcus F. (330). Fundet nogle gange i Dyrehaven i heste- og hjortegedning.

A. fasciatus Oliv. (330). Fundet nogle fi gange i antal i hjortegedning pd skygget skov-
bund, sept.—okt.

Heptaulacus willosus Gyll. (332). Undertiden, men vistnok kun sjeldent og med ars
mellemrum, aftenketset i juli, bl. a. i Fortunens Indelukke og ved Dronningevejen.

Trox sabulosus L. og scaber L. (333). P2 torre hjorteknogler. Jfr. foran p. 179.

7. ARTER KNYTTEDE TIL KOMPOST OG LIGNENDE
(Species associated with compost and the like)

I forste rekke kommer kompostbunkerne ved grusgraven i Stampeskovens
nordvestlige hjorne, hvor man nu samler kompost fra Dyrehavens vildt-
huse (jfr. foran p. 165), og dernazst kompostrester, som forbliver liggende
ved vildthusene, og disses stratage, som ved (skdnsom) bankning i paraply
kan give godt udbytte, se nedenfor.

Udbyttet ved indsamling i vildthuskompost kan variere sterkt fra tur til
tur og fra &r til ar. Den bedste arstid er som regel fra sidst i august til hen
1 oktober, hvor det nye kuld af mange arter, der overvintrer som imago, er
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klekket og udhardet og overvejende bestdr af komplette eksemplarer, der
endnu ikke er tet befengt med mider. Men ogsd indsamling i forsomme-
ren kan give godt udbytte. Dyrelivet afhenger i hej grad af, hvorledes
sommerens vejrlig har varet, og f. eks. sterke regnperioder kan gore kom-
posten nesten umulig at behandle. Sigtning i pose til undersogelse hjemme
er, navnlig for smadyrene, den bedste indsamlingsmide, men inden man
pabegynder sigtning, er det klogt at orientere sig, da kompostbunkernes
konsistens kan variere meget ogsd inden for den samme bunke, f. eks. med
hensyn, hvor megen hjorte- eller anden gedning der er iblandet, og hvor-
ledes temperatur-, fugtigheds- og skimmelbeskaffenheden er. Denne orien-
tering foretages praktisk ved at ryste nogle portioner ud i samleparaplyen.
Steder i komposten, hvor der er musegange eller paddehatte, ber sigtes i
posen og ligesd partier, der er sterkt opvarmede og skimlede. Iavrigt synes
nogle arter — bl. a. nogle af adventivarterne (jfr. foran p. 164) — at kunne
variere sterkt i hyppighed og individantal fra &r til &r, tilsyneladende
uafhengigt af kompost- og vejrligsforholdene.

Trechus discus F. (22). 1 eks. i kompost ved 2. Tejreslags vildthus.

Perigona nigriceps Dej. (25). Adventivart (fra 1948). I vildthuskompost, sterkt svingende
i hyppighed. Aug.—okt.

Amara anthobia Villa (34). Adventivart (fra 1942). I vildthuskompost, undertiden i antal,
men svingende i hyppighed; for- og eftersommer.

Cryptoplenrum subtile Sharp (67). Adventivart (fra 1962). I antal i kompostbunken ved
Eremitagevildthuset, sept.

Calyptomerus dubius Marsh. (82). Ofte i vildthuskompost; ogsd i vildthusstritagene.
Euthia schaumi Kiesw. (83). Nu og da i vildthuskompost.

E. scydmaenoides Steph. (83). Arten er en enkelt gang, for mange ir siden, fundet i for-
radnet opskyl ved Redebro. Den vil meget muligt engang dukke op i vildthuskompost.
Ptiliolum brevicolle Matth. (tilleg 230). I antal i kompost ved Eremitagevildthuset, juli—
aug. 1967. Et enkelt eks. er taget i hestegodning, juli 1945.

Smicrus filicornis Fairm. (89). Nu og da i vildthuskompost.

Acrotrichis chevrolati Allib. (90). Undertiden i vildthuskompost, iser i skimlet, sterkt
opvarmet kompost under bunkernes overfladelag. Ogsd nogle gange fundet i hestegadning,
udlagt pd halvskygget bund.

Acrotrichis-arterne, se foran p. 188.

Micropeplus fulvus Er. (92). Undertiden i vildthuskompost.

Xylodromus depressus Grav. og concinnus Marsh. (97). Hyppigt i vildthuskompost. Se
ogsd foran p. 172.

Coprophilus striatulus F. (101). Enkeltvis i lov og kompost og under planterester.
Trogophloeus fuliginosus Grav. og gracilis Mannh. (103). Undertiden i vildthuskompost.
Tkke almindelige.

Platystethus nitens Sahlb. (106). I kompost ved Eremitagevildthuset, i antal maj 1950.
Astenus pulchellus Heer (117). Hyppig i vildthuskompost.

Medon apicalis Kr. (119). I antal i affaldsbunkerne ved 1. Tejreslag, aug. 1933-34.
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M. obscurellus Er. (119). Undertiden i antal i vildthuskompost.

Lithocharis nigriceps Kr. (119). Adventivart (fra 1947). Hyppig i vildthuskompost i antal
sammen med L.ochracea Grav. og undertiden talrigere end denne, eller méske endog
nasten helt fortrengende denne.

Lathrobium geminum Kr. (120). Hyppig i vildthuskompost, undertiden i antal.

Leptacinus parumpunctatus Gyll. (121). I antal i kompost ved Eremitagevildthuset, aug.
1954 sammen med L. batychrus Gyll., linearis Grav. og intermedius H. Donisth., der er
almindelige i vildthuskompost.

Xantholinus glabratus Grav., angustatus Steph., punctulatus Steph. og fracticornis Miill.
(122). Ofte i vildthuskompost, den forstnzvnte dog mindre hyppig end de andre.
Gauropterus fulgidus F. (123). Undertiden i vildthuskompost.

Neobisnius cerrutii Grid. (124). Undertiden i vildthuskompost.

Philonthus parcus Sharp (D. F. XXVI: 80). Adventivart (fra 1970). Nogle eks. i en bunke
hensegadning og kompost ved Klampenborgporten blandt mange Ph. cephalotes Grav.,
aug.—sept. 1970. Ogsd Ph. alpinus Epp. forekom, men fitallig.

Ph. albipes Grav. (126). I vildthuskompost, sjelden og fitallig.

Ph. discoidens Grav. (128). Ofte i vildthuskompost.

Gabronthus thermarum Aubé (130). Enkelte gange i vildthuskompost.

Quedius scintillans Grav. (137) og Tachinus subterraneus L. (144). Undertiden i vildthus-
kompost.

Hypocyptus nitidus Palm (146). Et enkelt eks. sigtet af planterester under nzlder langs
kanten af Eremitagevildthuset 31.8.1954 sammen med talrige H. pulicarius Heer.

Oligota inflata Mannh. og parva Kr. (148-149). Hyppige i vildthuskompost sammen med
den almindelige O. pusillima Grav.

Aneurota sulcifrons Casey (155). Adventivart (fra 1949). Fundet i antal i vildthus-
kompost, men vistnok sterkt svingende i hyppighed.

Atheta deformis Kr. (161). Enkelte gange i vildthuskompost (i musegange).

A. clientula Er. (174). Nogle eks. sigtet af halm i Schimmelmanns vildthus 30.12.1928.
Senere adskillige gange eftersegt forgaves.

Pragensiella marchii Dodero (180). Adventivart fra 1946. Som Aneurota sulcifrons.
Oxypoda exoleta Er. (182). Undertiden i vildthuskompost. Ikke almindelig.

Euplectus duponti Aubé (188). 1 eks. i Ermelunden under planterester, 6.4.1927.

Carcinops quatuordecimstriata Steph. (196). Undertiden fitalligt i vildthuskompost; i
stort antal i en bunke hensegedning og kompost ved Klampenborgporten, aug.—sept. 1970.
Hister duodecimstriatus Schrk. (198). Undertiden féralligt i vildthuskompost.
Cryptophagus fumatus Marsh. (264). Undertiden i antal i vildthusenes stritage.

Atomaria nigriventris Steph. (268). I antal i Stampeskovens kompostbunker i maj 1970.
Sjelden; jeg har ikke tidligere truffet den i vildthuskompost.

A. munda Er. (270). 1 antal i planterester ved Eremitagevildthuset, maj 1967. Sjzlden.
A. peltata Kr. (270). Undertiden i vildthuskompost. Sjzlden og fitallig.

Lathridius constrictus Gyll. (275). Nogle fa gange enkeltvis i vildthuskompost.

Enicmus anthracinus Mannh. (tilleg 240). Sigtet af vildthuskompost i antal sammen med
E. minutus L. (275), men ikke ner si talrig som denne.

Cartodere elongata Curt., ruficollis Marsh. og filiformis Gyll. (276-277). Nu og da i
vildthuskompost, sidstnevnte kun enkeltvis og nogle 3 gange.

Corticaria pubescens Gyll. (277). Undertiden i antal i vildthusenes stritage.

C. fulva Com. (277). Enkelte gange i vildthuskompost.
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C. inconspicua Woll. (278). I antal i tert, gedningsblandet planteaffald i Eremitagevildt-
huset, ssmmen med mange C. serrata Payk., aug.—sept. 1954.

Myrmecoxenus vaporariorum Guer. (282). I kompostbunkerne, iser ved Schimmelmanns
vildthus i antal i sept. 1950.

Tipnus unicolor Pill. (302). 1 eks. i Schimmelmanns vildthus, 30.12.1928.

Ptinus raptor Sturm og williger Reitt. (302-303). Fundet i antal ved vildthusene, iser i
stritagene, bl. a. pd 2. Tojreslags vildthus i 1945 og 1946, sammen med Cryptophagus
fumatus Marsh., Orthoperns atomus Gyll., Corticaria pubescens Gyll. og C. serrata Payk.
Pt. pusillus Sturm (303). 1 eks. 1 hestestalden ved Fortunen, 24.5.1967.

Aderus populnens Panz. (308). 2 eks. i vildthuskompost, 22.9.1953 og 16.9.1969. Jfr.
foran p. 178.

Anthicus tobias Mars. (tilleg 242). Adventivart (fra 1969). Fundet i sept. 1969 i antal i
kompostbunkerne i Stampeskoven.

Alphitophagus bifasciatus Say (322). Undertiden i vildthuskompost, normalt fi3talligt,
men enkelte gange i antal i juli-aug.

8. ARTER KNYTTEDE TIL FUGTIG JORDBUND
(Species associated with damp soil)

Mange af de her anforte arter er sigtede fra bredderne af de nedenfor i 11.
gruppe (p. 198) nazvnte vandsteder eller aftenketsede pa disses bredvege-
tation iser 1 maj—juni i lunt, stille solskinsvejr. En del af arterne er fundet
ved skovsumpe eller -grofter.

Notiophilus rufipes Curt. (12). Fuglesangssoen; Bollemosen pd noget fugtig, let skygget
bund, lidt fra vandkanten.

Bembidion humerale Sturm (20). Enkelte gange fundet i Bollemosen.

Patrobus assimilis Chaud. (22). 1 eks. fra Dyrehaven, sept.; 2 eks. fra Bellemosen,
april-maj.

P. septentrionis Dej. var. australis J. Sahlb. (22). Nogle eks. i fugtigt lov ved et vandsted
mellem Fortunen og Posemandens hus, maj 1961.

Chlaenius tristis Schall. (23). Arten er for mange &r siden fundet i Dyrehaven.
Stenolophus skrimshiranus Steph. (29). 1 eks. ved Iglehullet, juni 1951.

Acupalpus flavicollis Sturm og exiguns Dej. (30) er begge fundet i antal i Bollemosen i
fugtigt lov, exiguus ogsd ved »det flade vandhul«.

Anthracus consputus Dft. (30). Enkeltvis ved »det flade vandhul«.

Amara brunnea Gyll. (35). Ofte i antal i Bellemosen, iser i fugtigt birkelov.

Europhilus gracilis Gyll. (42). Ofte i Bollemosen i fugtigt lov.

Euconnus rutilipennis Miill. (85). Aftenketset ved et vandhul pi Eremitagesletten, juni
1935.

Actidium boudieri Allib. (89). 1 eks. sigtet ved Iglehullet, juni 1951.

Arpedium brachypterum Grav. (99). Sigtet ved Hjortekeret, Iglehullet og »det flade
vandhul«.

Acidota crenata F. (99). Flere gange sigtet i Bgllemosen, april-maj, sept.
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Syntominm aeneum Mill. (101). Sigtet enkeltvis ved Fuglesangssoen.

Thinobius brevipennis Kiesw. (102). 2 eks. sigtet ved Iglehullet, maj 1951.

Trogophloeus impressus Lac. (103). I antal i Ermelunden i fugtig greft, juli 1936.

T. lindrothi (103). I antal ved vandhullet ner (est for) Eremitagevildthuset pd meget
fugtig mudderbund sammen med Platystethus alutacens Thoms., juli 1956.

Oxytelus fulvipes Er. (104). Bollemosen, pa fugtig, skygget bund.

Stenus proditor Er., rogeri Kr. og lustrator Er. (111). Ofte ved sigtning i Bgllemosen.

St. incrassatus Er. (111). I antal ved Fuglesangssoens sydbred pd fugtig tervebund, aug.
St. melanarius Steph. (112). »Det flade vandhul«, ofte aftenketset pd bredvegetationen i
juni.

St. solutus Er. (114). Fuglesangsseen og »det flade vandhul« (aftenketset).

St. pallitarsis Steph. (114). Aftenketset enkeltvis ved »det flade vandhul, juni, sept.

St. pallipes Grav. (115). P4 &ben, fugtig bund, ofte ved ketsning.

St. flavipalpis Thoms. (115). Fundet nogle gange pa fugtig bund i Dyrehaven og Erme-
lunden.

Dianous coerulescens Gyll. (116). I @ldre tid fundet i Ermelunden.

Astenus angustatus Payk. (117). Nu og da i Bellemosen.

Lathrobium rufipenne Gyll. og fovulum Steph. (120). Ofte sigtet 1 Bollemosen.

Philonthus addendus Sharp (125). P4 fugtig bund i planterester. Sjelden.

Pbh. nigrita Grav. (128). Bellemosen. Ikke ret sjelden.

Staphylinus fulvipes Scop. (130). Enkelte eks. er fundet i Bollemosen.

Euryporus picipes Payk. (139). 1 eks. sigtet af fugtigt mos i Bellemosen, 26.9.1931.
Acylophorus wagenschieberi Kiesw. (139). Fundet nogle gange i Bellemosen i meget vadt
mos ved sydestbredden, i antal f. eks. april 1926.

Mycetoporus longicornis Makl. (139). Enkeltvis i Bollemosen.

Bryoporus cernuus Grav. (141). 1 eks. sigtet ved »det flade vandhul«, 13.5.1951.
Lamprinodes saginatus Grav. (142). Fundet i antal ved »det flade vandhul« pd ikke ret
fugtig bund omkring grestuer med mos, sammen med myrer (Myrmica) og i nerheden af
musereder, 21.5.1944.

Gymnusa brevicollis Payk. (147). Bollemosen, i meget fugtigt lov og mos, oftest enkeltvis.
Schistoglossa (158). Alle vore 4 arter (viduata Er., aubei Bris., gemina Er. og curtipennis
Sharp) er nu og da fundet ved »det flade vandhul« i vide plantedele.

Athetg (underslegt Philbygra) arctica Thoms. (160). Bellemosen, i vide plantedele, sjelden.
A. (samme underslagt) nannion Joy (161). 1 eks. sigtet af fugtigt lov i en groft i terranet
syd for Trepileldgen, okt. 1967.

Vore 16 andre Philbygra-arter (159-161) er alle kendt fra Dyrehaven undtagen de 3
meget sjeldne dentifera Brundin, grisea Thoms. og botildae Brundin samt miske den ret
almindelige melanocera Thoms., der dog antageligt vil vise sig ogsd at forekomme i
Dyrehaven.

A. subgrandis Brundin (161). De to eneste danske eks. har jeg fundet 30.6.1923 og
25.5.1963 i Dyrehavens sydlige del nord for Fortunvejen, antagelig ved sigtning pd
fugtig skovbund.

A. languida Er. og coulsoni Last (162). Nogle eks. sigtet af fugtigt lev under bege ved
Fuglesangsseens sydlige bred juni 1957-60; coulsoni ogsd 1 eks. aftenketset 9.6.1948 i
Bollemosen.

A. laticeps Thoms. (162). De to eneste danske eks. har jeg fundet 6.1.1925 i Dyrehaven,
antagelig ved skovbundssigtning.
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A. luteipes Er., clancula Er., pagana Er., longiuscula Grav., oblonginscula Sharp og
alpestris Heer (162-164). P4 fugtig skovbund; udbredte.

A. agquatica Thoms. (169). Nogle f& eks. sigtet sammen med A. languida og coulsoni, se
lige foran.

A. bypnorum Kiesw. (169). Bellemosen, i meget fugtigt lov og mos, i antal i maj.

A. bercynica Renk. (171). 1 eks. sigtet i lov ved et lille, nu terlagt vandhul i Dyrehaven,
ner Posemandens hus, 18.6.1935.

Ilyobates nigricollis Payk. (177). 1 Bellemosen ved sigtning af fugtigt lev, mos m.v. pa
torvebund, ret sjzlden og fétallig, oftest sammen med den almindelige . subopacus Palm.
Calodera nigrita Mannh., protensa Mannh. og riparia Er. (177-178). Bellemosen. Enkeltvis
ved aftenketsning, juni, eller ved sigtning.

Ocyusa picina Aubé (180). Bollemosen sammen med O.maura Er. i fugtigt lev og mos.
Oxypoda lentula Er. (181). Sjelden, pd fugtig bund.

Bibloplectus spinosus Raffr. og ambiguus Reichenb. (189). Iglehullet i fugtigt mos.
Atomaria zetterstedti Zett. (269). Et enkelt fund foreligger fra Dyrehaven, 1879.

A. gutta Steph. (269). I Ermelunden, pa fugtig bund. Ikke almindelig.

A. rubricollis Bris. (271, tilleg 240). Et enkelt cks. fra Dyrehaven 1878, og et fra Erme-
lunden, pé fugtig bund, 24.10.1909.

Phalacrus caricis Sturm (272) samt Stilbus atomarius L. og oblongus Er. (273). Ved kets-
ning pad fugtig bund, St. atomarius bl. a. ved »det flade vandhul« og i Bellemosen.

Bagous subcarinatus Gyll. og limosus Gyll. (415). »Det flade vandhul«, aftenketset enkelt-
vis i juni.

9. ARTER KNYTTEDE TIL ANDEN JORDBUND
(Species associated with other types of soil)

Denne gruppe er meget vagt afgrenset. Arter, som lever under granris-
bunker eller i grannilebunker, er medtaget, selvom det muligt er svampe-
dannelse, der spiller en vasentlig rolle, og ligeledes arter, der som regel
kun f3s ved ketsning eller iser aftenketsning, sdsom Colon-arterne og Lio-
dinerne.

Harpalus winkleri Schaub. (27). P2 halvskygget skovbund under lev og mos og ved
planteredder, sjzlden. I antal ner 2. Tojreslags vildthus ved sigtning af Stellaria-bevoks-
ning under bege, juni 1947.

Pterostichus angustatus Dft. (37). P4 en ryddeplads i Fortunens Indelukke ner Vesthuset
nogle f eks. under forkullede trestykker, juni 1965.

Calathus picens Marsh. (39). P4 skygget skovbund under lov og mos ved stubbe.

Agonum quadripunctatum Deg. (40). 1 eks. nedbanket af hvidtjern ner Tarbakstien,
16.11.1924.

Lebia chlorocephala Hffm. (43). Ikke almindelig. Bl. a. aftenketset ved Vesthusvejen i
Fortunens Indelukke, 4 eks. 4.6.1943.

L. cruxminor L. (43). Sjelden. I Fortunens Indelukke er arten pd dbne pletter aftenketset
enkeltvis i sept. og en enkelt gang, 22.8.1909, kl. 9-12 i grivejr nedbanket i massevis af
ganske lave begebuske, der var vdde af dug og regn.
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Agyrtes bicolor Lap. (71). 1 eks. under bark pd gammel egestamme 8.11.1903; 3 eks. i
Stampeskovens sydvestlige del, sigtet fra mos og planterester ved foden af en stor sten
ved kanten af et vandhul 12.4.1942.

Colon (76). Dyrehavens jordbundsforhold frembyder gennemgdende ikke — tildels bortset
fra Indelukkerne — serlig gode livsbetingelser for Colon- og Liodin-arterne og sidanne
strekninger, f.eks. langs veje, hvor aftenketsning i perioder giver godt udbytte af disse
arter, treffes kun sparsomt i Dyrehaven.

Colon latum Kr. (76). Denne art, der i modsetning til vore andre Colon-arter kun ganske
undtagelsesvis kommer frem i vegetationen, er, sdvidt vides, ikke taget ved ketsning i
Dyrehaven, men flere gange sigtet fra jordbunden, iser hvor der var musereder eller
-gange f. eks. ved trestubbe, bl. a. i Fortunens Indelukke.

C. brunneum Latr. og dubiosum Thssen (76). Ketset enkeltvis 1 Ermelunden.

C. viennense Hbst. (76). Aftenketset enkelte gange ved »det flade vandhul« og i For-
tunens Indelukke, juni—juli.

C.serripes Sahlb. var. puncticolle Kr. (76). Et enkelt eks. foreligger fra Dyrehaven,
juni 1853.

Triarthron maerkeli Schm. (77). 3 eks. aftenketset i Fortunens Indelukke ved Vesthus-
vejen 31.5.-9.6.1943.

Liodes oblonga Er. (78). Aftenketset bl. a. i Fortunens Indelukke, sept., undertiden i antal.
L. triepkei Schm. (78). En enkelt gang fundet i Dyrehaven.

L. brunnea Sturm (79). 1 eks. aftenketset i Fortunens Indelukke 15.8.1913.

L. litura Steph. (79). 1 eks. liges3, 31.8.1961.

Agaricophagus cephalotes Schm. (80). En enkelt gang fundet i Dyrehaven.

Stenichnus scutellaris Miill. (84). Nogle gange aftenketset ved Ermelundens sydkant,
maj—juni.

Euconnus denticornis Miill. (85). En enkelt gang i Bollemosen.

Euryptilium gillmeisteri Flach (saxonicum auct.) (88). Fundet en enkelt gang i Ermelunden
i antal ved sigtning af lov omkring gamle stubbe, marts 1873.

Acrotrichis danica Sundt (90). I sept. 1954 fandt jeg denne, da ubeskrevne art i antal i
Fortunens Indelukke ved sigtning af bunker af sliet gres og jorden derunder langs vejen,
der gir fra Vesthuset estpd til Havremarksleddet (Vesthusvejen). Den er flere gange
senere genfundet her.

Om andre Acrotrichis-arter se foran p. 188.

Acidota cruentata Mannh. (99). Under lev og mos, i treskede traestubbe, undertiden aften-
ketset om efterdret. Sjelden og oftest enkeltvis eller fatallig.

Stenus ater Mannh. (110). En enkelt gang fundet i Fortunens Indelukke.

Staphylinus stercorarius Oliv. (131). Enkeltvis lobende fremme p& Eremitagesletten om
form., sept.

Quedins lucidulus Er. (137). Ret hyppig under granrisbunker, undertiden sammen med
Q. scintillans Grav.

Q. semiobscurus Marsh. (137). Enkeltvis aftenketset i Fortunens Indelukke, aug.
Mycetoporus rufescens Steph., punctus Gyll,, clavicornis Steph. og ruficornis Kr.
(139-140). Ved skovbundssigtning, den forstnzvnte iser under granrisbunker, alle ret
sjeldne og oftest fatallige; undertiden ved aftenketsning.

Bryophacis crassicornis Mikl. (141). 1 eks. ved svamp 3.10.1909 og 1 eks. sigtet af svampet
lov under et stykke favnebrende 27.8.1931. Andre fund fra Dyrehaven af denne hos os
overordentlig sjeldne art foreligger ikke.
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Bryocharis cingulata Mannh. (141). Bellemosen enkeltvis ved sigtning af fugtigt lev m. v.
B. inclinans Grav. (141). Sigtet enkeltvis pa fugtig skovbund; en enkelt gang i antal under
granrisbunker.

Tachinus rufipennis Gyll. (144). Meget sjzlden. Nogle fi eks. fundet enkeltvis i Dyre-
haven og Ermelunden.

Trichophya pilicornis Gyll. (146). Fatalligt i Dyrehaven og Ermelunden, bl. a. sigtet af
savsmuld.

Atheta scapularis Sahlb. (166). Sjzlden. Enkelte eks. sigtet i Dyrehaven og Ermelunden.
A. myrmecobia Kr. og incognita Sharp (168-169). Ofte under granrisbunker.

A. bepatica Er., brunnea F. og nigrifrons Er. (170). Ved skovbundssigtning og — oftest —
ved ketsning.

Ocyusa incrassata Muls. & Rey (180). Ved sigtning af lev, savsmuld, granndle o. lign.,
iser ved traestubbe. Ikke serlig sjelden.

Bryaxis macropalpus Aubé (tilleg 236). Iser ved sigtning af lev og mos omkring stubbe.
Udbredt, men ikke almindelig.

Drilus concolor Ahr. (201). Nogle gange fundet i Dyrehaven.

Malthodes guttifer Kiesw. (204). Ligesa.

M. manrus Cast. (205). Hyppigt ved ketsning langs Ermelundens sydkant. Juni.

M. crassicornis Makl. (205). Hyppigt i Bellemosen ved ketsning sammen med den alminde-
lige M. brevicollis Payk. Juni.

Axinotarsus marginalis Lap. (206). Ved ketsning iser henad aften, f.eks. i Fortunens
Indelukke og Ermelunden. Juni.

Cardiophorus ruficollis L. og asellus Er. (216) er begge fundne i Dyrehaven, sidstnevnte
ogsa i Bellemosen.

Thalycra fervida Oliv. (254). Undertiden aftenketset pd 3bne pletter og vejkanter, bl. a. i
Fortunens Indelukke, juli.

Cryptophagus pubescens Sturm var. micaceus Rey (263). Ved aftenketsning og ved jord-
bundssigtning. Arten er knyttet til humle- og gedehamsereder.

Caenoscelis fleischeri Reitt. (grandis Thoms.) (267). Enkelte eks. er gennem de senere ar
fundet ved efterdrssigtning fra gamle stubbe og lign. En enkelt gang sigtet i antal ved
Dronningevejen af svampet lov under en beogebrandestabel, hvor der var musegange,
30.10.-10.11.1964.

Atomaria puncticollis Thoms. (268). Nogle eks. efterhinden fundet ved sigtning fra jord-
bund med skimlet trebark, tresvamp, grannile og savspaner, iser for- og efterdr. Sjelden
og oftest enkeltvis.

A. procerula Er. (268). 2 eks. sigtet fra lov og musegange under en begebrandestabel i
Fortunens Indelukke ved Vesthusvejen 23.9. og 4.10.1958. 1 eks. fra tendersvamp pd en
valtet bogestamme ved Dronningevejen 9.5.1970. Meget sjelden og enkeltvis.

A. ornata Heer (269). Undertiden under granrisbunker, bl. a. i Fortunens Indelukke.
Phalacrus substriatus Gyll. (271). Undertiden ketset i Dyrehaven.

Lathridius kokujewi Sem. (tilleg 240). Enkeltvis sigtet fra planterester.

Corticaria ferruginea Marsh. (278). Enkelte gange fundet i Dyrehaven.

Odontaeuns armiger Scop. (326). Der foreligger fund fra Fortunen og Skodsborg.
Otiorrhynchus rugosostriatus Gze. og desertus Rosh. (391-392). Eksemplarer foreligger
fra Dyrehaven.

Bagous lutulosus Gyll. (415). Nogle eks. sigtet fra planterester ved 2. Tojreslags vildthus,
aug.—sept. 1945.
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10. ARTER KNYTTEDE TIL DYREBOER OG -GANGE (muldvarpe, vandrotter,
mus, fugle, myrer, gedehamse)
(Species associated with the nests, burrows and runs of moles, wvoles,
mice, birds, ants and wasps)

Om arter, der er knyttede til reder eller redestof i hule trzer, henvises til
1. gruppe, foran p. 170.

En del arter findes bade i dyreboer eller -gange og andre steder i jord-
bunden, men nogle af disse arter foretrekker dyreboer eller -gange og fore-
kommer hyppigst og talrigst her.

Choleva agilis 1llig. (73). Nu og da i musereder og -gange.

Ch. glanca Britten (73). 1 eks. i Ermelunden under ridnende planterester i nazrheden af
muldvarpe- eller vandrottereder.

Ch. elongata Payk. (74). Flere gange i muldvarpereder pd Eremitagesletten.

Catops (74). De foran p. 188 nzvnte arter forekommer ogsd undertiden i muse- eller muld-
varpereder eller -gange.

Colon latum Kr. Se foran p. 195.

Phyllodrepa gracilicornis Fairm. (95). Undertiden i musegange, f. eks. under brendestabler.
Oxytelus sanlcyi Pand. (105). I muldvarpe- eller vandrottereder i Dyrehaven og Erme-
lunden.

Medon castanens Grav. (118). I muldvarpereder pd Eremitagesletten, sjzlden og oftest
fitallig, en enkelt gang i antal i en rede ner Springforbi 13.4.1927.

Philonthus coruscus Grav. (127). 1 eks. i en muldvarpe- eller vandrotterede i Ermelunden,
april.

Vellejus dilatatus F. Se foran p. 172.

Quedins longicornis Kr., puncticollis Thoms. og nigrocoerulens Fauv. (134). I muldvarpe-
reder i Dyrehaven, af den sidstnzvnte art kun f& eks. (fra Eremitagesletten).

Heterothops praevius Er. var. niger Kr. (138). Hyppig i muldvarpereder.

Notothecta confusa Mirk. (159). Fundet nogle gange hos Lasius fuliginosus i hule ege.
Pycnota paradoxa Muls. & Rey (159). I muldvarpereder pd Eremitagesletten, sjzlden og
oftest fatallig.

Atheta deformis Kr. Se foran p. 191.

A. pagana Er. og longinscula Grav. (163-164). Dyrehaven og Ermelunden i musegange,
ret sjelden.

A. nidicola Joh. (168). 1 eks. i en egernrede 11.10.1936, 2 eks. i en spurvehegerede
22.7.1937.

Zyras funestus Grav., humeralis Grav., cognatus Mirk., lugens Grav. og laticollis Mirk.
(175-176). Ofte hos Lasius fuliginosus i hule ege.

Oxypoda spectabilis Mirk. (181). Undertiden i musereder.

O. vittata Mirk. (181). Hyppig hos Lasius fuliginosus.

O. longipes Muls. (181). Ret hyppig i muldvarpereder.

O. lucens Muls. & Rey. Se foran p. 182.

O. praecox Er. (181). Undertiden i muldvarpereder.

Thiasophila inquilina Mirk. (184). Som Notothecta confusa.
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Hister marginatus Er. (198). Ofte i muldvarpereder.
Cryptophagus pubescens Sturm. Se foran p. 196.
Metoecus paradoxus L. (311). Fundet nogle gange i Dyrehaven.

11. ARTER LEVENDE I FERSKVAND
(Species living in fresh water)

Her m3 forst og fremmest nevnes Bollemosen og dernast vandhullerne pa
Eremitagesletten, bl. a. »det flade vandhul« pa slettens sydlige del, et lille
vandhul lidt vest for »det flade vandhul«, Hjertehullet lidt syd for Hjorte-
kzrsvejen og Iglehullet lidt nord for denne vej samt endelig Fuglesangsseen.

Haliplus lineolatus Mannh. (48). Bellemosen, apr., sept.

Hygrotus decoratus Gyll. (50). Vandhullet ved Schimmelmanns vildthus og Bellemosen.
Hydroporus scalesianus Steph., neglectus Schaum, tristis Payk. og piceus Steph. (51).
Bollemosen.

H. fuscipennis Schm. (52). »Det flade vandhul«.

I Bollemosen er i hvert fald ogsd fundet folgende Hydroporus-arter: dorsalis F., erythro-
cephalus L., palustris L., umbrosus Gyll., obscurus Sturm, planus F., memnonius Nicol. og
melanarius Sturm (50-52).

Graptodytes pictus F. (52). Bellemosen.

Agabus guttatus Payk. (54). I antal i en udterret groft ost for jernbanelinien lige syd for
Tarbxk, 25.8.1944.

A. subtilis Er. (54). Bollemosen, dels i selve mosen, dels i smd torvehuller med kraftig
Sphagnum-vegetation ner mosens vestbred, i antal juni 1960.

A. congener Thunb. (55). Bollemosen i antal i de lige foran nazvnte torvehuller.

A. affinis Payk. (55). Bollemosen, bl. a. i dennes nordestlige hjerne.

A. fuscipennis Payk. (55). Nogle eks. i »det flade vandhul«, 22.5.1945.

Af andre Agabus-arter (54-55) er bl. a. bipustulatus L., uliginosus L., sturmi Gyll., undu-
latus Schrk. og labiatus Brahm (54-55) fundet i Bollemosen eller Dyrehaven.

Ilybius similis Thoms., subaeneus Er., guttiger Gyll. og aenescens Thoms. (55-56). Belle-
mosen, similis sjeldnest og oftest kun enkeltvis.

Rantus punctatus Fourcr. (56). Bellemosen.

R. notaticollis Aubé (56). Et enkelt eks. fra Bellemosen, maj 1856.

R. bistriatus Bergstr. (56). Nogle eks. fra Dyrehaven, maj 1861.

Colymbetes paykulli Er. og striatus L. (57). Bollemosen, striatus sjeldnest.

Hydaticus seminiger Deg. (57). Fuglesangsseen, Bollemosen.

Graphoderes cinereus L. og zonatus Hoppe (57-58). Bollemosen.

Dytiscus latissimus L. (58). 3 eks. i Bollemosen ved dennes vestbred, 23.8.1924 og
25.4.1928.

D. circumflexus F. (58). I et vandhul i Dyrehaven nzr Tirbek, 1 Q af den glatte form
12.10.1957.

D. lapponicus Gyll. (59) Bellemosen.

Ogsi D. dimidiatus Bergstr., marginalis L. og circumcinctus Ahr. (58) forekommer bl. a.
i Bollemosen.
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Cybister lateralimarginalis Deg. (59). Bellemosen. I irene 1963-70 fundet flere gange,
talrigst i aug.—sept., jfr. nermere Mogens Holmen (1969).

Enochrus ochropterus Marsh. (68) er fundet i Bollemosen og E. guadripunctatus Hbst. var.
fuscipennis Thoms. i Dyrehaven.

Hydrous piceus L. (69). 2 eks. i Fuglesangsseen sidst i april 1943.

SuMMARY:
The coleopterous fauna of Jaegersborg Dyrehave.

Jgersborg Dyrehave, an old forest north of Copenhagen, is characterized by a growth of
old beeches and oaks and a stock of deer, mostly red deer and fallow deer, for which
reason the underwood and the herbaceous vegetation is sparse.

For more than 150 years Danish coleopterologists have made excursions to this forest.
The present paper is based partly on a material collected by other persons, partly on the
collection of the present author, who during 66 years made nearly 1400 excursions to this
forest.

The coleopterous fauna of Dyrehaven has changed somewhat in the course of time.
Some species which previously were more common are now extinct or extremely rare
(e. g. Lucanus cervus L. and Osmoderma eremita Scop.), and some species which were rare
in earlier time are now commonly found. Also during recent years species new to the
fauna of Dyrehaven have been discovered. These species are mainly adventitious species
(see later), or very small species which are rare and have secretive habits, but most
probably are old inhabitants. Several of these species are included in table 1.

Of special interest is the appearance of the so-called adventitious species, i.e. species
described from other continents or countries, which may appear occasionally far away
from their home country. Seven of these species have appeared in recent time in the forest,
especially in compost from feeding sheds for the deer and are mentioned on p. 165.

In Denmark 24 species of beetles have hitherto been collected only in Dyrehaven. They
are listed in table 1, with indication of year of first capture. The table contains three
of the adventitious species earlier mentioned. Most of the other species in table 1 are
small species (0.5-2.7 mm), with secretive habits, which explains that they have not
hitherto been found in other localities. An additional number of species is listed in table 2.
These species, which were collected in Dyrehaven, are very rare in Denmark.

The major part of the paper contains lists of the Coleoptera species arranged in eleven
groups according to their habits. The lists are not complete, since all common species are
left out, e. g. 110 of the 141 Danish species of Atheta are known to occur in Dyrehaven,
but only 71 species are mentioned in the lists. A total of about 775 species is listed.
Several species occur in two groups. The figure of the specific names refers to the page
number in the Danish Coleoptera-catalogue: »Fortegnelse over Danmarks Biller« (Victor
Hansen, 1964) and »Tilleg til Fortegnelse over Danmarks Biller« (Victor Hansen, 1970 b).
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The eleven groups of species are as follows:

1. Species associated with deciduous trees .......... p- 170
2. Species associated with fungi on trees . .......... p. 181
3. Species associated with other fungi .............. p. 184
4. Species associated with coniferous trees .......... p. 185
5. Species associated with herbaceous plants ........ p- 186
6. Species associated with carrion and dung . ........ p. 188
7. Species associated with compost and the like ...... p. 189
8. Species associated with moist soil . .............. p. 192
9. Species associated with other types of soil ........ p- 194
10. Species associated with nests, burrows and runs
of moles, voles, mice, birds, ants and wasps ...... p- 197
11. Species living in fresh water .............. ... ... p. 198
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Dagsommerfuglenes storsystematik

En oversigt over nyere undersogelser

af N. P. KRISTENSEN

1. INTRODUKTION

De sdkaldte dagsommerfugle, overfamilierne Hesperioidea (= Grypocera)
og Papilionoidea (= Rhopalocera), herer til de insekter, hvis systematik pa
artsniveau er bedst udforsket. Ogsé disse dyrs storsystematik, d. v. s. klassi-
fikationen pd underfamilie-, familie- og familiegruppeniveau har varet
genstand for betydelig opmarksomhed, men meningerne har pi dette om-
rade varet ret sterkt divergerende. Uoverensstemmelserne har vedrert sa-
vel de reelle problemer om de storre gruppers indbyrdes slegtskab som de
mere formelle om de enkelte gruppers systematiske rang.

Med hensyn til det sidste har »splitter« og »lumper«-synspunkter eksiste-
ret side om side i lang tid, men systemer med nogen grad af »splittingx,
navnlig i nymphalidegruppen (d. v.s. med satyrider, danaider, morphider
etc. som selvstendige familier) har nok haft nogen overvagt, sikkert pd
grund af Seitz-verkets indflydelse. En udpreget »lumper« var f. eks.
Hampson i sammenstillingen af den vardifulde 1918-oversigt over sommer-
fuglefamilierne.

I sidste halvdel af 1950’erne pabegyndte amerikaneren P. R. Ehrlich et
forskningsprogram vedrorende dagsommerfuglenes storsystematik, som har
varet af den storste betydning. I en i1 1958 publiceret afhandling fremlagde
han en klassifikation baseret pa undersogelser af et betragteligt antal (over
50) karakterer i hudskelettet hos ikke mindre end ca. 240 slegter af Papi-
lionoidea (samt nogle hesperioider og natsommerfugle); som model for
undersogelserne tjente et samtidigt offentliggjort arbejde over monarkens
(Danaus plexippus L.) skeletanatomi.

Kort tid for de nevnte arbejders fremkomst var grundlaget for den mo-
derne »numeriske taxonomi« blevet lagt ved en afhandling af Michener
& Sokal (1957), og i de folgende ar fik denne systematiske skole tilslutning
fra en rekke (fortrinsvis amerikanske) zoologer hvoriblandt Ehrlich.
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Numerisk taxonomi er i sin oprindelse en erkleret »fanetisk«* arbejds-
retning, som legger formernes totale indbyrdes »lighed« til grund for
klassifikationen. Lighederne mellem de betragtede enheder beregnes maski-
nelt pd basis af meget store karakterszt. For at tilvejebringe det tilstrakke-
lige materiale supplerede Ehrlich (delvis i samarbejde med sin hustru)
skeletkaraktererne gennem en rekke undersegelser over dagsommerfuglenes
indre anatomi, atter med et studie over Danans (1961) som model. Tre
sammenlignende arbejder publiceredes. De vedrerte dels hovedets musku-
latur hos 57 slegter, dels brystets og bagkropsrodens muskulatur hos 32
slegter og dels indre (F'-genitalia hos 23 (eksklusivt nearktiske) slegter.
Disse arbejder er rent deskriptive, idet taxonomiske konklusioner er ud-
skudt til seriens sidste del (1967), som indeholder beregningerne, og som
omtales nedenfor s. 225. Det er klart, at det store iagttagelsesmateriale, som
findes i de Ehrlich’ske arbejder, ogsa er tilgengeligt for systematiske over-
vejelser ad andre linier end de numerisk-fenetiske, og det ma beklages, at
de observationer over f. eks. tarmkanal og indre Q-genitalia, som dbenbart
er udfert (jfr. Ehrlich, 1961: 138) og som indgar i de endelige beregninger,
aldrig er publiceret.

De morfologiske observationer i de ovennavnte arbejder er uden sam-
menligning det vigtigste grundlag for en moderne klassifikation af dag-
sommerfuglene. Yderligere vardifulde morfologiske data er imidlertid
fremkommet i en rzkke andre nyere arbejder over hudskelet, facetejne,
rygkar etc. Undersogelser over ikke-morfologiske forhold har indtil videre
kun givet ret spinkle storsystematiske resultater, omend visse oplysninger
vedrerende f.eks. pigmenter, kromosomtal og adferdsformer fortjener
opmzrksomhed.

Foruden de numerisk-fenetiske har et andet szt taxonomiske arbejds-
principper vundet betydelig udbredelse de senere ar, nemlig den sdkaldte
fylogenetiske (eller cladistiske) systematik. Grundprincippet i fylogenetisk
systematik er, at de systematiske grupper skal vare strengt monofyletiske,
d. v. s. deres medlemmer skal have haft en fzlles stamform, som ikke tillige
har veret stamform for medlemmer af andre grupper. Dette kan opnds
ved, at man til grund for klassifikationen kun legger ligheder i de karak-
terer, som pa det betragtede niveau er avancerede, apomorfe, og ser bort
fra ligheder i karakterer, som pa dette niveau er primitive, plesiomorfe. En
systematisk kategori, som er opstillet pd grundlag af medlemmernes lig-

* Det synes mere korrekt at fordanske »phenetic« ved fenetisk end fenetisk, som jeg
gjorde i 1970, jfr. fenomen o. a. ord med samme afledning.
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heder i plesiomorfe karakterer (»symplesiomorfier«), siges at vare para-
fyletisk og kan ikke anerkendes i et fylogenetisk system. For en nzrmere
beskrivelse af metodikkens problemer og terminologi m& henvises til frem-
stillingen i Kristensen (1970) og den mere udferlige i Heie (1969).

Med nazrverende oversigt skal der forsoegsvis gores status over heved-
resultaterne af de netop omtalte undersogelser. De vigtigste af de nye
karakterer vil blive beskrevet og grundlaget for foresldede grupperinger
vil blive sogt vurderet pd basis af fylogenetiske klassifikationsprincipper.
Diskussionen vil vasentligst dreje sig om familiernes afgrensning og ind-
byrdes forhold, mens underfamilie-niveauet kun kan berores ret summarisk
inden for artiklens rammer.

2. NYE KARAKTERER

2.1. Hudskelet

Det lille szt ydre morfologiske karakterer (primart vingeribber, ben og
labialpalper), som de traditionelle dagsommerfuglesystemer er baseret pa,
er i alt vesentligt omtalt i Schatz-Robers monumentale »Die Familien und
Gattungen der Tagfalter« (1892). Yderligere storre bidrag er givet af
Reuter (1896) om labialpalper, Jordan (1898) om antenner og Schultze
(1914) om pronotum. Et stort antal karakterer i andre dele af hudskelettet
er som nzvnt behandlet i Ehrlich’s tidligste arbejder (1958a og b); yder-
ligere observationer er gjort af bl. a. Niculescu (1968) og Brock (1971). Her
skal kun nogle af de vigtigste resultater nzvnes.

Hovedet frembyder kun ret fa karakteristika af betydning i den hajere
klassifikation. De forreste arme af det indvendige skelet, tentoriet, er hos
nogle former forsynet med dorsale kele eller arme (fig. 1), som giver for-
oget overflade for antennemusklernes udspring. Maxillarpalperne, d. v.s.
palperne pd det szt mundlemmer, der bzrer snablen, er som hos andre
avancerede sommerfugle sterkt reducerede, men dog i variabel udstrzkning
(fra 2-leddede til helt forsvundne). Prementum, det felt pd hovedets un-
derside hvorfra de lange labialpalper (simpelthen »palperne« i dagsommer-
fuglelitteratur) udspringer, kan vere membranest i sterre eller mindre grad.

I brystets (thorax) hudskelet findes mange betydningsfulde karakterer.
Den blede halsmembran, som muligger hovedets store bevagelighed, af-
stives 1 hver side af et oftest L- eller T-formet cervicalsklerit; i en enkelt
familie (Papilionidae) er disse skleriters nederste arme sterkt forlengede og
normalt indbyrdes sammenvoksede i midtlinien (fig. 31).
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Fig. 1-9. Skeletkarakterer. 1. Hovedet af hesperiiden Epargyreus, dissektion. Pil ved den
dorsale tentorialarm. 2. Mesosternale endoskelet af Papilio bagfra~ovenfra. Pil ved ster-
nallamellen; F: furca. 3. Forreste thoracalafsnit af Danawus, nedefra, benene fjernet.
4-5. Mellembrystets sternopleuralafsnit hos hhv. en primitiv hesperiide og en nymphalide;
A: anepisternum, mangler hos nymphaliden; sp: precoxalsutur. 6. Forben af Papilio med
epifyse (pil). 7. Typisk kloled med arolium (pil) og hirede pulviller. 8. Bagkropsrod af
hesperiide, pil ved praspirakulare apodem. 9. Bagkropsrod af nymphalide, ovenfra, pil
ved det sekundre sklerit; Sctl: metascutellum; Epm: metepimeron. 1, 3, 6 efter Ehrlich,
2 efter Weber, 4, 5, 8, 9 efter Brock, 7 efter Borner.
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P3 forbrystets overside findes som hos andre hejere Lepidoptera et par
sterkt hvaelvede partier med kraftig hdr- og skzlkledning, de sakaldte
patagia. Disse er typisk og oprindeligt sklerotiserede, men er uafhangigt
indenfor mange udviklingslinier blevet membranese i sterre eller mindre
udstrekning.

Brystets pleurosternale region er af kompliceret og ret variabel bygning.
Som normalt hos insekter er der fra hvert brystleds sternum indkrenget en
gaffelformet dannelse, furca, hvorfra bl. a. nogle benmuskler udspringer.
Furcas arme kan vare enkle eller forsynet med udvakster; de er bagtil
sammenvokset med pleuron, og afstiver derved brystvaggen. Den foran
furca liggende sternaldel er i midtlinien indkranget til en lodret lamel. I
den primitive tilstand (vurderet udfra forholdet hos andre sommerfugle) er
lamellens overkant nedlgbende mod furcas basis (fig. 14), men hos de fleste
dagsommerfugle er den i hvert fald i mesothorax lige og lamellen er kon-
tinuert med furcas stamme (som i fig. 2).

Omgivelserne af den tornformede skeletdannelse, spina, som er indkran-
get ventralt pa grensen mellem pro- og mesothorax, er hos papilioniderne
normalt sklerotiserede (fig. 31). Episternum (det forreste afsnit af pleu-
ron) er foran hoften sammenvokset med sternum. En tvzrlebende sutur
(Ehrlich’s »precoxal suture« [fig. 3, 5]), er af Brock (1971) kaldt sekundar
sternopleuralsutur; det antages altsd ikke, at den adskiller de oprindeligt
sternale og pleurale elementer, idet den synes at vare en nydannelse hos
Nymphalidae-Lycaenidae. Det forreste afsnit af det sammensatte pleu-
rosternum er hos avancerede dagsommerfugle mere eller mindre tydeligt
vinkelbgjet i forhold til resten, fig. 3 (Ehrlich kalder dette afsnit »pre-
sternumc). Episternum er hos sommerfugle normalt fortil delt af en mem-
branes kile og/eller en sutur; det overste derved fremkomne afsnit, »ane-
pisternum« (fig. 4), er hos de fleste dagsommerfugle reduceret i mesothorax.

Det er velkendt, at dagsommerfuglenes forben i flere udviklingslinier
udviser en pafaldende reduktion, som altid er mest udtalt hos hannerne.
Tarsernes leddeling kan udviskes eller ledtallet formindskes; i mange til-
felde mister lemmerne helt deres funktion som gangredskaber. Benets
yderste led bzrer normalt hos sommerfugle et szt parrede, simple kloer
under hvilke en uparret lap, arolium, og et par pulviller rager frem (fig. 7);
hos nogle dagsommerfugle er arolium og pulviller reduceret. I nogle udvik-
lingslinier er kleerne blevet tvegrenede, hos former med reducerede forben
mangler de ofte (evt. findes en enkelt). Forskinnebenene bzrer oprindelig
et passivt bevegeligt vedheng, epifysen (fig. 6), som bruges til pudsning af
folehornene; hos flertallet af dagsommerfuglene er denne bortfaldet.
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I bagkroppen er der indtil videre kun pavist ret fa storsystematisk vig-
tige karakterer. De forreste bagkropsled er som altid stzrkt modificerede.
Hos alle dagsommerfugle undtagen pierider strekker en udvakst fra ster-
num II sig fremad-opad foran det forreste abdominale spirakel (fig. 8).
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Mellem bagbrystets rygside og det forreste normale abdominaltergit findes
der hos flere familier en sekunder sklerotisering, fig. 9 (Brock, 1971).

Genitalierne har forelebig kun spillet en beskeden rolle i storsystematik-
ken, da man pd grund af deres store variabilitet pd lavere niveauer endnu
ikke er kommet langt med at rekonstruere deres grundplan for hejere
systematiske enheder. De hunlige genitalia er slet ikke inddraget i Ehrlich’s
1958-studie.

2.2 Muskulatur

Her foreligger Ehrlich’ernes arbejder over de vigtigste muskler i hoved,
thorax og bagkropsroden (1962a og b). 13 karakterer i hovedets muskulatur
er gennemarbejdet; over halvdelen af disse vedrerer »sugepumpens« dila-
tormuskler (fig. 10), som er overraskende variable m. h. t. storrelse og op-
splitning i bundter. Netop denne store variabilitet vanskeligger imidlertid
udnyttelsen af disse karakterer til hojere klassifikation, idet det i ojeblikket
synes meget svart at klarlegge, hvad der kan anses for grundplanen inden-
for hver storre enhed. Det samme gzlder f. eks. ogsd antallet af antenne-
muskler, som varierer mellem 4 og 6. Af szrlig interesse er forekomsten af
en clypeal snabelmuskel (fig. 11) hos Papilionidae og Pieridae: Hos det
store flertal af sommerfuglene findes tre szt kraftige muskler, hvis kon-
traktion aflukker snablens hulrum mod resten af kropshulen, hvilket er en
nedvendig forudsztning for, at snablen kan udstrzkkes. To af musklerne
udspringer fra tentoriet og en fra hovedets sidevaeg, men i de ovennzvnte
familier har den forreste tentoriale muskel (eller et afsnit af denne) skiftet
udspring frem til hovedets forside, clypeus; samme forhold er ogsd kendt
hos nogle hesperiider. Den fra hovedets sideveg udgiende snabelmuskel er
iovrigt bortfaldet uafhangigt inden for visse delgrupper af alle dagsommer-
fuglefamilierne.

P,

Fig. 10-14. Muskelkarakterer. 10. Hoved af Parnassius opskdret fortil, visende suge-
pumpens muskler. 11. Hoved af papilionide, delt pd langs, visende den clypeale snabel-
muskel (pil). 12. Halsmuskler af papilionide, bemark navnlig 21-22, 25 og 38 (jfr. tek-
sten). 13. Laterale muskler i mesothorax hos pieride. Bemrk den snoede muskel 49 samt
udspringet af 60 (pil). 14. Pterothorax af lycaenide delt p8 langs. Bemerk bl. a. de to
overste bundter af den indirekte vingesenker (50-51), den indre dorsale lengdemuskel i
metathorax (93) og den nedlebende overkant af den mesosternale lamel (som er tenkt
gennemsigtig). Alle efter Ehrlich & Ehrlich.

207



Dagsommerfuglenes storsystematik

For prothorax (inkl. halsregionen) opererer Ehrlich med 15 karakterer,
hvoraf enkelte klart kan indses at have storsystematisk interesse, se fig. 12.
Muskel 25 fra profurca til cervicalskleritets forreste arm mangler hos alle
undersegte pierider og kun hos dem. Musklerne 21 og 22 mellem cervical-
skleritets overste arm og tentorialbroen er normalt kun utydeligt adskilt
(som hos den her afbildede svalehale) eller helt sammenfaldende, men in-
denfor Nymphalidae-Libytheidae-gruppen er de praktisk talt altid (og sik-
kert 1 gruppens grundplan) tydeligt adskilte, med faster pd hhv. over- og
undersiden af tentorialbroen. Muskel 38 mellem propleuron og forbenets
coxa er parallelt med forbenenes reduktion forsvundet hos hannerne af
Riodininae og de fleste Nymphalinae (hos nogle Satyrinae endog hos begge
ken). Hos papilioniderne, hvor der findes en sklerotisering lateralt for det
prothoracale spina, er der en muskel mellem denne sklerotisering og for-
benets coxa.

I de vingebzrende brystled, pterothorax, har Ehrlich undersogt 17 mu-
skelkarakterer. Af storsystematisk interesse er bl. a. den relative bredde af
det overste bundt dorsale lengdemuskler i mellembrystet (indirekte vinge-
senker, fig. 14) sammenlignet med det nastoverste, forlebet af den indre
dorsale lengdemuskel i bagbrystet, udspringet af den bageste tergo-coxale
muskel 1 mesothorax (fig. 13 nr. 60; funktionelt er musklen en indirekte
vingehzver, da coxa er fast forbundet med den tilstedende kropsvag) samt
endelig det ejendommelige forhold, at den skrd (korte) dorsale lengde-
muskel i mesothorax hos alle dagsommerfugle undtagen Lycaenidae er
snoet (fig. 13).

For bagkroppen er opregnet 14 karakterer. Her skal kun nzvnes, at der
i dagsommerfuglenes grundplan findes en nedre, kort, dorsal lengdemuskel
mellem tergum IT og III, som er bortfaldet to gange uafhengigt (hos nogle
pierider og nymphalider).

2.3. Indre genitalia

Her foreligger Ehrlich’s 1961-arbejde over de indre (Fgenitalia hos en
rekke nearktiske slegter samt de Lesse’s noter (1968) om testikelstrukturen
hos nogle afrikanske. Der ses at vare en betydelig variation i testiklernes
farve, lengden af udferselsgangene og accessoriske kirtler samt udviklingen
af sedblxrer. Mest overraskende er maske pdvisningen af, at de to siders
testikler kan vare bdde sammenvoksede og adskilte inden for en gruppe
nerstiende former, endog inden for samme art. Gennemgdende menstre af
klar storsystematisk relevans har jeg imidlertid ikke kunnet se.
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2.4. Tarmkanalen

Tarmkanalen hos dagsommerfugle er undersogt sammenlignende af Dauber-
schmidt (1933) og lidt mere udferligt af Homma (1954). Waterhouse om-
taler flere reprasentanter for de store dagsommerfuglefamilier i den af-
handling (1953), hvor han overraskende paviste eksistensen af en peritrofisk
membran hos sommerfugle.

Den peritrofiske membran er en kitin-protein-dannelse, som omgiver foden i midttarmen;
det var lenge en almindelig opfattelse, at membranen mangler hos de insekter, som kun
indtager flydende fode. Membranen kan dannes i en specialiseret region fortil i midt-
tarmen (»type I«) eller over hele midttarmens vaeg (»type II«).

Resultaterne giver ikke mange holdepunkter for fylogenetiske konklu-
sioner; af storst interesse er nogle specifikke ligheder mellem satyriner og
nymphaliner. Begge grupper har normalt mange tydelige (kirtelholdige?)
udvaekster pd midttarmen (fig. 15) og hejst en svag »type 11« membran; de
ovrige egentlige dagsommerfugle (inkl. Danaus) har normalt kun simple
tverfolder 1 tarmveggen samt en veludviklet »type I« membran.

Fig. 15.
Midttarm af nymphalide
(efter Dauberschmidt).

Fig. 16-17.
Facetojestrukturer.

16. A. Generaliseret

egl. dagsommerfugl.

B. Nymphalin (efter
Yagi & Koyama).

17. Hesperiide (efter
Ehnbom). Sorte pile ved
rhabdomer, 3bne ved

sansecellekerner;
P: irispigmentcelle.
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2.5. Nervesystem og sanseorganer

Hijernens ydre form er hos dagsommerfuglene ret karakteristisk (Ehnbom,
1948); »lobi optici«, som vasentligst bestar af associationscentre forbundet
med facetojnene er kolossalt udviklede; til gengzld er deutocerebrum, som
indeholder antennernes centre, langt mindre fremtredende end hos de
hejere natsommerfugle. Det er narliggende at korrelere disse forhold med
dyrenes flyvetidspunkt og dermed den relative betydning af syns- og lugte-
sans, men det er verd at bemzrke, at f. eks. zygaenidernes hjerne stemmer
overens med de natflyvende »storsommerfugles«.

Der foreligger en omfattende, sammenlignende studie over sommerfugle-
nes facetojne (Yagi & Koyama, 1963), i hvilken der drages talrige syste-
matiske konklusioner af de morfologiske observationer; desvarre er hver-
ken beskrivelser eller de fotografiske illustrationer i alle tilfzlde af enskelig
klarhed. Szrlig betydning synes indenfor de egentlige dagsommerfugle
arrangementet af ommatidiets sanseceller at have, idet deres tvarsnit hos
Papilionidae og Pieridae skal danne et kors, hos de ovrige familier en roset.*
Ogsa udstrekningen af de sdkaldte irispigmentceller varierer mellem storre
grupper; oftest omgiver de kun krystalkeglen, men undertiden tillige det
yderste afsnit af sansecellerne (fig. 16).

Péfaldende nok er facetojnene hos Hesperiidae bygget efter et fra de
ovrige dagsommerfugles helt afvigende princip (jfr. ogsd Ehnbom, 1948).
Blandt de vigtigste forskelle skal navnes, at de sikaldte »rhabdomer« (de
for en lysmikroskopisk betragtning stavformede dannelser i ommatidiernes
midterakse, som dannes af uhyre tynde og tetstillede udlebere fra sanse-
cellernes centralvagge) kun findes i gjets basale del, mens de hos de egent-
lige dagsommerfugle nar krystalkeglen; sansecellernes kerner ligger samlet
uden for rhabdomet (smlgn. fig. 16 og fig. 17). Endvidere mangler »cor-
nealprocessen«, en nedadrettet udvakst pd den kutikulzre linse, som findes
hos alle egentlige dagsommerfugle, basalmembranen er meget svagere,
synsnervernes forleb lidt anderledes og de perifere facetter er vasentlig
mindre end de centrale.

Efter rhabdomernes lengde ma hesperiidernes ojne henferes til den type, som kaldes
»superpositionsgjne« og som overvejende forekommer hos nat-aktive sommerfugle, men
som ogsd er pavist hos dagflyvende sphingider (Macroglossa-gruppen), hvis gjne iovrigt i
flere henseender ligner bredpandernes meget. De egentlige dagsommerfugles ojne herer

* Séaledes beskrives forholdet, men det forekommer ikke usandsynligt, at det er rhabdomets
tversnit, det drejer sig om.
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til »appositions«-typen, og denne genfindes hos mange dag-aktive »natsommerfugle«
(Syntominae, Zygaenidae, Sesiidae etc.). Man har imidlertid ingen klar forstdelse af den
funktionelle betydning af de to bygningstyper (Burtt & Catton, 1965; Burtt, 1967).

2.6. Rygkarret

Sommerfuglenes dorsale blodkar er beskrevet i to nyere arbejder af Hessel
(1966, 1969). Som normalt hos insekter er det et muskulest, rerformet
organ, der strekker sig fra bagkroppen frem gennem thorax og ender som
en aben sinus foran hjernen; det er i mesothorax og de forreste 7 (@) eller
8 (') bagkropsled forsynet med parrede indstremningsidbninger, ostier.

Af storst systematisk interesse er modifikationerne i mellembrystet. Hos
det store flertal af sommerfuglene er rygkarret her kraftigt opadbuet, si-
ledes at de mesothoracale ostier kommer til at ligge umiddelbart foran det
accessoriske vingehjerte under scutellum (fig. 18-19). De fleste dagsommer-
fugle undtagen Papilionidae er meget karakteristiske ved at have karret
udvidet 1 denne region, si det danner et horisontalt kammer; endvidere er
det karakteristisk, at det foran kammeret liggende karafsnit bgjer tilbage
og derefter lober parallelt med det bageste, opstigende afsnit, inden det atter
lober fremad mod hovedet. Papilioniderne er de eneste undersegte sommer-
fugle, som mangler mesothoracale ostier, og de har heller intet horisontalt
kammer; det forste er utvivlisomt en sekundar specialisering og det sidste
formentlig ogsa, da kammeret forekommer bade hos evrige egentlige dag-
sommerfugle og hos bredpanderne. Forlobet af karret i mesothorax er
indenfor familien utrolig variabelt; hos Parnasiinae danner det kun en flad
bue, hos nogle Papilioninae minder konfigurationen mere om de ovrige dag-
sommerfugles (fig. 29-30).

2.7. Pigmenter

En rzkke undersogelser over skzlpigmenternes kemiske natur og systema-
tiske vardi blev gennemfort af Ford i 1940°erne og omtales i hans kendte
»Butterflies« (1945 og senere udg.). Det vigtigste resultat pd familieniveau
er, at samtlige pierider, og kun disse (jfr. ogsd Ford, 1946), har hvide og
gule pigmenter af pterin-typen; disse er urinsyre-derivater og reprasenterer
altsd biprodukter fra nitrogenstofskiftet. Fornylig er pteriner ogsa fundet
hos nymphaliner af Heliconius-gruppen.

Af omtalen af pigmentkaraktererne hos Langer (1958) fir man det indtryk, at pterin-
pigmenter ikke findes hos Dimorphiinae, hvilket er ukorrekt. De specielle dimorphiin-
farvestoffer, flavonerne (ikke-nitrogenholdige forbindelser) optraeder ved siden af, ikke
i stedet for, pteriner.
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2.8. Kromosomer

Studiet af kromosomtal og kromosommorfologi er som bekendt i de seneste
artier kommet til at spille en vigtig rolle i systematisk zoologi. Sommer-
fuglenes kromosomer (fig. 20) er gennemgdende ikke szrlig lette at under-
soge, de er smd og ensartede (runde), der er mange af dem, og de delings-
stadier, hvor de bedst iagttages, er ofte sjzldne efter imagoklekningen.
Alligevel kendes der nu et ganske anseeligt antal kromosomformler hos
(navnlig dag-) sommerfugle, naturligt nok i ferste rekke holarktiske for-
mer. Robinson (1971) har givet en nyttig oversigt over de til 1966 kendte
kromosomtal.

Modus (det hyppigst forekommende tal, ikke det aritmetiske gennem-
snit) for haploide (n) kromosomsat hos sommerfugle er 31, dernst folger
30. Det er nerliggende at antage, at modus (eller et meget nzrliggende tal) 1
dette tilfxlde er identisk med det oprindelige tal; n = 31 er fundet hos
reprasentanter for Micropteryx og Hepialus, n = 32 hos en Eriocrania og
30 er modus hos varfluer (Suomalainen, 1969). Den eneste dagsommer-
fuglefamilie, 1 hvilken modus afviger fra n = 31-30 er Lycaenidae, hvor
hyppigste tal er n = 24-25, men n = 29 kendes dog ogsd. Satyrinae har
modus 29.

2.9. Adferd

Sammenlignende adferdsforskning har givet vigtige fingerpeg om slegt-
skabsforhold i mange dyregrupper. Inden for sommerfuglene er dog sa-
danne undersogelser endnu kun i deres vorden, og kun Janders arbejde
(1966) vedrerende pudsebevegelser synes at have relevans for det her
betragtede emne. Flertallet af sommerfuglene pudser folehorn ved at gnide
dem mellem skinneben og epifyse (jfr. s. 205) og dette galder ogsa hesperii-
der og papilionider. Hos de ovrige dagsommerfugle mangler epifysen. De
undersogte pierider pudser slet ikke felehorn, men hos Nymphalidae-
Lycaenidae er der udviklet en ny pudsebevagelse, idet antennen gribes med
mellembenet og gnides af i vinklen mellem femur og tibia (fig. 21). Det er
verd at bemzrke, at dette ogsd gzlder hunner med relativt veludviklede
forben.

2.10. Vertsplanterelationer

En oversigt over de egentlige dagsommerfugles larvevertsplanter er givet
af Ehrlich & Raven (1965). Som det kunne forventes, er det et gennem-
gaende meonster, at grupper af nzrt beslegtede sommerfugle lever pa nart
beslegtede planter eller pa planter, som uden at std hinanden nar systema-
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tisk dog stemmer overens ved at indeholde visse specifikke substancer
(f. eks. sennepsolier, som findes hos medlemmer af bade korsblomst- og
tropzolumfamilien, der tjener som fede for Pieris-larver). Det erkendes, at
disse menstre stort set nzppe tillader vidtgdende fylogenetiske konklusio-
ner, hverken vedrerende dyrene eller planterne, men i nogle tilfzlde er de
dog fremfort som stotte for teorier om slegtskabsforhold baseret pd andre
data. Siledes er det anfort som en specifik lighed mellem nymphalide-
underfamilierne Satyrinae og Morphinae, at deres larver overvejende lever
pa enkimbladede. Inden for Lycaenidae (s. lat.) er et par delgrupper karak-
teriseret ved stzrkt specialiseret fodevalg; den ene lever eksklusivt af
lichener, den anden er altid rovdyr.

3. Er HESPERIOIDEA + PAPILIONOIDEA EN NATURLIG ENHED?

Ovenstiende sporgsmal har naturligvis veret stillet mange gange i tidens
lob, men endnu kan det ikke besvares med fuld sikkerhed. Med ligheds-
punkter som de brede vinger og dag-aktiviteten kan der selvfelgelig ikke
stilles meget op. De klassiske strukturelle karakterer, som forener grup-

Fig. 18-19. Parti af rygkarret hos hhv. en tortricide og en hesperiide. Sort pil ved det
horisontale kammer, dbne ved vingehjerterne (efter Hessel). Fig. 20. Kromosomer af
Polygonia-art (meiotisk metafase), n = 31 (efter Maeki & Remnigton). Fig. 21. Antenne-
pudsende nymphalide (efter Jander).
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perne, er de mod spidsen fortykkede antenner og bortfaldet af et egentligt
vingekoblingsapparat; begge er noget tvivlsomme. Manglen af et vinge-
koblingsapparat herer nemlig ikke til hesperiidernes grundplan, idet famili-
ens primitiveste delgruppe, Euschemoninae (som kun indeholder den
australske art Euschemon rafflesiae Macleay, fig. 23) hos " har et vel-
udviklet frenulum og retinaculum. Heller ikke de subapicalt fortykkede
hesperiide-antenners lighed med papilionoidernes synes srlig specifik, og
netop hos Euschemon er fortykkelsen lidet markant.

Kiriakoff (1946, 1948) har direkte argumenteret mod en nzrmere forbin-
delse mellem de to grupper, og han placerede Hesperiidae ved siden af
Thyrididae i1 familiegruppen Pyraliformes (dette arrangement kan ses i
Forster-Wohlfahrt’s almene del, 1954: 181). Imidlertid har Hinton (1952,
1955) pavist, at Kiriakoffs premisser (forskelle i krog-arrangementet pi
larvernes gangvorter) ikke er holdbare. P4 grundlag af forskellene i facet-
ojets bygning kan der nzppe drages vidtgdende konklusioner i gjeblikket.
At henfore hesperiiderne til samme udviklingslinie som sphingiderne, som
Yagi & Koyama (1963) ger pa grund af overensstemmelserne med Macro-
glossa-gruppen, forekommer i hvert fald ikke velovervejet.

For et nzrt slegtskabsforhold mellem de to grupper taler navnlig en speci-
fik lighed i udformningen af den metathoracale furca (de sikaldte sekundzre
arme er sammenvokset bagtil i midtlinien [Brock, 1971]), rygkarrets forlab
1 mesothorax og det her lokaliserede »horisontale kammer« (som ganske vist
mangler hos svalehalerne og findes hos nogle, men ikke alle, Cossidae
[Hessel, 1969]), formen af hjernen samt den snoede rygmuskel i mesothorax.

Niculescu har (1968, 1970) lagt megen vagt pa reduktionen af det me-
sothoracale anepisternum (som han kalder »parasternum«); han sammen-
fatter endog hesperiiderne og Papilionoidea til underordenen »Aparaster-
naria«, som stilles over for samtlige andre sommerfugle (»Parasternaria«).
Imidlertid er denne reduktion sikkert foregdet uafhangigt flere gange inden
for grupperne; primitivere hesperiider har skleritet ret veludviklet (fig. 4;
Brock, 1971) og ogsd hos nogle Papilionoidea er det tydeligt.

Béde hesperiider (Ehrlich, 1960) og nogle primitivere repraesentanter for
de egentlige dagsommerfugle (spec. svalehaler samt Calinaga) har vel-
udviklede dorsale tentorialarme. Denne karakter er imidlertid meget svar
at vurdere som apo-resp. plesiomorfi pa dette niveau. Dorsale tentorialarme
findes hos primitive varfluer og andre holometabole insekter samt hos de
fleste Eriocranoidea (Kristensen, 1968), men de kendes ikke blandt primi-
tive heteroneure sommerfugle; der kan altsd vere tale om en for dagsom-
merfugle s. lat. specifik nydannelse.

214



N. P. KRISTENSEN

Som nzvnt genfindes den for Papilionidae-Pieridae sd karakteristiske
clypeale snabelmuskel hos nogle, men ikke alle, hesperiider (Pyrrbopyge;
Ehrlich & Ehrlich, 1962). Det ma forelebig std dbent, om der er tale om en
konvergens, eller om musklen faktisk er en synapomorfi for Hesperioidea-
Papilionoidea og blot sekundert er bortfaldet hos nogle medlemmer af
begge grupperne.

Yderligere undersogelser m3 vise, om dagsommerfuglene i videre forstand
vil kunne betragtes som en sikkert monofyletisk gruppe. Blandt de vigtigste
uleste opgaver er i denne sammenhang beskrivelsen af en lang rekke ka-
rakterer hos Euschemon, uden hvilken hesperiidernes grundplan ikke kan
rekonstrueres tilfredsstillende.

4. PAPILIONOIDEA-SYSTEMET EFTER EHRLICH (1958) OG DETS PROBLEMER

Den klassifikation af Papilionoidea, som Ehrlich opstiller i sin 1958-af-
handling, er baseret pa en traditionel vurdering af gruppernes storre eller
mindre indbyrdes »lighed« m. h. t. de pa dette tidspunkt kendte karakterer.
For et stort antal af disse er der i en tabel (s. 328-329) angivet, hvad for-
fatteren anser for den primitive resp. specialiserede tilstand; et par tvivls-

PAPILIONIDAE Baroniinae
———L{ Parnassiinae

Papllioninae

Coliadinae
PIERIDAE — Plerinae
Dismorphiinae
L[ Pseudopontiinae

Ithomiinae
Danginae
Satyrinae
NYMPHALIDAE Morphi

= = ——— Charaxinae
Calinaginae
Nymphalinae
Acraginae

LIBYTHEIDAE

Libytheidae

Riodini
Styginae
Lycaeninae

LYCAENIDAE

Fig. 22. Ehrlich’s 1958-klassifikation af Papilionoidea (NB Calinaginae og Charaxinae
skulle have veret ombyttet).
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Fig. 23-27. »Enerne« i de store dag-
sommerfuglefamilier. 23 Euschemon,
24 Baronia, 25 Pseudopontia, 26 Ca-
linaga, 27 Styx. 23, 25, 26 orig.; 24,
27 efter Seitz.

tilfelde diskuteres, men bemarkelsesverdigt nok siges det (s. 330), at af-
gorelsen var »In most cases ... relatively simple«. Til trods herfor far disse
vurderinger alts3 ingen konsekvenser for karakterernes anvendelse ved
opbygningen af systemet. Fig. 22 viser Ehrlich’s grafiske fremstilling af
dette.

I 1958-klassifikationen opereres med kun 5 familier af egentlige dag-
sommerfugle: Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae, Libytheidae og Ly-
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Fig. 28.
Forende af Papilio-larve, pil ved

osmateriet (orig.).

caenidae. Her skal gives en diskussion af familiernes afgrensning, primare
opdeling og indbyrdes relationer, hvori ogsa andre karakterer end de i
Ehrlich’s oprindelige afhandling omtalte vil blive inddraget.

4.1. Papilionidae

Denne relativt lille families medlemmer er meget forskelligartede; til trods
herfor er familien bade fanetisk og fylogenetisk en velafgrenset enhed.
Som autapomorfier for den (d. v.s. avancerede karakterer, den ikke deler
med andre) kan nxvnes:

1) Larvernes osmaterium, et udkrangeligt, typisk gaffelformet og sterkt
farvet organ placeret bag hovedkapslen (fig. 28). Det er et forsvars-
vaben, som udkrenges og afgiver et stzrkt lugtende sekret, ndr larven
forstyrres (yderligere diskussion i Crossley & Waterhouse, 1969).

2) P4 de yderste benled er arolium og pulviller reduceret.

3) Rygkarret mangler i mesothorax bade horisontalt kammer og ostier
(fig. 29-30, jfr. s. 211).

Et par detaljer i brystmuskulaturen (den betydelige bredde af det overste
bundt af mesothoracale vingesznkere samt det nzsten lodrette forleb af
den metathoracale indre dorsale lengdemuskel, pterothoracale karakterer
4 og 5 hos Ehrlich, 1962) kan maske ogsd betragtes som autapomorfi for
Papilionidae.

Meget karakteristisk for familiens medlemmer er som nzvnt, at de to
cervicalskleriters nederste arme er stzrkt forlengede og sammenvoksede pé
halsens underside, s& de danner en kontinuert bro (fig. 31). Ehrlich angiver,
at denne undertiden er svag eller afbrudt i midten, men det siges ikke, hos
hvilke former dette er observeret. Det er formentlig et primitivt trek hos
sommerfugle, at cervicalskleriternes nederste hjorner er i meget nar kontakt
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med hinanden, men den direkte sammenvoksning hos svalehalerne er sik-
kert, som Ehrlich antager, en specialisering. Sporgsmalet er sd, om sammen-
voksningen er sket flere gange uafhaengigt inden for gruppen, eller om de
nevnte tilfelde af ufuldkommen forbindelse er sekundzre; 1 sidstnzvnte
tilfelde vil altsd skleritbroen kunne betragtes som en autapomorfi for fa-
milien.

Svalehalerne har som de eneste egentlige dagsommerfugle bevaret epi-
fysen pa fortibia, hvilket er en god bestemmelseskarakter.

Familien deles af Ehrlich i tre underfamilier: Baroniinae, Papilioninae
og Parnassiinae. Forstnzvnte omfatter kun en enkelt art, Baronia brevi-
cornis Salvin (fig. 24) fra Mexico, og er formentlig sestergruppe til de to
andre tilsammen. Baronia udviser en rxzkke pafaldende primitive trak,
maxillarpalpen er toleddet (enestdende blandt egentlige dagsommerfugle),
i bagvingen er to vannalribber bevaret (det er karakteristisk for alle andre
svalehaler, at der kun er en), den mesosternale lamel er nedlebende mod
furcas basis (som den dog ikke nir), og metafurcas arme har ingen sekun-
dere udvakster. Prospinas omgivelser er ikke sklerotiserede (autapomorfi?).

Fig. 29-30. Rygkarret af hhv. Parnassius og en papilionin (Battus) (efter Hessel). Fig. 31.
Forbryst af Papilio nedefra, sort pil ved halsens skleritbro, dben ved sklerotiseringen
lateralt for spina (efter Weber). Fig. 32. Kloled af pieride, nedefra (efter Borner).
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4.2. Pieridae

Ogsd denne middelstore familie er szrdeles veldefineret. Vigtige autapo-
morfier er:

1) Klgerne er tydeligt tvegrenede (fig. 32).

2) Der findes en membranes kile bagtil i pronotums midte.

3) Det »praspirakulere apodem« (se s. 206 og fig. 8) er bortfaldet.

4) Musklen mellem profurca og cervicalskleritets forreste arm er bort-
faldet (fig. 12 nr. 25).

5) Vingeskzllene indeholder pigmenter af pterin-gruppen (jfr. s. 211).

Endvidere kan som en detalje nzvnes, at udspringet af den mesothoracale
tergo-coxale muskel 60 (fig. 13) ligger delvis bag udspringet af den store
ydre (tergo-trochanterale) ben-bojemuskel, mens det hos alle andre dag-
sommerfugle ligger helt lateralt for sidstnzvnte.

Pieridernes forben er ligesom papilionidernes kraftige gangben hos begge
ken, men de mangler som nzvnt epifysen; en ny antenne-pudsningsmetode
synes ikke udviklet inden for familien.

Ehrlich deler pieriderne i 4 underfamilier: Pseudopontiinae, Dismor-
phiinae, Pierinae og Coliadinae. Forstnzvnte indeholder kun en art,
Pseudopontia paradoxa Felder fra tropisk Afrika (fig. 25), mens Dismor-
phiinae er nasten rent neotropisk, dog med en enkelt palearktisk slegt,
Leptidea. Disse to underfamilier danner maske tilsammen en monofyletisk
enhed, da de stemmer overens i avancerede trzk i de hanlige genitalia
(tegumen sterkt reduceret; uncus tvegrenet; valverne sammenvokset ven-
tralt), detaljer i bagkropsmuskulaturen og mangel af sporer pa bagskinne-
benene. Psendopontia er iovrigt en besynderlig sommerfugl med udtalte
autapomorfier i ribbenettet; antennerne er meget korte og praktisk talt
ikke fortykkede i spidsen. Det store flertal af pieriderne heorer til Pierinae
og Coliadinae, som meget groft udtrykt omfatter hhv. de »hvide« og de
»gule« slegter. I hvert fald Coliadinae er imidlertid hejst sandsynligt ingen
monofyletisk enhed, da dens vigtigste diagnostiske karakter er tilstede-
varelsen af sklerotiserede patagia, hvilket (jfr. s. 205) nok er en primitiv
karakter.

4.3. Nymphalidae

Familien Nymphalidae sensu Ehrlich er efter vor nuvzrende viden den
artsrigeste blandt dagsommerfuglene. Dens vigtigste autapomorfe karak-
terer er:
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1) Forbenene hos 7 altid reducerede, med klolose tarser.

2) Puppen ikke fastet til underlaget ved et silkebzlte, normalt ophangt
alene ved hjelp af cremastertornene (fig. 33).

3) Antenneleddene (i hvert fald flertallet af disse) har pd undersiden ty-
pisk to aflange gruber, som kan vare parallelsidede eller afsmalnende
mod leddets ender (evt. ikke pd forkanten); deres kanter danner frem-
stiende kole. I den formentlig primitiveste tilstand (Calinaga, Acraei-
nae) er gruberne smalt, men tydeligt adskilt, og der findes en midt-
stillet lengdekel pd det umodificerede parti mellem dem. Hos det
store flertal medes gruberne i midtlinien, inderkanterne er altsd sam-
menfaldende med midterkelen (fig. 34-35). Hos enkelte satyriner er
disse overflademodifikationer sekundart udviskede (Jordan, 1898).

En tydelig adskillelse af halsmusklerne 21 og 22 (jfr. s. 208 og fig. 12) herer
sandsynligvis ogsd til familiens grundplan og er vel at betragte som autapo-
morfi.

Klassifikationen inden for familien er meget vanskelig. Ehrlich opregner
8 underfamilier: Danainae, Ithomiinae, Satyrinae, Morphinae, Calinaginae,
Charaxinae, Nymphalinae og Acraeinae. Som bekendt bliver alle disse
grupper mange steder behandlet som selvstendige familier, og det samme
gzlder f. eks. Amathusia- og Brassolis-gruppen i Morphinae samt Apatura-,
Argynnis- og Heliconius-gruppen i Nymphalinae. Imidlertid er forskellene
mellem alle disse grupper kun sma, og forholdene kompliceres ved flere
karakterers variation pd tvars af hinanden; utvetydige konvergensfeno-
mener er f.eks. den »3bne« bagvingemidtcelle, som er opstdet uafhaengigt
inden for Morphinae, Charaxinae og Nymphalinae. Nymphalidelarverne
er meget forskelligartede. Gruppekarakteristiske specialiseringer er f. eks.
den mere eller mindre udprzget kloftede bagkropsspids hos Satyrinae, Mor-
phinae, Calinaginae (Ehrlich, 1958¢), nogle Charaxinae og enkelte Nym-
phalinae (f. eks. Apatura, det er altsd forkert, ndr Ehrlich anferer, at dette
trek generelt mangler hos underfamilien i hans afgrensning) og grenede
torne hos mange Nymphalinae og Acraeinae. Begge dele er omtalt af Clark
(1946—47) 1 hans summariske forseg pa at klassificere nymphalide-gruppen,
men en mere udferlig og kritisk sammenstilling af den store mangde
spredte larvebeskrivelser er i hoj grad pakravet, for sikre resultater kan
nds ad denne vej.

Hvad der i gjeblikket med rimelig sikkerhed kan siges er, at Calinaginae
(med den ene art Calinaga buddha Moore fra Himalaya, fig. 26) og de
overvejende neotropiske Ithomiinae synes at std nymphalidernes grundform
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narmest; det er f. eks. kun i disse grupper, man finder @9, som har fuldt
udviklede forben med normale klger. Danainer og Ithomiiner reprzsenterer
maske én udviklingslinie. Som synapomorfier for dem kan anferes en ud-
buling bag pd meron (det bageste larparti pid de pterothoracale ben) og
bortfald af den korte nederste lengdemuskel mellem bagkroppens tergum 11
og III. Ogsa i adferd, f. eks. i de voksne dyrs reaktion pa visse duftstoffer,
er der pdvist ligheder mellem i hvert fald nogle representanter for de to
grupper (nzrmere i Gilbert & Ehrlich, 1970). Ligeledes anses morphinerne
og satyrinerne for at vere nerbeslegtede, bl. a. fordi begge grupper normalt
har simplificerede, tandede valver og enkimbladede larve-foderplanter
(undtagelser findes); flere andre ligheder opregnes af Ehrlich, men det
drejer sig om primitive karakterer. De ovrige underfamiliers indbyrdes
forhold er 1 gjeblikket ganske uklare. De af Ehrlich (1958b 8c) papegede
ligheder mellem Calinaginae og Satyrinae-Morphinae er vist alle symplesio-
morfier. Nymphalinae er den mest heterogene og darligst definerede af
grupperne, og det er nzrliggende at tro, at den er parafyletisk. Muligvis
tilhorer alle nymphalidegrupperne med undtagelse af danaine-ithimiine-
linien en monofyletisk gruppe. Som navnt s. 209 viser de undersogte Nym-
phalinae og Satyrinae specifikke overensstemmelser i midttarm og peri-
trofisk membran. Undersogelser af disse organer hos morphiner, acraeiner
og navnlig Calinaga vil vere af stor interesse.

Yagi & Koyama anforer (1963) forekomsten af en sikaldt »subproces« pi facetojets
cornealproces som en systematisk vigtig lighed mellem Satyrinae og Danainae; i sidst-

nevnte gruppe findes subprocessen dog kun undertiden, og beskrivelsen af den er meget
uklar.

Fig. 33. Puppe af nymphalide (efter Bourgogne). Fig. 34-35. Antenneled fra undersiden
af hhv. Calinaga og hejere nymphalide (efter Jordan). Fig. 36. Libythea (orig.).
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Som nedenfor omtalt ber Ehrlich’s familie Libytheidae formentlig betrag-
tes som en sterkt specialiseret underfamilie af Nymphalidae.

4.4. Libytheidae

Til denne familie regnes kun slegten Libythea med en halv snes arter ud-
bredt i alle verdensdele. De voksne sommerfugle er ensartede i habitus og
meget karakteristiske (fig. 36). Labialpalperne er pafaldende lange, han-
nernes prothoracale ben sterkt reducerede, forkanten af mellembrystets
rygside star nasten vertikal, metatergum er dekket af mesotergum etc. etc.

Ehrlich var 1 1958 klar over, at Libytheidae stdr Nymphalidae meget
nzr, men besluttede at give gruppen familierang pé grund af nogle af de
thoracale specialiseringer, som ikke har sidestykke inden for nympha-
liderne. For en fylogenetisk betragtning er det imidlertid afgerende, at
alle Nympbhalidae’s autapomorfier (reducerede '-forben, kolede antenner,
puppeopheng m.v.) genfindes hos Libytheidae. Konsekvensen heraf mi
vare, at sidstnzvnte »familie« ma betragtes som en underordnet delgruppe
af Nymphalidae, hvorefter den altsd hejst kan f3 underfamiliestatus.

Libythea har ligesom Satyrinae, men i modsztning til de ovrige af Yagi & Koyama under-
sogte Nymphalidae korte iris-pigmentceller i facetojnene; dette synes at reprasentere den
plesiomorfe tilstand inden for de egentlige dagsommerfugle.

4.5. Lycaenidae

Denne familie er ligesom Nymphalidae overordentlig artsrig. Dens vigtigste
autapomorfier er:

1) Antennens basis bergrer facetojets rand; i flere delgrupper er gjet lige-
frem indbugtet pa dette sted.

2) Hovedets forside (mellem ojnene) er mindre hvalvet end hos andre
dagsommerfugle.

3) Patagia er altid helt membranese; det er de ganske vist ogsd hos de
fleste papilionider og pierider, men nzppe i disse familiers grundplan.

4) Den korte skrd rygmuskel i mesothorax er ikke snoet som hos andre
dagsommerfugle (jfr. fig. 13); det skal dog tilfgjes, at kun reprasen-
tanter for Riodininae og mere avancerede delgrupper af Lycaeninae
er undersggt m. h. hertil.

Kromosomtal-modus er som nevnt s. 212 lavt, n = 24-25. Desvarre ken-
des tallene ikke for de primitiveste former (Styx, Liphyra-gruppen etc.,
jfr. nedenfor). De meget heje tal hos nogle arter i slegter som Lysandra
(op til n = 191) og Agrodiaetus er utvivlsomt sekundzre fznomener.
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Det er et udmarket diagnostisk fzllestrzk for lycaeniderne, at overkan-
ten af den mesothoracale sternallamel er nedadbuet til furcas basis (fig. 14);
en lignende primitiv udformning er blandt egentlige dagsommerfugle
iovrigt kun bevaret hos Baronia, hvor dog som nevnt lamellen er fastvokset
med furcastammens nederste del.

Lycaeniderne deles i Ehrlich’s system i1 kun tre underfamilier: Styginae,
Riodininae (= Nemeobiinae) og Lycaeninae. Styginae indeholder alene
arten Styx infernalis Staudinger (fra Andesbjergene, Peru), et sjzldent og
ejendommeligt udseende dyr (fig. 27), der tidligere har varet anset for en
pieride. Riodininae er karakteriseret ved, at hannernes forben er sterkt
reducerede (mindre end halvt sa lange som mellem- og bagben), deres
pleuro-coxalmuskel er bortfaldet, og deres coxae danner et fremspring un-
der ledforbindelsen med trochanter (fig. 39). Gruppen, hvis medlemmer
habituelt er utrolig forskelligartede, har hovedforekomst i Sydamerika.
Ehrlich’s tredie underfamilie, Lycaeninae, synes meget uklart afgrenset
og er maske parafyletisk. Clench (1955) har fra denne gruppe udskilt
to familier (han betragter Lycaenidae sensu Ehrlich som en familie-
gruppe), Liptenidae og Liphyridae; den ferstnzvnte er eksklusivt, den
anden overvejende afrikansk. Felles for de to grupper er det, at bagbenenes
sporer (som herer til dagsommerfuglenes grundudstyr) er bortfaldet,
iovrigt drejer det sig om meget forskellige former. Inden for begge grup-
perne findes der slegter, hvor hannerne har tydeligt segmenterede fortarser
med veludviklede kloer; det samme er tilfzldet hos Styx, men hos alle
andre lycaenide-hanner er fortarsernes led sammenvokset og kleerne redu-
ceret. Nogle liphyriner er iovrigt ejendommelige ved at have tvegrenede
klger ligesom pieriderne. Alle liptenin-larver lever af lichener, mens liphy-

39

Fig. 37. Curetis (orig.). Fig. 38. Euselasia (orig.). Fig. 39. Forben af riodinin- 3, pil ved
coxalfremspringet (efter Ehrlich).
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rin-larverne er rovdyr. Ogsd den orientalske slegt Curetis (fig. 37) udskilles
af flere forfattere som en selvstendig enhed (pa familie- eller underfamilie-
plan); Shirdzu & Yamamoto (1957) papeger slagtens lighed med Nympha-
lidae i puppemorfologi (mellembenet bererer facetojet) og med Riodininae
1 de hanlige genitalia (tilstedevarelsen af en transtilla-lignende dannelse).
Yderligere lighed med Riodininae udviser Curetis ved at have svagt ud-
trukne (-coxae (Ehrlich, 1958). Yagi & Koyama finder, at slegten afviger
pafaldende fra de gvrige af dem undersogte lycaeniner ved at have orange-
brunt, ikke chokolade- eller purpurbrunt irispigment. Curetis har ievrigt
kromosomtallet n = 29, det nermeste nogen undersegt lycaenide kommer
dagsommerfuglenes modus.

Det skal endelig bemerkes, at visse moderne forfattere indtager en helt ekstrem »splitter«-
holdning m.h.t. Lycaeninae sensu Ehrlich. Siledes opdeler Stempffer de afrikanske
lycaeniner i ikke mindre end 14 »underfamilier«, men disses indbyrdes relationer er
ganske uklare.

4.6. Familiernes indbyrdes slegtskab

Ehrlich’s eneste konklusioner vedrerende familiernes indbyrdes relationer
er, at Papilionidae-Pieridae og Nymphalidae-Libytheidae er nart beslag-
tede; han lader disse to linier have fzlles udspring med Lycaenidae (fig. 22).
Som ovenfor sagt er Libythea’s relation til nymphaliderne sdledes, at sleg-
ten for en fylogenetisk betragtning ligefrem ma vare en underordnet del-
gruppe af disse; et nermere fylogenetisk slegtskab mellem papilionider og
pierider er derimod langt mindre evident. Som ligheder anfores de i begge
kon kraftigt udviklede forben, manglen af et »prasternum« og tabet af
przcoxal-suturen (desuden nogle ensartede »tendenser« m. h. t. udviklingen
af patagia, labialsklerit, prospinasternum etc., men her er altsd ikke tale om
pracise ligheder mellem familiernes grundplaner). De to forste karakterer
er imidlertid af Ehrlich selv (s. 328) erkendt som primitive og ifelge Brock
(1971) er precoxalsuturen en for Nymphalidae-Lycaenidae speciel dannelse
og altsd ikke noget oprindeligt, som er giet tabt hos Papilionidae-Pieridae.

Der findes imidlertid to andre ligheder mellem papilionider og pierider,
som kunne tale for et nermere fylogenetisk slegtskabsforhold mellem disse:
Tilstedevarelsen af den clypeale snabelmuskel og de i tvarsnit korsformede
sansecellebundter i facetojet. Begge er imidlertid problematiske. Den forst-
nzvnte karakter er en utvetydig apomorfi inden for Lepidoptera, men da
den som nzvnt ogsi findes hos nogle hesperiider, er det et dbent spergsmal,
om den ikke har hert til grundplanen for dagsommerfugle s. lat. (og i sd
fald er jo dens fraver hos Nymphalidae-Lycaenidae en synapomorfi for
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disse). Et rosetformet tvarsnit af ommatidiets sansecellebundt synes ifolge
Yagi & Koyama at vare reglen blandt sommerfugle; korsformen altsd en
apomorfi. Det ville dog vaere meget enskeligt at fa disse forhold klarere
beskrevet ved hjzlp af elektronmikroskopiske undersogelser.

Pieridae stemmer pd den anden side overens med Nymphalidae-Lycaeni-
dae i flere avancerede trzk, som det ville vere narliggende at tyde som
®gte synapomorfier:

1) Forskinnebenenes epifyse er bortfaldet.

2) Forvingens bageste vannalribbe er aldrig fri til randen.

3) Den prospinasternale-procoxale muskel er bortfaldet.

4) Maxillarpalperne har maksimalt 1 led.

5) Der findes et sekundert udviklet dorsalt sklerit bag mellembrystets
rygside.

Ifolge det, som er sagt ovenfor, vil yderligere folgende trzk kunne be-
tragtes som synapomorfier for Nymphalidae-Lycaenidae:

1) I hvert fald '-forbenene noget formindskede (antennepudsning hos
begge kon overtaget af mellembenene).

2) Der findes en przcoxal sutur (Brock, 1971: sekunder sternopleural
sutur).

3) Der findes et mesothoracalt »prasternum«.

Der er altsd nogen evidens for, at den fylogenetiske gruppering af Papi-
lionoidea kan angives som Papilionidae- (Pieridae- (Lycaenidae-Nymphali-
dae)). Dette arrangement involverer bl.a. at mesosternallamellens lige
overkant og sammenvoksning med hele furcastammen er udviklet tre gange
uafhzngigt (hos Papilionidae »over« Baronia, Pieridae og Nymphalidae).

5. EHRLICH & EHRLICH’S 1967-KLASSIFIKATIONER AF DAGSOMMERFUGLENE

I 1967 publicerede Ehrlich & Ehrlich resultaterne af deres numerisk-taxo-
nomiske behandling af dagsommerfuglene. Arbejdet havde et dobbelt
sigte, dels det specielle at klarlegge monstrene af »ligheder« mellem de
hejere kategorier af dagsommerfugle, dels det mere generelle at belyse nogle
fundamentale problemer i numerisk-taxonomisk metodik: 1) Giver store,
men forskellige karakterszt samme klassifikation? (»nonspecificity-hypo-
thesis«). 2) Giver den numeriske taxonomis forskellige ligheds-beregnings-
metoder forskellige klassifikationer?

Grundlaget for undersogelsen var 31 arter af egentlige dagsommerfugle
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og to hesperiider udvalgt blandt de af forfatterne anatomisk undersogte
former. Udvalget reprasenterede 17 af Ehrlich’s 19 Papilionoidea-under-
familier; Baroniinae og Styginae mangler, da der af disse former intet
fikseret materiale foreld, og den indre anatomi derfor ikke kunne studeres.
100 ydre og 96 indre karakterer var sammenlignet mellem arterne, dog
kunne pa grund af materialets utilstrekkelighed kun hos 9 arter alle indre
karakterer vurderes. For hver af de 528 (= 33 X 32/2) artssammenlignin-
ger var ligheden beregnet som bade »korrelations«- og »distance«-koeffeci-
ent og derefter blev arterne grupperet pa grundlag af disse lighedskoeffeci-
enters storrelser. Proceduren blev gennemfort dels for samtlige 196 karak-
terer, dels for 7 forskellige delszt af karakterer: ydre, indre, muskulatur,
hoved (ydre + indre), thorax (do.), thorax med vedhzng (do.), abdomen
(do.) og resultaterne sammenlignedes.

En numerisk-taxonomisk undersegelse forudsetter, at alle observationer omswttes til
talverdier, som undertiden m& yderligere standardiseres. Korrelations- og distance-
koeffecienter er to af de hyppigst anvendte typer af lighedskoefficienter i traditionel
numerisk taxonomi. Korrelationskoefficienten for to taxonomiske enheder (her arter)
beskriver storrelsen af deres felles karaktervarians og kan variere mellem <1 (som dog
neppe nogensinde forekommer i praksis) og + 1 (i tilfelde af fuld overensstemmelse).
Distancekoeffecienter (hvoraf der findes flere) beskriver afstanden mellem de taxonomi-
ske enheders position i et n-dimensionalt rum, idet n er tallet af undersegte karakterer,
og disses verdier tenkes afsat pd et tilsvarende antal pd hinanden vinkelrette koordinat-
akser. Situationen kan kun forestilles visuelt, nr n < 3, men tilfojelsen af flere dimen-
sioner volder her ingen beregningsmessige problemer. Distancekoeffecienter er > 0 (=0
ved fuld overensstemmelse). For en nermere redegerelse for disse og andre ligheds-
koefficienter samt for grupperingsmetoderne (Ehrlich’erne brugte »vejet« og »uvejet par-
gruppe« med aritmetiske gennemsnit) ma henvises til Sokal & Sneath (1963).

Af sterst interesse er resultaterne af beregningerne baseret pa de tre storste
karakterszt (alle, ydre og indre). De 6 klassifikationer (korrelations- og
distance- for hvert szt) udviser betydelige indbyrdes ligheder, men de er
ikke identiske og heller ingen af dem er helt overensstemmende med Ehr-
lich’s skennede klassifikation fra 1958. En rzkke punkter fortjener serlig
opmarksomhed:

1) Nymphalide-gruppen indeholder altid Libythea.

2) Medlemmerne af de eovrige familier sensu Ehrlich 1958 grupperes
nzsten altid sammen; undtagelser er, at Psendopontia i et tilfzlde (distance-
ydre) ikke kom med i nogen gruppe, samt at riodininen Euselasia (fig. 38)
i et tilfelde (korrelation-indre) kommer med i nymphalidegruppen og i et
andet (distance-indre) slutter sig til nymphaliderne forend til de ovrige
lycaenider.
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3) Papilionoidea-familiernes indbyrdes gruppering var meget variabel.
Papilionidae-Pieridae dannede kun gruppe i to tilfzlde (korrelation-alle
og -ydre); dette betegnes af forfatterne som et af undersogelsernes mest
sldende resultater, men se s. 224. Ved brug af korrelationskoefficienter dan-
ner (Papilionidae-Pieridae) — Lycaenidae resp. Papilionidae- (Pieridae-
Lycaenidae) gruppe over for Nymphalidae; ved distance-alle og -ydre
grupperes Papilionidae- (Pieridae-Nymphalidae) sammen over for Lycaeni-
dae og kun ved distance-indre er grupperingen Papilionidae- (Pieridae-
[Lycaenidae-Nymphalidae]) som foreslaet s. 225. Det skal fremhves, at
familierne forst »finder sammen« pa meget lave lighedsniveauer (for korre-
lationskoeffecienterne sdledes ved negative verdier).

4) De to medtagne hesperiider danner i fire tilfzlde gruppe sammen med
lycaeniderne. Forfatterne tyder imidlertid blot dette derhen, at hesperii-
derne ligner lycaenider mere end de ligner andre egentlige dagsommer-
fugle; lycaenidernes lighed med hesperiiderne behover ikke at vare storre
end lycaenidernes lighed med visse andre Papilionoidea.

5) Grupperingen under familieniveau er inden for Pieridae og Nympha-

lidae ret variabel. Pseudopontia danner 1 intet tilfzlde gruppe med dismor-
phiinen, men tre gange med Pieris og to gange med alle ovrige pierider.
Inden for Nymphalidae danner de to medtagne danainer og ithomiinen en
gruppe i fem tilfzlde og morphinerne og satyrinerne i fire. I to tilfzlde
(-indre) er de to acraeiner vidt adskilt, og i samme klassifikationer finder
de fire medtagne nymphaliner forst sammen i en gruppe, som ogsa er kom-
met til at indeholde satyrinen Elymmnias, Acraea, charaxinen samt hhv.
Calinaga eller Libythea. De to sidstnzvnte slegters position er igvrigt
ganske variabel. Inden for svalehalerne danner papilioninerne konstant
gruppe overfor Parnassius. Ogsd lycaeniderne folger 1958-skemaet bortset
fra de to ovennzvnte tilfzlde, hvor den ene riodinin viser storre tilknyt-
ning til nymphaliderne; beklageligvis er hverken Liphyra-, Liptena- eller
Curetis-gruppen reprasenteret.
Behandlingen af de mindre karakterszt viser stort set samme menstre
som de storre. En undtagelse er abdomen-szttet, som siges kun at vise
ringe overensstemmelse med gaengs systematik, men som ogsa kun er baseret
pa 27 karakterer, mindre end halvdelen af hvad numeriske taxonomer nor-
malt anser for forsvarligt.

Forfatterne konkluderer, at undersogelserne kun kan stotte en »svag«
version af »nonspecificity«-hypotesen: To store karakterszt valgt i forskel-
lige dele af dyrenes anatomi giver forskellige, men temmelig sterkt korre-
lerede klassifikationer. Det konkluderes endvidere, at det ikke er muligt
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at finde en klassifikation, som angiver den genetiske sammenhang mellem
grupper (»Of course, there is no mathematically »best« measure of simi-
larity«) og at man folgelig md vanne sig til den tanke, at der eksisterer
flere lige gode, »specielle« klassifikationer af samme dyr. Endvidere mener
forfatterne ikke, at den numeriske taxonomis hermed demonstrerede man-
gel pa evne til at tilvejebringe ensartede klassifikationer skulle gore det
pakrevet at vende sig til »so-called phylogenetic« klassifikation, som de
mener i praksis ogsd blot vil vere en »speciel« klassifikation. Derimod
konkluderes det, at resultaterne af numerisk-taxonomiske procedurer ikke
retferdigger deres anvendelse i almindeligt systematisk arbejde; med min-
dre der er tale om ganske szrlige problemer, vil gengse metoder (hermed
menes skon baseret pa ligheder) give tilstrekkeligt gode resultater.

6. AKTUELLE PERSPEKTIVER OG PROBLEMER I
DAGSOMMERFUGLENES STORSYSTEMATIK

Et par af Ehrlich’ernes ovennavnte konklusioner kan nok virke forbav-
sende. Saledes synes det postulat, at man ikke kan finde grundlag for at
valge mellem forskellige systemer baseret pa forskellige beregningsmetoder,
at vere udtryk for en overraskende defaitisme. Adskillige numeriske taxo-
nomer har dog netop opfordret til kritisk analyse af de forskellige metoders
implikationer og verdi. Allerede pd et tidligt tidspunkt blev f. eks. korre-
lationskoefficientens taxonomiske anvendelighed anfzgtet af flere for-
fattere (Eades, 1965; Minkoff, 1965), som til gengzld fremhavede distance-
koeffecienternes egenskaber. Ud fra selve den numeriske taxonomis grund-
leggende tankegang ville det vel ogsd vare narliggende at mene, at klassi-
fikationerne baseret pd 196 karakterer skulle give »bedre« udtryk for lig-
hedsmenstre end de, som er baseret pd 96 eller farre.

Det er den fylogenetiske systematiks erklerede mal at etablere det
system, som gengiver formernes fylogenetiske (cladistiske) slegtskab, og det
er dens tilhengeres opfattelse, at den ved sit krav om enhedernes strenge
monofyli giver det for de fleste biologiske problemstillinger nyttigste refe-
rencesystem. Ehrlich’erne har for s3 vidt ret i at betegne den som en speciel
klassifikation, eftersom den til ethvert tidspunkt kun vil vere en approxi-

[
Fig. 40. »Fanogram« illustrerende Ehrlich & Ehrlich’s 1967-klassifikation af 32 dag-
sommerfugle-slegter pd grundlag af 196 karakterer og distancekoeffecienter, hvis sterrelse
angives pd méilestokken. 1-4 er papilioniner, 7 en dismorphiin, 8-9 pieriner, 10 en coliadin,
11-12 danainer, 13 en ithomiin, 1416 satyriner, 17-18 morphiner, 20 en charaxin, 21-24
nymphaliner, 25-26 acraeiner, 28-29 riodininer, 30-31 lycaeniner og 32-33 hesperiider.
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mation til sit mal, men usikkerhedsmomenterne soges til stadighed elimi-
neret gennem nye iagttagelser. Det kendes 1 alle videnskabsgrene, at et szt
foreliggende data kan tydes som evidens for flere forskellige lasninger af et
problem; men det er mere sezdvanligt at sege usikkerheden afklaret ved
yderligere undersogelser, end at affinde sig med, at alle losninger er lige
gode.

Vil fylogenetiske og fznetiske klassifikationer efter tilstrekkelige under-
sogelser blive kongruente? Colless (1970) har fremsat en formodning om,
at symplesiomorfier og konvergenser er »stoj« i fenetiske klassifikationer,
der som oftest vil overlejres af synapomorfierne ved tilstrekkeligt store
karaktermaterialer. F.eks. indordningen af Libythea i nymphaliderne
som resultat af sivel fylogenetiske betragtninger som numerisk-taxono-
miske procedurer kan siges at pege i samme retning. Som det vil vare
fremgéet af denne oversigt frembyder den fylogenetiske klassifikation af
dagsommerfuglenes hojere enheder endnu mange tvivlsspergsmal, men det
er nerliggende at tro, at den vil fa stor lighed med Ehrlich’ernes distance-
alle system (fig. 40), der af fernevnte grunde nok i gjeblikket ma betragtes
som det »bedste« blandt de af forfatterne forelagte. Uoverensstemmelser
vil formentlig gore sig gzldende f.eks. med hensyn til placeringen af
lycaenide-gruppen, men da familie-»stammerne« i den numeriske klassifi-
kation »finder sammenc« i et ret snzvert bzlte ved ringe ligheder, kan man
let forestille sig, at yderligere data kan bringe forskydninger. Maske den
mest pafaldende forskel er, at Pseudopontia i den fenetiske klassifikation
danner gruppe med alle ovrige pierider pd en gang (og pa et betydelig
lavere lighedsniveau end disse indbyrdes), mens den for en fylogenetisk
betragtning (og forevrigt ogsd i Ehrlich’s skennede fenetiske 1958-klassifi-
kation) skulle danne gruppe med dismorphiinen; det synes nzrliggende at
antage, at det er Pseudopontia’s udtalte autapomorfier, som har veret ud-
slaggivende for den numeriske klassifikations resultat, ikke synapomorfier
mellem de ovrige pierider.

Pa grundlag af det foreliggende numerisk-faenetiske arbejde vedrerende
de egentlige dagsommerfugle bliver det siledes af stor teoretisk interesse
at undersoge, hvor langt man med fylogenetiske principper kan né i denne
gruppe. Hertil kreves bade en bedre forstdelse af gruppens placering inden
for de ditryse sommerfugle, en fuldstendig sammenstilling (som vil vere
meget tidsrevende) og delvis verifikation af de beskrevne systematiske
karakterer samt en omfattende eftersogning af nye. Det fremgar klart af
Ehrlich’s deskriptive arbejder, at der ved tilvejebringelse af selv store nye
szt af karakterer kun findes fa, som forekommer umiddelbart anvendelige
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pa storsystematisk niveau. Mulighederne er dog langtfra udtemte; oplys-
ningerne om indre anatomi var som nevnt selv hos flertallet af de af Ehr-
lich klassificerede arter fragmentariske, men heller ikke skeletkaraktererne
er ferdigbehandlede; f. eks. md de ydre genitalia, specielt hos hunnerne,
kunne give mange supplerende oplysninger. Nye data vedrerende »nogle-
grupper« som Baronia og Styx er naturligvis af serlig interesse. Maske vil
det vigtigste nye szt oplysninger kunne fs fra indgdende sammenlignende
studier over larverne, et endnu kun ringe opdyrket forskningsfelt. Endelig
fortjener det at nevnes, at udnyttelsen af elektroniske datamaskiner na-
turligvis ikke behover at vare forbeholdt fenetisk orienterede taxonomer.
Séledes har Throckmorton (1968) segt at klarlegge cladistiske relationer
udfra computer-behandling af karakterset, som var vurderet for apomor-
fier og plesiomorfier, og der er endog udviklet specielle numeriske metoder,
som skulle muliggere en cladistisk klassifikation #den en sidan forudgdende
karaktervurdering (n@rmere diskussion i Farris et al. 1970).
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ANMELDELSE

Roy Robinson: Lepidoptera Genetics. 687 pp. Pergamon Press, 1971. Pris kr. 244.

Da anmelderen modtog sit eksemplar af bogen, var tryksvaerten endnu ikke tor og selv
ikke ventilation af siderne under genneml®sningen hjalp. Kort sagt: Bogen er trykt med
darlig sverte. Hvis dette var det eneste dirlige ved bogen, havde alt dog veret i orden.

Bogen kan deles op i folgende afsnit: 1) en almen indledning, 2) en gennemgang af
genetisk litteratur om Lepidoptera og 3) karyologi hos Lepidoptera. Disse afsnit vil i det
folgende blive behandlet hver for sig.

Den almene indledning dxkker den mendelske genetik, statistik, polymorfier, popula-
tionsgenetik, industrimelanismer og mimicry. Disse emner er behandlet pid en sidan
made, at fagentomologer kan fi frisket deres genetik op, men der er intet eller kun lidt
nyt at lere. Den stakkels amater, der, efter at have lest denne bog, giver sig i kast med
genetiske undersogelser, vil jeg onske alt muligt held, thi han vil vere ilde faren i til-
felde af blot en smule komplikationer ved nedarvningen. Det almene afsnit har kort
sagt placeret sig mellem to stole.

Den systematiske fremstilling af litteraturen er udmerket, idet forfatteren har gjort et
stort arbejde for at opspore originalartikler i de markeligste tidsskrifter. Man kunne dog
onske, at litteraturen var blevet fulgt op til 1968 eller 1969 og ikke kun til 1966, iser
pa baggrund af de relativt f3 artikler der fremkommer indenfor emnet pr. dr. Man
kunne ligeledes enske, at forfatteren virkelig havde gjort fremstillingen systematisk i
stedet for at inddele i Rhopalocera og Heterocera, for dernest indenfor de to grupper at
omtale arterne i alfabetisk rzkkefolge ordnet efter forst slegts- og siden artsnavn. Man
fir derved svert ved at f4 overblik over arbejder vedrarende en given familie.

I afsnittet om karyologi, der er pd 42 sider, giver forfatteren en 28 sider lang tabel
over haploide kromosomtal, denne gang ordnet alfabetisk efter familie, dog med Abraxas
grossulariata anbragt under Arctiidae!

J. E. Jelnes

Randbemerkning til ovenstiende: R. Robinson optreder kun én gang i litteraturlisten:
Mosaicism in mammals!
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Culex torrentium Martini (Dipt. Culicidae) ny for Danmark,
med en beskrivelse af larvebiotopen

af TorBEN MoTH IVERSEN

(With a summary: Culex torrentium Martini new to Denmark,
with a description of the larval biotope).

En undersogelse af en population af Aedes communis Deg. foretoges i
efterdret 1969 og fordret 1970 i en temporzr dam i Rude Skov nord for
Kebenhavn (Iversen, 1971). I midten af juni terrede dammen nzsten ud,
men regn i den efterfolgende periode bevirkede, at den fyldtes igen. Ved et
besog ved dammen den 6/7 fandtes talrige Culex larver i alle fire stadier.
Klakning gav udelukkende Culex torrentium Martini. Denne art er ikke
tidligere angivet for Danmark, men da den bl. a. er fundet i Norge, Sverige,
Finland (Natvig, 1948), England (Mattingly, 1951; Service, 1968) og Tysk-
land (Martini, 1924; Scherpner, 1960) var det ventet, at den ogsd ville
kunne findes her i landet.

Folgende materiale, indsamlet 6/7-5/8 1970, foreligger konserveret: 17,
71,112 og 17 larver i henholdsvis 1., 2., 3. og 4. stadium. Endvidere klak-
kedes 22 99 og 23 0J af pupper fra dammen. Materialet findes pa
Ferskvandsbiologisk Laboratorium.

Sammen med C. torrentium fandtes enkelte Aedes punctor Kirby og
Aedes communis Deg.

SYSTEMATIK

C. rorrentium er meget nert beslegtet med vor almindelige C. pipiens L.
Ag, larver og pupper af de to arter kan ikke med sikkerhed adskilles
(Service, 1968).

Imagines af C. torrentium kan som pavist af Mattingly (1951) adskilles
fra C. pipiens ved tilstedevrelsen af prazalare skl pa sternopleuralpladens
overste del. Enkelte individer kan dog mangle denne karakter (Service,
1968). Af de 45 imagines manglede den hos 1 Q og 2 J'J'. Hannerne kan
imidlertid let adskilles, idet hypopygiet udviser karakteristiske forskelle.
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Af diagnostisk betydning er udformningen af phallosomets dorsale sklerit
og paraproctets basale proces (Fig. 1).

Fig. 1. De hanlige genitaliers phallosom og paraproct set fra undersiden (Ventral view
of phallosome and paraproct of male genitalia). Hos C. pipiens er phallosomets mediane
arm udeladt for overskuelighedens skyld (median arm of the phallosome of C. pipiens is
omitted for simplicity). A: Culex pipiens, B: Culex torrentium. 1, 2, 3: phallosomets ven-
trale, mediane og dorsale arme (ventral, median and dorsal arms of the phallosome), 4:
paraproctets basalproces (basal process of paraproct).

LARVEBIOTOP

Dammen er omgivet af bogeskov med morbund og delvis beskygget. Den
ligger i1 en lavning, der er gennemskaret af nogle uoprensede grofter. Dam-
men er vegetationsles, men et tykt lag begeblade dekker bunden. Medens
det maksimale areal om fordret var ca. 600 m?, ndede det i juli kun ca.
40 m2, og storste dybde var da 35 cm. Dammen torrede ud i midten af
august.

Temperaturmalinger foretaget ved hvert af de i alt seks besag viste over-

fladetemperaturer pad mellem 13.0 og 19.8° C og bundtemperaturer pd
mellem 12.4 og 14.8° C. De relativt lave temperaturer skyldes den beskyg-
gede beliggenhed.
Betydningen af vandets kemiske sammensztning for hunnernes udvalgelse
af eglegningssted er endnu uafklaret, men bl. a. Scherpner (1960) har fun-
det en klar relation mellem visse myggearters forekomst og larvebiotoper-
nes kemi.

I tabel 1 er angivet analyseresultatet af 2 vandprever fra 15/7. Karak-
teristisk er et lavt pH (4.1-4.8). Nedbrydningsprocesser i begebladene
fordrsager et hojt indhold af P- og N-forbindelser, d. v. s. forhold, der kan
minde om spildevandsforurening.
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Tabel 1.

De kemiske forhold i dammen med C. torrentium i Rude Skov. (The chemical composition
of the C. torrentium breeding water in Rude Forest).

pH 4.12 - 4.84 O: overflade (mg/l) 1.49-7.67
NHs+ (mg N/I) 0.706— 0.960 (surface)

NOs— (mg N/I) 0.00 — 0.02 O:z bund (mg/l) 0.42-4.44
uorganisk P (mg P/1) 0.489— 0.659 (bottom)

(inorganic P) alkalinitet (meq/l) 0.00
total P (mg P/I) 0.712- 0.979 (alkalinity)

Ca++ (mg/l) 6.2 - 9.6 farve (°Hazen) ca. 800
Mg++ (mg/l) 13 - 15 (colour)

Cl- (mg/l) 7.8 -16.1 ledningsevne (wmho) 71-136
Si (mg/l) 46 -10.1 (conductivity)

Af tabel 2 fremgar, at medens de foreliggende Cl- og N-verdier er i
overensstemmelse med de angivelser, der foreligger for C. torrentium i
litteraturen (Scherpner, 1960), er pH vzsentligt lavere. Grunden hertil er
formodentlig, at sd lave pH-vardier ikke forekom i de af Scherpner under-
segte damme.

Tabel 2.

Sammenligning af data fra litteraturen om de kemiske forhold pa C. pipiens og C. torren-
tiums ynglelokaliteter. (Comparison from the literature of the chemical composition of
breeding waters of C. pipiens and C. torrentium).

preferensomride minimum maksimum
(preference) (minimum) (maximum)
pH C. pip. 65— 7.61 412 8.99
C. torr. 64— 7.11 5.1t 7.5t
NHi+  C. pip. 0.0- 6.0t 0.0t 62.81
mg N/1 C. torr. 0.1- 1.0t 0.0 4.81
cl- C. pip. 0.4-16.01 0.0t 40002
mg/] C. torr. 0.3— 8.0t 0.0 brakvand*
(brackish)
1. Scherpner (1960). 3. Natvig (1948) efter Kirkpatrick (1925).
2. Mohrig (1969). 4. Lever (1953).

C. torrentium er oprindelig beskrevet fra vandsamlinger opstdet ved over-
svemmelse af bjergbzkke (Martini, 1924), deraf navnet (torrens, lat. =
bjergstrom). Scherpner (1960) angiver, at arten foretrzkker renere vand
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end C. pipiens, men har dog fundet den i relativt forurenet vand. Forhol-
dene i den foreliggende dam kan bedst sammenlignes med sidstnzvnte an-
givelse.

Det er uvist, hvorfor C. pipiens mangler i dammen. Intet i de kemiske
forhold (Tabel 1 og 2) skulle kunne udelukke arten. Andre kemiske para-
metre end pH, Cl- og ammoniakalsk N kan vare afgerende. Om forskelle
1 de to arters forhold til lys-skygge vides intet. Temperaturen kan muligvis
vare af betydning, da C. torrentium larver er mere kulderesistente og ud-
vikler sig hurtigere ved lavere temperaturer end C. pipiens larver (Scherp-
ner, 1960). Det vides ikke, om dette ogsa afspejler sig i hunnernes udvel-
gelse af zglegningssted.

Den relativt store lighed med C. pipiens har givetvis bevirket, at C. tor-
rentium er blevet overset herhjemme. Det er forfatterens opfattelse, at en
grundig undersogelse vil afslore nye findesteder for arten og derved yder-
ligere belyse dens krav til ynglebiotopen.

SUMMARY:

Culex torrentium Martini (Dipt., Culicidae) new to Denmark, with a
description of the larval biotope.

Culex torrentium Martini is recorded from Denmark for the first time. In 1970 larvae
were found in a temporary pool in July and first half of August, when the pool dried up.
It was the only Culex species found, but a few Aedes punctor Kirby and Aedes communis
Deg. occurred in the pool. The pool was situated in Rude Skov north of Copenhagen.

Only the imagines can be separated from C. pipiens (Service, 1968), the females by a
pre-alar patch of scales at the apex of the sternopleuron (Mattingly, 1951) and the males
by their terminalia (fig. 1). One female lacked the scale patch.

The pool is surrounded by beech wood and partly shaded. There is no vegetation in the
pool, but beech leaves cover the bottom. The pool was 40 sq.m at its maximum, and
35 cm deep.

Six measurements showed that the temperature varied from 13.0° C to 19.8° C at the
surface, and from 12.4° C to 14.8° C at the bottom.

The chemical composition of the pool water (table 1) and those previously recorded in
the literature for C. torrentium and C. pipiens (table 2) are compared, the pH being
considerably lower than previous records. There was no apparent reason for the absence
of C. pipiens in the pool. Other chemical parameters, temperature and illumination may
be of importance.
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