Nogle Undersggelser over den Maade,
hvorpaa de enlige Bier samler Pollen.

Af
Niels Bolwig.

Erindrer man, at det at samle Blomsterstov til Foder
for Yngelen er noget ganske specielt for Bierne og at
disse Dyr paa mange Maader er tilpasset ganske seerligt
med Henblik herpaa, kan det ikke andet end undre En,
at saa faa har givet sig af med at studere dette Forhoid.

I sin Bog: Die Befruchtung der Blumen durch In-
sekten (1873), giver Herm. Miiller en meget summa-
risk Fremstilling af den Maade, hvorpaa Bierne samler
Pollen. Han synes ikke at veere klar over, at For- og
Mellembenene kan spille nogen veesentliz Rolle under
Indsamlingen. A. Braue (1913) og R. Meyer (1921) har
givet en udmeerket Beskrivelse af de seerlige Haardan-
nelser (Kurven), hvori Blomsterstovet samles og hjem-
beeres, men de har interesseret sig mere for de systema-
tiske Problemer, der er forbundet hermed, end for selve
den biologiske Side af Sagen. Ferst Bischoff (1927)
neevner, at de enlige Bier ger Brug af det forste og
andet Benpar, naar Stevet fra Legemets forreste Del
skal feres over i Kurven. Ved at leese hans Beskri-
velse faar man neermest det Indtryk, at denne Flytning
af Blomsterstov forst finder Sted, naar Bien har afsluttet
sit Arbejde i Blomsterne og skal til at vende hjem til
Reden. Som det vil fremgaa af det felgende, er dette
imidlertid ikke Tilfeeldet med de Bier, jeg har iagttaget.

5
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Ved mine Undersogelser over den Maade, Bierne samler
Blomsterstov paa, har jeg i hejere Grad end tidligere
Forfattere sogt at sammenholde Biernes Arbejdsmetode
med den Maade, hvorpaa Haarene paa de forskellige
Benpar er anbragt. -

De Bier, jeg har undersegt, er Andrena, Halictus,
Dasypoda, Osmia og Megachile (Fig. 1.).

Fig. 1. De undersogte Bier fotograferede fra Undersiden for
at vise Blomsterstovets Placering. 1. Andrena trimmerana, 2. Ha-
lictus leucozonulus, 3. Dasypoda hirtipes, 4. Osmia rufa, 5. Mega-
chile circumcincta.

Andrena.

Af vore mange Andrenaarter har jeg gjort lagtta-
gelser paa felgende: trimmerana Kirby, tibialis Kirby,
nigro-aenea Kirby, varians Kirby, helvola 1., albicans Miill.,
cineraria L. og Arter af minutula-Gruppen. Alle disse
Arter opferer sig imidlertid paa nsesten samme Maade,
saa der er ingen Grund til at skelne nsermere mellem
dem i det folgende.

Forbenene (Fig. 2—4, 1). Leegger vi et vilkaarligt Tveer-
snit gennem et Forben, vil vi bemeerke, at det paa det
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neermeste er trekantet. Dette er en Folge af nogle skarpe
Kanter, hvormed Benet er forsynet; den leengste og kraf-

m I I
Fig. 2. Ben af Andrena trimmerana set fra Forsiden.
tigste af disse Kanter streekker sig fra Undersiden af

Trochanter, hen langs Undersiden og Bagsiden af Femur
og videre om paa Bagsiden af Tibia.— Denne Kant, der

I

Fig. 3. Ben af Andrena trimmerana set fra Bagsiden.

er bedst udviklet paa Trochanter og paa Femurs proxi-
male Del, giver disse Led et neesten knivagtigt Udseende.
En anden og ikke neer saa udpreeget Kant streekker sig
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i skraa Retning fra Forsiden og Oversiden af Femur
over paa Forsiden og Undersiden af Tibia.

Disse Kanter besidder nogle lange, stive, nedadret-
tede Haar. De Haar, der sidder langs med og paa Bag-
siden af den leengste og kraftigste Kant, er de kraftigste.
Haarene paa Tibias forreste, underste Kant bruges til
at berste Ojnene rene med (Gennerich (1922)). For
Enden af denne Haarrsekke sidder en meerkeligtformet
stiv Berste, der, naar ferste Tarsalled begjes ind mod Ti-
bia, lukker over et halvcirkelformet Indsnit i Tarsens
proximale Del (se Fig. 2, I). Dette Indsnit er forsynet
med nogle smaa Berster, der mest af alt minder om
Teenderne paa en Kam. Denne Dannelse bruges til at
pudse Antennerne med (Gennerich). Mellem de to
Kanter paa Femur og Tibia er Benet negent. Saavel
For- som Bagsiden af Trochanter er forsynet med lange,
uregelmeessige, nedadrettede Haar. Haarene paa Bag-
siden af Femur aftager gradvis i Leengde fra Kanten
op mod Benets Dorsalside, paa hvis Bagside der er en
negen Stribe. Paa lignende Maade aftager ogsaa Forsi-
dens Haar i Leengde fra Kanten hen over Leddets Over-
side mod den negne Stribe. Tibia er jeevnt og teet be-
haaret med temmelig korte, stive Haar. Det forste Tar-
salled udmeerker sig frem for de evrige Fodled ved at
veere meget langt og kraftigt. Dette Led er, naar man
ser bort fra Antennerenseren, meget tet og regelmses-
sigt behaaret med korte, stive Haar. Disse Haar er lidt

leengere paa Ventralsiden end

% ¢ Dbaa Dorsalsiden.
‘ Mellembenene (Fig. 2—4, 11).
; % 1 Mellemste Benpar minder i
* det Store og Hele steerkt om
det forreste Par Ben, men ad-
) skiller sig fra dette ved sin

Fig. 4. Skematisk Tveer- .
snit af de bejede Bens Femur sterre Leengde, sin Mangel paa
(F) og Tibia (T%). Antennerenser og ved, at den

I 1 18
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forreste Kant neesten mangler paa Femur. Endvidere
er Bagsiden af Femur neesten negen.

Bagbenene (Fig. 2—4, 11I). Paa Coxa og Trochanter
har Bagbenene nogle lange, buede Haar, der vender
nedad og udad til Siden. Endvidere er hele Forsiden
af Femur samt en Kant, der danner Begrsensningen
mellem Laarets Under- og Bagside, forsynet med lange
nedadrettede Haar. Kun Undersiden og Bagsiden er her
negne. Haarene paa Coxa, Trochanter og Femur kaldes

A B

Fig. 5. Venstre Bagben af Andrena trimmerana set forfra.
A. Benet er bgjet sammen i sin naturlige Stilling. Man ser, hvor-
ledes Haarene paa Femur legger sig udenpaa og parallelt med
Haarene ‘paa Tibia og hvorledes Haarene paa Trochanter bgjer
opad og derved bliver i Stand til at tilbageholde Blomsterstovet.
— B. Med fyldt Kurv (Skema). Grensen mellem Stgvet paa Tro-
chanter, Femur og Tibia er indtegnet.

tilsammen for Flocculus. De udger Kurvens proximale
Del. Kurvens distale Del kaldes Scopa. Den dannes her
af nogle lange udad- og opadrettede Haar, der, naar man
undtager en lille negen Kile paa Undersiden af Leddet,
deekker hele Tibias Overflade. Haarene paa Tarsens
forste Led adskiller sig ikke veesentligt fra dem paa de
andre Bens forste Tarsalled. — Naar Bagbenet holdes i
sin naturlige Stilling og betragtes fra Forsiden, vil man
blive opmeerksom paa et ganske ejendommeligt Forhold,
idet nemlig alle Kurvhaarene derved kommer til at
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ligge parallelt (Fig. b). Haarene paa Trochanter kommer
ved deres Krumning til ligesom at danne en Bund 1
Kurven, medens de lange Haar paa Femur leegger sig
udenpaa og parallelt med dem paa Tibia, hvorved de
kommer til at danne et Hele med disse. Flocculus vir-
ker altsaa som et Tilleeg til Scopa og ikke, som man

NG =
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Fig. 6. Andrena trimmerana set fra Undersiden for at vise
Haarenes Placering.

kunde fristes til at tro, som en seerlig Kurv uafheengig
af denne. ~

Af andre Haardannelser, som har Betydning ved Ind-
samlingen af Pollen, kan ngevnes de Haar, der deekker
Ansigtet, Hovedets Bagside, Brystets Baghjorner, Ster-
num og Bagkroppens Bugside. Navnlig de sidste, der er
bagudrettede og sidder som Frynser langs Segmenternes.
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Bagrande, synes at veere af stor Betydning. Alle disse
Haardannelsers Placering ses af Fig. 6.

Indsamling af Blomsterstov. En Andrena, der er ude
at samle Blomsterstov, vil altid seette sig oven paa Stev-
dragerne. Ofte ses den bide i de Stevknapper, som endnu
ikke er aabne, hvorved den faar Indholdet til at trede
ud. Baade de sociale og en hel Del enlige Bier (bl. a.
Anthophora) bruger ifelge Braue og Casteel at gore
Blomsterstovet kleebende ved at overslikke saavel Stov-
dragerne som Benene med Honning. Dette har jeg al-
drig set nogle af de i denne Artikel beskrevne enlige
Bier gore. — Naar Bien har forvisset sig om, at der er
aabne Stevdragere til Stede, foretager den nogle fam-
lende Beveegelser med Benene, der ved en flygtig Iagt-
tagelse godt kunde se ud, som om den segte Fodfeeste.
Ved disse Bevaegelser bliver Stevknapperne imidlertid
klemt ind mod Benenes lange Haar og ind mod Haa-
rene paa Hovedets Bagside og mod Sternum. Endelig
bliver ogsaa Bagkroppens Bugberster steerkt inficerede
med Pollen. Dette sker muligvis isser, naar Bien be-
veeger sig baglens efter at have haft Hovedet nede
mellem Stevdragerne for at suge Nectar. Ogsaa Ansigtet
bliver overpudret med Pollen, naar Bien seger Nectar.
— Af og til ger Bien hurtige Pudsebeveegelser. Disse
begynder som Regel med, at Oversiden af Forbenets
Skinneben og Tarse berster Hovedets Bagside med ned-
adgaaende Beveegelser (Fig. Ta). Derpaa berstes Sternum
ligeledes med smaa nedadgaaende Beveegelser (Fig. Th),
hvorved det Blomsterstov, der findes her, fores over paa
Skinnebenet og Tarsens Forside. Det er kun sjeeldent,
man ser Bien pudse Ansigt. Ved denne Proces kommer
Blomsterstovet ligeledes til at sidde paa Forsiden af
Tibia og ferste Tarsalled.

Fra Forbenene fores Stevet videre over paa Bagsiden
af det mellemste Par Ben (Fig. 7). Dette sker ved, at
forreste og mellemste Benpar krydses saaledes, at det
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mellemste Par omfatter det forreste (Fig. 7c). Derpaa
beveeges det forreste Benpar opad, hvorved det i hele
sin Leengde kommer til at passere mellem det sammen-
bejede Mellembens Led (Fig.7d). Under denne Beveegelse
kommer Bagsiden af Mellembenets Tibia til at berste
hen over Forsiden og Oversiden af Forbenets Tibia og
Tarse -samt hen over de lange Haar paa Forsiden af
dette Bens Femur. Mellembenets Tarse kommer med

IR 10> PO
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Fig. 7. En Andrena, der er ved at fore Pollen fra Legemets
forskellige Dele over i Kurven. Skema. — a. Hovedets Bagside
pudses. b. Sternum pudses. c. Mellembenet krydses over Forbenet.
d. Forbenet fores fremad og opad, saa det i hele sin Lengde kom-
mer til at passere mellem Mellembenets Led. e. Stovet fores fra

Bagsiden af Mellembenet over i Kurven. f. Stovet fra Bughaarene
fores over i Kurven.

sin Underside til at berste hen over Bagkanten af For-
benets Tarse og over de lange Haar paa Trochanter.
Endelig fjerner Femurs lange Haar Stevet fra Bagsiden
af Tibia og Tarse samt fra de lange Haar paa Under-
siden af Femur. Dette sidste sker ved, at Mellembenets
Haar bagfra griber ind mellem Haarene paa Forbenets
Femur, hvorved Blomsterstovet redes af.

Til Slut feres Stevet fra Mellembenene over paa Bag-
benene. Dette sker ved, at Bien leegger Mellembenene
op til Bagbenenes Forside og ferer dem opad (Fig. 7e).
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Derved opnaas, at Bagbenenes Trochanter berster Stovet
af Mellembenenes Trochanter, Bagbenenes Femur berster
af Mellembenenes Femur og Bagbenenes Tibia berster
af Mellembenenes Tibia og Tarse. Ved at gentage denne
Beveegelse nogle Gange bliver Blomsterstovet pakket
teet sammen mellem Haarene paa Bagbenenes Forside.—
Det Stev, der samles paa Kurvens Bagside, er, saavidt
jeg kan se, udelukkende det Stev, Bien direkte barster
af Stevknapperne med Bagbenene og det fra Bagkrop-
pens Bugfrynser, idet nemlig hver Pudsning gerne ender
med en Berstning af Bagkroppens Underside (Fig. 7f).
— Hvorledes Blomsterstovet igen fjernes fra Kurven,
kan jeg ikke sige med Sikkerhed. Det ser dog ud, som
om Bien stryger det af med Mellem- og Bagbenenes
Tarser. '

Halictus.

Det er her navnlig Halictus leucozonius Schranck, jeg
har undersogt. Ingen af de Halictus-Arter, jeg har under-
sogt, har, hvad Haarenes Placering angaar, adskilt sig
veesentlig fra Andrena. Kun er Bughaarene betydelig
leengere. De har alle samlet paa tungeblomstrede Com-
positéer. Ingen af dem har pudset sig medens eller efter
at de samlede Pollen. Imidlertid paastaar Bischoff,
at det skal veere almindeligt, at de ger det. Naar en
Halictus vil samle Pollen, foregaar det, saa vidt jeg har
kunnet se, paa den Maade, at Bien treenger ned mellem
Griflerne paa Compositéblomsten. Her leegger den sig
om paa Siden, hvorved Bagbenenes Kurv og Bugberster
kommer til at vende ind mod Griffelhaarene, der er be-
sat med Pollen. Herved overfores Stovet til Dyrets Bag-
ben og Bug. Er Kurven fuld, vil man se, at Bien ikke
alene har fyldt Bagbenenes, men ogsaa Bugens Haar-
kleedning. Dette geelder navnlig de Haar, der sidder
langs Bagranden af forste Segment. Ganske ejendomme-
lig er den Maade, hvorpaa Blomsterstovet paa Bagbenets
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Femur anbringes. Halictus bojer
nemlig ikke Benet slet saa sterkt
som Andrena, hos hvilken Tibia
ligger i det Rum, der findes mel-
lem Haarene paa For- og Bagsiden
af Femur (Fig. 4, III). Rummet
mellem Haarene udfyldes hos Ha-
lictus med Blomsterstov (Fig. 8).
Ifelge Braue skulde Andrena og-
Fig. 8. A. Hojre Bag- 52 beere sig ad paa denne Maade,
ben af Halictus leucozo- nen dette har ikke veeret Tilfeel-
nulus set fra Forsiden. det hos de Dyr, jeg har undersogt.
— B. Skematisk Tver-  Faarene paa Undersiden af For-
snit af Femur, visende o \fellembenenes Coxa, Trochan-
hvorledes Blomstersto-
vet anbringes mellem ter og Femur samt Sternum kan
_Haarene. (Pilen viser 08Saa til Tider indeholde en ikke
mod Hovedet). ringe Meengde Pollen.

Dasypoda hirtipes Thoms.

Dasypoda hirtipes er en af de Bier, der kan beere
den sterste Meengde Blomsterstov hjem ad Gangen taget
i Forhold til Dyrets Sterrelse. Den herer til Skinnebens-
samlerne, men udmérker sig frem for andre Skinne-
benssamlere ved, at Kurven ogsaa streekker sig ned paa
Tarsen, hvis ferste Led er forsynet med overordentlig
lange Haar (Fig. 9). Foruden i Scopa transporterer den
ogsaa en ikke ringe Meengde Blomsterstov i Haarene
paa Laaret og i Bugbersterne. Jeg har aldrig set den
pudse sig under sit Arbejde. Et Exemplar tog jeg, da
det skulde til at smutte ned i sit Hul; det er over-
pudret med Stev. Den Maade, hvorpaa Blomsterstovet
samles, tyder da heller ikke paa, at Bien ved Indsam-
lingen og Anbringelsen af Stevet i Kurven skulde tage
forste og andet Par Ben til Hjelp. Alle de Dyr, jeg har
set, kastede sig nemlig lige lps paa Blomsten (Hieracium
wmbellatum) og drejede en Gang rundt,.idet de foretog
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berstende Beveegelser med Bagbe-
nene, hvorved Stovet heeftede sig
til Scopa.

Osmia rufa L.

Osmia rufa herer til Bugsam-
lerne. Behaaringen paa Benene
minder, hvad Placeringen angaar,
meget om Andrena’s, men den er
for de to feorste Benpars Vedkom-
mende meget leengere, bledere og
mere uregelmeessig (Fig. 10). Tredie
Benpars Haarkleedning er derimod
kortere end hos Andrena og tilmed
meget uregelmeessig, saaledes at
den er ganske uegnet til at beere
Pollen i. De Bier, jeg har set, har
kun samlet paa Roser. Deres Be-
veegelser er umaadelig hurtige og
vanskelig at folge. Det synes, som
om det meste Blomsterstov samles

Fig. 9. Venstre Bag-
ben af Dasypoda hir-
tipes set fra Forsiden.

ved direkte at berste det af Stevdragerne med Kurven.
Imidlertid ser man ogsaa Bierne foretage Pudsebevae-
gelser med de to forreste Benpar, Mage til dem hos

N

Y
Fig. 10. Ben af Osmia rufa set fra Bagsiden.
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Andrena. Det Pollen, der saaledes er kommet over paa

Mellembenenes Bagside, berstes nu direkte af paa Scopa.

Dette sker ved, at Mellembenene lsegges ind mellem

Bagbenene, presses op mod Bugen og

fores fremad. Inden dette sker, har

m Bien lagt Bagbenene op mod Mellem-

) benene, saaledes at disse sidste kom-

Fig. 11. Osmia rufa €T til at ligge mellem Bagkrop og

ved at overfore Pol-  Bagben (Fig. 11). Herved opnaas, at

len fra Mellembe-  1,qq9e For- og Bagside bliver berstet

nene til Kurven og .

til bageste Benpar. re€ne. Endelig fores Bagbenene frem-

efter, saaledes at ogsaa disse afgiver

deres Stev til Kurven. Stev, der heefter sig til Bagbe-

nenes Forside, berstes af med Bagsiden af Mellembenene.
Derfra fores det saa videre over i Kurven.

Megachile.

Megachile herer til vore mest typiske Bugsamlere.
De to Arter (centuncularis L. og circumcincta Kirby), jeg
har iagttaget, har aldrig foretaget Pudsebeveegelser, me-
dens jeg har set paa dem. I alle Tilfselde har de sam-
let paa rerblomstrede Compositéer. Indsamlingen synes
at foregaa ved, at Insektet szetter sig ovenpaa Skive-
blomsterne med opleftet Bagkrop og drejer sig en halv
eller hel Omgang, hvorved Scopa kommer til at feje
Stevet af. Muligvis hjeelper Bien til med Benene. Disse
foretager nemlig nogle hurtige bagudrettede Beveaegelser,
hvis Hensigt ifelge Bischoff skal veere at skrabe Sto-
vet sammen saaledes, at det bliver lettere at optage
i Kurven.

Resumé.
Resultatet af mine Iagttagelser er falgende:
Nogle Bier, f. Ex. Andrena og Osmia, bruger under
deres Arbejde alle Benpar under Indsamlingen af Pol-
len. Herved minder de i deres Arbejdsmetode om de
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sociale Bier, idet de ligesom disse forer Blomsterstov
fra Legemets forreste Del hen paa Scopa. Dette sker
paa den Maade, at Bierne borster Hoved og Sternum
rent med Forbenenes Forside. Derpaa fores Blomster-
stovet videre over paa Mellembenenes Bagside ved, at
disse Ben krydses over Forbenene. Endelig fores saa
Stevet fra Mellembenenes Bagside over paa Scopa. Hos
Osmia renses endvidere Mellembenenes Forside med
Bagbenenes Bagside og Bagbenenes Forside med Mellem-
benenes Bagside.

Hos de her undersegte Bensamlere spiller endvidere
Bugbersterne en stor Rolle ved Indsamlingen af Pollen,
og for nogle Arters Vedkommende beeres ret store Pollen-
meoengder hjem i disse Haar.

Halictus, Dasypoda og Megachile har jeg aldrig set
foretage Pudsebeveegelser, medens de samlede Pollen.
De samlede alt Stevet direkte i Kurven ved at foretage
berstende Beveegelser med den Legemsdel, hvorpaa Kur-
ven sidder. Megachile hjeelper muligvis til med Benene.

Litteratur.

Bischoff, H., 1927: Biologie der Hymenopteren. Berlin. [p. 374
—382].
Braue, A., 1913: Die Pollensammelapparate der beinsammelnden
Bienen. Jenaische Zeitschr. f. Naturwiss. 50. p. 1—96.
Casteel, D. B., 1912: The behavior of the honeybee in pollen
collecting. U. S. Dep. of Agric. Bur. Entom. Bull. 121.
Gennerich, J., 1922: Morphologische und biologische Untersuch-
ungen der Putzapparate der Hymenopteren. Arch. Naturg.
12. p. 1—63.

Meyer, R., 1921: Die Pollensammelapparate der bauchsammelnden
Bienen (Gastrilegidae). Jenaische Zeitschr. f. Naturwiss. 57.
p. 229—268.

Miiller, Herm., 1873: Die Befruchtung der Blumen durch In-
sekten und die gegenseitigen Anpassungen beider. Leipzig.

Snodgrass, R. E., 1925: Anatomy and Physiology of the Honey-
bee. New York and London.



