Entwicklungstypen und Entwicklungszeiten

der dinischen Carabiden.
Von
Sven Gisle Larsson.

Einleitung.

Schon vor mehreren Jahren hatte ich versucht an
der Hand einer Zusammenstellung von Literatur und
eigenen Beobachtungen ein Gesamtbild der Entwick-
lungsbiologie der Carabiden zu geben. Der Versuch
strandete jedoch an allzu mangelhaften Kenntnissen
iiber die Larven, denn nicht einmal die Hilfte der in
Danemark vorkommenden Arten war auf dieser Ent-
wicklungsstufe bekannt. Wenn die Frage jetzt wieder
aufgegriffen wird, obschon sich die Zahl der bekannten
Larven nicht nennenswert gedndert hat, so geschieht
dies aus der Erwigung heraus, dass man durch eine be-
sondere statistische Behandlung der Bestinde an Imago-
fangen sich iiber die Entwicklungstermine der Arten
Klarheit verschaffen konnte. KEin Versuch an Nebria
brevicollis und Pterostichus oblongo-punctatus unterstiitzte
den Gedanken, und nun war der nichste Schritt, ein
dazu geeignetes Material zu beschaffen.

Nach dem urspriinglichen Plan sollten also die Fort-
pflanzungszeiten der dénischen Laufkifer gekliart wer-
den, teils um dadurch die Kenntnis von der Lebens-
weise dieser Tiere im Allgemeinen zu erweitern, teils
um eine brauchbare Anleitung zu bekommen, wann die
vielen, bisher noch unbeschriebenen Larven am besten
nachzuforschen seien. Im Verlaufe der Untersuchungen
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und in der Folge eines immer umfangreicheren Mate-
riales zeigte sich aber bald, dass sich nicht nur diese
Verhéltnisse klaren liessen, sondern zugleich auch die
Frage, wie sich die Arten auf bestimmte Fortpflanzungs-
typen verteilen, und wie diese und ihre Entwicklungs-
zeiten in Abhéngigkeitsverhiltnis zu den klimatischen
Verhéltnissen, der Beschaffenheit des Bodens und nament-
lich zum Charakter der Vegetation stehen, welch letz-
terer wieder umgekehrt zum wesentlichen Teil von den
beiden ersteren Faktoren bedingt ist.

Das der Arbeit zugrunde liegende Material umfasst
den grossten Teil der Laufkifer, die von Sammlern im
letzten Jahrhundert in Danemark eingesammelt worden
sind, neben einer bedeutenden Sammlung an stidschwe-
dischen Kifern, die sich in Lund befindet. Ausserdem
ist die Literatur herbeigezogen worden, aber nur dort,
wo es sich um Féange innerhalb des danischen Klima-
gebietes — d. h. Danemark, das stidliche Schweden und
eventuell Norddeutschland handelt. In einigen Fillen
sind ausserdem Fiange aus dem tibrigen Deutschland,
aus den nordlichen Teilen von Skandinavien und aus
Finnland beniitzt worden, doch wurde dies in solchen
Fallen ausdriicklich bemerkt. :

Es sind folgende Imagosammlungen in die Bearbei-
tung einbezogen worden. Die jahrhundertalte Sammlung
des zoologischen Museums zu Kopenhagen, welches die
Sammlungen von Schigdte, Schlick, Levendal, Jensen-
Haarup, Stamm und von vielen anderen birgt. Die Er-
laubnis diese Sammlung zu bentitzen ist von Hr. Museums-
inspektor, Dr. phil. Kai L. Henriksen gegeben worden,
der gleichfalls mit grosser Bereitwilligkeit die alten Ex-
kursionsbiicher des Museums zu meiner Verfligung ge-
stellt hat. Diese alten Tagebiicher aus dem Besitze von
Vilh. Bergseoe, E. Hoffmeyer, Oluf Jacobsen, Frantz Jakob-
sen, Chr. Jergensen und W. Schlick enthalten viele wert-
volle Aufzeichnungen. Ferner mit Erlaubnis von Hr.
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Professor, Dr. phil. C. Wesenberg-Lund eine Sammlung,
die allein von dem unter Naturschutz stehenden Gute
Strodam in Nordseeland stammt (J. P. Kryger leg.).
Private Sammlungen im Besitze von Hr. Advokat Johs.
Andersen, Haderslev, Hr. Schiffsinspektor O. G. Chri-
stiani, Svendborg, Hr. Richter Victor Hansen, Kopenhagen,
Hr. Spitalsarzt E. Hempel-Jorgensen, Nexo, Hr. Zollver-
walter H. O. Holstebroe, Holte, Hr. Augenarzt Niels Hoeg,
Horsens, Hr. Lehrer F. Larsen, Esbjerg, Hr. Buchdrucker
E. Rosenberg, Kopenhagen, und Hr. Translateur Aug.
West, Kopenhagen, sind von allergrosster Bedeutung
fiir die vorliegende Arbeit gewesen und ebenso ist es
mit den Exkursionsbiichern des Hr. Postkontrolleurs G.
‘Worm-Hansen aus der Gegend von Horsens aus den
Jahren 1893—1894. In Lund wurde es mir durch das
‘Wohlwollen des Vorstandes, Hr. fil. dr. N. A. Kemner,
moglich, das reichhaltige Material aus der entomolo-
gischen Abteilung der Zoologiska Institutionen zu be-
niitzen, u. a. Sammlungen, die von Thomson und Roth
stammen, und ein ganz neues Material iiber Laufkifer
aus Schonen, von Hr. fil. lic. Hans Lohmander einge-
sammelt. Daran reiht sich eine Anzahl wichtiger Aus-
kiinfte, die aus der Literatur geholt sind, darunter be-
sonders solche von Schiedte und West.

Obgleich das Imagomaterial die wesentliche Grund-
lage der vorliegenden Arbeit bildet, ist dabei aber keines-
wegs die Bedeutung des Larvenmateriales zu unter-
schéitzen; durch den Umstand, dass bei einzelnen Arten
ein grosses und vollstindiges Larvenmaterial vorliegt,
wird némlich eine Deutung der Imagofinge bei den
zahlreichen Arten moglich gemacht, wo die Kenntnis
von den Jugendstadien unzureichend ist, oder ganz fehlt.
Das Larvenmaterial, das hier benutzt wird, bildet den
Hauptteil des aus Danemark und Stidschweden Einge-
sammelten und stammt fiir Dinemark teils aus dem
zoologischen Museum, wo das datierte Material u. a. von
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Schlick, Seren Jensen, Rosenberg, Beving, Kryger und
Henriksen eingesammelt ist, teils aus der grossen Privat-
sammlung von Rosenberg. Das Larvenmaterial aus Lund
umfasst teils ddnische Funde (Schlick u. a.), teils schwe-
dische, deren wesentlichster Teil von Dr. Kemner ein-
gesammelt ist. Da sich Dr. Kemner weiter mit den Cara-
bidenlarven beschiftigt, bin ich ihm besonderen Dank
schuldig, dass er dessenungeachtet, seine Finge mir zur
Verfligung gestellt hat. Ausserdem habe ich aus Finn-
land ein hochst interessantes und ergénzendes Material
von Hr. Professor Uunio Saalas und Hr. Dr. Richard
Frey erhalten. Auch aus der Literatur waren zahlreiche
Auskiinfte zu holen; und es sind hier namentlich Schlick,
Rosenberg, Boving, Kemner und E. Bro Larsen zu nennen.
Von wesentlicher Bedeutung ist auch Bluncks “Syllabus
der Insektenbiologie* (192b) gewesen, indem hier unter
den Carabiden, die von Lengerken und van Emden be-
handelt haben, zahlreiche Einzelheiten angefiihrt wer-
den, wie sie den Verfassern brieflich von Schlick und
Rosenberg mitgeteilt wurden und anderswo nicht ver-
offentlicht sind.

Schliesslich habe ich selbst ein nicht unbedeutendes
Material an sowohl Larven wie Imagines eingesammelt.
Dieses Material ist von Wichtigkeit bei der Beurteilung
der allgemeinen Arten, aber von geringerem Interesse,
wo es sich um seltene Arten handelt. Es stammt teils
aus der Umgebung von Kopenhagen, teils von ein paar
Sammelreisen, die sich {iber das ganze Land ausdehnten,
und die mit Unterstiitzung des Japetus Steenstrup Fon-
des unternommen wurden. Ich bringe hiermit den Vor-
sitzenden des Fondes meinen wirmsten Dank.

Die Einsammlung des Materiales hat natiirlich nicht
vor sich gehen konnen ohne das grosste Wohlwollen
und Hilfsbereitschaft von allen Seiten. Vor allem mochte
ich meinen Dank an Hr. Dr. K. L. Henriksen richten,
der nicht nur die grosse Sammlung des zoologischen
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Museums und seine entomologische Bibliothek zu meiner
Verfiigung gestellt, sondern mir auch mit guten Rat-
schligen und mit Literatur aus seiner privaten Biblio-
thek beigestanden hat. Ausserdem bin ich den dénischen
Coleopterologen, welchen ich oft grosse Miithe verursacht
habe, in hohem Grade Dank schuldig. Endlich danke
ich Hr. Mag. scient. S. L. Tuxen, dem Redakteur der Zeit-
schrift “Entomologiske Meddelelser“, in deren Rahmen
meine Abhandlung erscheint, Hr. Zivilingenieur Detlev
Renne, der mir mit den Abbildungen behilflich war, und
Frau Lina Johnsson, die die Ubersetzung ausgefiihrt hat.

Die vorliegende Arbeit stellt den Versuch dar, auf
statistischem Wege an einem im voraus vorhandenen
Material Klarheit tiber die Entwicklungszeiten der Lauf-
kafer zu verschaffen, und ferner durch #&hnliche Me-
thoden das Verhéltnis zwischen diesen Entwicklungs-
zeiten und den 6kologischen Verhéltnissen zu beleuchten.

Mittels einer solchen Methode ist es moglich, binnen
verhiltnisméssig kurzer Zeit zu umfangreichen, aber zu-
gleich auch etwas unsicheren Kenntnissen zu gelangen,
sodass die hier gewonnenen Ergebnisse zum grossen Teil
als eine Orientierung fiir spitere exaktere Untersuch-
ungen gelten miissen. Solche fortgesetzte Untersuchungen
werden sich sicher in erster Reihe um die Physiologie der
ﬁberwinterungsverhaltnisse, namentlich des jahrlichen
Erwachens, und um Praference-Messungen bei den ty-
pischen spezifisch lokalitatsbestimmten Arten konzen-
trieren miissen, aber auch das Studium iiber die physio-
logischen Verschiedenheiten zwischen verwandten Tag-
und Nachtarten wird sicher hochst interessante Ergeb-
nisse zeitigen.

Das bereits vorliegende Larvenmaterial ist in dieser
Abhandlung noch nicht ganz ausgeniitzt worden, insofern
es ein sehr reichhaltiges Material fiir carabologisch-syste-
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matische Studien darstellt, indem es etwa ein Hundert
und fiinfzig noch unbeschriebene oder unvollstindig be-
schriebene nordeuropiische Larven enthélt.

ﬂberwimerungsstadien und Generationsdauer bei
Insekten im Allgemeinen.

Kurze Ubersicht.

Bei fast allen Insekten ist eine zwangsldufige Ruhe-
periode eingeschoben, die nahezu {iiberall an ein ganz
bestimmtes Stadium der Entwicklung, sei es Ei, Larve,
Puppe oder Imago, gebunden ist.

Auf welchem Entwicklungsstadium diese Ruhepe-
riode, die hier in Nordeuropa meistens nur eine Uber-
winterung ist, vor sich geht, ist indessen bei den ver-
schiedenen Insektengruppen sehr verschieden. So legen
z. B. die Heuschrecken, bis auf eine einzige Ausnahme
(Tettix), alle ihre Eier im Herbst ab und tiberwintern
in diesem Stadium, wihrend die Alten aussterben, ehe
der Winter beginnt. Auch die Freilandblattiden, die Gat-
tung FEctobia, legt ihre Eier im Herbst ab, doch schliipfen
hier die Eier noch ehe der Winter einsetzt und die Uber-
winterung findet im Larvenstadium statt. Bei den Forfi-
culiden geht die Uberwinterung doch wohl am hiufig-
sten als Imagines vor sich, in einigen Fallen iiberwintern
sowohl Mannchen wie Weibchen (Chelidura) und es ist
anzunehmen, dass die Paarung hier erst im Friihjahre
stattfindet; bei Forficula kommt es meistens schon im
Herbst zur Paarung und nur die Weibchen tiberwintern
und legen ihre Eier entweder bereits zu Ende des Herb-
stes oder im allerersten Friihjahre ab. Die dritte, ver-
héltnismassig allgemeine dédnische Art, Labia minor (Linn.)
tritt als Imago zu einem so friithen Zeitpunkte des Som-
mers (Juni-Juli) auf, dass die ﬁberwinterung vermutlich
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im Larvenstadium stattgefunden hat; doch fehlen niahere
Beobachtungen dariiber.

Die Copeognathen tiberwintern im Ei. .

Odonaten, Ephemeriden, Perliden und Trichopteren
{iberwintern alle im Larvenstadium.

Thysanopteren iiberwintern meistens als Imagines,
die manchmal morphologisch verschieden von den, den
Sommergenerationen angehoérenden Imagines sind; sie
kénnen z. B. kiirzere Fligel haben.

Unter den Hemipteren bestehen mit Hinblick auf
die Uberwinterung grosse Verschiedenheiten, doch geht
dieselbe im allgemeinen im Eistadium vor sich. Als Ima-
gines iiberwintern vor allem die Wasserwanzen, dann
die Gerriden, einige pentamere Wanzen, einzelne Zika-
den und Psylliden und eine Reihe von Blattlausen. Die
Uberwinterung auf dem Larvenstadium ist innerhalb
dieser Gruppe selten, und findet z. B. bei den Chermes-
Arten statt. :

Die Neuropteren und Mecopteren {iberwintern wahr-
scheinlich im allgemeinen im Larvenstadium, doch hat
ein Teil der Chrysopa- und Hemerobius-Arten eine so
breite Periode ihres Vorkommens im warmen Teil des
Jahres, dass man von ihnen wird annehmen konnen,
dass sie auch auf anderen Entwicklungsstadien iiber-
wintern. Boreus findet man nur im Winter als aktive
Imago.

Unter den Schmetterlingen kann man bei den meisten
Gruppen Uberwinterung in mehreren Stadien finden, ja,
es ist sogar nicht ungewohnlich, innerhalb derselben
systematischen Gruppen ei-, larven-, puppen- und imago-
iberwinternde Arten zu finden. Die Schmetterlinge sind
die einzige Insektengruppe bei welchen die Uberwinte-
rung als Puppe allgemein vorkommt, ein Verhalten, das
zweifellos in Verbindung mit der kraftigen Oberfliche
und grossen Schutzfihigkeit der Schmetterlingspuppen
steht.
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Unter den Hymenopteren geht die Uberwinterung
zum grossten Teil im Imagostadium vor sich; Ausnahmen
davon bilden vor allem die Holzwespen, die als Larve
tiberwintern, und die Blattwespen und viele Schlupf-
wespen, die in ihrem Puppenkokon, meistens als Larve,
tiberwintern.

Die Uberwinterung der Dipteren kann auf vielerlei
Weise vor sich gehen, am héufigsten als Imago; ein
grosser Teil derselben {iberwintert in der vorziiglich be-
schiitzten Tonnenpuppe, hauptsichlich als Larve oder
Imago. Larveniiberwinterung kommt sonst noch bei
vielen Nematoceren vor und innerhalb dieses Familien-
kreises findet man auch die Uberwinterung im Eista-
dium.

Unter den Coleopteren gibt es im allgemeinen nur
zwei Formen der Uberwinterung, entweder iiberwintern
sie als Larve, oder auch als Imago, und die letztere
Methode ist bei weitem die hiufigste. Diese zwei Formen
der Uberwinterung sind meistens nebeneinander inner-
halb derselben Familie im Gange, wenngleich auch viele
Familien die eine oder andere Form besonders heraus-
gebildet haben. So findet man z. B. nur Imagoiiberwinte-
rung bei Coccinellidae und Heteroceridae und nur Larven-
iiberwinterung bei Cantharidae, Helodidae und Pyrochroi-
dae. Puppeniiberwinterung ist als regelméissige Erschei-
nung nur in ganz vereinzelten Fallen zu finden, und
hier wire Dasytes coeruleus De G. zu erwéhnen. Gele-
gentlich trifft man sie bei einzelnen Bockkéfern, z. B.
den Rhagium-Arten, bei welchen viele der fertigen Lar-
ven ihre Verwandlung bereits im Herbste beginnen, ohne
aber alle mit ihr vor Eintritt des Winters zu Ende zu
kommen. Unter dhnlichen Verhéltnissen ist dasselbe auch
bei den Borkenkiifern zu beobachten. Uberwinterung im
Ei geht kaum irgendwo als ein normaler Vorgang vor
sich, kann aber vermutlich ab und zu bei verschiedenen
Borkenkéferarten mit sehr langer Legezeit stattfinden.



285

Fir die Uberwinterungsverhiltnisse lassen sich fol-
gende Regeln festlegen:

Unter den Wasserinsekten ist die Uberwinterung im
Larvenstadium alleinvorherrschend bei jenen Arten,
deren Imagines ein ausgesprochenes Luftdasein fiihren,
wahrend die Arten, die auch als Imagines im Wasser
leben, zum allergrossten Teil alsi{lmagines iiberwintern
(Ausnahme: eine kleinere Anzahl von Dystisciden).

Arten, die als Larven ein unterirdisches, wurzelfres-
sendes Dasein fiihren, aber als Imagines von frischen
Blattern und Pflanzensiaften leben, verwandeln sich oft
im Herbst und tiberwintern in der Puppenwiege; dies
gilt auch fir einen Teil jener Arten, die ihr Larven-
dasein im Holz zubringen (mit Ausnahme aber u. a. der
meisten Bockkifer, die als Larve iiberwintern und im
Friithling ihre Verwandlung durchmachen). Diese Regel
gilt vor allem fiir die Kafer.

Arten, die als Larven von griinen Pflanzenteilen
leben, und deren Imagines entweder von derselben Kost
oder von Honig oder anderen Pflanzensiften leben, tiber-
wintern im Ei (Heuschrecken, Hemipteren), als Puppe
(die Mehrzahl der Schmetterlinge) oder als Imagines
(Kéfer); nur eine Minderheit (Schmetterlinge) tiberwin-
tert als Larve.

Blattminierende Arten tiberwintern oft in ihrem Pup-
penkokon als neuverwandelte Imagines (Dipteren) oder
als Larven (Wespen), oder sie verbringen die kalte Jahres-
zeit als freiliegende Puppen (Schmetterlinge). Die ver-
einzelten, minierenden Kifer iiberwintern als Imagines.
Die gallenbildenden Arten bringen in der Regel den Win-
ter in ihren Gallen zu, meistens als neuverwandelte
Imagines.

Fiir detritus- oder allesfressende Insekten lasst sich
kaum eine feste Regel aufstellen; sie scheinen auf allen
Stadien iiberwintern zu konnen (allerdings in vorwie-
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gendem Grad als Larve oder Imago). Raubtiere beneh-
men sich auf gleiche Weise.

Schmarotzer scheinen nicht als Ei zu iiberwintern,
sondern vorwiegend in ihrem Puppenkokon, vorzugs-
weise als Larve oder Imago, ein nicht geringer Teil der-
selben aber als freie Imagines. Einige derselben iiber-
wintern als schmarotzende Larven, hier sind namentlich
die Tachinen zu erinnern, die schmarotzend an den Ima-
gines verschiedener grosserer Laufkifer gefunden wer-
den und sich meistens schon zu einem ziemlich frithen
Zeitpunkte des Vorsommers verwandeln.

Neben dem Uberwinterungsstadium spielt auch die
jahrliche Anzahl der Generationen eine sehr grosse Rolle
fir die Klarlegung des jahrlichen Entwicklungsbildes
der Arten.

Wohl die weit grosste Anzahl von Insektenarten,
sicher mehr als gewohnlich angenommen wird?!), besitzt
eine und nur diese eine Generation im Jahr, nur gibt
es davon eine betrdchtliche Anzahl von Abweichungen.

Namentlich unter den Kkleineren Insekten, aber auch
unter gewissen grosseren (Tagfaltern) gibt es zahlreiche
Arten, die zwei Generationen im Jahr haben, und diese
Generationen konnen untereinander hochst verschieden
sein, sowohl in rein &usseren wie in inneren Charak-
teren. Eine Reihe von Arten, es soll hier vor allem der
Blattlause Erwahnung getan werden, hat noch mehr Ge-
nerationen, deren Zahl dann meistens nicht festliegt, son-
dern je nach den klimatischen Verhéltnissen schwingt.
Zu diesen Arten mit vielen Generationen im Jahr ge-
hort eine Reihe von Insekten, die vor allem an die
menschlichen Wohnungen und Lager gebunden sind.

1) Vgl. z. B. den Carabiden-Genus Amara, von dem bisher an-
genommen wurde, dass er 2 Generationen im Jahr hat, auf
alle Fille gewisse Arten desselben, und von welchem jetzt
mit Sicherheit festgestellt ist, dass er niemals mehr als eine
Generation besitzt.
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Diese Arten vermehren sich beinahe ununterbrochen,
indem die einzelne Imago bis zu ihrem Tode mit ver-
haltnismassig kurzen Unterbrechungen Eier in Wirfen
abgibt, wobei es sich um einen Zeitraum von etwa
zehn Monaten handelt. Zu diesen Formen gehoren
Calandra granaria (Linn.), Dermestes vulpinus Fabr. und
die Kleidermotte, Tineola bisellielle Hum. Es sind dies
namentlich Arten, die aus Gegenden, in welchen der
‘Winter fiir eine ununterbrochene Vermehrung kein Hin-
dernis bildet, eingeschleppt sind, wéihrend synanthrope
Arten eines mehr oder minder nordischen Ursprunges,
das gilt z. B. fiir die Anobien, ihren Winterschlaf und
ihre urspriinglichen Generationsdauer beibehalten, auch
nachdem sie sich dem Menschen angepasst haben. Die
Uberwinterung bei Insekten mit mehreren Generationen
geht nach den oben angefiihrten Regeln vor sich.
‘Wihrend man also durchgehends unter den kleineren
Formen die vielen Generationen im Laufe eines Jahres
wird suchen miissen, sind jene Formen, die zur Bildung
einer Generation mehrere Jahre brauchen, am ehesten
unter den grosseren Formen zu finden. Dieser Typus
ist bei den Raubtieren (z. B. bei Cicindelidae zu finden)
und bei den Arten, die von griinen Blittern und von
verschiedenen faulenden Stoffen leben, seien sie von
tierischem oder pflanzlichem Ursprung, sehr selten, hin-
gegen ist er hiufig bei Arten, die von Pflanzenwurzeln
oder von Holzmasse leben. Unter den Arten, die unter
der Erde von Pflanzenwurzeln leben, sind der Maikéfer
und der Schnellkifer als typische Beispiele zu nennen.
Zu den holzfressenden gehoren die meisten Bockkifer
und viele Lamellicornien, wie z. B. Lucanus, Oryctes und
Osmoderma. Zu den Insekten, welche mehrere Jahre zu
ihrer Entwicklung brauchen, gehéren auch eine Reihe
von Libelluliden. Die Uberwinterung von Insekten mit
mehrjahriger Generation geht gewohnlich im Stadium
“des Wachstums, dem Larvenstadium, vor sich; nur die
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letzte Uberwinterung weicht davon ab und geht nach
den vorhin beschriebenen Regeln vor sich.

Es entsteht dann die Frage: Besteht bei ein und
demselben Individuum eine oder mehrere Brunftperio-
den? In dieser Hinsicht diirfte man vielleicht die Lei-
stungsfahigkeit der Tiere etwas {iberschiitzen. Es ist eine
wiederholt vertretene Anschauung, dass mehrere der
grosseren Laufkéferarten mehr als nur eine Brunft-
periode haben; wie aber aus dem folgenden hervorgehen
wird, sind es hochstens nur seltene individuelle Félle,
bei welchen eine zweimalige Fortpflanzung beim selben
Tier stattfindet, und so wird es sich vermutlich auch
bei einer Reihe von anderen Formen verhalten, welchen
man mehrere Brunftperioden beilegt. Selbst ein Insekt,
wie die Konigin der Honigbiene erlebt bekanntlich nur
eine Brunftperiode; die darauffolgende Eilegeperiode
dauert aber dann mehrere Jahre, nur unterbrochen von
den Kalteperioden. Es ist iiberhaupt eine Frage, ob man
unter den Insekten einen Fall finden wird, wo es die
Regel ist, dass Geschlechtsorgane, die einmal fungiert
haben, wieder in den unreifen Zustand zuriickkehren,
um dann noch einmal zu reifen und eine neue wirkliche
Brunftperiode mit darausfolgender Fortpflanzung hervor-
zubringen. Dass solches in individuellen Ausnahmefillen
geschehen kann, scheint indessen eine gegebene Sache
zu sein.

Fortpflanzungstypen.

Der Leitgedanke der vorliegenden Arbeit ist, durch
eine Zusammenstellung der grosstmoglichsten Anzahl
von Fangdaten fiir jede Art herauszufinden, zu welcher
Zeit des Jahres die verschiedenen Entwicklungsstadien
ihre maximale Periode erreichen. Wenn ich glaube, dass
ein so gemischtes Material, wie das vorliegende, in dieser
Weise ausgeniitzt werden kann, so geschieht dies aus
dem Gedanken heraus, dass man bei einer Sammelex-
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kursion die verschiedenen Entwicklungsstufen der ein-
zelnen Arten eben in einer Anzahl von Individuen an-
treffen wird, die ungefihr ihrer relativen Hiufigkeit an
dem betreffenden Tag entspricht. Setzt man solche Aus-
fliige in passenden Zwischenrdumen im Laufe eines
Jahres fort, so wird sich ein Bild davon ergeben, wie
die Haufigkeit der einzelnen Entwicklungsstadien nach
den Jahreszeiten wechselt. Unter diesem Gesichtspunkte
wird es auch berechtigt sein, Sammlungen zu verwen-
den, deren Besitzer es nur auf eine bestimmte Anzahl
von Exemplaren abgesehen haben, da es wahrscheinlich
sein wird, dass diese Kifer eben in jenen Perioden ein-
gesammelt worden sind, wo sie verhiltnisméssig haufig
waren. Fir diese zahlenmissige Zusammenstellung
habe ich das Jahr in 24 Perioden mit je einem halben
Monat eingeteilt.

Als Beispiel soll Carabus nemoralis (Abb. 1) dienen,
der in jeder Beziehung eine der best bekannten Arten
ist. Die Imagines werden {iber der Linie in der Periode,
in welcher sie eingefangen sind, eingefiihrt und es er-
geben sich dann zwei deutlich getrennte Bestinde, einer
mit dem Maximum im April-Mai und einer mit dem
Maximum im August. Unter der Abszisse werden die
Entwicklungsstadien, in drei Gruppen gesondert, ange-
fithrt: 1. (auf der Abb. nur umrandet) hochtrichtige Weib-
chen, beobachtet Paarung und Eier (gezihlt in Wiirfen),
2. (schraffiert) Larven aller drei Stadien und 3. (schwarz)
Puppen und noch nicht ausgehértete Imagines.

Uber die Bedeutung dieser Kurve wird man nicht
im Unklaren sein konnen. Die Imagines {liberwintern
und verlassen ihr Ruhelager im zeitlichen Friihjahr,
und Ende April ist der Bestand vollzahlig. Ungefihr um
die Mitte April beginnt die Paarung und Eiablage, die
bis Ende Mai fortgesetzt wird. Allerdings ist auch im
Juni und Juli Eiablage beobachtet worden, jedoch nur
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selten. Gleichzeitig damit nimmt ihre Zahl bedeutend
ab. Die Larven beginnen im Mai hervorzukommen und
haben in Ubereinstimmung mit der Linge der Eilege-
periode schon anfangs Juni ihr Maximum erreicht. Bis
Mitte Juli halt sich die Zahl der Larven annéhernd kon-
stant und nimmt alsdann stark ab, sodass man vom An-
fang August nur ‘ganz wenige Finge am Beginn des
Monats zu verzeichnen hat. Gleichzeitig damit, dass die
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Abb. 1. Carabus nemoralis Miill.
Vgl. Text. Die spitze Kurve ist die Korrektion nach der Sam-
melintensitdt und darauffolgende Ausgleichung.

Larven verschwinden, findet man Puppen und unreife
Imagines. Zu Ende Juli und im August ist der Bestand
an aktiven Imagines wieder sehr gross, aber die Tiere
des Augustmaximums sind junge Tiere, Nachkommen
jener Individuen, die das April-Mai-Maximum bildeten.

Die Kifer gehen vom September an in Winterruhe
und sind in den néchsten Monaten bedeutend schwie-
riger aufzutreiben. Der Umstand, dass die Art in den
eigentlichen Wintermonaten nicht gefangen wird, und
die Kurve daher in dieser Zeit ganz niedrig ist, muss
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aber zum Teil auch einer weniger intensiven Sammel-
tatigkeit zugeschrieben werden. Ganz anders steht es
— was auch aus der Abbildung hervorgeht — in Bezug
auf die Tatsache, dass die erwachsenen Kifer in der
Mitte des Sommers verhaltnisméssig selten sind, zu ei-
nem Zeitpunkte, in welchem die Sammeltitigkeit gross
ist. Man hat es hier mit einem Aussterben der alten, aus-
gelegten Individuen zu tun, von welchen hochstens ganz
wenige, moglicherweise gar keine ein zweites Mal wer-
den iiberwintern konnen. Der Gedanke, dass die alten
Kafer bereits nach erfolgter Eiablage in Winterruhe
gehen und damit eine Mehrjahrigkeit vortiauschen sollten,
ist sehr unwahrscheinlich, miissten sie ja dann schon im
Mai-Juni unmittelbar nach der Fortpflanzungszeit ihre
inaktive Periode beginnen und die ganze warme Zeit des
Sommers mit einem durch die hohe Temperatur erhshten
Stoffwechsel verbringen, ohne Nahrung zu sich zu nehmen.

Man wird annehmen diirfen, dass die durchschnitt-
liche Entwicklungszeit der Art vom Zeitpunkte der Paa-
rung bis zu dem Zeitpunkte, wo das junge Individuum
seine Puppenwiege verlasst, ungefahr der Zeit entspricht,
die zwischen den beiden Imagomaxima liegt, in diesem
vorliegenden Falle etwa 33 Monate, und diese Vermutung
bestétigt sich in der Dauer des Larvenstadiums. Wie
lange Zeit auf die einzelnen Jugendstadien entfillt, lasst
sich allerdings aus Abb. 1 nicht erkennen. In Abb. 2
sind die verschiedenen Larvenstadien abgebildet. Wie
gezeigt, liegt ein Zeitraum von ungefihr drei Wochen
zwischen dem Maximum der Eiablage und dem Maxi-
mum des ersten Larvenstadiums; von da an bis zum
Maximum des dritten Larvenstadiums vergeht ein guter
Monat, indem jedes dieser Jugendstadien etwa vierzehn
Tage braucht, und vom Maximum des altesten Larven-
stadiums bis zur Puppe vergehen ebenfalls etwa vier-
zehn Tage. Damit ist die durchschnittliche Dauer an-
gegeben; ohne Zweifel ist aber die individuelle Dauer



292

“sehr verschieden und sehr schwingend, je nach den
meteorologischen Verhéltnissen und namentlich der Tem-
peratur. An genau notierten Zeiten fiir die Entwicklung
des Eies bei Carabus nemoralis haben wir eine: Eiablage
28. 4. mit Larvenschliipfen am 10. 5., und fiir das Puppen-
stadium zwei: Eine aus der ersten Hilfte Juli, wo es
11 Tage dauerte und eine aus der zweiten Halfte auch
vom Juli, wo es 12 Tage dauerte, doch ist bei diesen
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Abb. 2. Carabus nemoralis Miill.
1.—3. Larvenstadium.

letzten Angaben nicht die Zeit miteingerechnet, die es
brauchen wiirde, bis der junge Kéfer aus seiner Puppen-
wiege schliipft.

Die Kurve fiir Carabus nemoralis entspricht den Ver-
hiilltnissen bei jenen Arten, deren Uberwinterung allein
im Imagostadium stattfindet und deren Larvenentwick-
lung den Sommermonaten angehort. Als ein zweites Bei-
spiel mag Calosoma inquisitor angefiihrt werden, dessen
Kurve (Abb. 3) eine sehr kurze Aktivititsperiode auf-
weist. Zwischen dem Bild von Carabus nemoralis, wo
die jungen Kafer alle schon im Herbst hervorkommen
und Calosoma inquisitor, dessen junge Imagines nicht



293

innerhalb desselben Jahres erscheinen, ist der Ubergang
in allmahlicher und man wird die beiden Arten als Ex-
treme desselben Fortpflanzungstypus bezeichnen kénnen.
‘Ob die Jungkéfer in der Puppenwiege iiberwintern oder
ein anderes Uberwinterungslager aufsuchen, ist bei den
meisten Arten unaufgeklirt, doch ist es sicher, dass
sowohl Calosoma inguisitor als Calosoma sycophanta in
«der Puppenwiege iiberwintern, ein Verhiltnis, das von
Burgess & Collins geklirt worden ist. Sicher ist auch,
«dass z. B. bei Carabus granulatus, der jedenfalls recht
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Abb. 3. Calosoma inquisitor (Linn.).

©oft in Gesellschaft iberwintert, die meisten ihre Puppen-
wiege verlassen.

Die meisten der zu diesem Typus gehorenden Arten
stehen auf einer Zwischenstufe, bei welcher die alten
Individuen zweifellos aussterben, und bei welcher die
Jjunge Generation im Herbst in Aktivitit tritt, aber aus-
gesprochen in einer allzu geringen Anzahl, um wirklich
ein Ausdruck fiir die Haufigkeit der Art darzustellen.
Als Beispiel dafiir mag Pterostichus diligens (Abb. 4) gelten.

Die meisten der Arten, die einen Herbstbestand von
Imagines haben, erinnern stark an Carabus nemoralis,
bei welchem erfahrungsgeméss Friihlings- und Herbst-
maxima ungefahr gleich weit von der Mittsommerwende
liegen. Etwas anders verhilt es sich mit einer Reihe

19
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von Arten, die an sehr sumpfigen Stellen, namentlich
im Walde, leben. Als Typus fiir diese Gruppe darf man
Bembidion guttula (Abb. ) wihlen; dessen Maximum im
April und Anfang Mai liegt, worauf er langsam ausstirbt,
sodass er im August ein ausgesprochenes Minimum zeigt.
Im September steigt seine Zahl plotzlich stark, und er
erreicht in der ersten Halfte Oktober ein grosses Maxi-
mum, worauf er jih wieder verschwindet. Wenn es sich
hier um einen normalen, nahrungsaufnehmenden Herbst-
bestand handelte, wire die Art im Juli-September, wo

I 7 mw Vv v Vv X X X X
Abb. 4. Pterostichus diligens (Strm.).

sie gerade am seltensten ist, hiufig vorgekommen; aus-
serdem sind ja in dieser Periode auch Puppe und frische
Imago zu verzeichnen gewesen —, also kann die Art
nicht allein als Folge einer besonders langsamen Ent-
wicklung im Hochsommer fehlen. Bembidion guttula be-
nimmt sich im Friihjahr und den ganzen Sommer hin-
durch wie jene Arten, die keinen Herbstbestand haben,
und dann ergibt sich plotzlich etwas spater im Herbst
hinein dieser grosse Bestand. Der Grund dazu liegt ver-
mutlich darin, dass die Art in Wirklichkeit keinen nah-
rungsaufnehmenden Herbstbestand hat, und dadurch,
dass sie eine zur Uberwinterung ungeeignete Lokalitit
gewahlt haben, werden die jungen Kafer gezwungen,
die Sommerlokalitdt in grosser Eile zu verlassen, wenn
bestimmte mikroklimatische Verhéltnisse eintreten. Wih-
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rend der Herbstbestand von Carabus nemoralis und an-
deren eine wirklich nahrungsaufnehmende AKtivitits-
periode im Spitsommer haben, weisen die Arten, die
zum Bembidion guttula-Typus gehéren, nur einen Flucht-
bestand auf, dessen Hauptaufgabe darin besteht, die
Lokalitiat zu wechseln, wogegen die Ernihrungsfrage
von untergeordnetem Interesse ist, sofern sie tiberhaupt
besteht. Dass etliche von den Arten, die normalerweise
einen Herbstbestand haben, gleichfalls ihre Lokalitit
wechseln, ist eine Tatsache, nur handelt es sich dabei
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Abb. 5. Bembidion guttula (Fabr.).

nicht um die Hauptaufgabe des Herbstbestandes. Dieses
geht nicht aus den Kurven hervor.

Samtliche im vorhergehenden besprochenen Formen
der Entwicklung, die Friihlingsfortpflanzer, wer-
den im folgenden Friihlingstiere genannt.

Ein ganz anderer Entwicklungstypus ist jener, bei
welchem die Uberwinterung im Larvenstadium vor sich
geht, und die Mehrzahl der Imagines im Herbst ausstirbt,
sobald die Eiablage zu Ende gefiihrt ist, oder allenfalls
im Laufe des Winters, oder Friihjahres. Als Vertreter die-
ses Typus mag Carabus hortensis (Abb. 6) genannt werden.
Er hat sein Imagomaximum im Juli-September und die
Eiablage geht so spit im Herbst vor sich, dass die Eier
gerade noch vor dem Winter schliipfen, wiahrend es bei

19*
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den Larven zu keiner Entwicklung mehr kommt. Es
iiberwintern also bei dieser Art die kleinen Larven;
man kann sie im Herbst und dann wieder im Friihjahr
fangen. Das zweite Larvenstadium ist im Herbst {iber-
haupt nicht anzutreffen, zeigt sich aber schon im frithen
Friihjahr und bereits im Mai sind die vollentwickelten
Larven allgemein zu finden. Im Juni beginnen sich
die jungen Individuen zu zeigen, aber erst im August
kann die ganze Verwandlung fiir abgeschlossen betrach-
tet werden. Vergleicht man dieses mit der Imagopopu-
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Abb. 6. Carabus hortensis Linn.,

lation so ergibt sich eine gute Ubereinstimmung. Die
grosse Imagopopulation vom Juli-September ist bereits
im Oktober so gut wie verschwunden. Im darauffolgen-
den Friihjahr erscheint nur ein geringer Teil der vielen
Kifer aus dem Herbstbestand wieder; vergleicht man
die zweite Hélfte des April mit der zweiten Hilfte des
August, so sieht man deutlich, dass die Hauptmasse zu-
grunde gegangen ist. Am niedrigsten ist der Bestand im
Mai, aber bereits im Juni macht sich wieder eine stei-
gende Tendenz geltend.

Bei weitem nicht alle Arten dieses Typus machen
ihre Uberwinterung im jiingsten Larvenstadium durch.
Bei Nebria brevicollis (Abb. 7) z. B. findet die Eiablage
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einen Monat friiher statt als bei Carabus hortensis, und
es ist hier die Regel, dass die Larven voll ausgewachsen
{iberwintern, und somit die Verpuppung gleich im Friih-
jahr stattfinden kann. Auch bei Nebria brevicollis geht
der Bestand zahlenmiissig sehr stark zurtick, sobald die
Eiablage vor sich gegangen ist, und hier bildet der Friih-
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Abb. 1. Nebria brevicollis (Fabr.).

lingsbestand an alten {iberwinterten Tieren nur einen
Bruchteil der grossen Sommerpopulation.

Alle Arten des hier besprochenen Typus, die Herbst-
fortpflanzer, werden im folgenden Herbsttiere genannt.

Viele Herbsttiere konnen als unreife Individuen bis
weit in den Nachsommer und in den frithen Herbst
hinein angetroffen werden. Da dies ein speziell an die
schwicher gefarbten Typen gebundenes Phénomen ist,
das besonders bei den Harpalinen besteht, wire anzu-
nehmen, dass diese Kifer in vielen individuellen Féllen
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tiberhaupt nicht dazu kommen, sich ganz auszufirben,
sondern sich im ziemlich weichen Zustand fortpflanzen.
Diese Annahme stiitzt sich u. a. auf den Umstand, dass
diese Arten im Friihjahr keineswegs so allgemein sind,
wie man im andern Falle vermuten sollte; ferner habe
ich recht weiche Pseudophonus-Weibchen gefangen, die
trachtig waren.

Obgleich die Fortpflanzung der Laufkéfer an eine
flir jede Art ganz bestimmte Jahreszeit gebunden ist,
zeigen sich doch hin und wieder Unregelmissigkeiten,
welchen jedoch keine Bedeutung beizumessen ist. Hat
man z. B. eine Larve des 1. Stadiums von Carabus hor-
tensis im Juli beobachtet, so ist es unmoglich, dass die-
selbe aus dem Eibestand des vorigen Herbstes stammen
sollte, sondern es wird sich hier um eine spérliche Ei-
ablage einzelner der {iberwinterten Individuen handeln.
Durch Uberwinterung im Zimmer ist es mir gelungen,
Carabus nemoralis zu Beginn des Winters zur Fortpflan-
zung zu bringen, was auch in der Natur wird statt-
finden konnen, wenn sehr langes und mildes Herbst-
wetter eintrifft. Die Beobachtung bekommt bei der Kli-
rung der Kurve von Carabus cancellatus Bedeutung.
Die Entwicklungsstadien dieser Art sind erstaunlich we-
nig bekannt, aber nach dem Imagobestand zu schlies-
sen, sollte sie sich wie Pterostichus diligens verhalten,
also ihre Fortpflanzungszeit im Frithsommer haben.
Nichtsdestoweniger widerspricht dem der einzige da-
tierte Fund von Jugendstadien, der zu meiner Verfii-
gung gestanden hat. Im November 1902 fand Schlick
ein Gelege von Carabus-Eiern, die iiberwinterten und
im Friihjahr schliipften; es zeigte sich bei der Bestim-
mung dieses Geleges, dass es sich um Carabus cancellatus
handelte. Da sich weitere Larvenfinge nicht beschaffen
liessen, begriisste ich es mit Freuden, als es mir gelang,
im August einige Weibchen einzufangen, bei welchen
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eine Untersuchung zeigte, dass deren Ovarien in der
Entwicklung so weit zuriick waren, dass ihr Reifwerden
noch im selben Herbst fiir ausgeschlossen betrachtet
werden musste. Diese Untersuchung brachte also das
Ergebnis, dass die Imagokurve hier der wahre Ausdruck
fiir das Lebensbild der Art ist, wihrend die Einzelbeob-
achtung betreffs der Eier von einem Ausnahmsfall her-
riihrt.!) Die Feststellung dieses Verhéltnisses bei Carabus
cancellatus wird bewirken, dass man im Falle eines Wider-
spruches zwischen der Imagokurve und einer Larven-
beobachtung dazu hinneigen wird, der Imagokurve Glau-
ben zu schenken. '

Wihrend solche Falle im allgemeinen bei den Cara-
biden als ,ein Ungliicksfall* werden vorkommen konnen,
2ibt es eine kleine Gruppe von Herbsttieren, bei welchen
dieses Verhalten als die Regel dasteht; es bleibt hier
immer eine geringere Zahl von Individuen, die bei den
verschiedenen Arten verschieden ist, zurilick, die sich
im darauffolgenden Frithjahr fortpflanzt. Dieses Verhalt-
nis besteht wahrscheinlich in weniger ausgesprochenem
Grad bei Patrobus excavatus (und vermutlich auch bei
den andern Patrobus-Arten) und bei Calathus micropterus;
besonders ausgeprigt ist es aber bei Platynus ruficornis;
unsere Kenntnisse von den Uberwinterungsverhiltnissen
dieser Art sind jedoch recht mangelhaft. Wie aus Abb. 8
hervorgeht, hat die Art, dhnlich wie Carabus hortensis,
einen sehr grossen Bestand im Juli-August, wihrend der,
den Frithjahrsmonaten angehorende, ausgesprochen klei-
ner ist, sodass kein Zweifel dariiber bestehen kann, dass
eine sehr grosse Anzahl von Kifern in der Zeit vom
August bis April zugrunde geht, und diese hatte sich

1) Nach Beendigung der Arbeit-habe ich von Professor Uunio
Saalas eine halbfertige cancellatus-Larve aus Sidfinnland,
datiert 16. 7. 1938, in Empfang genommen, eine neuerliche
Bestitigung der Zuverlissigkeit der Imagokurve. Dieser Fang
ist in Tabelle II aufgenommen.
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zweifellos im Herbst fortgepflanzt. Dass indessen aucly
im Friihjahr! eine allgemeine Fortpflanzung stattfindet,
ist sicher. Ausser als Imago {iberwintert diese Art] wahr-
scheinlich noch in grossem Umfang als ganz Kkleine
Larve, und es bleibt auch nicht ausgeschlossen, dass.
zugleich auch eine Uberwinterung von Eiern und von
befruchteten Weibchen stattfindet.
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Abb. 8. Platynus ruficornis (Goeze).

Wihrend es demnach nicht als etwas Einzigdaste-
hendes zu bezeichnen sein wird, wenn unter den Herbst-
tieren Arten vorkommen, die bis zu einem gewissen
Grad auch Friihjahrsfortpflanzung haben, so wird man
es umgekehrt zu den Seltenheiten rechnen miissen,
Friihlingstiere zu finden, bei welchen {iberwinternde
Larven vorkommen. FEin solches ist vermutlich bei
Trechus rubens der Fall.

Der Umstand, dass diese Unsicherheit in bezug auf
die Fortpflanzungszeiten beinahe immer bei den Herbst-
tieren zu verzeichnen ist, im Verein mit der bei Herbst-
tieren tberhaupt geringen Anzahl an sich, konnte da-
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rauf hinweisen, dass die Friihjahrsvermehrung das Ur-
spriingliche ist, und die Herbstvermehrung erst spiter
an Ortlichkeiten entstanden ist, die den zarteren Larven
gentigenden Schutz in der strengen Jahreszeit zu bieten
vermochten, oder welche andrerseits durch ein langes
Frithjahr und einen langen Herbst und durch einen
kiihlen Sommer schlechte Bedingungen fiir eine Friih-
jahrsfortpflanzung boten.

In allen jenen Fallen, welche zu beobachten ich Ge-
legenheit gehabt habe, hat die Eiablage kurz nach der
Paarung stattgefunden. Es liegen jedoch auch Beobach-
tungen vor, die darauf hindeuten, dass die Paarung auch
ausserhalb der Eiablageperiode vor sich gehen kann.
So hat Hr. Zivilingenieur E. Suenson mir freundlichst
mitgeteilt, dass er Paarung bei Licinus depressus im Sep-
tember beobachtet hat. Der Friihjahrsbestand dieser Art
zahlt Mannchen und Weibchen zu gleichen Teilen in
relativ grossen Mengen, sodass zu vermuten ist, dass
die eigentliche Paarungszeit bei dieser Art erst im
Frithjahr eintritt.

Angaben lber trichtige Weibchen sind im folgenden
nur beriicksichtigt worden, wenn sie durch ein darauf-
folgendes Eilegen bekriftigt wurden, oder durch eine
Dissektion nachgewiesen war, dass die Ovarien reife
Eier enthielten. Es ist ndamlich unmoglich nach dem
Umfang des Abdomen zu schliessen, indem derselbe bei
den meisten Arten nach einer grosseren Mahlzeit aufge-
quollen ist. Andrerseits gibt es Arten, wie z. B. Cychrus
rostratus und Carabus violaceus, die selbst in hochtrich-
tigem Zustand ihr Aussehen nur ganz wenig verandern.

Lebensdauer.

Wodurch das Aussterben der Kifer nach Abschluss
der Eilegeperiode verursacht wird, ist schwierig zu ent-
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scheiden, doch diirften sich die Verhéltnisse bis zu einem
gewissen Grad mit jenen des ausgelegten Lachses und
seinem Schicksal vergleichen lassen. Die Schwichung,
die eine Folge der Geschlechtsreife und Fortpflanzung
ist, wird: sicher direkt oder indirekt das bose Schicksal
der meisten Laufkéfer, indem sie Feinden aller Art ein
leichtes Spiel gewahrt. Die friithjahrsfortpflanzenden Ar-
ten sterben im Laufe des Sommers, und die bei ihnen
am héufigsten konstatierte Todesursache ist der Pilz
(Emtomophthoraceae); das ist u. a. bei Pterostichus (hdufigst),
Harpalus und Dromius festgestellt worden. Die Herbst-
tiere haben vermutlich, und zwar namentlich bei den
kleinsten Arten, eine sehr grosse Sterblichkeit unmittel-
bar nach der Eiablage, und die zuriickgebliebenen In-
dividuen sterben im Laufe des Friihjahres und Vorsom-
mers aus. In den eigentlichen Wintermonaten diirfte die
Sterblichkeit kaum recht gross sein. Bei diesem Entwick-
lungstypus ist die am haufigsten vorkommende Todes-
ursache bei den grosseren Arten, wie Carabus und Ptero-
stichus, Angriffen von Schmarotzerfliegen zuzuschreiben,
wiahrend andere Gattungen wie z. B. Calathus, in hohem
Grad von Mermis geplagt werden.

Die Widerstandsfihigkeit der Arten ist sehr verschie-
den; wiahrend einige Arten, wie z. B. alle friihjahrsfort-
pflanzenden Arten von Amara und Blethisa multipunctata
rasch ganz aussterben, sind jene Arten, welche Larven-
liberwinterung haben, widerstandsfihiger. Die Tendenz
scheint dahin zu gehen, dass das Prozent der die Fort-
pflanzungsperiode iiberlebenden Individuen grosser wird,
je spiter im Jahre die Fortpflanzung vor sich geht. Iin
anderer in dieser Beziehung wichtiger Faktor ist die
Grosse des Tieres, indem hier die Hauptregel gilt, je
grosser das Gewicht, desto grosser das Restprozent der
Fortlebenden. Einen sehr grossen Prozentsatz an Fort-
lebenden findet man z. B. bei Cychrus und den larven-
tiberwinternden Carabus, und in besonders hohem Grad
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bei Carabus coriaceus, bei welchem der Hauptteil der
Individuen sowohl die Beschwerden der Fortpflanzungs-
zeit wie die des Winters {iberlebt. Betrachtet man die
Kurve (Abb. 9) fur diese Art, so wird man bemerken,
dass zu dem Zeitpunkte, wo sich die jungen Imagines
zu zeigen beginnen, also Ende Juni, der allergrosste Teil
der alten Imagines verschwunden ist, sodass bei dieser
Art, die vermutlich jene mit dem grossten Prozent an
iiberlebenden Individuen ist, hochstens eine ganz ver-
schwindende Anzahl theoretisch imstande sein konnte,
sich zweimal fortzupflanzen.
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Abb. 9. Carabus coriaceus Linn.

Burgess & Collins machen geltend, dass die Calosoma-
Arten durchschnittlich 2, 3 oder 4 Jahre alt werden,
ehe sie sich fortpflanzen. Es handelt sich hier um La-
boratoriumsversuche, und wenn man weiss, wie em-
pfindlich die Carabiden in dieser Beziehung selbst bei
einer hochst milden Gefangenschaft sind, wird man min-
destens ebenso viel Gewicht auf die direkten Funde in
der Natur legen, die zeigen, dass die Wahrscheinlich-
keit einer Mehrjahrigkeit #dusserst gering ist. Nimmt
man z. B. eine Art wie Calosoma awropunctatum (Abb. 10),
so hat man eine Bevolkerung, die mit aller Deutlichkeit
in einen Friihjahrs- und einen Herbstbestand geteilt ist.
Dass das Eilegen, ahnlich wie es bei den {ibrigen Calo-
somen der Fall ist, im Vorsommer stattfindet, ist voll-
kommen sicher (u. a. von Burgess & Collins, 1917, fest-
gestellt), wie es auch ferner eine Tatsache ist, dass die
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Art nach beendeter Fortpflanzung in der Zeit, wo die
Larven heranwachsen, dusserst selten ist. Damit eine
Population aus zwei oder mehreren Lebensserien be-
stehen konnte, miisste angenommen werden, entweder,
dass die jungen Kifer in der Puppenwiege {iberwintern
und erst im nichsten Hochsommer zum Vorschein kom-
men, und damit also ein ganzes Jahr in der Puppen-
wiege zubrichten, oder aber, dass die Art schon im Juni
in ein neues Winterlager geht, kurz bevor die neuge-
schliipften Imagines hervorkommen —, Moglichkeiten, die
wie bereits frither gesagt, nicht sehr wahrscheinlich an-
muten.
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Abb. 10. Calosoma auropunctatum (Hbst.).

Uberall wo es durch Aufzucht niher untersucht wor-
den ist — und dies ist in ausreichend vielen Fallen und
bei so vielen Arten geschehen, dass eine Verallgemei-
nerung zuldssig wird —, hat es sich gezeigt, dass die
Laufkéfer mindestens ein Jahr zur Bildung einer Gene-
ration brauchen. Aus dem Vorhergehenden ergibt sich
aber zugleich, dass sie nur eine Fortpflanzungsperiode
erleben und vermutlich nur ein Jahr alt werden. Nichts-
destoweniger ist es eine Tatsache, dass Imagines meh-
rere Jahre, nach Reitter bis zu 7 Jahren, leben konnen,
wobei allerdings hinzugefiigt werden muss, dass es sich
hier um Fille handelt, bei welchen die Tiere daran ver-
hindert wurden, sich zu vermehren, was auch Reitter
ausdriicklich erwédhnt. Damit iibereinstimmend berich-
ten Burgess & Collins (1917): “Adults of some of the
species may live four years or more, and under condi-
tions where species could be closely observed one fe-
male, C. sycophanta, has lived for more than four years.
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The reproduction of the adults in various years has a
direct bearing on the age limit. If the beetles reproduce
freely during the first and second years of their exis-
tence, they usually die at the end of that time.“ Die
Verfasser haben bloss {ibersehen, dass sie gerade durch
ihre Experimente die Tiere verhindert haben, sich im
ersten Jahr zu vermehren, trotzdem sie bestrebt waren,
ihnen die bestmoglichsten Bedingungen zu verschaffen.
Die Kafer sind ndmlich in den meisten Fallen aus Eu-
ropa oder Asien eingefiihrt, welche Sendungen oft ge-
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Abb. 11. Nebria livida (Linn.).

rade in Amerika zu dem Zeitpunkte einlangten, wo das
Eilegen vor sich gehen sollte. Wie die meisten Carabiden
sind auch die Calosoma leicht in der Gefangenschaft zu
halten, aber schwer dazu zu bringen, sich in der Ge-
fangenschaft zu vermehren, weshalb es recht natiirlich
ist, dass die Tiere den Transport scheinbar gut tiber-
standen und nur eine geringe Sterblichkeit wihrend
der Uberfahrt gehabt hatten. Ebenso natiirlich ist es
aber, dass diese Tiere nach der Ankunft sich nicht ver-
mehren wollten. Im folgenden Frithjahr hat sich nur
ein kleiner Teil, der iibrigens prozentuell wenigen, iiber-
lebenden Tiere fortgepflanzt. Nur in ganz vereinzelten
. Fallen haben Weibchen zwei Sommer hindurch reich-
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lich Eier gelegt; es war ein so kleiner Prozentsatz, dass
es fiir die Beurteilung des Prinzipes in der Fortpflanzung
dieser Art nicht in Betracht kommen kann. In einem
Fall hat die Eiablage im Sommer begonnen, ist aber aus
irgend einem Grund nicht fortgesetzt worden, nachdem
einige ganz vereinzelte Eier gelegt worden waren; dieses
Tier hat das Eilegen im né#chsten Vorsommer wieder
aufgenommen und zwar in normalem Umfang, worauf
der Kafer zugrunde ging.
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Abb. 12. Omophron limbatus (Fabr.).

(Ganz vereinzelte Formen scheinen von der Mehrzahl
der Arten abzuweichen, indem sie zur Bildung einer Ge-
neration 2 Jahre brauchen. Dies ist der Fall bei Nebria
livida (Abb. 11) und wahrscheinlich auch bei Omophron
limbatus (Abb. 12), und etwas ganz dhnliches findet man
bei den dénischen Arten von Cicindelidae, die jedoch in
dieser Arbeit nicht behandelt worden sind. Nebria livida
hat seine Fortpflanzungsperiode im Juni, worauf die Alten
aussterben, wihrend die Larven heranwachsen und fast
voll entwickelt tiberwintern. Im néchsten Frithjahr ver-
puppen sie sich nach einer Lebenszeit von ungefihr
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einem Jahr, und die meisten der jungen Kifer kommen
im Laufe des Sommers hervor, sind am hiufigsten im
August, um dann zur Uberwinterung zu schreiten, und
erst im néchsten Frithjahr den fortpflanzenden Bestand
zu bilden. Bei diesen Formen mit zweijahriger Genera-
tion stehen die zwei Bestinde aus demselben Jahr also
nicht in einem direkten Verwandtschaftsverhiltnis zu
einander. Dass die Generationen bei diesen Formen ge-
rade zweijahrig sind, kann allerdings nicht mit Sicher-
heit behauptet werden, da sie an und fiir sich sehr wohl
eine noch grossere Anzahl von Jahren zu ihrer Entwick-
lung brauchen konnten, aber ein Zeitraum von zwel
Jahren diirfte das Wahrscheinlichste sein.

Die Lebensdauer der Laufkifer kann demnach, in-
dem von individuellen Abweichungen abgesehen wird,
folgenderweise dargestellt werden:

Der Lebenszyklus ist einjahrig, ausnahms-
weise zweijiahrig, und die Individuen pflanzen
sich nur einmal fort.

Die Lebensfahigkeit, iber welche die aus-
gelegten Individuen verfiigen, steht zumeist
in einem bestimmten Verhaltnis zu dem Zeit-
punkte, zu welchem die Fortpflanzung ge-
schehen ist (je spiter im Jahr die Fortpflanzung,
desto grosser die Lebensfihigkeit) und zu der Grosse
des Individuums (je grosser die Art, desto grosser
die Lebensfihigkeit).

Sammelintensitit und Einsammlungsfehler.

Ein Material, wie das vorliegende, wird in hohem
Grad das Geprige des Zufalligen an sich tragen, aber
wie bereits frither erwiahnt, macht gerade die Planlosig-
keit es geeignet fir die Art und Weise, in der dasselbe
in dieser Arbeit ausgentitzt wird, ist es doch eine regel-
gebundene Planlosigkeit, die uns hier begegnet. Andrer-
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seits ist aber diese Regelgebundenheit wieder mit einer
Reihe von Schattenseiten behaftet, die der Planlosigkeit
zuzuschreiben sind. Es wird z. B. nichts davon gesagt,
wie sammeleifrig der Sammler bei den verschiedenen
Gelegenheiten war, oder welche Schwierigkeiten ihm
bei seiner Arbeit hindernd in den Weg traten.
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Abb. 13. Kurve o= Anzahl der Individuen (zehnmal ver-
kleinert); --- Kurve b= Anzahl der Exkursionen; ~|_ Kurve c=
Sammelintensitidt (zehnmal vergrossert).

Um einen Ausdruck fiir die Intensitit, mit welcher
das Einsammeln das Jahr hindurch vorgegangen ist, zu
finden, sind in Abb. 13 verschiedene Kurven eingetragen
(vgl. auch Tabelle I). Kurve a zeigt siamtliche einge-
sammelte Imagines (ungefihr 53.000), verteilt auf die
24 Intervalle. Es ergibt sich daraus, dass das eingesam-
melte Material im Laufe des Friihjahres stark steigt,
gein Maximum im Mai erreicht, aber bereits Ende Juni
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abnimmt, einen neuen Aufschwung Ende Juli und An-
fang August erlebt, um dann gleichméssig zu fallen.

In Kurve 6 werden simtliche Daten tber Exkur-
sionen einer Reihe von Sammlern eingestellt, aus ihren
Exkursionsbiichern stammend (W. Schlick, Vilh. Bergsoe,
Oluf Jacobsen, G. Worm-Hansen und ich selbst). Wie aus
derselben hervorgeht, wird die Hochstzahl an Exkur-
sionen das erste Mal im Mai-Juni erreicht, um sich bis
etwa Mitte August konstant zu halten und dann gleich-
méssig zu fallen. Dividiert man in jeder Periode die
Anzahl der Individuen durch die Zahl der Exkursionen,
so erhilt man Kurve ¢, die die Sammelintensitdt dar-
stellt.

Da die Anzahl der aktiven Carabiden vom Friihjahr
zum Herbst kaum stark variiert, wenn simtliche Lokali-
taten und samtliche Entwicklungsformen unter einem

TABELLE L

I II III
Anz. d. Individuen 65 140 232 332 889 1726
— - Exkursionen 2 b 10 22 34 76
Sammelintensitit i 33 28 23 15 26 23

v Y VI

Anz. d. Individuen 2794 8524 | 5324 5389 | H307 4536
— - Exkursionen | 168 270 302 348 413 360
Sammelintensitit 17 13 18 15 13 13

VII VIII IX

Anz. d. Individuen 3431 4410 | 4006 3309 | 2459 1924
— - Exkursionen| 378 359 | 382 313 | 250 202

Sammelintensitit 9 12 10 11 10 10

X XI XII
Anz. d. Individuen 1064 836 460 478 141 195 = 52971
— - Exkursionen | 145 70 28 15 10 9 = 4171
Sammelintensitit T 12 16 32 14 22 = 402

Durchschnittliche Sammelintensitit = 16,8.
: 20
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betrachtet werden, so wird man mit einem gewissen
Recht die- verschiedenen Artenkurven korrigieren kon-
nen, indem man sie durch die Ziffer fiir die Sammel-
intensitit dividiert!). Diese Korrigierung ist an den Ab-
bildungen als eine durch eine feine, oder punktierte
Linie gezogene Kurve eingezeichnet worden; wie man
sieht, bedeutet dies einen nicht geringen und zweifel-
los richtigen Zuwachs an Individuen im Nachsommer.
Namentlich bei den Herbsttieren, die einen grossen Friih-
jahrsbestand haben, wird es wichtig sein, sich dies bei
der Bewertung vor Augen zu halten.

Fin Korrigieren der Exkursionenanzahl diirfte von
geringem Wert sein, da dieselben ohnehin den Sommer
hindurch ziemlich konstant sind, und da im Winter-
halbjahr doch grosse Schwingungen von zufalliger Art
eintreten.

An der Kurve iiber die Sammelintensitit wird man
nicht umhin koénnen zu bemerken, dass auf den Winter-
exkursionen weit mehr gesammelt wird, als auf den
Sommerexkursionen und man bemerkt weiter, wie der
Sammeleifer im Laufe des Sommers und Herbstes nach-
lasst, um dann in Oktober plotzlich wieder zu steigen.
Der Grund dazu ist sicher der, dass es auf den Aus-
fliigen im Winterhalbjahr fiir den Kifersammler nicht
viel anderes zu fangen gibt als eben Laufkifer, Raub-
kafer u. dgl. Selbst wenn er ganz andere Tiere zu suchen
ausgegangen ist, wird er es nicht vermeiden konnen, auf
die Laufkafer zu stossen; er wird sie in ihrem Winter-
lager finden, was wieder bedeutet, dass er sie in Massen
findet. Wenn das Friihjahr kommt, werden sich die In-
teressen des Sammlers teilen, — es werden sich auch
die Laufkifer zerstreuen und nicht mehr in ganzen Ge-

1) Um den korrigierten Kurven dieselbe ziffernmissige Grosse
zu geben wie den unkorrigierten, sind simtliche Zahlen mit
17, ungefihr der durchschnittlichen Sammelintensitit, multi-
pliziert worden.
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legen zu finden sein. Jetzt werden vor allem die ver-
schiedenen phytophagen Kiaferformen die Aufmerksam-
keit auf sich lenken.

Eine deutliche Grenze zwischen gutem und schlech-
tem Material zieht der Geselligkeitstrieb bei den ver-
schiedenen Arten. Ungesellige Arten sind, seien sie all-
gemein oder nicht, immer gleichmissig verteilt, wihrend
die geselligen oft ein schwankendes Bild geben. Man
findet namlich das eine Mal auf einem Ausflug grosse
Mengen von Tieren an einer bestimmten Stelle, wihrend
an anderen Tagen — infolge des geselligen Zusammen-
ziehens und daraus folgender Lokalisierung der Art —
vielleicht noch grossere Mengen {ibersehen werden.
Namentlich ist die gesellige Neigung der Material-Tiere
dazu angetan, Sammlungen zu priagen, deren Haupt-
zweck es war, von den verschiedenen Arten eine ge-
wisse Anzahl Exemplare zu beschaffen; der Bedarf des
einzelnen Sammlers wird namlich dann oft auf einer
einzigen Exkursion gedeckt. Besonders schwierig fiele
die Beurteilung der Kurven jener Arten, die, obgleich
selten oder sehr selten, sich lokal als héufig vorkom-
mend erwiesen hatten. Viele Sammler, die solche Lo-
kalititen entdeckten, hatten nicht nur ihren eigenen
Bedarf, sondern auch den anderer Sammler gedeckt,
was wieder heisst, dass in dem betreffenden Termin
ein allzu grosser Bestand angegeben wird. Dazu kommt
noch weiter, dass Angaben iiber Fundort und Funddaten
sich rasch verbreiten, und daher in den nachsten Jahren
an diesen Stellen wieder gesammelt werden wird und
ungefihr zur selben Zeit.

Um derartige Unzulanglichkeiten zu vermeiden, habe
ich das Prinzip verfolgt, in den Kurven fiir jeden Fang
nicht mehr als zehn Individuen einzufiihren. Eine Grenze
von zehn Individuen wird in vielen Fillen eine unver-
héltnissmissig hohe Siule verhindern, z. B. bei den
Strandformen bei welchen man mit einem einzigen

20°
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Spatenstich massenhaft Kafer an den Tag bringen kann;
andrerseits kommen keine der ungeselligen Arten so
héufig vor, dass sie in einer gewohnlichen Probe diese
Zahl in nennenswertem Masse iibersteigen werden.

Jeder, der sich damit befasst hat, Laufkifer zu sam-
meln, weiss, dass sich die meisten Arten wohl das ganze
Jahr hindurch fangen lassen, was auch mit aller Deut-
lichkeit aus der vorliegenden Arbeit hervorgeht. Ebenso
deutlich sieht man aber, dass die Haufigkeit der Arten
zu den verschiedenen Jahreszeiten sehr verschieden ist,
und es ist daher sicher am Platze, davor zu warnen,
auf negative Sammelergebnisse in Fillen, wo das Ein-
sammeln auf eine bestimmte Jahreszeit beschrinkt ist,
allzu grosses Gewicht zu legen. Sommerurlaubsreisen
werden nidmlich unzweifelhaft zeigen, dass die Friih-
lingstiere selten sind, gesetzt, dass man sie iiberhaupt
trifft, und auf einem Sammelausflug im Mai werden nur
wenige der Herbsttiere halbwegs haufig zu finden sein.

Systematische Ubersicht.

Dieses Kapitel umfasst das der Arbeit zu Grunde
liegende Material. Es wird in Tabelle II aufgestellt und
ist fiir jede Art in dieselben Kategorien eingeteilt wie
in Abb. 1, namlich: 1. Imagines, 2. Copula, trachtige Weib-
chen und Wiirfe Eier, 3. Larven aller drei Stadien und
4. Puppen und unreife Imagines, wozu noch eine weitere
Kategorie kommt, die die Imagoanzahl angibt, welche
durch die Sammelintensitit korrigiert und dann ausge-
glichen ist; diese letzten, an Hand dieser Berechnung
erhaltenen Ziffern sind fiir jede Art in der obersten
Linie angegeben und der Ubersichtlichkeit halber be-
sonders hervorgehoben.— In Fillen, wo eines oder das
andere der obigen Jugendstadien unbekannt ist, ist die
betreffende Linie ausgelassen worden.
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In vielen Féllen, es handelt sich da namentlich um
die Jugendstadien, sind Tiere lingere Zeit mit Aufzucht
vor Augen in Gefangenschaft gehalten worden; derar-
tige Tiere sind in der Tabelle in allen den Perioden
angeflhrt, in welchen sie gelebt haben; so ist z. B. bei
Carabus cancellatus die lange Reihe von Angaben iiber
Eiablage einem tiberwinternden Gelege zuzuschreiben,
was Ubrigens in den Erlduterungen an Ort und Stelle
angegeben wird. Beispielsweise mag erwihnt werden,
dass eine Larve, die sich verpuppt in 2 Rubriken zu
stehen kommt, in diesem Fall jedoch innerhalb dessel-
ben Zeitintervalles.

Der begleitende Text, in welchem fast alle Arten ein-
zeln besprochen werden, stellt einen Ausdruck meiner
Wertung des Materiales dar, gibt aber ausserdem die
Moglichkeit flir weitere Erklirungen in Fallen, wo die
etwas summarischen Angaben iiber Jugendstadien in
den Tabellen solche wiinschenswert erscheinen liessen.
Ausserdem sind mit Riicksicht auf die spiteren Kapitel
die wichtigsten Lokalititen bei den verschiedenen Arten
hinzugefiigt worden.

Als Abschluss ist mit hervorgehobenen Typen jedem
Artenkommentar ein Zeichen hinzugefiigt, das den Fort-
pflanzungstypus angibt: F— == Friihlingstier ohne Herbst-
bestand, F(—+)= Friihlingstier mit einem sehr kleinen
Herbstbestand, F(4) = Friihlingstier mit einem grosse-
ren, aber nicht vollzihligen Herbstbestand, F-+ = Friih-
lingstier mit vollzédhligem Herbstbestand, 2-jihrig F+
= Friihlingstier mit vollzihligem Herbstbestand und 2-
jahriger Generation, und H — Herbsttier.



TABELLE II

Carabus nemoralis Miill.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 99 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Carabus convexus Fabr.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Carabus intricatus Linn.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven

Carabus nitens Linn.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 9@ und Wiirfe Eier
Larven

Carabus arvensis Hbst.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven

Carabus clathratus Linn.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 99 und Wiirfe Eier
Larven

Carabus granulatus Linn.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, tréchtige 9@ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Carabus problematicus Hbst.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 99 und Wiirfe Eier

Carabus cancellatus 1llig.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige 99 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Carabus hortensis Linn.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige 99 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Carabus coriaceus Linn.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige 99 und Wiirfe Eier
Larven '
Puppen und unreife Imagines

Carabus violaceus Linn.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, triachtige 99 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Carabus glabratus Payk.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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TABELLE II (fortges.)

Cychrus rostratus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 90 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Calosoma inquisitor (Linn,)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige QQ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Calosoma sycophanta (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Calosoma auropunctatum (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Calosoma veticulatum (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Nebria brevicollis (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige 9@ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Nebria degenerata Schauf.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Nebria livida (Linn,)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Leistus ferrugineus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Leistus rufescens (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Leistus rufomarginatus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelie Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Notiophilus aquaticus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven

Notiophilus hypocrita Putz.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Notiophilus palustris (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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TABELLE II (fortges.)

Notiophilus rufipes Curt.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Notiophilus biguttatus (Fabr.) .
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Notiophilus pusillus Waterh.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Blethisa multipunctata (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Elaphrus cupreus Dft.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Elaphrus uliginosus Fabr.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Elaphrus riparius (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Lorocera pilicornis (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) | 2 1 | 6 1 11 15|25 34 |37 36 28 26|36 36 36 41|31 21 21 19
— (eingesammelte Anzahl) 1 2] 217 7 22123 29,37 36,20 13 24 25|16 36|14 12 8 19
Copula, trichtige ¢ und Wiirfe Eier || . . | . . [ A O | .
Larven .. .. RN N | . .| 2 815 2| 5 5| 8 5
Puppen und unreife Imagines A N O I T~ O - O -
Omophron limbatus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) || . . | . . . 5| 9 11|23 52|67 54,47 57 |73 61 |27 7| 1
— (eingesammelte Anzahl) P .. . .18 .|26 36,77 18|35 2358 41|12 2
Larven R N .. . .l .10 . 4,7 214 3
Puppen und unreife Imagines O R A < 2 - A Y A
Dyschirius arenosus Steph. :
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) || . . | . . . .| 1 14|34 50 58 59 61 61/44 19| 5 1| 5 10
— (eingesammelte Anzahl) A .. . .| 1 6|41 45 46 46 |30 50|26 10| 1 . . 14
Larven Co R R R R S U I S . N
Puppen und unreife Imagines O R P O T R I R U B |
Dyschirius obscurus (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) || . . | . . . 6 5| 518,40 60|72 61|27 8| 6 3| 1 4
— (eingesammelte Anzahl) I . 1, 9 3| 310/3544 4454, 8 2| 6 2
Larven R .o O O Y S A
Dyschirius impunctipennis Daws.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) || . . | . . . 1| . 2,13 293431271917 14| 6 2 1
e (eingesammelte Anzahl) N B . 2| . ./1031/29 1820 5|13 10| 2 1
Dyschirius chalceus Erichs.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) | . . | . . . 1| 2 3/ 6111410 4 2| 1 3|7 6| 2 1
— - (eingesammelte Anzahl) R R . .l 2 2, 41113 8, 1 2, . .| 17 3| .1
Puppen und unreife Imagines R R PR O T L O A I |
Dyschirius politus (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) | . . | . . . .| . 2, 3 6|/1425|27 17, 9 7| 6 4| 1
— (eingesammelte Anzahl) P R . .| . .| 6 1{11 20|18 9| 4 5|, 3 3
Puppen und unreife Imagines P N PO A I AT B S |
Dyschirius angustatus (Ahr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen) || . . | . . . .| . 2| 714 /1524(44 39|16 5| 4 4 1
— (eingesammelte Anzahl) R . .| . .l 61316 2327, 7 1| 3 3
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TABELLE 1T (fortges.)

Dyschirvius salinus Schaum.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Dyschirius aeneus (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dyschivius intermedius Putz.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dyschivius liidersi Wagner
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dyschivius globosus Hbst.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Clivina fossor (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢¢ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Clivina collaris (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Broscus cephalotes (Linn.)
Imagines! (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢ und Wiirfe Eier
Larven

Miscodera arctica (Payk.).
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
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Asaphidion pallipes (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Asaphidion flavipes (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
-— (eingesammelte Anzahl)

Tachys bistriatus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Cillenus lateralis Sam.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Ocps 5-striatum (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Bracteon) litorale (Oliv.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Bracteon) striatum (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Metallina) lampros (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Metallina) nigricorne (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)

N =t

N W

11
1 1
1 4
11
1
1
1
1
10 21
16 24

1
2
11 19
11 17
.1
1
1 1
4 8
3 6
4
31 37
36 27
1 3
3

27
23

22

30
21

12
15

19
15

46

31
35

55
71

11
10

49
42

35
25

34
16

11
17

45
29

71
65

78
68

55
53

36
40

59
50

65
49

61
26

25
10

28

oo

36
11

64
55

24
26

52 30
30 18
11 12
5 9

5
1 2
7 5
5 4
11 4

5

2
1 1
45 48
37 28
2 2
1 5

oo

w

bt

wW

24
11

w

N

[
11




TABELLE II (fortges.)

Bembidion (Phila) obtusum (Serv.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Actedium) pallidipenne (lllig.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢@ und Wiirfe Eier

Larven
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Testedium) bipunctatum (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢¢ und Wiirfe Eier

Bembidion (Notaphus) varium (Oliv.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Notaphus) obliquum (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
e (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Notaphus) dentellum (Thunbg.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Peryphus) decorum (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Peryphus) stephensi Crotch.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines
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Bembidion (Peryphus) nitidulum (Mrsh.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Peryphus) monticola (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Perpphus) lunatum (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Peryphus) saxatile (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Peryphus) andreae (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Peryphus) femoratum (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Peryphus) ustulatum (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Peryphus) rupestre (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Peryphus) fuscicrum Mots.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE IT (fortges.)

Bembidion (Emphanes) minimum (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Emphanes) normannum (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Nepha) genei Kiist.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Lopha) 4-maculatum (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Bembidion (Lopha) humerale (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Bembidion (Lopha) tenellum (Erichs.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Bembidion (Lopha) gilvipes (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Bembidion (Lopha) schiippeli (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
e (eingesammelte Anzahl)
Bembidion (Trepanes) doris (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Bembidion (Trepanes) articulatum (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
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Bembidion (Trepanes) 8-maculat. (Goeze)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Campa) fumigatum (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Campa) contaminat. (Sahlbg.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Campa) assimile (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Campa) clarki (Daws.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Philochthus) mannerheimi
(Sahlbg.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Philochthus) guttula (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Bembidion (Philochthus) lunulatum
(Geoffr. Fourcr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Philochthus) aeneum (Germ.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE II (fortges.)

Bembidion (Philochthus) biguttatum (Fbr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Bembidion (Philochthus) iricolor Bedel
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Trechus 4-striatus (Schrank.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Trechus obtusus Erichs.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Trechus rivularis (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Trechus discus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Trechus micros (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Trechus rubens (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Epaphius secalis (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Patrobus excavatus (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Patrobus assimilis Chaud.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Patrobus septentrionis Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Pogonus chalceus (Mrsh.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Pogonus luridipennis (Germ.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Calathus fuscipes (Goeze)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, triachtige ¢p und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Calathus erratus (Sahlbg.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige @ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Calathus ambiguus (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
o (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige 99 und Wiirfe Eier
Puppen und unreife Imagines i
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TABELLE II (fortges.)

Calathus melanocephalus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Calathus mollis (Mrsh.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Calathus piceus (Mrsh.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢ und Wiirfe Eier
Puppen und “unreife Imagines

Calathus micropterus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige @ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Dolichus halensis (Schall.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Sphodrus leucophthalmus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Laemostenus terricola (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Synuchus nivalis (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines
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Olistopus rotundatus (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Agonum 4-punctatum (De G.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Agonum 6-punctatum (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 99 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Agonum ericeti (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Agonum gracilipes (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Agonum marginatum (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Agonum miilleri (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Agonum dolens (Sahlbg.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE TI (fortges.)

Agonum versutum (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Agonum viduum (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 9@ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Agonum [ugens (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Agonum livens (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Europhilus fuliginosus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Europhilus gracilis (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Europhilus micans (Nicol.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Europhilus piceus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven .
Puppen und unreife Imagines
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Europhilus thoreyi (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Platynus assimilis (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige Q9 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Platynus krynickii (Sperk)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Platynus ruficornis (Goeze)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige 9@ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Platynus obscurus (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Platynus dorsalis (Pontopp.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Stomis pumicatus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE II (fortges.)

Poecilus punctulatus (Schall.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Poecilus cupreus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Poecilus coerulescens (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige Q9 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Poecilus dimidiatus (Oliv.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)

Poecilus lepidus (Leske)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Pterostichus vernalis (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus aterrimus (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
I (eingesammelte Anzahl)

Pterostichus oblongo-punctatus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige 9@ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Pterostichus angustatus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Pterostichus macer (Mrsh.) )
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
™ (eingesammelte Anzahl)

Pterostichus niger (Schall.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige $Q und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus nigrita (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 9@ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus anthracinus (lllig.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige Q@ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus gracilis (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus minor (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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TABELLE II (fortges.)

Prerostichus vulgaris (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige @9 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus strenuus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus diligens (Strm )
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Pterostichus madidus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Pterostichus melas (Creutz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Abax ater (Villers)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven

Amara plebeja (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara strenua Zimm.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
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Amara similata (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara ovata (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Amara nitida Strm.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelie Anzahl)

Amara eurynota (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara communis (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara convexior Steph.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Amara lunicollis Schigdte
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara curta Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  ‘(eingesammelte Anzahl)
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TABELLE II (fortges.)

Amara aenea (De G.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara spreta Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Amara famelica Zimm.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Amara familiaris (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara lucida (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara tibialis (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara equestris (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara silvicola Zimm.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines
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Amara ingenua (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara fusca Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Amara municipalis (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Amara cursitans Zimm.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Amara bifrons (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Amara infima (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)

Amara brunnea (Gyll.))
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara praetermissa (Sahlbg.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Amara consularis (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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TABELLE II (fortges.)

Amara apricaria (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven .
Puppen und unreife Imagines

Amara fulva (DeG.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢9 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara aulica (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 9¢ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Amara convexiuscula (Mrsh.)

Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 9¢ und Wiirfe Eier

Larven
Puppen und unreife Imagines

Zabrus tenebrioides (Goeze)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Ophonus rupicola (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)

Ophonus punctatulus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Ophonus puncticollis (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Ophonus azureus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Ophonus signaticornis (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Ophonus angusticollis (Miill.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Ophonus melleti Heer
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Ophonus seladon Schaub.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Ophonus brevicollis (Serv.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Diachromus germanus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Pseudophonus pubescens (Miill.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 99 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines
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TABELLE 1T (fortges.)

Pseudophonus griseus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Pardileus calceatus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Anisodactylus binotatus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige 99 und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Anisodactylus nemorivagus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Anisodactylus signatus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)

Anisodactylus poeciloides (Steph.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Harpalus aeneus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Harpalus distinguendus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)

Harpalus smaragdinus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
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Harpalus rufus Bryggem.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Harpalus fuliginosus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Harpalus latus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Harpalus luteicornis (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Harpalus 4-punctatus Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Harpalus rubripes (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Harpalus rufitarsis (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Harpalus neglectus Serv.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Harpalus fuscipalpis Strm.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Harpalus frélichi Strm.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE II (fortges.)

Harpalus hirtipes (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Harpalus melancholicus Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
e (eingesammelte Anzahl)

Harpalus vernalis (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Harpalus picipennis (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Harpalus servus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Harpalus tardus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Harpalus modestus Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Harpalus anxius (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)

Harpalus serripes (Quens.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dichirotvichus pubescens (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
~—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Trichocellus cognatus (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Trichocellus placidus (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige QQ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Stenolophus teutonus (Schrank.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Stenolophus skrimshiranus (Steph.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Stenolophus mixtus (Hbst.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Bradycellus similis (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Bradycellus collaris (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bradycellus harpalinus (Serv.)
(incl. B. csikii Laczo)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Bradycellus verbasci (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE II (fortges.)

Acupalpus elegans (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Acupalpus flavicollis (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Acupalpus brunnipes (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Acupalpus meridianus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Acupalpus dorsalis (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Acupalpus luridus (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Acupalpus exiguus (Dej.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Balius consputus (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines
Badister bipustulatus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
e (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Badister unipustulatus Bon.

Imagines (korrigiert und ausgeglichen)

—  (eingesammelte Anzahl)

Badister sodalis (Dft.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Badister peltatus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Licinus depressus (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Qodes helopioides (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Chlaenius nigricollis (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Chlaenius tristis (Schall.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Chlaenius nitidulus (Schank.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Chlaenius 4-sulcatus (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE II (fortges.)

Chlaenius sulcicollis (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)

Chlaenius vestitus (Payk.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven

Panagaeus crux-major (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Larven

Panagaeus bipustulatus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)

Masoreus wetterhali (Gyll.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Lebia chlorocephala (Hoffm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige Q@ und Wiirfe Eier
Larven

Lebia crux-minor (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Lebia cpanocephala (Linn.)
Imagines’(korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Metabletus truncatellus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines
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Metabletus foveatus (Fourcr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Microlestes maurus (Strm.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)

Microlestes minutulus (Goeze)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dromius agilis (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven

Dromius angustus DBriill.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dromius marginellus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dromius fenestratus (Fabr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Dromius 4-maculatus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Dromius meridionalis (Desch.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
- (eingesammelte Anzahl)
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TABELLE II (fortges.)

Dromius 4-notatus (Pz.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Dromius nigriventris Thoms.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Dromius melanocephalus Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Dromius sigma (Rossi)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Dromius 4-signatus Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Puppen und unreife Imagines

Dromius linearis (Oliv.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Dromius longiceps Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Demetrias monostigma Sam.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines
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Demetrias atvicapillus (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Cymindis angularis Gyll.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)
Larven
Puppen und unreife Imagines

Cymindis vaporariorum (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
— (eingesammelte Anzahl)

Cymindis macularis Dej.
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Cymindis humeralis (Fourcr.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)

Odacantha melanura (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—  (eingesammelte Anzahl)
Copula, trichtige ¢¢ und Wiirfe Eier
Larven
Puppen und unreife Imagines

Brachinus crepitans (Linn.)
Imagines (korrigiert und ausgeglichen)
—_ (eingesammelte Anzahl)
Copula, trachtige ¢¢ und Wiirfe Eier
Larven
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Carabini.
Carabus.

Carabus nemoralis Miill. (Abb. 1, Seite 292) ist ein ty-
pisches Friihlingstier mit vollem Herbstbestand. Die
Kafer kommen gleich zu Anfang April hervor, und von
der Mitte des Monats an sind sie in der Paarung zu fin-
den, und triachtige Weibchen sind jetzt nicht selten. Die
eigentliche Eilegeperiode hort Ende Mai auf, aber noch
im Juli kann man einzelne verspitete Wiirfe antreffen.
Kurz nach beendeter Eiablage sterben die alten Kiéfer
so gut wie ganz aus. Die Larven sind im Mai-Juni am
héufigsten, aber noch zu Anfang August kann man auf
grosse Larven stossen. Im Juli-August kommt es zur
Verpuppung, und gleich nach der kurzen Puppenzeit
kommen die jungen Kéfer hervor, zuzeiten noch ehe sie
voll ausgehiirtet sind. Obgleich, wie bereits frither er-
wahnt, die Zusammenzihlungen den Fehler haben, dass
die Herbsteinsammlungen im Verhéltnis zu den Friih-
jahrseinsammlungen zu klein erscheinen, so wird der
wirkliche Herbstbestand von C. nemoralis kaum viel
grosser sein als der Friihjahrsbestand; aller Wahrschein-
lichkeit nach dirfte die Sterblichkeit im Laufe des Win-
ters eine geringe, und fast der ganze Uberschuss an In-
dividuen, der bei Fortpflanzung erreicht wird und dessen
Gedeihen eine gesteigerte Hiufigkeit der Art bedeuten
wiirde, bereits in der Entwicklungsperiode zugrunde ge-
gangen sein. Diese dauert von der Eilegeperiode bis zum
Zeitpunkte, wo die jungen Kafer hervorkommen etwa
3% Monate. C. nemoralis lebt auf Ackern von guter
Qualitit, in Wialdchen und Giérten und am Rande der
Wilder. F+4

C. convexus Fabr. verhilt sich ungefihr wie der
vorige, doch erstreckt sich bei ihm die Entwicklungszeit
wahrscheinlich nur iiber 3 Monate. Er ist ungefihr an
denselben Stellen zu finden wie C. nemoralis. F+



351

C. intricatus Linn. gehort ebenfalls zum nemoralis-Ty-
pus. Die Entwicklungsperiode ist bei dieser Art, einer
ausgepriagten Waldart, mindestens ebenso lang wie bei
C. nemoralis, und eher langer. F+

C. nitens Linn. unterscheidet sich von den vorigen
dadurch, dass er gar keinen Herbstbestand hat. Sein
Maximum liegt im Mai und die Eiablage ist im Mai-
Juni ganz abgeschlossen. Im {ibrigen Teil des Jahres
ist er ausserordentlich selten. Dass die Uberwinterung
dieser Art in der Puppenwiege vor sich geht, liegt ausser
allem Zweifel. Es ist eine ausgesprochene Sandboden-
form. F-+

C. arvensis Hbst. erinnert stark an den vorhergehen-
den; die Eiablage geht im Mai-Juni vor sich, und dann
stirbt der Bestand an Imagines aus, doch ist Anfang Au-
gust ein ganz schwaches Ansteigen in der Anzahl von
erwachsenen Individuen zu bemerken, das darauf hin-
zufiihren ist, dass ein ganz kleiner Teil der jungen Ima-
gines ihre Puppenwiege verlassen hat und hervorge-
kommen ist. Die Entwicklungsperiode dieser Art dehnt
sich also tiber 21 Monate aus. Man trifft sie besonders
auf sandigen Ackern. F-:

C. clathratus Linn. ist ebenfalls ausserhalb der Fort-
pflanzungsperiode selten; sie liegt im Friihjahr und ist
zu Anfang Juni abgeschlossen. Er kommt an besonders
feuchten Stellen, Strandickern, Mooren, Wiesen vor. F+—

C. granulatus Linn. ist eine frithe Art, deren Eilege-
periode bereits im April beginnen muss. Die Fortpflan-
zungsperiode hilt ziemlich lange an, dauert noch im
Juni fort, ja ist sogar noch in den Juli hinein beobachtet
worden. Der Bestand an alten Kafern stirbt langsam aus
und ist erst im August-September ganz verschwunden.
Im September nimmt der Imago-Bestand wieder etwas
zu; es handelt sich hier um einen Fluchtbestand von
jungen Kifern, aber man wird gar nicht den ganzen
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neuen Wurf zu sehen bekommen, weil ein grosser Teil
sicher den Winter tiber in ihrer Puppenwiege verbleibt.
Diejenigen, die hervorkommen, sammeln sich gern zu
grosseren oder kleineren Gesellschaften in gemeinsamen
Uberwinterungslagern. Die Entwicklungszeit fiir die im
Herbst hervorkommenden jungen Kafer ist wahrschein-
lich ungefihr 4-4} Monate, doch entfillt davon ein sehr
grosser Teil, etwa 1-2 Monate, auf die Aushartungs-
periode. Es ist eine Wiesenform, namentlich an Orten
mit verstreutem Baumwuchs vorkommend. F(+)

C. problematicus Hbst. (C. catenulatus Scop.), dessen
Imagomaterial von einer solchen Beschaffenheit ist, dass
man bestimmt vermuten muss, dass er zum nemoralis-
oder granulatus-Typus gehort, was noch weiter dadurch
bestitigt wird, dass die Paarung zu Beginn des Mai
beobachtet wird (Oluf Jacobsen). Nach den Angaben von
von Lengerken im “Syllabus der Insektenbiologie* wer-
den die Larven im Miarz-Mai gefangen, und die Ver-
puppung soll im Mai-Juni stattfinden. Dass dies auch
unter danischen Verhéltnissen der Fall sein sollte, ist
unwahrscheinlich; in Anbetracht der Tatsache aber, dass
die Art auf den Faroern und im nordlichsten Skandina-
vien Herbstfortpflanzung hat, mag gesagt sein, dass die
Art in dieser Hinsicht sehr unstabil ist. Es wird sich
moglicherweise so verhalten, dass die atlantischen und
ein Teil der alpinen Rassen Herbsttiere sind, wihrend
die andern sich im Friithjahr fortpflanzen. Die Entwick-
lungsperiode ist in Danemark etwa 3 Monate. Kr ist
ungefihr an denselben Stellen zu finden, wie C. nemo-
ralis, aber er bevorzugt einen leichten und sandigen
Boden. F-+

C. cancellatus Illig. muss seine Fortpflanzungsperiode
im Mai-Juni haben, und ein geringerer Bestand an neu-
geschliipften Imagines kann im August angetroffen wer-
den. Dass diese Annahme richtig ist, zeigt sich aus der
Imagokurve, und geht auch aus dem Umstand hervor, dass
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die Ovarien bei mehreren Weibchen (3), die im August
untersucht wurden, keineswegs reif und produktionsfihig
waren. Diese Feststellung war umso erwiinschter, als
das einzige, was man beziiglich datierter Entwicklungs-
stadien kennt, ein Gelege von Eiern ist, das von Schlick
zu Ende November gefunden wurde, und dann {iber-
winterte und ausschliipfte. - Larven aus diesem Gelege
kamen im Mai hervor und die Verpuppung fand im
~ Juni statt. Ohne Zweifel ist dieses Gelege einer Laune
der Natur zuzuschreiben und es zeigt, wie zufillig eine
Einzelbeobachtung sein kann.!) Er kommt an hochst
verschiedenen Ortlichkeiten vor, bevorzugt aber leichtes,
nicht zu trockenes Gelinde. F(=)

C. hortensis Linn. (Abb. 6, Seite 296) legt seine Eier
im Herbst, vornehmlich im August-September ab, und
tiberwintert als junge Larve. Wie der Friihjahrsbestand
zeigt, stirbt die Mehrzahl der alten Tiere im Herbst
oder im Laufe des Winters aus, und nur ein kleinerer
Bestand kommt im néchsten Friihjahr hervor. Schon im
Mai ist ihre Zahl noch weiter verringert und ungefihr
um diese Zeit, oder auf alle Fille anfangs Juni, be-
ginnen die jungen Imagines aus ihrer Puppenwiege
hervorzukommen. Ende Juli hat die Art ihre Verwand-
lung abgeschlossen, und die jungen Kéfer sind ausge-
hartet. Bei dieser Art erstreckt sich die Entwicklungs-
periode also tiber etwa 10 Monate, und die Imagines
sind fast sofort geschlechtsreif, im Gegensatz zu den
frither genannten Arten, bei welchen die Ovarien viele
Monate brauchen um geschlechtsreif zu werden. Die Art
lebt im Wald. H

C. coriaceus Linn. (Abb. 9, Seite 303). Die Kurve erin-
nert unwillkiirlich sehr an die von C. nemoralis; die Art

1) Nach Abschluss der Arbeit habe ich eine halbentwickelte
Larve aus Siidfinnland, datiert 16.7. 1938, zugeschickt bekom-
men, ein weiterer Beweis fiir die Richtigkeit der Imagokurve.
Vgl. tibrigens Seite 298.
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verhilt sich aber in Wirklichkeit weit verschieden von
dieser und fallt entwicklungsbiologisch fast mit C. hor-
tensis zusammen. Ihre Imagines bilden zwei grosse Be-
stinde, einen im Méarz-Mai und einen im Juli-September.
Die Ursache des grossen Frithjahrsbestandes liegt in
dem sehr grossen Uberwinterungsprozent an alten Tie-
ren im Verein mit einer im Herbst weniger intensiven
Einsammlungstitigkeit als im Frithjahr. Bei dieser Art
ist der Herbstbestand der Eilegende. Die Uberwinterung
findet auf der jiingsten Larvenstufe statt. Die Larven
wachsen im Laufe des Friihjahres heran, und im Mai-
Juni geht die Verwandlung vor sich. Wie aus der Kurve
ersichtlich, sind die tberwinterten Kéafer mit Ausgang
Juni so gut wie ganz ausgestorben, sodass die Fortpflan-
zung zweifellos allein dem jungen Bestand {iberlassen
ist. Die Entwicklung dauert hier wie bei der vorher-
gehenden Art ungefihr zehn Monate und die jungen
Kéfer sind sofort geschlechtsreif. Die Art lebt im Wald. H

C. violaceus Linn. erinnert sehr an die beiden vor-
hergehenden, doch findet hier die Fortpflanzung fast
ausschliesslich im Juli-August statt und die Larven er-
reichen noch einen ganz bedeutenden Zuwachs im
Herbst, sodass die Uberwinterung zum wesentlichen auf
dem 3. Larvenstadium stattfindet. Damit in Uberein-
stimmung geht die Verwandlung bereits im frithen Friih-
Jjahr vor sich, so hat man z. B. Beobachtungen vom Mirz
und Mai. Durch die frithe Verwandlung geschieht hier
eine stirkere Mischung von alten und jungen Tieren
im Laufe des Vorsommers als bei den vorhergehenden
Arten. Es ist eine Waldform, die allzu feuchte Stellen
meidet und daher vorzugsweise an hoher gelegenen Lo-
kalititen zu finden ist. Man kann ihn auch in den
Heideanpflanzungen finden, ja seine Larven wurden so-
gar auf toten Vogeln am Leuchtfeuer von Blaavandshuk
gefunden. H
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C. glabratus Payk. gehort ebenfalls zur hortensis-
Gruppe. Da keine datierten Larvenfunde aus Déne-
mark vorliegen, lasst sich nicht mit absoluter Sicherheit
entscheiden, auf welchem Larvenstadium die Uberwin-
terung stattfindet. Da indessen die in der Tabelle an-
gefiihrten, hochskandinavischen Larvenfinge eine Uber-
winterung auf dem 3. Larvenstadium angeben, wird man
annehmen diirfen, dass dieses auch in Dinemark der
Fall ist, und die Art sich also in derselben Weise ver-
halt wie C. violaceus. Es ist eine Waldform. In der Ta-
belle ist eine Reihe von skandinavischen Fiangen an-
gefiithrt. H

Die Verteilung an den verschiedenen Lokalititen ist
so, dass von den neun Arten vom nemoralis-Typus acht
auf dem offenen Land, und einer, namlich C. intricatus,
im Walde zu Hause ist, withrend alle die vier Arten des
hortensis-Typus zu den Waldarten gehoren. Von den
Feldarten gilt: je geschiitzter die Stelle, auf der sie
wohnen, desto grosser der Drang bei den jungen Kifern
im Friithjahr nach beendeter Aushirtung ans Licht zu
kommen.

Cychrus.

C. rostrus (Linn.) fallt in seiner Entwicklung nahe
mit Carabus violaceus zusammen, indem er wie dieser
als grosse Larve iiberwintert. Der Uberwinterungspro-
zent der alten Kifer ist sehr gross, wobei die Verhalt-
nisse ungefihr wie bei Carabus coriaceus liegen. Die Art
ist ein ausgesprochenes Waldinsekt und fallt in dieser
Beziehung ebenfalls mit den Carabus-Arten, der hortensis-
Gruppe, zusammen, mit welcher sie gemeinsamen Ent-
wicklungstypus hat. H

Calosoma.

Die Arten iiberwintern alle ohne Ausnahme nur im
Imagostadium.
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C. inquisitor (Linn.) (Abb. 3, Seite 293) verlisst ihr
Winterlager zu einem so spiten Zeitpunkt, dass die
Eiablage erst im Juni, oder am friihesten in der zwei-
ten Halfte Mai beginnen kann. Die Fortpflanzungs-
periode ist von sehr kurzer Dauer und erstreckt sich
tiber kaum mehr als einen Monat, worauf die alten
Kéfer ebenso jah absterben, wie sie im Friithjahr auf-
tauchten. Das Kilegen ist vom 12.—13. Juni (Kryger)
beobachtet worden und die Imago sprengte ihren Pup-
penmantel am 6. August desselben Jahres, eine Ent-
wicklungszeit von knappen 2 Monaten, doch ist darin
nicht die Zeit inbegriffen, die es zur Aushiartung des
Chitins braucht. Die Art entspricht in ihrer Funktions-
periode sehr genau dem Carabus nitens. Sie {iberwintert
als junge Imago in der Puppenwiege, die erst im da-
rauffolgenden Friihjahr verlassen wird. Sie lebt in lich-
ten Wialdern und zwischen Hecken. Die Imago kriecht
auf Blischen und jungen Biumchen, hingegen ist die
Larve an den Boden gebunden. F+

C. sycophanta (Linn.) hat wie die vorhergehende Art
Friithjahrsfortpflanzung und tiberwintert ebenfalls in der
Puppenwiege (Burgess & Collins, 1917). Er kommt spiiter
zum Vorschein als jene und seine Fortpflanzungszeit er-
streckt sich nach Burgess & Collins (1917, Untersuchung
von New England) vom 10. Juni bis 31. Juli. Man kann
nicht umhin, sich dartiber zu wundern, dass seine Kurve,
die ihr Maximum im Hochsommer hat, so stark von
jener der C. inquisitor abweicht. Unter dénischen Ento-
mologen ist jedoch die Vermutung stark verbreitet, dass
Calosoma sycophanta sich in Danemark iiberhaupt nicht
vermehrt, .sondern jedes Jahr in grosseren oder klei-
neren Massen schwirmend aus Norddeutschland hierher
kommt. Wenn diese Vermutung richtig ist, gibt sie eine
Erklarung fiir das Aussehen der Imagokurve ab, indem
namlich die grossen Tiere, wahrscheinlich erst nachdem
sie von dem Grossteil ihrer Geschlechtsstoffe befreit sind,
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. h. zu Ende ihrer Fortpflanzungsperiode, im Stand
sein werden, die lange Luftreise zu unternehmen. Zu-
dem macht das seltene Vorkommen der Imagines im
Juni diese obige Vermutung noch wahrscheinlicher. Er
lebt an denselben Stellen wie C. inquisitor. Sowohl Imago
wie Larve sind kletternde Tiere, die namentlich zur Zeit
«der Dammerung aktiv sind. F+

C. auropunctatum (Hbst.) (Abb. 10, Seite 304) hat seine
Fortpflanzungsperiode Ende Mai und Anfang Juni. Bei
diesem kommen, im Gegensatz zu den vorhergehenden,
die jungen Kéfer aus ihrer Puppenwiege schon im Au--
gust hervor, und die Verwandlung hat einschliesslich
«der Aushartung etwa 24 Monate gedauert, was vollkom-
men mit den bei C. inquisitor beobachteten Verhéltnissen
tibereinstimmt. Die Entwicklung der Calosoma-Arten
geht demnach schneller vor sich als die der Carabus-
Arten. Diese Art ist vor allem auf trockenen Weide-
flichen zu finden; sie ist nicht imstande Béume oder
Biische zu ersteigen. F+

C. reticulatum (Fabr.). Das déinische Material dieser
Art ist allzu klein um Schliisse zuzulassen. Nach Bur-
gess & Collins kommt die Art frither zum Vorschein als
die andern Arten und verhalt sich ungefihr wie C. auro-
punctatum. Er lebt auf sandigen Feldern und in Kiefern-
wildern. Die Larve Kklettert, wihrend die Imago den
Erdboden nur ausnahmsweise verlisst (Burgess & Col-
lins). F+

Wie die nemoralis-Gruppe innerhalb des Carabus teilt
sich auch die Calosoma in zwei Gruppen, eine ohne
Herbstbestand (C. inquisitor und C. sycophanta) und
eine mit Herbstbestand (C. auropunctatum und C. reti-
culatum). Die erste dieser Gruppen umfasst kletternde
Tiere, die im lichten und offenen Jungwald leben; die
zweite umfasst mehr bodenliebende Tiere, die sich mehr
auf offenem Terrain aufhalten. Die waldbewohnenden
Arten kommen erst einige Zeit nachdem der Wald griin

23
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geworden ist zum Vorschein, also bedeutend spiter als
die tibrigen Wald-Carabiden. Der Grund dafiir ist sicher
darin zu suchen, dass diese Arten, die in ihrer Puppen-
wiege ziemlich tief unter der Erde und nicht nur unter
Mooskissen und Holzstriinken liegen, erst das Kommen
des Friihlings einige Zeit spéter als die andern, am sel-
ben Platz lebenden Arten verspiiren. Bei ihren beson-
deren Nahrungsgewohnheiten wire es auch hochst un-
glinstig, verliessen sie ihren Winterschlupf zu einem
fritheren Zeitpunkte. Mit Riicksicht auf die im freien
Feld wohnenden Arten muss bemerkt werden, dass das
offene, recht vegetationsarme Land, wie spiter erwihnt,
einen recht grossen Prozentsatz des betreffenden Ent-
wicklungstypus aufweist.

Nebriini.
Nebria.

N. brevicollis (Fabr.) (Abb. 7, Seite 297) iiberwintert als
Larve, am haufigsten auf dem 3. Entwicklungsstadium,
aber auch teilweise auf dem 2. und ausnahmsweise auf
dem 1. Stadium. Die Verpuppung geschieht im April-
Mai, und im August-September wurden trachtige Weib-
chen gefunden. Ein kleiner Teil von Imagines {ber-
wintert und kommt im Friihjahr ans Licht, ohne aber
irgend eine Rolle bei der Vermehrung der Art zu spielen.
Es ist vorwiegend eine Waldart, doch ist sie auch oft
an Ortlichkeiten zu finden, die nicht zu trocken sind.
Sie ist jedoch an Stellen selten, welchen Baum- oder
Buschvegetation fehlt. H

N. degenerata Schauf. Die Kurve ist unklar und wire
schwer zu deuten, wenn nicht einzelne Larven im Mai,
unreife Tiere im Juni und in der Mitte August Weibchen
gefangen worden wiren, deren Abdomen und Eierstocke
bei der Dissektion deutlich zeigten, dass die Eiablage
kurz vorher stattgefunden hatte. Eine Larve, die im
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Mai gefunden worden war, unmittelbar ehe sie sich ver-
puppte, wurde aufgezogen (E.SBro Larsen). Zweifellos
geht das Eilegen im Juli-August vor sich und zeitig im
Friihjahr findet sich ein Bestand an tiberwinterten, aus-
gelegten Imagines vor, der sich bald mit dem frischen
Bestand, der als Larven iiberwintert hat, mischt und
von ihm abgelost wird. Wahrscheinlich gibt der grosse
Fang vom Juni ein falsches Bild. Dass die Art auf den
Farcern ein Herbsttier ist, geht mit grosser Deutlichkeit
aus dem Material des zoologischen Museums hervor.
Diese Art ist im offenen Gelinde an moorigen Stellen,
besonders in der Nahe der Kiiste zu finden. H

N. livida (Linn.) (Abb. 11, Seite 305) ist als Imago
in grossen Mengen im Mai-Juni und weniger hiaufig im
August-September zu finden, aber ausserhalb dieser Pe-
rioden ist der Kéfer selten. Eilegen und Verpuppung
ist nicht beobachtet worden. Grosse Larven wurden vom
August bis April gefangen und unreife Imagines im Mai-
Juni und Ende August. Im “Syllabus der Insektenbio-
logie“ fithrt van Emden die alten danischen Daten, die
auch hier in der Tabelle verwendet sind, an, fligt aber
hinzu: “in der Bukowina scheint die zeitl. Entwicklung
anders zu sein.* Ehe untersucht worden ist, ob die Ei-
ablage sowohl im Friihjahrs- wie im Herbstbestand statt-
findet, kann der Lebenszyklus dieser Art nicht fiir voll-
kommen klargelegt betrachtet werden. Auf Grund des
vorliegenden Materiales meine ich aber folgenden Ent-
wicklungsgang annehmen zu diirfen: Die Art {iberwin-
tert als Imago, kommt hervor Ende April oder anfangs
Mai, vermehrt sich im (Mai-) Juni, worauf sie ausstirbt.
Die Larven wachsen heran und erreichen ihre volle
Grosse im Herbst, sie verwandeln sich aber nicht, son-
dern tberwintern und verpuppen sich erst im darauf-
folgenden Vorsommer. Sie bilden dann die jungen Kifer,
die den Herbstbestand ausmachen, der {iberwintert, ehe
er sich fortpflanzt. Es muss sich hier also um eine

23°



360

zweijahrige Entwicklung handeln, sodass die Kiifer, die
man im selben Jahre antrifft, zwei Entwicklungsserien
darstellen, die zu einander in keinem direkten ver-
wandtschaftlichen Verhiltnis stehen. Diese Entwicklung
diirfte die Wahrscheinlichste sein, da es sonst unerklir-
lich ist, warum die Larven gerade in den Sommermona-
ten nicht gefangen werden. Es ist auch nicht anzuneh-
men, dass es sich um einen einzigen Bestand von Tieren
handelt, die sich im Herbst vermehren, und dass gerade
diese Art durch einen Zufall nicht im Hochsommer
gesammelt sein sollte, oder dass ein so reicher Friih-
jahrsbestand aus alten, ausgelegten Tieren bestehen
sollte. Die Art kommt vor allem auf kahlen Lehmfel-
dern vor, oder doch an Stellen mit einem diirftigen
Graswuchs, und sie wurden daher namentlich in Ziege-
leien und auf Weideflichen, oft mit Brackwasser, ge-
funden. Sie ist an recht feuchten Stellen und nur auf
offenem sonnigem Gelinde zu Hause. 2-jihrig F

Leistus.

L. ferrugineus (Linn.) ist ein Herbsttier und tiberwin-
tert auf dem 2. und namentlich 3. Larvenstadium. Die
Verwandlung geht im zeitigen Frithjahr vor sich, bereits
im Mérz kann man verpuppte Individuen finden. Zu
Anfang Mai sind die letzten Larven verpuppt und die
jungen Imagines sind daran, hervor zu kommen, aber
noch Ende Juni kann man Kifer finden, die noch nicht
voll ausgehiirtet sind. Weder Eilegen, Paarung oder
trachtige Weibchen sind beobachtet worden, aber ver-
mutlich erstreckt sich die Fortpflanzungszeit iiber einen
recht langen Zeitraum, wahrscheinlich von Ende Juli
bis in den Oktober hinein. Das Uberwinterungsprozent
von Imagines ist sehr gering. Er lebt vorzugsweise im
lichten Wald an nicht allzu feuchten Stellen. H

L. rufescens (Fabr.) hat sicher eine kiirzere Fortpflan-
zungsperiode als der vorhergehende, an den er iibrigens
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sehr erinnert. Die Eiablage, die auch hier nicht beob-
achtet ist, fillt in den Juli-August und moglicherweise
etwas in den September hinein und die Uberwinterung
findet jedenfalls hauptsichlich, moglicherweise auch aus-
schliesslich, im letzten Larvenstadium statt. Die Ver-
wandlung geht im April-Mai vor sich, doch brauchen
die Imagines sehr lange zu ihrer Aushédrtung, sedass
man noch bis in den Juli hinein Individuen treffen
kann, die noch halbweich sind. Die Uberwinterung der
Imagines ist Ausserst gering, sozusagen gleich Null.
Die Art lebt an feuchten, schattigen Stellen. H

L. rufomarginatus (Dft.) {iberwintert als ganz junge
Larve. Die Imagotiberwinterung ist auch bei dieser Art
sehr klein. Das Verpuppen geschieht im Mai-Juni, aber
die Tiere erreichen ihre Reife erst so spéit, dass das Ei-
legen erst im Herbst stattfinden kann (August-Septem-
ber). Er ist ungefahr an denselben Stellen wie L. rufes-
cens zu finden. H

Notiophilini.
Notiophilus.

Die Arten benehmen sich in dieser Gattung mit Riick-
sicht auf die Fortpflanzungszeiten so verschieden, dass
es ganz unwahrscheinlich wire, wenn es in ihrer all-
gemeinen Biologie nicht sogar recht bedeutende Ver-
schiedenheiten geben sollte, von welchen man augen-
blicklich noch keine Kenntnis hat.

N. aquaticus (Linn.) hat Herbstfortpflanzung. Der Be-
stand hat sein Maximum im Juli erreicht und im Juli-
August muss die Eiablage stattfinden. Bereits im Sep-
tember sind die erwachsenen Kéfer fast verschwunden
und nur dusserst wenige derselben scheinen den Winter
zu liberstehen. Im Frihjahr sind die Kafer sehr selten
und erst im Mai-Juni beginnt ihre Anzahl zu steigen.
Die Uberwinterung geht demnach fast ausschliesslich
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im Larvenstadium vor sich, aber auf welcher Stufe lasst
sich nicht mit Sicherheit entscheiden, da jiingere Larven
oder Larven in Uberwinterung nicht gefangen worden
sind. Aller Wahrscheinlichkeit nach geschieht es jedoch
im 1. und nur in geringem Grad im 2. und 3. Stadium,
denn ihre Tmagokurve zeigt eine grosse Ahnlichkeit mit
jener von Leistus rufomarginatus, bei welchem diese Ent-
wicklungsform festliegt. Er lebt an feuchten Stellen, mit
nicht zu dichtem, wiesenartigem Pflanzenwuchs. H

N. hypocrita Putz. entspricht in seiner Entwicklungs-
biologie genau der vorangehenden Art; auch hier muss
die Fortpflanzung in den Juli-August fallen. Diese Art
lebt auf Kies- und Sandboden und wird als ericetophil
bezeichnet. Ein Teil des Materiales ist skandinavisch. H

N. palustris (Dft.) verhilt sich ganz anders. Er tiber-
wintert ausschliesslich als Imago und hat seine Fort-
pflanzungszeit im zeitigen Friihjahr. Bereits Ende Mérz
ist er allgemein, und im April-Mai findet unzweifelhaft
der grosste Teil der Eiablage statt, worauf die alten
aussterben.l) Anfangs August oder vielleicht schon Ende
Juli kann man die jungen Kifer antreffen, die alle ihre
Puppenwiege verlassen und hervorkommen, oft noch ehe
sie ganz ausgehirtet sind. Im weiteren Verlaufe des
Herbstes wird die Art allgemein, und erst Ende Novem-
ber kann sie als definitif zum Winterschlat eingegangen
betrachtet werden. Er kommt an feuchten Stellen mit
reichem Graswuchs vor und ist u. a. hiufig in Griben
zu finden. F+4

N. rufipes Curt. Die Art ist wenig bekannt; u. a.
weiss man nur wenig von ihren Entwicklungsstadien.
Nach ihrem Imagobestand kann jedoch kein Zweifel
bestehen, dass sie in ihrer Fortpflanzungsbiologie eng
mit der vorhergehenden Art zusammenfillt, jedenfalls
ist es gegeben, dass die Eiablage im Friihjahr stattfinden

1) Uber die Copulation vgl. Seite 364.
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muss. Er wird im lichten Wald unter Birken und Vac-
ciniwm gefunden. F4

N. biguttatus (Fabr.) tiberwintert nur im Imagostadium.
Er kommt jedoch erst recht spat im Friihjahr hervor,
erst Ende April ist er halbwegs allgemein; seine Ver-
mehrung beginnt kaum vor Mai und dauert wahrschein-
lich ein paar Monate hindurch. Vom Juli und den ganzen
Nachsommer bis in einen grossen Teil des Herbstes hin-
ein trifft man frischgeschliipfte Imagines, die scheinbar
alle hervorkommen, sobald das Chitin einigermassen aus-
gehirtet ist. Die Art ist anzutreffen bis der eigentliche
Winter beginnt, doch ist sie vom Ausgang des Septem-
ber an nicht mehr h#ufig. Bei dieser Art zieht sich
die Eilegeperiode so lange hinaus, dass die dltesten Lar-
ven schon vollentwickelt sind, ehe sie abgeschlossen ist,
sodass der Bestand an alten und der Bestand an jungen
Kéfern in der Mitte des Sommers sich begegnen, was
den Anschein erwecken konnte, als ob man es mit einem
einzigen grossen Bestand zu tun hitte, der den ganzen
Sommer durchhilt. Es ist eine ausgesprochene Buchen-
waldform, die auf dem mehr oder minder kahlen Boden,
besonders in alterem Wald lebt. F-+

N. pusillus Waterh. verhilt sich entwicklungsbiolo-
gisch ungefahr wie die obige Art. Seine Entwicklungs-
zeit fallt in den Sommer und die alte und neue Gene-
ration scheinen sich zu begegnen, indem auch bei dieser
Art die Eilegeperiode zu einem recht spiten Zeitpunkt,
im Juni, vielleicht Mai, zu beginnen scheint. Er bevor-
zugt wie N. biguttatus den kahlen, eher trockenen Boden,
wird aber vorzugsweise ausserhalb des Waldes ange-
troffen. F4

Aus diesen Ausfiihrungen geht hervor, dass die Ar-
ten innerhalb dieser Gattung entwicklungsbiologisch in
3 Gruppen zerfallen. Infolge der ausserordentlich grossen
Ahnlichkeit der Arten ist die Kenntnis von ihren Lebens-
gewohnheiten indessen dusserst unzureichend, weil man
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nicht immer mit Sicherheit damit rechnen kann, dass:
die Angaben, die von einer Art gemacht werden, wirk-
lich mit Recht ihr zugehoren; so miissen viele dénische
Mitteilungen élteren Datums u. a. die von Schlick (1894
-99) ausser Betracht gelassen werden, wo es sich nicht
um N. biguttatus handelt, weil die tibrigen Arten unter
den Namen N. aquaticus und N. palustris frither unter-
einander gemischt wurden. Mit Sicherheit ist von ihnen
zu sagen, dass keiner von ihnen Baum- und Buschvege-
tation geradezu scheut, obgleich nur N. biguttatus und
vielleicht N. rufipes im eigentlichen Wald anzutreffen
sind. Es scheint, dass N. palustris, zum Unterschied von
den andern, Stellen  mit reichem Graswuchs vorzieht,
und ebenso verhidlt es sich moglicherweise auch mit
N. rufipes. Wenn dies richtig ist, ergibt sich hier eine
gute Ubereinstimmung mit den, bei der okologischen
Untersuchung erreichten Resultaten. Dass eine Waldart,
wie N. biguttatus, eine so spite Kilegeperiode hat, ist
moglicherweise zwei Ursachen zuzuschreiben; teils han-
delt es sich um einen Kifer, der im vegetationslosen,
recht trockenen Waldboden zu Hause ist und teils um
ein ausgesprochenes Tagtier, womit er ganz anderen Ver-
haltnissen unterworfen ist wie die anderen Waldboden-
kéifer. Die Paarung ist bei Notiophilus von Jensen-
Haarup (1894) am 8. 2. 1890 beobachtet worden. “Beob-
achtet Paarung einer Notiophilus-Art (entweder N. aqua-
ticus oder N. palustris) in einer Kies- und Schottergrube
um 2 Uhr Nachmittag. Ausserordentlich mildes sonni-
ges Wetter. Das Méannchen lief in wilder Jagd nach dem
Weibchen und holte es ein. Die Paarung dauerte unge-
fahr eine Minute. Wahrend der Paarung bewegte das
Méannchen die Fiihler ziemlich lebhaft. Zuerst verhielt
sich das Weibchen ruhig, wurde dann unruhig und
schliesslich trennten sie sich“. (Ubersetzt aus dem Di-
nischen). Es kann sich zweifellos nur um N. palustris
handeln.
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Elaphrini.
Blethisa.

B. maltipunctata (Linn.) ist nach seiner Imagokurve
eine ganz ausserordentlich typische Art fiir den dichten
Graswuchs auf feuchtem Boden und darum eine aus-
gesprochene Wiesenform. Ausserhalb der Monate Mai
und Juni ist er verhiltnisméssig sehr selten. Ende Mai
hat er sein Maximum erreicht und die Eiablage erfolgt
bei simtlichen Individuen ungefihr auf einmal, sodass
die gesamte Fortpflanzungsperiode der Art kaum mehr
als einen Monat wiahrt. Im Juli sind die alten Kifer
fast alle ginzlich ausgestorben und es beginnt zu gleicher
Zeit die Verwandlung bei den Larven; sie sind alle unge-
fahr gleich alt und Mitte August wird weder eine Larve
noch eine Puppe mehr vorkommen. Die jungen Kéfer
zeigen sich berhaupt nicht, und wahrscheinlich tber-
wintern sie in ihrer Puppenwiege. F-+

Elaphrus.

Diese Gattung erinnert in ihren Hauptziigen sehr an

Blethisa; es sind alles Friihlingstiere, doch erstreckt sich
ihre Fortpflanzung {iber eine lingere Periode.

E. cupreus Dft. ist ungemein hiufig auf Wiesengrund
und an Ufergelande im Wald und ausserhalb desselben,
wenn die Ortlichkeit licht und fruchtbar genug ist, um
einen halbwegs reichen Graswuchs hervorzubringen;
er wird aber eigentlich nur im Mai-Juni angetroften,
in welcher Zeit seine Fortpflanzung stattfindet. In den
‘Wochen unmittelbar nach Mittsommer stirbt der Bestand
an alten Kafern ganz aus und wird nicht von den neuen
ersetzt, die wahrscheinlich alle in ihrer Puppenwiege
tiberwintern. Bei dieser Art ist es moglich, Larven noch
zu Ende August anzutreffen. F—

E. uliginosus (Fabr.) fillt in den meisten Punkten mit
der vorangehenden Art zusammen. Seine Fortpflanzungs-
periode beginnt wahrscheinlich schon Ende April. F-
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E. riparius (Linn.) weicht in biologischer Hinsicht von
den vorangehenden ab, insofern er ganz kahlen Schlamm-
oder Sandstrand vorzieht oder doch Lokalititen mit nicht
allzu dichtem Pflanzenwuchs. Damit {ibereinstimmend
erreicht er sein Imagomaximum erst zu Anfang Juni;
seine Fortpflanzungszeit erstreckt sich wahrscheinlich
vom Mai bis in den Juli hinein. Die meisten Larven
werden im Juni, Juli und Anfang August beobachtet
und das vereinzelte Individuum, das noch zu Ende Sep-
tember aufgezogen ist, ist ein ausgesprochener Nach-
ziigler. F=

Lorocerini.
Lorocera.

L. pilicornis (Fabr.) iiberwintert als Imago, nur in
ganz besonderen Ausnahmsfillen ist beobachtet worden,
dass die Uberwinterung auf dem Larvenstadium vor sich
gegangen ist. Er zeigt sich schon ganz frith im Jahre,
gelegentlich kann er sogar schon Ende Februar und im
Méarz haufig sein. Im April-Mai erreicht er sein Maximum
und in dieser Periode findet der Hauptteil des Eilegens
statt, und um die Sonnenwendzeit ist es beendet. Alle
jungen Kifer verlassen bereits noch im selben Sommer
ihre Puppenwiege; die ersten werden im Juni ange-
troffen. Die alten Kiéfer sind noch nicht ganz ausgestor-
ben, ehe die neuen aufzutauchen beginnen. Obgleich
die Hauptmasse ihre Verwandlung im August abschliesst,
kann man doch noch zahlreiche Larven im September
hinein treffen. Er kommt an vielen Stellen vor, und in
seiner Fortpflanzungszeit scheint er besonders feuchtes
und nicht zu dunkles Geholz vorzuziehen. F+

Omophronini.
Omophron.

0. limbatus (Fabr.) (Abb. 12, Seite 306). Das eingesam-
melte Imagomaterial dieser Art hat die Neigung, in zwei
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Bestiande, einen im Mai-Juni und einen im Juli-August,
zu zerfallen. Sowohl Paarung und Eiablage als junge
und jlingere Larven sind nicht beobachtet worden, aber
erwachsene Larven sind im Mai-August (in Wirklich-
keit also das ganze Jahr) eingesammelt worden. Auf-
zucht ist den ganzen Sommer hindurch vom Mai bis
August vorgekommen. Vermutlich verhalt sich Omophron
limbatus ahnlich wie Nebria livida. Es ist anzunehmen,
dass die tiberwinterten Imagines im Mai-Juli Eier legen
und dann aussterben. Die Larven, die aus diesen Eiern
ausschliipfen, diirften sich indessen kaum noch im Herbst
verwandeln, wie es frithjahrsverpflanzende Arten sonst
zu tun pflegen, sondern erst im darauffolgenden Sommer,
wo sie dann den Herbstbestand bilden. Es ist aber mog-
lich, dass die zahlreich vorliegenden Aufziichtungen im
August von den Larven desselben Sommers herriihren,
sodass es also nur die jlingeren Larven wiren, die auf
diesem Stadium {iberwinterten und dann erst im néch-
sten Vorsommer sich verwandelten. Hingegen ist aber
nicht anzunehmen, dass im Herbst eine Fortpflanzung
stattfinden sollte. Die Friihjahrsfortpflanzung mit rein
zweijahriger oder gemischter ein- und zweijahriger Ge-
neration diirfte am wahrscheinlichsten sein. Die Art lebt
an kahlen, sandigen Ufern von Siisswissern. 2-jihrig F+

Scaritini.
Dyschirius.

Alle Mitglieder dieser Gattung tberwintern nur als
Imagines und haben ihre Fortpflanzungszeit in den Som-
mermonaten. Es sind unterirdisch lebende Tiere, die
sich besonders in den Fortpflanzungsperioden an der
Oberflache zeigen, wihrend die jungen, oft noch un-
reifen Tiere nur verhéltnismissig wenig mit den ge-
wohnlichen Fangstmetoden eingesammelt werden. Nach
einer Mitteilung von Dr. E. Bro Larsen kann man noch
im Dezember nicht ganz ausgefiirbte Individuen finden,
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eine Beobachtung, die zeigt, dass diese Kafer oft lange
Zeit zu ihrer Aushirtung brauchen. Die Verwandlung
vom Ei bis zum Auskriechen der Puppe geschieht hin-
gegen zweifellos oft sehr rasch, denn keiner der Larven-
fange, die zur Verfiigung gestanden haben, ist spiiter
im Jahr als zu Anfang August genommen, und es ist
noch hinzuzufiigen, dass es sich dabei stets um voll aus-
gewachsene Larven gehandelt hat.

D. arenosus Steph. (D. thoracicus Rossi). Uber diese
Art schreibt E. Bro Larsen (1936): “Ende April und An-
fang Mai 1935 beobachtete ich die Tiere wiahrend der
Paarung (normalerweise geschieht diese sicher friiher,
denn es war damals ein ungewohnlich kaltes Friihjahr);
die Weibchen hatten schon reife Eier im Eierstock; an
mehreren Stellen im Sand fand ich Klumpen orange-
roter Eier (0,20 X 0,18), die ich fiir Eier von D. thoracicus
halte. Den ganzen Sommer hindurch von Juli bis Au-
gust habe ich Larven beobachtet, jedoch habe ich Pup-
pen nur ein einziges Mal gesehen, nimlich am 24. Juli
1935. Sie stammten von D. thoracicus und lagen ca. 2 cm
tief in der Erde. Die Imagines kommen erst spit im
Herbst zum Vorschein, sodass man im Oktober und No-
vember noch nicht ausgefiarbte, junge, liberwinternde
Tiere in den Winterquartieren findet. Kurz vor Weih-
nachten sind grosse bewegliche Spermatozoen in den
Geschlechtsorganen der Mannchen zu finden.

Vergleicht man dieses Zitat mit dem in der Tabelle
angeflihrten Bestand, so wird man sehen, dass man es
unzweifelhaft um den 1. Mai mit den ersten Lebens-
zeichen der Art zu tun gehabt hat, und dass die Art
selbst in wirmeren Jahren kaum viel frither mit ihrer
Fortpflanzungsperiode einsetzen wird. Die Eiablage er-
streckt sich {iber Mai-Juni, und die frithgeschliipften
Larven sind sicher bereits so friih im Juli verwandelt,
dass ein grosser Teil der Kifer, die man im Juli und
August antrifft, dieser Generation angehéren wird; die
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spater aufgeziichteten werden sich kaum vor Beginn
des Winters aushérten und erst im nichsten Sommer
hervorkommen. Die Tiere vom Oktober sind in ihrem
‘Winterlager gefangen. Die Art kommt sowohl an Salz-
wie an Stisswassern vor und lebt vornehmlich auf Sand-
boden. F+

D. obscurus (Gyll.) scheint mit ihrer Aktivititsperiode
erst einen Monat spéter als die vorhergehende Art zu
beginnen, sodass die Eiablage im Juni und Juli statt-
findet. Die Larven sind im Juli-August beobachtet wor-
den. Die jungen Imagines kommen erst im nichsten
Friihjahr hervor. Der Bestand vom Oktober-November
ist im Winterlager gefangen. Die Art lebt vor allem
an sandigen Meereskiisten. F--

D. impunctipennis Daws. beginnt vermutlich seine Fort-
pflanzungsperiode um die Mitte Mai, und ,ein Teil der
jungen Kéafer scheint im Juli und August zum Vorschein
zu kommen. Im September ist die Art wieder verschwun-
den. Die Jugendstadien sind unbekannt. Es ist eine
Kiistenform mit Vorliebe fiir Sandboden. F-

D. chalceus Erichs. ist nur wenig bekannt. Die mei-
sten der Exemplare sind in der zweiten Halfte Mai und
der ersten Halfte Juni gefangen, und es ist zu vermuten,
dass dies ihre wesentlichste Fortpflanzungszeit ist. Die
jungen Kéafer kommen nur in einer recht geringen An-
zahl im Herbst zum Vorschein. Die Verpuppung geht im
Anfang September vor sich. Er liebt den sandigen Meeres-
strand. Ein Teil des Materiales ist skandinavisch. F--

D. politus (Dej.) muss seine Fortpflanzungszeit im
Juni-Juli haben, unreife Imagines sind im August ge-
fangen worden. Normalerweise kommt diese Art nicht
vor dem néchsten Frihjahr an die Erdoberfliche. Sie
lebt auf sandigem Boden und auf den Meeresdiinen mit
und ohne Salzgehalt, aber auch auf ausgesprochenem
Lehmboden, wie z. B. in Ziegeleien, nur meidet sie
dichte oder recht dichte Grasbewachsung. F-+
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D. angustatus (Ahr.) fillt entwicklungsbiologisch recht
genau mit der vorhergehenden Art zusammen. Als Auf-
enthalt zieht er sandige und lehmige Stellen mit und
ohne Salzgehalt vor. F—

D. salinus Schaum. deckt sich in seinem ganzen Auf-
treten recht genau mit D. arenosus. Der Bestand vom
Oktober ist in der Winterruhe gefangen worden. Es ist
eine Kiistenform, die sandigen Boden bevorzugt. F--

D. aeneus (Dej.) ist eng an D. politus und D. angu-
status geknlipft. Er ist vorzugsweise an sandigen und
lehmigen Ufern des Binnenlandes zu finden, vertrigt
aber bis zu ‘einem gewissen Grad auch Salzwasser. F—+

D. intermedius Putz. wird vor allem im Juni, Juli und
Anfang August gefangen, aber auch schon im Mai ist
er zu finden. Seine Fortpflanzungsperiode fallt in den
Juni und die erste Hilfte Juli, und ein Teil der Kifer
vom August stammt sicher von den jungen Imagines,
von welchen einige ihre volle Aushidrtung erreichen,
ehe die Art an die Uberwinterung geht. Die Art ist fast
ausschliesslich an die Ufer von siissen Gewissern ge-
bunden. F-—-

D. liidersi Wagner ist in der Zeit von April-August
ganz gleichmaissig verteilt zu finden. Seine Fortpflan-
zungszeit diirfte etwas friiher fallen, als bei der Mehr-
zahl der andern Arten und zwar in April-Juni, und die
vielen Sommertiere sind sicher neugeschliipfte Imagines,
die in grosser Anzahl mit ihrer Entwicklung zu Ende
kommen, ehe sie mit Ausgang des August ihr Winter-
quartier aufsuchen. Er lebt an Ufern mit und ohne
salzigem Boden. F-

(D. nitidus Dej. Bei Schlick werden Beobachtungen
tiber Aufzucht von dieser Art angefiihrt. Es handelt
sich indessen um eine Verwechslung mit D. chalceus).

Alle diese Arten sind an Ortlichkeiten mit sehr ge-
ringer Bewachsung gebunden, meistens sandige, oft aber
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zugleich lehmige Ufer und &hnliche Stellen und im Ein-
klang damit setzt ihre Fortpflanzung erst recht spit,
meist erst im Juni ein. Sie sind alle “Tunnelgraber,
und jedenfalls mit Bezug auf die Arten, die an Meeres-
kiisten leben, hat E. Bro Larsen festgestellt, dass sie in
biologischer Hinsicht von den ebenfalls an diesen Ort-
lichkeiten heimischen Raubkifern der Gattung Bledius
direkt abhingig sind.

D. globosus (Hbst.) hat einen Imagobestand, der von
den vorhergehenden Arten vollkommen abweicht. Schon
im Marz ist die Art sehr héufig und bereits im April
ist die Fortpflanzung in vollem Gang, doch wird man
sicher einzelne eilegende Weibchen noch mitten im Juli
finden kénnen. Die Verwandlung ist im Juli-August be-
obachtet worden. Die jungen Kifer kommen im allge-
meinen nicht hervor und itberwintern vermutlich in
vielen Fillen in der Puppenwiege (die vielen Exemplare
vom Oktober sind aus ihrem Winterlager ausgegraben).
Diese Art ist sehr verbreitet und mit Hinblick auf ihren
Wohnort sehr wenig wihlerisch; sie geht Stellen mit
einer sogar recht dichten Bewachsung keineswegs aus
dem Wege und gerade diese letzte Eigenschaft, die sie
in die Nahe der typischen Wiesenarten bringt, ist eine
Erklarung fur ihr frithes Vorkommen und Geschlechts-
reife. Sie hat nichts mit Bledius gemeinsam und ist nach
E. Bro Larsen, dort wo sie mit anderen Dyschirius-Arten
vergesellschaftet ist, nicht einmal als “Tunnelgriaber® be-
obachtet worden. Die Art unterscheidet sich demnach
in jeder Weise biologisch von ihren Verwandten. F—-

Clivina.

C. fossor (Linn.) erinnert in seiner Entwicklung und
seiner ganzen Biologie stark an Dyschirius globosus. Er
ist ausserordentlich haufig im April und Mai, in welchen
Monaten zweifellos der grosste Teil seiner Eier gelegt
wird.. Letzterer Vorgang kann aber auch noch anfangs
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Juli beobachtet werden. Aufziichtungen sind im August
vorgenommen worden, doch beginnt die Verwandlung
sicher bereits anfangs Juli und dauert bis weit in den
Herbst hinein. Nur eine kleine Minderzahl an jungen
Kifern kommt zum Vorschein ehe an die Uberwinterung
gegangen wird. Die Art braucht eine gewisse Feuchtig-
keit, meidet aber zumeist Stellen mit allzu dichtem
Graswuchs. F—

C. collaris (Hbst.). Es ist von dieser Art unmoglich
mehr zu sagen, als dass sie sich im Friihjahr fortpflanzt.
Vermutlich steht sie in einem nahen Verhéaltnis zu der
vorhergehenden Art. F

Broscini.
Broscus.
B. cephalotes (Linn.) tiberwintert als Larve auf dem
3. oder ausnahmsweise 2. Stadium. Es liegen keine Beob-
achtungen dariiber vor, wann die Verpuppung stattfindet,
sicher geht diese aber im Friihjahr, im Mai-Juni, vor
sich. Juli-August ist ihre Fortpflanzungsperiode und kurz
darauf verschwinden die Imagines, die meisten sterben,
doch tiberwintert ein Teil derselben und stirbt erst im
néichsten Frithjahr aus. Die Art kommt vornehmlich auf
leichtem nicht allzu feuchtem Boden vor, wobei es keine
Bedeutung hat, wenn kleinere Mengen von Meersalz
darin vorkommen. In den fruchtbaren Teilen des Landes
ist der Kafer am haufigsten in Kiistengegenden und an
Stellen wie Kiesgruben und dgl. H

Miscodera.

M. arctica (Payk). Die wenigen dénischen Fénge sind
im Juni gemacht worden, da die Art aber sowohl aus
Skandinavien wie aus Deutschland vorzugsweise im Juli
angefiihrt wird, gibt es keinen Grund anzunehmen, dass
sie sich nicht wie Broscus im Herbst fortpflanzen sollte.
Sie lebt mit Vorliebe auf Heidegrund, wo sie sich unter
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Steinen aufhalten kann. Der grosste Teil der Angaben
stammt aus unseren Nachbarlindern. H

Bembidiini.

Diese grosse Gattungsgruppe besitzt ein recht gleich-
artiges Geprége, insofern nur wenige Formen von der
Hauptregel abweichen, dass die Uberwinterung auf dem
Imagostadium stattfindet, und die Larven nur im Som-
mer anzutreffen sind.

Asaphidion.

A. pallipes (Dft.) tiberwintert sozusagen ausschliesslich
als Larve. Die Verwandlung findet im Juni statt, die
Fortpflanzung im Juli-August und schon im September
ist die Art selten. Dieser Kéfer hat demnach als Imago
eine recht begrenzte Lebenszeit. Er wurde von Rosen-
berg geziichtet und Beving (1911) hat seine Larve be-
schrieben aber durch eine irrtiimliche Bestimmung als
A. flavipes; daraus folgt, dass die Angaben, die in Blunck:
“Syllabus der Insektenbiologie“ tiber die Larve von A.
favipes gemacht werden, flglich auf A. pallipes iiber-
tragen werden sollten. Er lebt an verhiltnisméssig trok-
kenen Stellen mit spirlichem Graswuchs. H

A. flavipes (Linn.) iiberwintert als Imago.  Er kommt
im April-Mai zum Vorschein und seine Fortpflanzungs-
periode liegt vornehmlich im Mai-Juni. So gut wie keiner
der jungen Kifer kommt im Herbst hervor. Die Larve
dieser Art ist unbekannt, da die irrtiimlicherweise unter
dieser Art angefiihrte Larve, richtigerweise zu A. pallipes
gehort. A. flavipes ist nicht so vorwiegend wie A. pal-
lipes an pflanzenarme Ortlichkeiten gebunden. F—-

Tachys.

T. bistriatus (Dft.). Die Entwicklung dieser Art ist
recht liickenhaft aufgekliart und die Finge, die aus den
verschiedenen Sammlungen vorliegen. geben kein zuver-

24
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lassiges Bild, da sie nur von ganz wenigen Exkursionen
stammen. Die Art ist namlich nur an einer ganz be-
stimmten Lokalitit gefangen worden, namlich an der
Stidkiiste von Are, das fiir die meisten Sammler sehr
entlegen ist. Die folgenden Daten stammen von Hr.
Schiffsinspektor O. G. Christiani, Svendborg: “Er lebt am
Fusse der Steilkiisten zwischen ,Heelen“ und ,Drejet“
an der Silidostseite von Are oft in grossen Mengen. In
regenarmen Zeiten kriecht er tief in die trockenen Spal-
ten und Risse der Lehmblocke oder in die Lehmabhinge
selbst hinein.“ Vermutlich vermehrt er sich im Laufe
des Vorsommers.

Cillenus.

C. lateralis Sam. An den Stellen, wo er vorkommt, ist
er im Mai, Juni und Anfang Juli haufig, aber bereits
Ende dieses Monats ist er verschwunden, und die jungen
Kéafer zeigen sich nur ganz vereinzelt im Laufe des
Herbstes. Larven sind im Juni-Juli beobachtet worden.
Diese Art lebt ausschliesslich auf Strandflichen, die tag-
lich vom Gezeitenwasser bespiilt werden. F—-

Ocys. »

0. 5-striatum Gyll. ist am hidufigsten im Mai, stirbt
aber nach seiner Fortpflanzungsperiode nur langsam aus.
Im Herbst wird man die jungen Kéfer antreffen, aber
kaum in derselben Anzahl wie es nach der Haufigkeit
der Art im Friihjahr zu erwarten wire. Die Uberwin-
terung geht nur als Imago vor sich. Er zieht Plitze
mit Baum- und Buschbewachsung vor; da er ab und zu
in Mausegingen angetroffen wird (nach Mitteilung von
Hr. Translateur Aug. West), ist es moglich, dass eben
diese sein Vorkommen begiinstigen. Darauf deutet auch
der Umstand hin, dass er als in Kellern vorkommend
angegeben wird, vermutlich hier in Verbindung mit den
Méusegingen. F(—)
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Bembidion. }

Soweit man nach dem vorliegenden Material schlies-
sen kann, tberwintern fast alle Arten dieser Gattung
ausschliesslich im Imagostadium, wéhrend ihre Larven-
zeit in -den Sommer fillt.

B. (Bracteon) litorale (Oliv.) (B. paludosum (Pz.)) kommt
erst Ende Mai zum Vorschein und der grosste Teil der
Eier muss im Juni abgelegt werden. Spéiter im Jahr ist
er selten. Ubereinstimmend mit seinem verhaltnismassig
spiaten Hervorkommen im Friihjahr hilt er sich vorzugs-
weise an flachen Kiisten mit geringer Bewachsung auf. F—-

B. (Bracteon) striatum Fabr. Es fehlen alle Nachrich-
ten tber diese Art.

B. (Metallina) lampros (Hbst.) ist auf gewohnlichem
Ackerland die bei weitem héufigste Bembidion-Art. Sie
kommt hervor sobald der Boden nicht mehr gefroren
ist und da sie gewohnlich untertags an der Oberfliche
ist, kann man sie an sonnigen Tagen schon im Marz und
ausnahmsweise sogar noch frither antreffen. Im Mai-Juni
ist sie ausserordentlich haufig und in diese Periode fallt
zweifellos ihre Geschlechtsreife. Im Juni-Juli sind grosse
Larven gefangen worden, doch muss sich das Larven-
stadium iiber einen weit grosseren Zeitraum erstrecken,
denn noch im September wurden nicht voll ausgehirtete
Imagines gefunden. Im Juli sind die alten Kéifer nahezu
verschwunden und gleichzeitig macht sich ein Zugang
an neuen Kéafern geltend; dieser ist jedoch prozent-
méssig recht klein, und nur die ungewohnliche Haufig-
keit der Art macht es, dass sie auch in den Herbst-
monaten recht hiufig sind. F—+

B. (Metallina) migricornis (Gyll.) ist nur wenig bekannt,
aber da sie sowohl systematisch wie biologisch der vor-
angehenden Art nahe steht, ist mit gutem Grund anzu-
nehmen, dass sie auch entwicklungsbiologisch dieser
gleicht. F

24*
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B. (Phila) obtusum (Serv.) kommt ganz frith am Jahre
zum Vorschein und hat seine Fortpflanzungszeit im
April-Mai. Die Entwicklungszeit der Larven dauert sehr
lang, ungefihr 5 Monate, indem die jungen Kafer, die
alle noch vor dem Eintritt des Winters hervorkommen,
erst im September-Oktober als Fluchtbestand allgemein
sind. Ein sehr grosser Teil dieser Zeit entfillt allerdings
sicher auf die Aushiartung der Kéafer. Nur die Monate
vom November bis Marz verbringt er in seinem Winter-
versteck. Die Art gehort vorzugsweise den Wald-
wiesen an. F- ’

B. (Actedium) pallidipenne (Illig.) hat eine schnell be-
endete Entwicklung, was ausgezeichnet seinem Aufent-
haltsort entspricht, feuchten, wenig bewachsenen Sand-
flachen und fast immer an Stellen, wo der Boden Meer-
salz enthilt. Vor Mai ist die Art sehr selten, wird dann
"~ plotzlich sehr haufig, und im Mai-Juni muss die Eiab-
lage vor sich gehen. Die jungen Imagines beherrschen
das Bild im Juli, um aber bereits im August wieder zu
verschwinden, und nach Ablauf dieses Monates stosst
man nicht mehr auf die Art, es sei denn, dass man sie
in ihrem Winterlager aufsuchte. E. Bro Larsen (1936)
schreibt folgendes in seinen Untersuchungen tiber tun-
nelgrabende Kafer auf Skallingen: “B. pallidipenne tiber-
wintert ausschliesslich als Imago. Nach der Paarung,
die vermutlich im April stattfindet, gribt das Weibchen
einen kurzen senkrechten Gaﬂg, der in einem nahezu
rechten Winkel ca. { cm unter der Algenschicht scharf
umbiegt. Der horizontale Gang ist ca. 2 cm lang und
endet in einer schwachen Erweiterung. ... Aus diesen
Géngen gesammelte Weibchen hatten alle reife Eier im
Eierstock, und in einigen der Géange lagen Klumpen
ganz kleiner milchweisser Eier (Beobachtungen vom
3. 5. 1935).“ Diese Mitteilung stimmt vorziiglich mit dem
voranstehenden {iberein, nur fiallt zweifellos die obige
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Beobachtung gerade in den Beginn der Fortpflanzungs-
periode. F--

B. (Testedium) bipunctatum Linn. kommt erst im Mai
hervor und seine Fortpflanzungsperiode ist sicher schon
im Juni-abgeschlossen. Die jungen Kéfer werden im
Juli-August zahlreich angetroffen, in den andern Monaten
ist die Art dusserst selten. Uber seine Lebensweise
schreibt Schiedte (1841): “Er lebt auf freiem Gelinde
und ist in den meisten Gegenden sehr selten; auf Ama-
ger ist er allgemein auf lehmigen Boden mit brackigem
Wasser“ (iibersetzt aus dem Déanischen). Er scheint dem-
nach in seiner Lebensweise der vorhergehenden Art
ziemlich zu gleichen, namentlich da er nicht nur auf
lehmigen, sondern auch auf sandigen Strecken vorkommt.
Er ist nicht an die Meereskiiste gebunden. F-

B. (Notaphus) varium (Oliv.) kommt im Mai zum Vor-
schein und hat seine Fortpflanzungsperiode im Mai-Juni;
die jungen Kifer sind im Juli-August anzutreffen. Er
verhélt sich also vollkommen wie B. bipunctatum. Dass
dies auch in hohem Mass fiir seine allgemeine Lebens-
weise zutrifft, geht aus Schiedtes Ausfiihrungen (1341)
hervor: “Hiufig, besonders an brackigem und salzigem
Wasser; ...% was noch weiter durch den Bericht von
E. Bro Larsen (1936) bestitigt wird: “Auf Skallingen
kommt er zahlreich auf salzhaltigem Boden vor und
vermehrt sich dort, findet sich aber auch an den Réin-
dern von Siisswasserlochern im Innern der Halbinsel;
jedoch weisen die iibrigen Kafer darauf hin, dass diese
Wasserlocher zu Zeiten etwas salzhaltig sind. Die Tiere
lieben die lehmigen und schlammigen Ufer der Priele
mit tberhiingendem Grastorf. ...“. F- .

B. (Notaphus) ebliquum (Strm.) hat vermutlich seine
Fortpflanzungszeit im Mai-Juni und die jungen Kifer
kommen nur in geringem Mass im Herbst zum Vorschein.
Es ist eine Sumpfform, die im iibrigen keine beson-
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deren Forderungen an die Art der Lokalitit zu stellen
scheint. F--

B. (Notaphus) dentellum (Thunbg.) verhalt sich im gros-
sen ganzen wie die vorhergehende Art und ist ebenfalls
eine Sumpfart. F—

B. (Peryphus) decorum (Pz.). Von dieser seltenen Art,
die an Ufern rasch fliessender Gewésser lebt, sind nur
ganz vereinzelte Individuen vom Mai bekannt. F

B. (Peryphus) stephensi Crotch. hat seine Fortpflan-
zungsperiode im Mai-Juni und moglicherweise in den
Juli hinein. Die jungen Kifer kommen im Juli-August
hervor. Es ist eine Art, die Kalkboden vorzieht und die
auf kahlen Lehmabhidngen namentlich im Wald lebt. F-

B. (Peryphus) nitidulum (Mrsh.) kommt vorzugsweise
an denselben Lokalititen wie die vorhergehende Art vor,
obgleich er bedeutend weniger wiahlerisch ist als jener.
Seine Geschlechtsreife fiallt in den Mai-Juni und die jun-
gen Kifer sind im Juli-August recht hiufig und auch
spater im Jahr kommen sie vor. F-4-

B. (Peryphus) monticola (Strm.) ist eine Art, die in
Gebirgsgegenden an Bergbichen zu finden ist; auf da-
nischem Boden ist sie am abschiissigen Ufer am “Varde-
aa* und “Greisaa“ im Walde “Nerholmskov* gefangen
worden. Ein Teil der in den Tabellen angefiihrten Daten
stammt aus den Nachbarlindern. Ein unreifer Kéifer
ist im September gefangen worden (Danemark). Die Fort-
pflanzung geht wahrscheinlich recht friih im Friihling
vor sich. F-+

B. (Peryphus) lunatum (Dft.) erinnert in seiner Lebens-
weise sehr an B. bipunctatum, indem auch er an Ufern,
namentlich Meeresufern lebt. Wahrscheinlich ist er als
einziger dénischer Bembidion ein Herbsttier. In seiner
Imagopopulation erinnert er ausgesprochen an Asaphi-
dion pallipes. H
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B. (Peryphus) saxatile (Gyll.) schliesst sich in seiner
allgemeinen Biologie, wie seiner Entwicklungsbiologie
eng an B. bipunctatum an. Die Fortpflanzung findet im
Mai-Juni statt, und im Juli-September beherrschen die
frischgeschliipften Kifer das Bild. F4

B. (Peryphus) andreae (Fabr.) gehort auch zum bipunc-
tatum-Typus. Die Fortpflanzung findet im Mai-Juni statt
und die jungen Kifer sind im Juli-September haufig.
Er ist auf lehmigem wie auf sandigem Boden zu finden,
wird aber meistens an Stellen gefangen, wo Strandquellen
entspringen. F- '

B. (Peryphus) femoratum (Strm.) benimmt sich entwick-
lungsbiologisch ungefihr wie die vorhergehende Art. In
seiner allgemeinen Biologie unterscheidet er sich von
dieser namentlich dadurch, dass er hiufiger im Binnen-
land vorkommt an lehmigen oder sandigen Stellen wie
Ziegeleigruben oder Kiesgruben, in welchen die Bewach-
sung nicht besonders dicht ist. F-+

B. (Peryphus) ustulatum (Linn.) unterscheidet sich von
den vorhergehenden Peryphus-Arten dadurch, dass er,
wenn das Wetter giinstig ist, schon Ende Mérz hiufig
vorkommt. Die Fortpflanzungsperiode ist zweifellos sehr
lang; sie beginnt wahrscheinlich schon Ende April, aber
noch im Juli, wenn die frithesten Larven bereits ihre
Verwandlung abgeschlossen haben, wird man wahr-
scheinlich noch eilegende Weibchen finden koénnen.
Diese Annahme wird durch die Tatsache gestiitzt, dass
man von Ende Juni bis Anfang Oktober frisch geschliipfte
Imagines fangen kann. Im Gegensatz zu den meisten
der vorhergehenden Arten stosst man hier im Herbst
nur auf wenige junge Kéfer. Diese Art hat durchgehend
nicht so grosse Scheu vor der Vegetation wie die Arten
des bipunctatum-Typus. Obgleich man ihn oft auf kahlen
Strandfliachen findet, kommt er doch ebenso héufig im
kurzen Gras von Weideflichen und namentlich auf nicht
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zu trockenen Ackern vor; auf eigentlichen Wiesen ist
er jedoch nicht regelmissig zu finden. F—-

B. (Peryphus) rupestre (Linn.) ist eng mit B. ustulatum
verwandt, kommt aber vorzugsweise an unfruchtbaren
Stellen vor. F-—

B. (Peryphus) fuscicrum Mots. ist nur ein einziges Mal
in Dénemark gefangen worden (Hoeg).

B. (Emphanes) minimum (Fabr.) verpflanzt sich im Mai-
Juni und moglicherweise anfangs Juli; nur ganz wenige
der frisch verwandelten Kifer kommen im Herbst her-
vor. Wie B. rupestre ist er eine Wiesenart, die aber
die feuchteren Stellen, namentlich sandige Ufer bevor-
zugt. F(—+)

B. (Emphanes) normannum (Dej.). Das Material ist recht
gering, doch muss man vermuten, dass er sich ziemlich
eng an B. minimum anschliesst. F(—-)

B. (Nepha) genei Kiist. (quadriguttatum (Fabr.)) lebt an
Gewissern mit lehmigem Boden. Die Fortpflanzung fin-
det im Mai-Juni (-Juli) statt, und die jungen Kifer sind
im Juli-August allgemein vorkommend und gehen erst
mit Ausgang September in ihr Winterquartier. F--

B. (Lopha) quadrimaculatum (Linn.) ist betreffs der Wahl
seines Aufenthaltsortes sehr wenig wahlerisch, nur zu
trocken darf der Ort nicht sein; er kommt sowohl am
Meeresstrand als an Waldrandern vor. Er benimmt sich
vermutlich verschieden an den verschiedenen Lokali-
titen; an den Strandlokalititen gehort er sicher zu dem
bipunctatum-Typus und kommt erst anfangs Mai hervor,
wogegen Finge, die frither im Jahr gemacht werden,
von geschiitzteren Stellen stammen. Die jungen Tiere
kommen im Juli-August hervor und sind noch im Au-
gust haufig. Die Fange, die noch spéiter gemacht werden,
stammen sicher vom Saume der Wilder, aus Gérten und
dhnlichen geschiitzteren Gelinden. F-
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B. (Lopha) humerale (Strm.) ist eine recht seltene Tort-
moorart, die sich vermutlich im Mai-Juni fortpflanzt.
Die Fénge aus dem Spiatsommer zeigen, dass ein Teil
der jungen Tiere vor der Uberwinterung herauskommen,
aber es dirfte sich dabei kaum um ein grosseres Pro-
zent handeln. F(—=)

B. (Lopha) tenellum (Erichs.) ist eine Sumpfart, die
recht eng mit der vorhergehenden zusammenzufallen
scheint. F(=)

B. (Lopha) gilvipes (Strm.) lebt auf feuchten Wiesen
und es ist darum nur natiirlich, dass seine Fortpflan-
zungszeit recht frith, bereits in den April-Juni fillt, und
dass er nur einen ganz geringen Herbstbestand hat. F—

B. (Lopha) schiippeli (Dej.) ist im Mai-Juni gefangen
worden und wieder spater im Jahr im September. Er
scheint sich vor allem an den Ufern kleiner, fliessender
Gewisser aufzuhalten. F—

B. (Trepanes) doris (Gyll.) ist namentlich an feuchte
Stellen mit reicher Bewachsung von niedrigen Pflanzen
gebunden und seine Lieblingslokalitit sind Waldwiesen.
Er zeigt sich schon frith im Jahr, bereits im Marz und
vom April bis in den Juni hinein findet die Fortpflan-
zung statt. Ein kleiner Teil der jungen Kafer kommt
im Herbst als Fluchtbestand zum Vorschein und wan-
dert auf trockenere Ortlichkeiten iiber; dies scheint aber
nur fiir wenige von ihnen zu gelten, die sich urspriing-
lich nicht so geschiitzte Stellen zur Verpuppung ausge-
wahlt hatten. F— '

B. (Trepanes) articulatum (Gyll.) schliesst sich recht
eng an den vorhergehenden an, in dessen Gesellschaft er
oft angetroffen wird, doch scheint seine Geschlechtsreife
knapp einen Monat spéter einzutreffen und er scheint
einen bedeutend grosseren Herbstbestand an neuverwan-
delten Kifern zu besitzen. F(+4-)
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B. (Trepanes) octomaculatum (Goeze). Die Art ist sehr
wenig bekannt, insofern nur #dusserst wenige datierte
Fange von Juni vorliegen.

B. (Campa) fumigatum (Dft.) ist eine ausgesprochene
Sumpfart. Sie kann ganz frith im Jahre gefangen werden
und ihre Geschlechtsreife liegt im April-Mai. Vom Juni
an und in dem tubrigen Teil des Jahres ist das Tier aus-
serordentlich selten. F--

B. (Campa) contaminatum (Sahlbg.) ist nur zu Anfang
Juni unter Tang am Strand nord von Renne auf Born-
holm gefangen worden. F

B. (Campa) assimile (Gyll.) ist mit B. fumigatum nahe
verwandt, doch erstreckt sich sein Vorkommen im Friih-
jahr tiber einen etwas breiteren Zeitraum und sein Maxi-
mum liegt vermutlich etwa vierzehn Tage spiter. Er
ist auf jeder Form von sumpfigem oder wiesigem Boden
anzutreffen und er geht keineswegs Salzwiesen aus
dem Weg. F(=-)

B. (Campa) clarki (Daws.) ist dem B. fumigatum sehr
dhnlich was seinen Friihjahrsbestand betrifft, ist aber
ausserhalb seiner Geschlechtsperiode relativ hiaufiger als
dieser. Er liebt wie dieser sumpfige und dicht bewach-
sene Wiesen, ist aber hiufig an Slsswissern, seltener
auf Strandwiesen. F-—

B. (Philochthus) mannerheimi (Sahlbg.) ist frith im Jahr
heraussen, und seine Fortpflanzungszeit fallt bereits in
den Mirz-Mai. Im Juli und dem Rest des Jahres sind
die jungen Kafer recht hiaufig. Die Art gehort vor allem
den Waldstimpfen und Waldwiesen an. F-+

B. (Philochthus) guttula(Fabr.) (Fig.b, Seite 295) schliesst
sich mit Bezug auf die Wahl seiner Lokalitit und Ent-
wicklungstypus eng an die vorhergehende an, beginnt
aber mit seiner Aktivititsperiode etwa zwei Wochen
spater im Frithjahr und seine Entwicklungsperiode zieht
sich im Sommer etwa einen Monat linger hinaus; ausser-
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dem ist sein Herbstbestand, der ein typischer Flucht-
bestand ist, etwas kleiner. Er wird auch auf Wiesen
im allgemeinen gefunden. F--

B. (Philochthus) lunulatum (Geoftr. Fourcr.) gehort jeden-
falls zu jener Gruppe von Philochthus-Arten, die sich nicht
vorwiegend an Waldlokalititen hilt, sondern auch am
Boden von Graben mit oftener Bewachsung, an Ufern
von sowohl siissen, wie brackigen Gewissern gefunden
wird. Das Tier ist im Mai hiufig, den ganzen Sommer
iber selten, aber im Herbst kommt es wieder recht
haufig vor. F4

B. (Philochthus) aeneum (Germ.) weicht in seiner Le-
bensweise auffallend von den tibrigen Philochthus—-Arten
ab, indem er vorzugsweise auf kahlen Meeresufern, oft
in Gesellschatt von B. pallidipenne vorkommt. Dass dies
in der Imago-Kurve der Art zur Geltung kommt, darf
nicht wundern. Seine Fortpflanzungsperiode muss sich
von Ende Mai bis iiber den ganzen Juni erstrecken.
Ein Teil der jungen Kétfer kommt im August-September
hervor, aber es sind vermutlich kaum alle von ihnen,
um die es sich handelt. F(—=).

B. (Philochthus) biguttatum (Fabr.) ist eng mit B. man-
nerheimi verbunden. Die Fortpflanzung findet vermutlich
im April-Mai statt, und vom Juli und im August kann
man junge Kéafer in recht grossen Mengen, teils als
Fluchtbestand finden. Er halt sich an feuchten Stellen
auf, ist aber nicht nur an Waldwiesen und Waldstimpfe
gebunden. F--

B. (Philochthus) iricolor Bedel liegt nur in ganz weni-
gen Fangen vor, von welchen die meisten im Mai ge-
macht worden sind; Ufergelinde. F

Fasst man, was man nach dem bishergesagten von
den Fortpflanzungstypen der Bembidien weiss, zusammen,
so ergibt sich folgendes:

Die Waldformen kommen friih hervor und die Grosse.
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ihres Herbstbestandes hingt davon ab, wie dunkel die
Stellen sind, die sie aufsuchen. B. obtusum hilt sich an
den dunkelsten Stellen auf, weniger wiihlerisch sind 5.
mannerheimi und B. biguttatwm und mit der Reihe von
B. guttula, B. dovis. B. clarki, B. assimile und B. fumi-
gatum geht man in ganz offenes Land tiber. Der Herbst-
bestand findet seine Erklirung in der Baumvegetation
mit der geringen Grasbewachsung, wie im folgenden
Kapitel nachgewiesen werden wird. Im Masse als die
Bewachsung von niedrigen Pflanzen auf dem offenen
Land abnimmt, wird auch das Hervorkommen der Kifer
im Frithjahr verspatet. Man hat hier Formen, wie B.
pallidipenne, B. aeneum, B. litorale, B. bipunctatum, B.
genei, B. varium, B. saxatile und B. andreae, die zum
lehmigen oder sandigen Boden gehoren. Fast alle diese
Arten haben einen bedeutenden Herbstbestand. Durch
die Formen B. articulatum und B. 4-maculatum treten
Wald und Strand mit einander in Verbindung; erstere
hauptsichlich auf Waldwiesen, letztere vorwiegend am
Strand vorkommend. Schliesslich kann man eine Reihe
der Strandformen iiber den auf Weideflichen lebenden
B. minimum und weiter iber B. rupestre und B. ustulatum
auf die eigentliche Ackerform, B. lampros, hintiberfiihren,
und mit dieser verwandt ist wieder B. stephensi und B.
nitidulum, von welchen besonders der erstere wieder
Ankniipfung an den Wald hat. Diese Arten besitzen alle
eine Fortpflanzungsperiode, die von der Dichte des nie-
drigen Pflanzenwuchses abhingig ist, und mit Ausnahme
der beiden letztgenannten Arten haben sie nur einen
recht kleinen oder fast keinen Herbstbestand.

Trechini.
Trechus. :
T. quadristriatus (Schrank.) tritt im Juli und August
ungewohnlich héufig auf und in dieser Periode muss
die Fortpflanzung vor sich gehen. Im Herbst verschwin-
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det die Art wieder, und im Friihjahr ist nur ein kleiner
Bestand an alten Tieren iibrig, der im Friihjahr beinahe
ganz ausstirbt, sodass die alten und die neuen Kifer
nur in ganz geringem Grad mit einander in Beriihrung
kommen. Die Larven iiberwintern, und im Mai ist die
Verwandlung bei der Mehrzahl der Individuen abge-
schlossen, doch erst Ende Juni und Juli sind die jungen
Imagines so weit ausgehiirtet, dass sie wieder hervor-
zukommen beginnen. Die Art ist fast tiberall anzutreffen,
vorzugsweise aber auf recht feuchtem Ackerboden, wo
sich das Tier vermutlich in Nestern und Géingen von
Saugetieren aufhalten dirfte. H

T. obtusus Erichs. verhilt sich mit Riicksicht auf die
Entwicklungstermine wie der vorhergehende. Die Wahl
seines Aufenthaltsortes fillt jedoch auf etwas andere Ort-
lichkeiten, indem er in recht ausgeprigtem Grad mehr
oder minder feuchte Heidestrecken, Weideflichen und
dhnliches Gelinde vorzieht und daher vorzugsweise im
Innern von Jiitland gefangen wird, wihrend die vorher-
gehende Art auf den Inseln und in Ostjitland am héu-
figsten ist. Der Kifer lebt wahrscheinlich zum grossen
Teil in Mausegingen und Miusenestern. H

T. rivularis (Gyll.) und T. discus (Fabr.). Ihre Fort-
pflanzungszeiten fallen mit den vorhergehenden unge-
fahr zusammen. Es sind ausgeprigte Wiesenformen, die
keineswegs Ortlichkeiten meiden, die periodisch unter
Wasser stehen. Sie diirften vorzugsweise an die Wohn-
ginge der Wasserratte gebunden sein. H

T. micros (Hbst.) iiberwintert im Gegensatz zu den
vorhergehenden, so viel man weiss, ausschliesslich als
Imago und vermehrt sich im Mai-Juli. Larvenfinge oder
Aufziichtungen liegen keine vor. Er kommt an densel-
ben Stellen wie T. discus vor. Er ist mehrmals in Maul-
wurfnestern (Rosenberg, 1913) gefangen worden. Ein Teil
des Materiales ist skandinavisch. F—-



386

T. rubens (Fabr.) ist namentlich im Frihjahr (Mai)
eingesammelt worden, sowie im Herbst (Oktober-Novem-
ber), aber er ist auch in grossen Mengen im Anfang Au-
gust gefangen worden. Larven wurden im Mai-Juni und
wieder im Juli gefangen, unreife Kéafer im Juli-August.
Er iberwintert jedenfalls als Imago mit Friihjahrsfort-
pflanzung, aber er ist wahrscheinlicherweise kein reines
PFriihlingstier, denn eine der gefundenen Larven muss
auf diesem Stadium {iberwintert haben. In seiner Lebens-
weise schliesst er sich sonst der vorhergehenden an.
Ein Teil des Materiales ist skandinavisch. F--

Epaphius.

E. secalis (Payk.) stirbt nach seiner Fortpflanzungs-
periode, die in den Juli-August (-September) fillt, ginz-
lich aus. Die Larven iiberwintern, die jungen Kéfer kom-
men im Juni-Juli hervor. Er lebt vorzugsweise an sum-
pfigen Ufern, wird aber auch aut gewoshnlichem Acker-
boden angetroffen. Wie die Arten der Gattung Trechus
ist wahrscheinlich auch diese Art an die Behausungen
anderer Tiere gebunden. H

Pogonini.
Patrobus.

P. excavatus (Payk.) tiberwintert vor allem als Larve,
doch tiberwintert auch ein sehr grosses Prozent der Ima-
gines, die aber zweifellos aussterben, ehe die Fortpflan-
zung im neuen Jahr beginnt. Bereits im April fangen
die Larven an sich zu verpuppen, doch erst im Juni
ist die Verwandlung abgeschlossen. Die jungen Kifer
verbleiben ziemlich lang in ihrer Puppenwiege, und die
ersten werden kaum vor dem Juni herauskommen. Im
August ist der Bestand vollzihlig und Paarung und das
Eilegen in vollem Gang. Die Uberwinterung geht auf
dem vollentwickelten Larvenstadium vor sich, und Lar-
ven des 1. und 2. Larvenstadiums sind im Frithjahr nicht
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angetroffen worden, trotzdem das zur Vertiigung stehende
Larvenmaterial sehr gross ist. Die Art wird auf feuchtem
Boden von hochst verschiedener Beschaffenheit gefunden,
doch hilt sie sich mit Vorliebe an den Ufern von Siiss-
wassern, namentlich im Wald, auf. H

P. assimilis Chaud. wird als eine Moorart angegeben.
Er ist ein Herbsttier und scheint sich recht nahe an
P. excavatus anzuschliessen. Das Material ist vorwiegend
skandinavisch. H

P. septentrionis Dej. Das von der vorhergehenden Art
gesagte, gilt soweit es sich beurteilen lasst, auch fiir
diese Art. Ein Teil des Materiales ist skandinavisch. H

Pogonus.

P. chalceus (Mrsh.) hilt sich mit Hinblick auf das Vor-
kommen eng an die bipunctatus-Typen unter den Bem-
bidien, und auch in seiner allgemeinen Biologie ist er
denselben Bedingungen unterworten wie diese Arten;
es wird daher, trotzdem man nichts direktes von den
Entwicklungszeiten der Art weiss, kein Zweifel dariiber
herrschen konnen, dass er sich wie diese Bembidien
verhalten wird, auch in seiner Entwicklungsbiologie.
Er kommt frih im Mai zum Vorschein und macht sich
gleich an seine Vermehrung, bereits im Juni sind die
alten Kifer nahezu ausgestorben, und im Juli beginnen
die neuen Kéfer in so grossen Scharen hervorzukommen,
dass es sicher ihrer alle sein werden. Die Art ist auf
Marschwiesen zu Hause, auf lehmigen und anderen
feuchten, lehmartigen Ortlichkeiten, die einen gewissen
Prozentsatz an Meersalz enthalten. F--

P. luridipennis (Germ.) ist so gut wie ganz unbekannt;
da er sich aber in anderen biologischen Beziehungen
eng an P. chalceus anschliesst, hat man Grund zu ver-
muten, dass er auch in seiner Entwicklungsbiologie mit
ithm zusammenfillt, und die wenigen Fénge, die zur Ver-
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fligung stehen, schwichen jedenfalls eine solche An-
nahme in keiner Weise. F--(?)

Sphodrini.
Calathus.
Alle Arten dieser Gattung {iberwintern als Larve.

C. fuscipes (Goeze) ist im Juli-August ungeheuer hiu-
fig, und in dieser Zeit hat er seine Geschlechtsreife.
Bereits im September sind die Imagines bedeutend sel-
tener, und ebenso ist es mit dem Bestand, der im da-
rauffolgenden Friihjahr aus seinem Winterlager hervor-
kommt. Die Kifer zeigen sich in den letzten Tagen
des Mirz oder anfangs April, um aber bald darauf aus-
zusterben; es sind unter diesen Uberlebenden Individuen,
die mit Mermiden behaftet waren, angetroffen worden.
Die Larveniiberwinterung findet sicher iiberwiegend als
recht grosse Larven statt. Die Aushiartung der jungen
Imagines ist offenbar ein recht langandauernder Prozess.
Diese Art ist ein ausgesprochener Feldkifer, der vorzugs-
weise auf weniger fruchtbarem Gelinde zu finden ist,
da er eine dichtere, niedrige Bewachsung nicht liebt. H

C. erratus (Sahlbg.) verhilt sich in den Hauptziigen
wie die vorhergehende Art. Seine Fortpflanzung findet
ebenfalls im Juli-August statt, aber die Anzahl der liber-
winternden Imagines ist hier augenscheinlich grosser;
sie kommen anfangs April hervor, sind aber grossten-
teils im Mai wieder verschwunden. Auch bei dieser Art
sind im Frihjahr schmarotzende Wiirmer festgestellt
worden. Die Larven scheinen mit ihrer Verwandlung
schon frith im Vorsommer zu Ende zu kommen, sodass
es bereits im Mai-Juni frisch verwandelte Imagines gibt.
Diese Art lebt an ungefihr denselben Stellen wie (.
fuscipes, doch sucht sie sich im allgemeinen noch weni-
ger fruchtbare Ortlichkeiten aus als jene. H

C. ambiguus (Payk.) verhalt sich sicher wie C. fuscipes
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mit Fortpflanzung im Juli-August, und der sehr grosse
Anstieg im Imagobestand des Juni beruht sicher auf Zu-
falligkeiten, die weitere Einsammlungen unzweifelhaft
ausgleichen werden. Die Art lebt vornehmlich auf gutem,
nicht zu feuchtem Ackerboden. H
C. melanocephalus (Linn.) fillt entwicklungsbiologisch
eng mit den vorhergehenden Arten zusammen, nament-
lich mit C. erratus. Er ist, was die Wahl seines Aufent-
haltsortes anbelangt, sehr wenig wihlerisch, doch zieht
er leichten Boden mit recht spirlichem Graswuchs vor;
man kann ihn auf gewohnlichen Feldern treffen, doch
wandert er auch ganz hinaus in die Diinen, und lichte
offene Kiefernwilder liebt er sehr. H
C. mollis (Mrsh.) hat vermutlich seine Fortpflanzungs-
zeit im Juli-September. Bei dieser Art kommen die tiber-
winterten Imagines erst anfangs Mai hervor und in-
folge dieses spiten Auftretens mischen sich die- alten
Kafer, ehe sie aussterben, mit den neuen, die im Juni-
Juli hervorkommen. Unreife Imagines sind zu Ende Juni
und im Juli gefangen worden. Diese Art ist auf Sand-
boden zu Hause vorzugsweise in Diinen, und sie hat die
flir die hier lebenden Carabiden charakteristisch kurze
Aktivititsperiode. H
C. piceus (Mrsh.) ist eine Waldform, weshalb sein
Imagobestand in einer etwas anderen Weise verteilt ist,
als es bei den vorhergehenden Arten der Fall war. Die
jungen Kéafer kommen erst nach Mittsommer hervor, wer-
“den im Laufe des Juli sehr hiufig und vermehren sich
im August-September. Im néachsten Friihjahr kommen
die tiberwinterten Imagines bereits im Mérz-April her-
vor und sterben im Mai-Juli aus. Die Larven iiber-
wintern vermutlich vorwiegend als kleine Larven, die
sich recht spat im Jahr verwandeln. H

C. micropterus (Dft.) ist ebenfalls eine Waldform, und
sie verhilt sich ungefihr in derselben Weise wie C. piceus.

25



390

Fin ausserordentlich grosses Prozent an erwachsenen
Kafern tiberwintert aber, sodass die Kurve ungefahr wie
bei Cychrus rostratus wird. Die Fortpflanzungsperiode
erstreckt sich sicher von Ende Juli iiber August, Sep-
tember bis anfangs Oktober, und die Larven tiberwintern
wahrscheinlich vorzugsweise in jiingeren Stadien. Mog-
licherweise kommt bei dieser Art in geringerem Grad
eine Fortpflanzung im Frithjahr vor. H

Dolichus.

D. halensis (Schall.). Die Fortpflanzung findet im Au-
gust statt und halt moglicherweise bis in den Septem-
ber an, worauf die erwachsenen Kifer ganz verschwin-
den. Die Larven liberwintern wahrscheinlich als kleine
Larven, die im folgenden Jahr so spat ihre Verwandlung
durchmachen, dass die jungen Kéfer erst im Juli-August
zum Vorschein kommen, und nur ausnahmsweise im Juni.
Er lebt auf Feldern. H

Sphodrus.

S. leucophthalmus (Linn.) lebt hier zu Lande aus-
schliesslich im Innern der Hauser in Backereikellern
und #dhnlichen Ortlichkeiten zusammen mit Schaben,
Totenkitern und anderen wirmeliebenden Tieren. Seine
Fortpflanzungszeit fillt in den August-September, doch
kann man méglicherweise eierlegende Weibchen noch
anfangs Oktober finden. Dann sterben die Imagines aus,
und - die Larven beenden ihr Wachstum im Laufe des
Winters und Frihjahrs. Im Juni-Juli sind die jungen
Imagines so weit ausgehértet, dass sie ihre Puppenwiege
verlassen. Entwicklungsbiologisch steht diese Art dem-
nach ausgesprochenen Feldarten wie z. B. Dolichus ha-
lensis ausserordentlich nahe. H

Laemostenus.
L. terricola (Hbst.) ist ebenfalls eine ausgesprochene



391

Kellerart, doch sind die im Freien lebenden Formen,
mit welchen er entwicklungsbiologisch verwandt ist,
keine Feldformen, sondern ausgesprochene Waldkifer,
wie z. B. Calathus micropterus. Nun kann man in der Tat
L. terricola nicht selten im Freien antreffen, und dann
ist es immer im Wald, in Gérten oder dhnlichen Ortlich-
keiten mit Biischen oder Baumwuchs. Zweifellos ist er
in Wirklichkeit urspriinglich eine Waldart gewesen,
wie man vermuten muss, dass Sphodrus leucophthalmus
urspriinglich eine Feldart gewesen ist. Zudem schreibt
Rosenberg (1913), dass er “meistens in grossen Mengen
in hohlen Baumen, in welche Vogelnester gelegt waren,
gefangen wird; sein Vorkommen in einem Maulwurfs-
nest wird darum auch verstindlich. Dass er in Kellern
und #dhnlichen Orten auftritt, kommt vielleicht daher,
dass er sich an solchen Stellen in oder nahe bei Ratten-
nestern authélt.“ (ibersetzt aus dem Déanischen). L. terri-
cola hat wie die vorhergehende Art ihre Fortpflanzungs-
periode in August-September, und er iiberwintert als
Larve, aber im Gegensatz zu dieser {iberlebt ein grosser
Teil der Imagines den Winter und stirbt erst im Laufe
des Vorsommers ab. Um die Zeit der Sonnenwende be-
ginnen die jungen Kéfer zum Vorschein zu kommen. H

Synuchus.

S. nivalis (Pz.) hat seine Fortpflanzungszeit im Juli-
August und iiberwintert sicher grosstenteils als vollaus-
gewachsene Larve. Die alten Kafer sterben vor dem
nichsten Frihjahr ganz aus, und die neuen Kéfer kom-
men im Juni hervor. Er lebt auf nicht zu fetten Feldern
und sucht auch gern einen ziemlich reinen Sandboden
auf. H

Olistopus.

0. rotundatus (Payk.) gehort vor allem auf sandige,
etwas feuchte Weideflachen, ist aber auch, auf Feldern,

25*
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Strandwiesen und anderen Lokalitaten zu finden. Der
Imagobestand gibt hier ein etwas verkehrtes Bild von
den tatsachlichen Verhialtnissen, insofern némlich im
Juni wie bei Calathus ambiguus besonders grosse Ein-
sammlungen statt gefunden haben. Die Erklarung dafiir
ist moglicherweise die, dass die jungen Imagines dieser
Art zu einem friiheren Zeitpunkte des Jahres als die
meisten andern Herbsttiere hervorkommen, lange noch
bevor sie ganz steif, und oft ehe sie ganz ausgefirbt
sind; es ist z. B. gar nicht ungewdshnlich weiche Indivi-
duen gerade im Juni zu fangen. Der Umstand, dass
viele Sammler ihren Bedarf frith im Jahr gedeckt haben,
macht, dass dafiir spater im Sommer weniger lebhaft
gesammelt wird, sodass dann hier das Material zum
wesentlichen Teil von jenen Sammlern herriihrt, die
es sich zur Regel gemacht haben, alles zu verzeichnen,
was ihnen in den Weg kommt. O. rotundatus hat wahr-
scheinlich folgenden ILebenszyklus: die Fortpflanzung
geschieht im Juli-September, Uberwintern der Larven
und verhéaltnisméissig viele Imagines (ungefihr wie bei
den biologisch recht dhnlichen Calathus-Arten), die alten
Imagines sterben im Laufe des Sommers ab, mischen
sich aber mit den jungen Kifern, die bereits am Ende
Mai und im Juni hervorkommen. H

Agonum.

Alle Arten dieser Gattung tiberwintern nur als junge
Imagines.

A. quadripunctatum (Deg.) hat seine Fortpflanzungs-
zeit spit im Frihjahr und die jungen Kifer zeigen sich
im spéteren Verlaufe des Herbstes. Er “lebt an den ver-
schiedensten Orten. Man trifft ihn sowohl in Wildern,
wie auf Wegen, in Stidten, jo sogar in Hausern, und
er scheint sich ebenso wohl zu fiihlen auf den Fels-
klippen von Bornholm wie auf dem Flugsand von Ska-
gen.“ (Schiedte, 1841). Vieles lasst darauf schliessen, dass
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er bis zu einem gewissen Grad an Miusenester gebunden
ist, und dass dieses der Grund fiir sein verstreutes Vor-
kommen ist. Ein grosser Teil des Materiales ist skandi-
navisch. F+4

A. sexpunctatum (Linn.) beginnt sich im April zu zei-
gen, und hat seine Fortpflanzungsperiode im Mai-Juni;
einige, aber nicht alle der jungen Kifer kommen im
Juli-August hervor. Er lebt an feuchten Orten, an Utfer-
stellen und &dhnlichen Lokalititen; auch Brackwasser
scheut er nicht. F(4-).

A. ericeti (Pz.) wurde in grossen Mengen im Juni und
anfangs Juli gefangen, doch diirfte er wahrscheinlich
auch schon vor dieser Zeit heraussen sein. Er scheint
keinen Herbstbestand zu besitzen. Er lebt mit Vorliebe
auf Hochmoor mit Heidekraut. F—

A. gracilipes (Dft.). Auch diese Art ist so wenig all-
gemein vorkommend, dass man wird vorsichtig sein
miissen, aus den wenigen vorliegenden Einsammlungen
Schliisse zu ziehen, wenngleich bei diesen Kxkursionen
ausserordentlich grosse Mengen von Individuen erbeutet
worden sind. Die Art ist in vielen Exemplaren im Juni
und ebenfalls im August gefangen worden. Vermutlich
hat sie ihre Fortpflanzungszeit im Mai-Juni; der August-
bestand weist darauf hin, dass die meisten der jungen
Kafer nach beendeter Verwandlung hervorkommen. Er
halt sich an feuchten Ufern unter Moos und Laub auf
und ist hier zu Lande wesentlich an verschiedenen un-
serer Kiisten, ja selbst am Strand unter den Steilkiisten
von Meen gefunden worden. F-- ,

A. marginatum (Linn.) kommt Ende April hervor und
seine Fortpflanzung fallt in den Mai-Juni. Im Juli-Au-
gust findet sich ein ziemlich grosser Bestand an jungen
Kéafern vor. Die Mehrzahl der Individuen hat ihre Ver-
wandlung im August abgeschlossen, doch kann man noch
im September Larven finden. Er lebt auf sandigen und
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lehmigen Ufern, sowohl an Siisswasser wie an Brack-
wasser und gehort, wie aus dem vorhergehenden hervor-
geht, ganz und gar der friiher besprochenen Bembidion
bipunctatum-Gruppe an. F4

A. miilleri (Hbst.) kommt im Mirz hervor, und hat
seine Fortpflanzungsperiode im April-Mai und moglicher-
weise in den Juni hinein. Die jungen Kifer beginnen
sich im Juli zu zeigen und sie werden im August-Sep-
tember ausserordentlich haufig. Erst sehr spat im Jahr
gehen sie in Winterruhe. Diese Art gehort an alle nicht
zu trockenen Lokalititen, und sie folgt im wesentlichen
Carabus nemoralis, ausgenommen, dass sie feuchtere Stel-
len aufsucht als dieser. Er ist ungefihr gleich héufig
im Wald wie ausserhalb desselben. F-

A. dolens (Sahlbg.) ist nur unvollstindig bekannt. Die
vielen Tiere im Juli konnten darauf hindeuten, dass er
nach abgeschlossener Verwandlung im Herbst hervor-
kommt. F+4-

A. versutum (Gyll.) hat seine Fortpflanzungszeit im
Mai-Juni und einige, aber nicht allzu viele der neuver-
wandelten Imagines kommen im Juli-August hervor.
Er wird an feuchten Stellen und im Ansptlicht (auch
an Strandufern) gefunden. F(—-)

A. viduum (Pz.) (incl. 4. moestwm (Dft.)) beginnt sich
im Méarz-April zu zeigen und hat im Mai eine sehr grosse
Hiufigkeit erreicht. Er vermehrt sich in diesem und im
nichsten Monat. En Teil, aber nicht besonders viele der
jungen Kifer kommen im Juli-September hervor. Er
lebt namentlich auf unbeschatteten Ufern mit reichli-
chem niedrigen Pflanzenwuchs, besonders an stilleste-
hendem Gewissern, kann aber auch an dhnlich beschaf-
fenen Stellen im Wald angetroffen werden. F(—=-)

A. lugens (Dft.) ist nur vom April-Juni bekannt, was
unzweifelhaft mit seiner Fortpflanzungsperiode zusam-
menfillt. Die jungen Kifer diirften im Herbst, wenn
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sie ihre Verwandlung beendet haben, kaum zum Vor-
schein kommen. Er lebt an feuchten Stellen, z. B. wird er
von Mooren in feuchten Kiefernwildern angegeben. F—-

A. livens (Gyll.) ist bereits im April sehr allgemein,
und seine Fortpflanzungszeit liegt im April-Mai. Vom
Juni an ist er sehr selten, indem die frisch verwandelten
Kafer nur ausnahmsweise hervorkommen (allerdings
zeigt sich ein kleinerer Fluchtbestand im September).
Er liebt sumpfige Ufer, besonders solche mehr oder
minder iiberschatteter Waldseen. F(—+)

Europhilus.

Die Arten dieser Gattung verhalten sich sowohl was
ihre allgemeine Biologie wie ihre Entwicklungsbiologie
betrifft sehr gleich. Sie leben in ausgesprochenem Sumpf-
terrain, gerne wo nicht allzu viel Graswuchs herrscht,
und sie sind denn auch hiufig in nicht allzu dunklen
Waldstimpfen, am liebsten wo ein langsam fliessendes
Gewisser zwischen Weide- und Erlengestriipp hindurch-
rieselt, auf niedrigen Inseln und Ufergelinde. An sol-
chen Lokalititen sammelt sich das Tierleben auf den
halb oder ganz vermorschten Baumstriinken zu sehr rei-
chen Gemeinschaften, und in diesen Gemeinschaften
namentlich findet man die Europhilus-Arten. Maoglicher-
weise zieht K. piceus und E. thoreyi etwas offeneres Land
vor als die {brigen. Es sind Friihlingstiere, die sehr
friih hervorkommen aus ihrem Uberwinterungslager, so-
dass ihre Fortpflanzung schon im April im Gang ist.
Mit Ausgang des Mai werden die Arten sehr rasch sel-
tener, und man begegnet ihren Imagines kaum wieder
vor dem nichsten Friihjahr. Es gibt also hier (mit Aus-
nahme von K. micans) keinen Herbstbestand; die Larven
brauchen sehr lange zu ihrer Entwicklung und es liegen
Beobachtungen von Verpuppungen erst vom August und
September vor, also eine durchschnittliche Entwicklungs-
dauer von etwa vier Monaten. Dass man so verhiltnis-
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missig haufig Kéafer dieser Arten im Winter und im zei-
tigen Frithjahr antrifft, hat sicher mehrere Ursachen;
so gehen viele der frithen Friithjahrsexkursionen zu die-
sen Stellen, die schwer zuginglich sind, wenn der Boden
aufgetaut ist, und die Tiere sind leicht zu finden, da sie
im Gegensatz zu den Arten, die auf trockenem ILand
leben, nicht in den Boden sich verkriechen, sondern in
die vermoderten Striinke, wo sie Sammler am ersten
aufsuchen werden. Wie gesagt, hat nur eine der Arten
dieser Gattung einen Herbstbestand von Bedeutung; die
anderen werden nur selten im Herbst gefangen. Da sie
aber meistens in Gesellschaften im Winterlager gefunden
werden, muss man annehmen, dass sie nach beendeter
Verwandlung ihre Puppenwiege verlassen, um weiter
hinauf und hinein in Striinke und Erdhiigel zu kriechen
(ein versteckter Fluchtbestand).

E. fuliginosus (Pz.). F—
E. gracilis (Gyll.). F—
E. micans (Nicol.). F-
E. piceus (Linn.). F(-+)
E. thoreyi (Dej.). F+

Platynus.

P. assimilis (Payk.) gehort dem ziemlich dunklen und
feuchten Wald an, geht aber gerne in den eigentlichen
Sumpfwald hinaus und wird nicht selten an denselben
Ortlichkeiten wie die Europhilus-Arten gefunden. Er ist
vom zeitigen Frithjahr an haufig und hat seine Fort-
pflanzungsperiode im April-Mai, wonach er bedeutend
seltener wird. Die Larve wird den ganzen Sommer iiber
beobachtet und die Verpuppung im Juli-September. Im
eigentlichen Hochsommer beginnen sich die jungen,
frischverwandelten Kifer zu zeigen, im Masse als sie
ihre Aushartung vollendet haben, und im September er-
reicht dieser Bestand sein Maximum, worauf er in sein
‘Winterlager einzieht. Man darf sicher vermuten, dass.
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alle die jungen Kafer im Herbst aus ihrer Puppenwiege
hervorkommen, moglicherweise ausgenommen die aller-
jingsten Individuen. F-+

P. krynickii (Sperk) hat Friihjahrsfortpflanzung und
verhalt sich vermutlich in derselben Weise wie der vor-
hergehende, mit welchem er in anderen biologischen
Hinsichten eng verbunden ist. Ein wesentlicher Teil des
Materiales ist deutsch. F(+)

P. ruficornis (Goeze) (Fig. 8, Seite 300) weicht in we-
sentlichem Grad von P. assimilis ab. Er halt sich auf
Sand- und Kiesstrand auf, gehort auch oft an tiberschat-
tete Waldseen, und man findet ihn auf dieser ausgespro-
chenen Patrobus-Lokalitit in ausserordentlich grossen
Mengen als junge, nicht ausgehértete Individuen nament-
lich im Juli, aber auch im August; hingegen ist er bei
weitem nicht so hédufig im Frihjahr, wo er sich gegen
Ende April zeigt. Daraus muss man schliessen, dass zu-
mindest die Hauptmenge der Eier im Herbst abgelegt
worden ist. Indessen sind Aufziichtungen im August vor-
gekommen, und sogar eine noch zu Ende dieses Monats,
und es wird schwer fallen anzunehmen, dass diese spéi-
ten Aufziichtungen von iiberwinterten Larven stammen,
und dass sie sich noch fortgepflanzt haben sollten, ehe
die Art zur Winterruhe geht, was im September geschieht.
Ferner ist Eiablage anfangs Juni beobachtet worden. Die
Art ist vermutlich ein unstabiler Larveniiberwinterer,
der sich in folgender Weise verhalt: Die Hauptmasse
der Individuen verwandelt sich im Juni-Juli und liegt
also einen Monat hinter den Patrobus excavatus; diese
Kéafer erreichen bereits im Juli ihre Geschlechtsreife
und viele dieser Individuen kommen, wie es auch bei
anderen Laufkifern, z. B. mehreren Harpalinen, der Fall
ist, nie dazu, vollstandig auszuhirten. Sie verschwinden
nach der Eiablage und kommen nie mehr zum Vorschein.
Ein Teil -der Individuen verwandelt sich indessen erst
so spat im Nachsommer oder erst in den Herbst hinein-
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dass sie nicht im selben Jahr geschlechtsreif werden,
und diese Gruppe liberwintert dann mit den Nachkom-
men der ersten Gruppe (jungen Larven oder moglicher-
weise zugleich Eiern) und vermehrt sich im nichsten
Frihjahr. H(F)

P. obscurus (Hbst.) hat sich als Hauptlokalitit Sumpf-
walder und Waldwiesen ausgesucht, ohne dabei aber
andere #hnliche Lokalititen zu verachten. In seiner Le-
bensweise erinnert er sehr an die Europhilus-Arten, oder
vielleicht eher an Formen wie Bembidion mannerheimi.
Seine Fortpflanzung muss im Mai-Juni vor sich gehen,
moglicherweise beginnt sie bereits im April. Die jungen
Kiafer kommen im Herbst nur teilweise hervor. F(—=)

P. dorsalis (Pontopp.) ist eine typische Feldart, die mit
Vorliebe auf bebauten Ackern von nicht allzu geringer
Qualitiat lebt; sie zieht lehmigen, eventuell kalkhaltigen
Boden einem sandigen vor. Bereits im Mérz ist der Kifer
unter Steinen, Holzstiicken u. dgl. haufig zu finden, und
im April und dem grossten Teil des Mai muss er ge-
schlechtsreif sein. Schon zu Ende dieses Monats ist er
auffallend seltener geworden, und um die Mitte des Juni
ist der Bestand hochst zusammengeschrumpft. Zu diesem
Zeitpunkt beginnen aber die jungen Kifer hervorzu-
kommen und vom August bis zu dem Zeitpunkt, im De-
zember, wo der Frost die Erde bindet, ist er einer der
allgemeinsten Carabiden auf dem offenen Land. Diese
Art kommt im Friijahr auffallend friith hervor im Ver-
gleich mit anderen Arten auf derselben Lokalitit. F-

Stomis.

S. pumicatus (Pz.) ist im April-Juni, namentlich im
Mai, ein sehr haufig auf glinstigen Lokalititen, nament-
lich Wiesen mit reicher Grasbewachsung anzutreffender
Kifer. Obgleich man nichts von seinen Entwicklungs-
stadien weiss, ist kein Grund da, daran zu zweifeln,
dass die Eiablage im Mai-Juni stattfindet, und dass die
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jungen Kafer, die nicht hervorkommen und vermutlich
ihre Puppenwiege nicht verlassen, ihre Verwandlung im
Hochsommer abschliessen, oder sehr frith im Herbst.
Rosenberg (1913) notiert sie “sowohl in Maulwurfsgiangen
als Mausenestern; dass seine Larve in diesen oder in
ihrer Nihe anzutreffen sein werden, halte ich nicht fir
unwahrscheinlich.“ F-—-

Pterostichini.
Poecilus.

P. punctulatus (Schall.) hilt sich vorzugsweise an trok-
kene Stellen auf unbebautem Land, und ist verhéltnis-
mitssig haufig in Heidegegenden. Er kommt im April
hervor und hat seine Fortpflanzungsperiode im Mai-Juni.
Die jungen Kifer kommen nach beendeter Verwandlung
nicht im Herbst hervor. Die Art bietet also ein fiir ihre
Lokalitit etwas abweichendes Bild. F—

P. cupreus (Linn.) gehort auf das offene Land ver-
schiedenster Beschaffenheit. Man kann ihn sehr friih
im Friihjahr finden, doch wird er erst im Mai wirklich
hiaufig vorkommen. In diesem Monat und im Juni findet
die Fortpflanzung statt, worauf die alten Kifer verschwin-
den. Im August-September kommt ein kleiner Teil der
eben verwandelten Kafer aus ihrer Puppenwiege her-
vor. F(—=)

P. coerulescens (Linn.) ist ebenfalls an sehr verschie-
denen Lokalititen anzutreffen, doch scheint er nicht zu
trockenen, aber recht sandigen Boden vorzuziehen, wo
die Vegetation die Neigung hat, sich gruppenweise, mit
fast kahlen oder doch vegetationsarmen Stellen dazwi-
schen anzuordnen. Entwicklungsbiologisch schliesst er
sich nahe an die vorhergehende Art an. F(—+)

P. dimidiatus (Oliv.). Von dieser Art sind nur ganz
wenige dénische Fange vorhanden, die keine allzu gute
Grundlage flir eine Beurteilung seiner Entwicklungs-
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biologie abgeben. Xambeu bemerkt (Blunck: Syllabus
der Insektenbiologie) allerdings von bedeutend siidliche-
ren Breiten, dass die Eiablage im Mai vor sich geht,
und vermutlich ist dies auch unter dénischen klimati-
schen Verhéltnissen der Fall, sodass seine Entwicklungs-
biologie mit derjenigen von P. punctulatus tibereinstimmt,
mit welchem er, so viel man weiss, auch biologisch zu-
sammenfillt. F—

P. lepidus (Leske) ist im Gegensatz zu den iibrigen
dénischen Arten dieser Gattung ein Herbsttier. Die Ei-
ablage, die jedoch nicht beobachtet ist, findet im Juli-
August statt, worauf die alten Kéfer verschwinden, ohne
spater wieder aufzutauchen, vermutlich sterben sie aus,
ehe der Winter beginnt. Die neuen Kéfer sind mit ihrer
Verwandlung im Laufe des Mai-Juni fertig. Diese Art
lebt vorzugsweise auf sandigen Feldern, Heide und
Strand. H

Pterostichus.

P. vernalis (Pz.) iiberwintert ausschliesslich als Tmago.
Er zeigt sich frith im Friihjahr und erreicht seine Ge-
schlechtsreife im April-Mai. Um Mittsommer ist die Art
wieder beinahe génzlich verschwunden, und im Herbst
ist nur ein kleinerer Bestand an jungen Kifern da mit
einem Maximum im September. Er lebt vorzugsweise
auf feuchten humusreichen Wiesen, sowohl in der Nihe
von Siisswasser, wie an Brackwasserkiisten. F(—=)

P. aterrimus (Hbst.). Von dieser Art ist nur eine recht
kleine Anzahl an Individuen gesammelt worden, doch
ist das Imagobild trotzdem recht deutlich, insofern alle
diese Tiere im April und namentlich im Mai einge-
sammelt sind. Es liegt kein Grund vor, daran zu zwei-
feln, dass der letzte Monat der eigentliche Fortpflanzungs-
monat ist; die Art hat keinen Herbstbestand. Sie lebt
namentlich auf Wiesen und feuchtem Ackerland. F-
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P. oblongo-punctatus (Fabr.) ist unter Friihlingstieren
die typische Waldart mit typischer Waldkurve. Er kann
vom zeitigen Frithjahr an gefangen werden und im April-
Mai findet seine Fortpflanzung statt. Im Juni-Juli ist er
recht selten, um dafiir aber im August und September
ungemein hiufig zu werden, indem die jungen Kifer
zu diesem Zeitpunkte nach abgeschlossener Verwandlung
hervorkommen. F-}

P. angustatus (Dft.). So weit man nach dem geringen
danischen Material schliessen kann, ist diese Art ein
Herbsttier, sind doch die meisten der Individuen im Juli-
August gefangen, aber ein ganz sicherer Schluss ist dies
nicht. Die Art gehort dem Wald an und zwar bevorzugt
sie den offenen Wald, z. B. Kiefernwilder. H

P. macer (Mrsh.) ist Friihlingstier mit Kiablage im
Mai. Vermutlich hat er keinen oder hochstens nur einen
sehr geringen Herbstbestand. Er ist auf offenem Land
verschiedener Beschaffenheit zu finden. Von einigen wird
er als Feldart angegeben, die kalkreichen Boden liebt,
andere haben ihn am Meeresstrand gefangen. Letzteres
dirfte aber kaum die Regel sein. F—

P. niger (Schall.) ist eine Waldform mit einem fiir eine
im Herbst geschlechtsreife Waldart sogar ungewohnlich
grossen Uberwinterungsprozent an alten Kifern. Die
Fortpflanzung geschieht im Juli-August, und die Larven-
tiberwinterung findet auf jeden Fall in weit iiberwie-
gendem Mass im 3. Stadium statt. Diese Larven ver-
wandeln sich im Mai, Juni und zum Teil im Juli. Wie
gesagt, iiberwintert auch eine ungewohnlich grosse Menge
an alten Imagines, und zu dem Zeitpunkt, wo die jun-
gen hervorzukommen beginnen, lebt noch ein Teil der
Uberwinterer, sodass im Mai-Juni die beiden Genera-
tionen sich untereinander mischen. H

P. nigrita (Fabr.)| ist ungewohnlich héaufig im Friih-
jahr, wo seine Fortpflanzung im April-Juli stattfindet,
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dann verschwindet er und hat nur einen kleineren
Herbstbestand im August-Oktober. Er lebt an feuchten
Stellen sozusagen von jeder Beschaffenheit. F(-4-).

P. anthracinus (Tllig.) schliesst sich der vorigen Art
recht eng an, nur ist sein Herbstbestand anscheinend ein
gutes Stiick grosser. Er lebt an feuchten Ortlichkeiten,
doch scheint er im Gegensatz zu P. nigrita Stellen mit
reicher Grasbewachsung zu meiden, und da selbst nur
ein geringer Grad von Siaure ihn abschrecken kann, so
ist die Zahl der Lokalititen, auf welchen er vorkommt,
von vornherein sehr begrenzt. F(-)

P. gracilis (Dej.) steht in seiner Entwicklungsbiologie
P. nigrita sehr nahe. Fortpflanzungsperiode im April-
Juni und keinen oder geringen Herbstbestand; er wird an
feuchten Stellen sehr verschiedener Art gefunden. F(—=-)

P. minor (Gyll.) verhilt sich wie P. nigrita, hat aber
beinahe keinen Herbstbestand. Er lebt an feuchten Stel-
len, verlangt aber einen gewissen Grad von Humussiure
und meidet soweit moglich waldartiges Terrain. F(—=)

P. vulgaris (Linn.) hat Herbstfortpflanzung, im Juni-
August und die Uberwinterung findet hauptsiichlich auf
dem 3. Larvenstadium statt, nebstbei iiberwintert aber
ein grosser Teil der alten Imagines, ohne sich aber wie-
der fortzupflanzen. Die Art erreicht ein sehr grosses
Maximum in der letzten Hilfte des Juli und ersten Halfte
des August, und schon im September gehort es zu den
Seltenheiten sie anzutreffen; die Uberwinterten Ima-
gines kommen im April hervor. Die Art ist mit Hinblick
auf die Wahl ihres Wohnortes sehr wenig wihlerisch;
es ist eine Feldart, doch trifft man sie keineswegs selten
an den Randern der Wilder. Nur im tiefen Wald und
auf sumpfigem oder wiesenartigem Land ist sie nicht zu
finden, wie sie auch grossere Heideflichen meidet. Sonst
ist die Art noch bis zu einem gewissen Grad an Men-
schenwohnungen gebunden. H
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P. strenuus (Pz.) ist ein Friithlingstier und gehort zu
den recht frithen Arten. Er beginnt Ende Méarz zum Vor-
schein zu kommen, und seine Fortpflanzungsperiode muss
im April-Mai liegen, doch ist er bereits in der letzten
Halfte des Mai selten. Um die Zeit der Sonnenwende be-
ginnen sich die jungen Kéfer zu zeigen, und von jetzt
an und den Rest des Jahres sind sie recht hiufig, ohne
jedoch einen ganz so grossen Bestand zu bilden, als man
nach dem Aprilmaximum hétte erwarten konnen. Die
spateste Aufziichtung, die man kennt, ist von Ende Sep-
tember. Diese Art wird an feuchten und ziemlich feuch-
ten Lokalititen in Wald und Feld beinahe jedweder Be-
schaffenheit gefunden. F(-)

P. diligens (Strm.) (Fig. 4, Seite 294) schliesst sich recht
eng an P. nigrita an. Seine Aktivititsperiode beginnt
Ende Marz, und im April-Mai findet die Eiablage statt.
Aufziichtungen sind in der Zeit von Ende Juni bis Ende
September beobachtet worden. So weit es bekannt ist,
sammeln sich die jungen Kifer genau so wie die Euro-
philus-Arten in Kolonien, in diesem Fall in den dichten
Moospolstern und es ist ein kleinerer Bestand im Herbst,
mit einem Maximum im September, konstatiert worden.
Es ist eine Moorart, die einen recht grossen Grad von
" Humussiure verlangt. F(-)

P. madidus (Fabr.) und P. melas (Creutz.) sind in so
wenigen dinischen Exemplaren gefangen worden, dass
es unmoglich ist, zu beurteilen, wie ihre Verwandlungs-
und Fortpflanzungszeiten liegen.

Abax.

A. ater (Villers) fillt nahe mit Pterostichus niger zu-
sammen. KEr iiberwintert als erwachsene Larve, verwan-
delt sich im Laufe des Fruhjahres und Vorsommers, zu-
gleich tiberwintern aber fast alle die alten Kifer oder
doch ein sehr grosses Prozent derselben, sodass, da die
alten Kifer erst aussterben, nachdem die jungen her-
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vorgekommen sind, die beiden Generationen noch mit
einander vermischt werden. Die Art lebt im Wald, be-
sonders im gemischten Nadel- und Laubwald mit reich-
licher Feuchtigkeit und reichlicher Laubdecke am Wald-
boden. Von dieser Art schreibt Rosenberg (1913): “Héiu-
fig in den Giangen des Maulwurfes, wo sich auch die
Larve aufhilt, eine Imago habe ich niemals im Gange
selbst angetroffen. Die Larve ist im November beinahe
voll erwachsen.“ (iibersetzt aus dem Dénischen.) H

Amarini.
Amara.

A. (Triaena) plebeja (Gyll.) kommt im Mai zum Vor-
schein und seine Fortpflanzungszeit fillt in den Mai-Juni.
Die jungen Kifer kommen nur in geringer Anzahl in
den Herbstmonaten hervor. Er ist auf lichtem Boden
zu Hause. F(=-)

A. (Triaena) strenuus Zimm. Die Art ist wenig bekannt,
da aber fast alle Individuen im Juni und Anfang Juli
gesammelt sind, muss man annehmen, dass die Fort-
pflanzung in diesem Zeitraum stattfindet, und dass es
keinen freilebenden Herbstbestand gibt. Der Kéfer hilt
sich vorzugsweise auf trockenen Weideflichen auf. F—+

A. (Amara) similata (Gyll.) kann man bereits recht zei-
tig im Friihjahr finden, doch ist er erst im April wirk-
lich haufig. Seine Fortpflanzungsperiode beginnt wahr-
scheinlich zu Ende April, hat ihr Maximum im Mai,
erstreckt sich aber sicher etwas in den Juli hinein. Ziich-
tungen sind im Juli-September beobachtet worden, so-
dass die Entwicklung durchschnittlich etwa 3 Monate
dauern mugs. Die jungen Kéfer machen sich im Herbst
wenig bemerkbar, doch kommt immerhin ein gewisser
Teil derselben hervor, wihrend wahrscheinlich die zu-
letzt verwandelten in der Puppenwiege liberwintern wer-
den. Er lebt vorzugsweise an recht trockenen Stellen
auf Feldern und an Waldesrandern. F(—=)
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A. (Amara) ovata (Fabr.) ist sowohl allgemeinbiologisch,
wie entwicklungsbiologisch mit der vorhergehenden Art
verwandt, doch ist er beziiglich der Wahl seiner Lokali-
tiat etwas wihlerischer, insofern er nur auf lockerem Bo-
den zu finden ist. F(=)

A. (Amara) nitida Strm. Diese seltene Art ist sicher
ein Frihlingstier, mit einem vermutlich grossen Herbst-
bestand. Sie kommt auf leichtem Boden vor. F4-

A. (Amara) eurynota (Pz.) kann im April oder bereits
zu Ende Miarz gefangen werden, doch erst im Mai er-
reicht er sein Maximum. Die Fortpflanzung findet vor-
wiegend im Mai-Juni statt, und im August-September
.gibt es einen grossen Bestand an jungen, frisch verwan-
delten Kifern. Er lebt auf sandigen Ackern. F-+

A. (Amara) communis (Pz.) ist ungewohnlich verbreitet
im April-Juli, ausserhalb dieser Periode aber &usserst
selten. Die Fortpflanzung findet vorzugsweise im Mai-
Juni statt, und die Larven vollenden ihre Entwicklung
im Laufe des Sommers und Herbstes, sodass die Uber-
winterung nur im Stadium der Imago stattfindet. Er ist
in der Wahl seiner Lokalitat sehr wenig wéhlerisch, und
kann fast tiberall gefunden werden, wo der Boden nicht
geradezu nass ist oder aus reinem Sand besteht. F—

A. (Amara) convexior Steph. verhilt sich im wesent-
lichen wie die vorhergehende Art. F—+

A. (Amara) lunicollis Schiedte steht entwicklungsbiolo-
gisch der A. communis sehr nahe. Mit Hinblick auf die
‘Wahl seiner Lokalitat stellt er etwas grossere Anforde-
rungen, indem er namentlich das trockene Gelidnde be-
vorzugt; er liebt daher ziemlich sandige Felder, lichte
Kiefernanpflanzungen mit Moospolstern und #hnliche
Stellen. F—+

A. (Amara) curta Dej. ist nur in ganz wenigen dani-
schen Exemplaren vorhanden; er scheint sich aber sehr
eng an die vorhergehende Art anzuschliessen. F—

26
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A, (Amara) aenea (De G.). Seine Entwicklung geht un-
gefahr zu denselben Zeiten vor sich wie bei 4. communis,
nur eine gute Woche spéter. Auch er hat keinen Herbst-
bestand, obgleich man ihn wohl im Herbst héufiger an-
trifft, als die vorhergehenden Arten. Aufziichtungen von
Imagines sind im Juli-September vorgenommen worden,
und die durchschnittliche Entwicklungszeit ist ca. zwei
Monate, wozu noch die Zeit kommt, die es zur Aushér-
tung der Kafer bedarf. Er lebt ungefiahr an denselben
Stellen wie A. communis, doch ist er #ngstlicher vor
Feuchtigkeit und meidet Baumwuchs in hoherem Grad
als dieser. F—

A, (Amara) spreta Dej. schliesst sich sehr eng an A.
aenea an, ist aber eine reine Sandbodenart. F--

A. (Amara) famelica Zimm. verhilt sich vermutlich wie
A. aenea, ist aber wie die vorhergehende eine ausgespro-
chene Sandbodenart. F—

A. (Amara) familiaris (Dft.) schliesst sich sehr eng an
A. communis an, nur ist er im Herbst etwas haufiger
vorkommend als dieser. F(—)

A. (Amara) lucida (Dft.) hat fast gar keinen Herbst-
bestand. Er beginnt erst in den letzten Tagen des April
hervorzukommen, und seine Fortpflanzungsperiode er-
streckt sich von Mai bis etwas in den Juli hinein. Er
liebt sandigen, sonnigen Boden und sucht waldartiges
Terrain ganz zu umgehen. F—

A. (Amara) tibialis (Payk.) schliesst sich der vorher-
gehenden Art eng an, ist aber doch etwas weniger selten
im Herbst. Es ist eine ausgeprigte Sandbodenart, die
sowohl auf Sandstrand, wie in Diinen und auf Heide-
boden anzutreffen ist. F(—)

Alle Arten der Untergattung dmara sind demnach
Frihlingstiere, meistens ohne oder mit ganz kleinem
Herbstbestand.

A. (Percosia) equestris (Dft.) hat zum Unterschied von
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den bisher besprochenen Amara-Arten Herbstfortpflan-
zung. Eiablage ist nicht beobachtet worden, muss aber
im Juli-September stattfinden, worauf die Art vermutlich
auf allen Larvenstadien iiberwintert, doch wohl in weit
iiberwiegenden Grad auf dem 3. Stadium. Die Verwand-
lung ist im spéten Frithjahr und namentlich im Friih-
sommer beobachtet worden. Er wird an vielen Ortlich-
keiten gefunden, namentlich aber auf leichtem Acker-
boden. H

A. (Celia) silvicola Zimm. Von dieser Art schreibt
Schigdte (1841): “Ich habe ihn einige Male an der Kiiste
von Amager getroffen und immer an Stellen, die be-
stindig vom Wasser iiberspiilt wurden.“ (iibersetzt aus
dem Dénischen). Er ist aber noch weiter von der Kiiste
entfernt auf reinem Sandboden anzutreffen, und seine
Hauptlokalitat ist zweifellos die weisse Sanddiine. Er
kommt spiat zum Vorschein, was mit seiner Eigenschaft
als Diinenart zusammenhéngt, und seine Fortpflanzung
fallt in den Juni und Anfang Juli; wahrscheinlich be-
ginnt dieselbe, wenigstens fiir eine kleinere Anzahl von
Individuen bereits im Mai, worauf Fiange von nicht ganz
ausgehérteten Imagines schon vom 22. 6 (Aug. West)
schliessen lassen. Viele, wahrscheinlich die allermeisten
der jungen Kifer kommen schon im August-September
hervor. F(+4)

A. (Celia) ingenua (Dft.) erinnert in vieler Beziehung
biologisch stark an Carabus nemoralis. Er lebt auf recht
fettem Boden und ist besonders in der Nahe der Stidte
auf Ruderalstellen und dgl. zu finden. Er wird das ganze
Jahr gefangen. Im Frihjahr wird er sehr bald haufig,
und die Eiablage wird unzweifelhaft im April-Mai und
anfangs Juni stattfinden. Die jungen Imagines kommen
alle hervor und sind in der Zeit vom Juli-Oktober all-
gemein. F4

A. (Celia) fusca Dej. ist sicher ein Friihlingstier (Juni)

mit Herbstbestand. Es lebt auf Sandgrund. F(+-)
26*
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A. (Celia) municipalis (Dft.). Die meisten Exemplare
dieser Art sind so ziemlich gleichmissig in der Zeit von
Mai-September gefangen worden. Wahrscheinlich findet
die Fortpflanzung im Mai-Juli statt, und die neue Gene-
ration kommt im Juli-September hervor. Er lebt auf
leichtem Boden, z. B. in Kiesgruben. F(4)

A, (Celia) cursitans Zimm. kommt fast ausschliesslich
nur im Juli-September vor mit seinem Maximum im Au-
gust, sodass kein Zweifel besteht, dass diese Art sich
im Herbst fortpflanzt, und dass so gut wie alle alten
Kéafer noch vor dem néchsten Frithjahr aussterben, wahr-
scheinlich bereits im Herbst, gleich nach der Eiablage.
Die Art bevorzugt trockene und lichte Waldstrecken. H

A. (Celia) bifrons (Gyll.) stellt ganz dasselbe Bild dar
wie A. cursitans, hat also ebenfalls Herbstfortpflanzung
mit Eiablage im Juli-August. Er zieht leichten Boden
vor. H

A. (Celia) infima (Dft.) ist bei weitem am héaufigsten
im August-September und in dieser Periode findet ver-
mutlich die Fortpflanzung statt. Im April-Mai kommt
ein recht grosser Bestand an {iberwinterten Tieren her-
vor, und es ist sicher nicht ganz ausgeschlossen, dass
einige dieser Kifer fahig sind, sich fortzupflanzen, wie
es ahnlich auch bei anderen Herbsttieren gefunden wor-
den ist, die ihre Eier sehr spit im Jahr ablegen. Im
Juni ist dieser Friihjahrsbestand wieder verschwunden.
Diese Art liebt besonders Sandboden mit Heidekraut
und Sonne, wird aber auch in offenen Nadelwaldan-
pflanzungen angetroffen werden. H

A. (Celia) brunnea (Gyll.) hat Herbstfortpflanzung, die
aber friih einsetzt mit ihrem Maximum schon im Juli.
Neben den Larven iiberwintert ein sehr grosser Bestand
an Imagines, und da ferner die Verwandlung sehr zeitig
im Frihjahr beginnt, ist im Mai eine sehr grosse Popu-
lation zu finden, doch bereits im Juni sind die alten
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beinahe ganz ausgestorben. Nach den Einsammlungs-
daten (Abb. 14) konnte man beziiglich der Richtigkeit
dieser Behauptung in Zweifel geraten, insofern die Siaule
im Beginn des Mai sehr hoch ist; korrigiert man aber
durch die Sammelintensitit, so sieht man, dass selbst
wenn der Friihjahsbestand noch immer sehr hoch ist,
er gegeniiber dem Block, der den Hochsommerbestand
der Kafer darstellt, bedeutend zusammenschrumpft.
‘Wahrscheinlich findet auch im Friihjahr, wenn auch in
geringerem Grad, eine Eiablage statt, sodass die Art

70

50 -

40+

20+

VZas

79—

I I Z v Vv VI VI vimX X X XI
Abb. 14. Amara brunnea (Gyll.).

kein ganz stabiles, nur im Herbst sich fortpflanzendes
Tier sein diirfte. 4. brunnea ist an vegetationslosen oder
vegetationsarmen Stellen im Wald zu finden, besonders
wo ein recht lichter Bestand an Birken und Kiefern
herrscht. Er ist aber ebenso hiufig an trockeneren Stel-
len in Birkenmooren mit teilweiser Bewachsung von
Heidekraut und niedrigem Gebiisch und ist z. B. sehr
allgemein im “Bellemosen“ bei Kopenhagen. H

A. (Celia) praetermissa (Sahlbg.) hat seine Geschlechts-
reife im Juli-August und {iberwintert nur als Larve.
Er lebt auf leichtem Boden. H

Die Celia-Arten haben demnach Friihjahrsfortpflan-
zung mit Herbstbestand oder Herbstfortpflanzung.
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A. (Bradytus) consularis (Dft.) hat Herbstfortpflanzung
(Juli-August). Er besitzt einen grosseren Bestand an {iber-
winternden Imagines als die meisten der herbstfort-
pflanzenden Celia-Arten. Er lebt auf sandigem Boden. H

A. (Bradytus) apricaria (Payk.) ist wie der vorherge-
hende ein Herbsttier mit einem ziemlich grossen Be-
stand an iiberwinternden Imagines. Die alten Kafer
kommen im Mirz-April hervor, sterben aber im Mai-
Juni ab, wo gleichzeitig die jungen Kéfer ihre Verwand-
lung vollendet haben. Die Fortpflanzung beginnt wahr-
scheinlich bereits im Juli, ist aber erst im September
beendet, und die ["Iberwinterung muss daher vermutlich
auf verschiedenen Larvenstadien vor sich gehen. Da
man Aufziichtungen noch zu Beginn des August beob-
achtet hat, ist es wahrscheinlich, dass ein kleinerer Teil
der Kéfer in dem betreffenden Herbst nicht ihre Ge-
schlechtsreife erlangen konnen; daher wahrscheinlich
der grosse Uberwinterungsprozent an Imagines. Es ist
eine Art, die vorwiegend auf leichterem Boden ange-
troffen wird, der von ganz verschiedener Beschaffenheit
sein kann. H

A. (Bradytus) fulva (De G.) verhilt sich wie A. consu-
laris, doch hat er einen geringeren Uberwinterungs-
prozent an alten Imagines. Die Fortpflanzung findet im
Juli-August statt, moglicherweise beginnt sie bereits im
Juni. Diese Art lebt auf sandigem, sonnigem Boden und
ist auch auf Ufergriinden zu finden. H

A. (Cyrtonotus) aulica (Pz.) legt seine Eier im Juli-Sep-
tember ab und iberwintert hauptsichlich als grosse
Larve. Die alten Imagines {iberwintern nur in geringer
Anzahl. Verwandlung ist im April-Mai beobachtet worden.
Es ist eine Art, die vorzugsweise auf gewohnlichem Ak-
kerboden von guter Beschaffenheit gefunden wird, und
man trifft sie sogar an recht feuchten Stellen. H

A. (Cyrtonotus) convexiuscula (Mrsh.) verhilt sich un-
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gefahr in derselben Weise wie die vorhergehende Art.
Er tberwintert als grosse Larve; Aufziichtungen sind
sehr frith vorgekommen, schon im Méirz, diirften aber
vermutlich vorzugsweise im April-Mai stattfinden. Eiab-
lage im (Juni-) Juli-August. Wie die meisten der Amara-
Arten ist es eine Sandbodenform, doch unterscheidet sie
sich von den andern Arten dadurch, dass sie eine aller-
dings nur ganz geringe Menge von Meersalz in dem
Boden fordert, auf dem sie leben will. H

Die Bradytus- und Cyrtonotus-Arten sind demnach
simtlich Herbsttiere.

Zabrini.
Zabrus.

Z. tenebrioides (Goeze) iiberwintert nur als Larve und
50 viel man weiss, ausschliesslich als erwachsene Larve.
Die Verwandlung geht im Laufe des Vorsommers vor
sich. Die Imagines kommen sehr spit zum Vorschein,
vor Sommersonnenwende ist er eine grosse Seltenheit,
aber sobald der Hochsommer beginnt, kommen alle Kéfer
fast gleichzeitig hervor, und die Art wird plotzlich rela-
tiv sehr hiufig. Die Fortpflanzung findet im Juli-August
statt und vielleicht in geringerem Grad auch im Sep-
tember. Die Art lebt auf gutem Ackerboden, der gerne
fett, aber nicht sehr feucht sein darf. H

Harpalini.
Ophonus.

0. rupicola (Strm.) iiberwintert als Tmago, die im Mai
hervorkommt und ihre Fortpflanzungszeit im Mai-Juni
hat, worauf die erwachsenen Kéfer wieder verschwinden
und den iibrigen Teil des Jahres &usserst selten sind,
insofern ein Herbstbestand fehlt. Er lebt auf Feldern,
besonders wo diese kalkhaltig sind. F—+

0. punctatulus (Dft.) tiberwintert vor allem als Larve,
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aber bis zu einem gewissen Grad auch als Imago; seine
Fortpflanzungszeit dehnt sich vermutlich {iber die Monate:
Juli-August aus. Er lebt vornehmlich in Garten und
Hainen auf gutem Boden und in Dickicht und Genist. H

0. puncticollis (Payk.). Von dieser Art gibt es nur
ein einziges ddnisches Exemplar aus der letzten Halfte
des Mai. Seine Entwicklung ist unbekannt.

0. azureus (Fabr.) hat Friihjahrsfortpflanzung ohne:
Herbstbestand. Er ist beinahe ausschliesslich im Mai-
Juni gefangen worden. Er bevorzugt hochgelegene Felder
auf fettem, am liebsten recht kalkhaltigem Boden. F—+

0. signaticornis (Dft.). Die ganz wenigen Fiange dieser
Art stammen alle vom Mai-Juli, und wahrscheinlich hat
- er Friihjahrsfortpflanzung ohne Herbstbestand. Er lebt:
besonders auf Feldern mit Kalkboden. F—+

0. angusticollis (Miill.). Im Gegensatz zu der Mehr-
zahl der vorhergehenden ist diese Art ein Herbsttier
(Juli-August). Es besteht augenscheinlich nur ein ganz
kleines Prozent an {iberwinterten alten Kéifern und die
neue Besetzung kommt im Laufe des Vorsommers oder
etwas frither hervor. Er bevorzugt kalkreichen Boden
auf offenem Gelinde. H

0. melleti Heer erinnert allgemeinbiologisch, wie ent-
wicklungsbiologisch sehr an die vorhergehende Art und
hat wie diese Herbstfortpflanzung, doch hat er augen-
scheinlich einen viel grosseren Prozentsatz an {iberwin-
terten Kéfern. H

0. seladon Schaub. Diese Art verteilt sich ungefihr
gleich haufig vom Ende April bis Ende August. Seine
Entwicklung erinnert stark an den spéter besprochenen
Harpalus aeneus und geht vermutlich in folgender Weise
vor sich. Die Uberwinterung geschieht nur als Imago,
und die Fortpflanzung findet im Mai-Juli statt, worauf
die alten Kifer, wie es bei den vorhergehenden Friih-
lingstieren der Fall war, allméihlich aussterben. Die Ent-
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wicklung der jungen Larven schreitet aber sehr rasch
fort, und noch wahrend die alten Kéfer ziemlich zahl-
reich vorhanden sind, beginnen die jungen hervorzu-
kommen, sodass die jungen bestindig ersetzen, was an
alten abstirbt. Diese Art ist demnach die einzige inner-
halb der Gattung, die Friihjahrsfortpflanzung mit einem
grossen Herbstbestand hat. Sie bevorzugt leichten, lok-
keren Boden. F

0. brevicollis (Serv.). Von dieser Art ist bisher nur
ein einziges danisches Exemplar gefangen worden (5. Juli).

Diachromus.

D. germanus (Linn.). Die Puppe dieser Art ist unter
slidlicheren Breiten im August beobachtet worden (Hey-
den, nach Blunck: Syllabus der Insektenbiologie). Die
dénischen Exemplare sind in zwei Perioden gesammelt
worden, namlich im April-Juni und im September-Okto-
ber, was in Verbindung mit dem genannten Puppenfang
darauf hindeuten konnte, dass die Art ein Friihlingstier
ist mit einem jedenfalls recht grossen Herbstbestand.
Die Art lebt in offenem Wald und Gestriipp auf bewach-
senem Grund, der eine gewisse Feuchtigkeit hat, man
findet sie aber auch auf Ackerboden dhnlicher Beschaffen-
heit und auf nicht zu feuchten Wiesen. F4

Pseudophonus.

P. pubescens (Miill.) ist ungemein haufig im Juli-Au-
gust, in welchen Monaten er Eier ablegt, doch bereits
im September ist die Anzahl von Individuen ganz be-
deutend zuriickgegangen. Die Art tiberwintert vor allem
als Larve und namentlich als erwachsene Larve, und
ausserdem {iberwintert eine nicht geringe Menge von
alten Kéfern, weshalb die Art im Friihjahr verhiltnis-
missig allgemein vorkommt. P. pubescens ist der typische
Vertreter einer Reihe von Arten, deren Individuen nicht
alle ihre volle Aushirtung erreichen. Eine Dissektion
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von braunen, noch weichen Weibchen aus den Hoch-
sommermonaten hat gezeigt, dass diese in vielen Féllen
voll ausgereifte Eier in ihren Ovarien hatten, Eier, die
binnen ganz wenigen Tagen abgelegt worden wiren.
Selbst noch weit in den Nachsommer hinein sind grosse
Mengen von Individuen noch mehr oder minder: weich.
Die Art wird beinahe an allen Ortlichkeiten gefunden,
wenn sie nicht zu nass sind, doch geht sie nicht allzu
weit in den eigentlichen Wald hinein. Der Kéfer kommt
ausserdem noch in Hausern am Lande und in Villen-
vierteln vor. H

P. griseus (Pz.). Auf Grund unserer Kenntnis der vori-
gen Art kann es als so gut wie gegeben angenommen
werden, dass diese Art zu den Herbsttieren gehort, mog-
licherweise mit einem recht grossen Prozent an iber-
lebenden Tieren in den Friihjahrsmonaten. Er ist hiufig
auf recht trockenen Feldern und scheint nicht-bebauten
Boden mit Vorliebe aufzusuchen. H

Pardileus.

P. calceatus (Dft.) schliesst sich eng an die Pseudopho-
nus-Arten an. Die Fortpflanzung findet im Juli-August
statt und moglicherweise noch in den September hinein.
Die Larventiberwinterung diirfte namentlich im 3. Lar-
venstadium vor sich gehen. Er lebt besonders auf san-
digem Boden. H

Anisodactylus.

A. binotatus (Fabr.) fiingt an im April hervorzukommen,
doch erst im Mai wird er allgemein. Die Fortpflanzung
findet im Mai-Juni statt und vielleicht ein Stiick in den
Juli hinein und im Juli-September geht die Verwandlung
vor sich, doch kommen die jungen Kéfer nur in gerin-
gen Mengen zum Vorschein. Er wird auf gewohnlichem,
gutem Ackerboden gefunden, entlang der Wege, niedri-
gem Geholz und ahnlichen Stellen. F—+



415

A. nemorivagus (Dft.) und A. signatus (Pz.). Die Ver-
héltnisse sind hier sehr wenig bekannt, und es liegen
nur ganz wenige dinische Funde vor, da aber diese -
alle aus den Friihjahrsmonaten stammen, ist anzu-
nehmen, dass diese Arten nahe mit der vorhergehenden
verbunden sind. F—-

A. poeciloides (Steph.). Diese Art, “die sich mehr und
mehr auf Salzwiesen und eingedimmtem Grund an den
Kiisten unserer Inseln auszubreiten scheint“ (Jensen-
Haarup, 1891, iibersetzt aus dem Dinischen), hat ihre
Geschlechtsreife im Mai-Juli, und im August-September
wird man einen grossen Bestand an frischverwandelten
Kifern finden. Vom Oktober-April fehlt der Kifer ganz
in den beniitzten Sammlungen. F-

Harpalus.

H. (Epiharpalus) aeneus (Fabr.) kann man bereits im
Mérz antreffen, doch erst Ende April ist er vollzihlig
geworden. Im April-Juni und vermutlich etwas in den
Juli hinein findet die Fortpflanzung statt. Die neu ver-
wandelten Kéfer beginnen sich um Mittsommer zu zeigen
und werden namentlich im Juli-August ungemein haufig,
wo sie allméhlich die alten Kifer abgelost haben, die
zu diesem Zeitpunkte fast alle ausgestorben sind. Im
Laufe des August und September fillt der Bestand all-
méhlich sehr stark, da die Tiere ihr Winterquartier auf-
suchen. Die Art lebt auf dem offenen Gelinde, wo sie
besonders die trockeneren Stellen aufsucht, doch kann
man sie auch auf gewohnlichem Ackerboden, auf Rude-
ralplidtzen und ahnlichen Orten finden. F--

H. (Lasioharpalus) distinguendus (Dft.) hat Friihjahrs-
fortpflanzung, vermutlich ohne Herbstbestand. Er lebt
auf Sandboden. F(—=-) ,

H. (Lasioharpalus) smaragdinus (Dft.) hat wahrschein-
lich seine Fortpflanzungszeit in den Monaten Juli-August
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liegen und gehort daher zu den Herbsttieren (wahr-
scheinlich unstabil). Er lebt auf dem offenen Land auf
Sandboden. H

H. (Acardystus) rufus Bryggem. ist nur in ganz wenigen
Exemplaren vorhanden (Juli-September und April). Er
hat wahrscheinlich Herbstfortpflanzung. Sandiger Bo-
den. H

H. (Amblystus) fuliginesus (Dft.) hat vermutlich Herbst-
fortpflanzung (Juli-August). Er lebt in Wéaldern. und An-
pflanzungen mit sandigem Boden, auf Heideflichen und
auf sandigem, am liebsten nicht kultiviertem Boden. H

H. (Amblystus) latus (Linn.) hat seine Fortpflanzungs-
periode im Juli-August. Er {iberwintert als Larve, aber
auch in grossem Ausmass als Imago; da ein Teil der
Larven noch vor Beginn des Winters ihre Entwicklung
abschliesst und mit ihrer Verwandlung fertig ist, muss
die Art wohl als unstabiles Herbsttier bezeichnet werden.
Sie lebt an Lokalititen von hoéchst verschiedener Be-
schaffenheit, nur meidet sie besonders feuchte Stellen
und allzu dichte, zusammenhéngende Wéilder. H

H. (Amblystus) luteicornis (Dft.) ist am hiufigsten im
April gefunden worden. Seine Geschlechtsreife muss in
den April-Juni fallen, und ein Herbstbestand fehlt fast
vollstindig. Es ist eine Gebirgsart, die hier zu Lande
vorzugsweise in nicht zu trockenen Waldgegenden, na-
mentlich in Nadelwald zu finden ist. F—

H. (Amblystus) quadripunctatus Dej. ist ebenfalls eine
Gebirgsart, die hier zu Lande namentlich im Wildern
gesucht werden muss; er ist auf sogar recht feuchtem
Waldboden zu finden. Er hat seine Fortpflanzungsperiode
im Mai und Juni und ein Herbstbestand fehlt ihm fast
génzlich. F—

H. (Amblystus) rubripes (Dft.) ist fortpflanzungsbiolo-
gisch sehr nahe verwandt mit H. latus. Er hat vermut-
lich seine Fortpflanzungszeit im Juli-August und ist da-
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her ein Herbsttier (moglicherweise unstabil). Aufziich-
tungen sind Anfang Juli vorgenommen worden. Er lebt
auf sandigem Boden im offenen Gelinde. H

H. (Harpaloderus) rufitarsis (Dft.) hat seine Fortpflan-
zungsperiode im Mai-Juni, und die jungen Tiere kénnen
im Juli-August eingesammelt werden. Er lebt auf sandi-
gem Boden. F(4)

H. (Harpaloderus) neglectus Serv. Diese Art kommt
sehr spat zum Vorschein, erst Ende Mai ist sie halbwegs
allgemein, und im Juni-Juli findet die Fortpflanzung
statt. Es gibt nur einen sehr kleinen Herbstbestand im
September, ein Verhalten, das sicher mit der spiten
Eiablage in Verbindung steht. Er lebt auf besonders
trockenem Sandboden, wie z. B. in den Diinen. F—+

H. (Harpalobius) fuscipalpis Strm. ist nur in verein-
zelten Exemplaren vom April und Mai vorhanden.

H. (Harpalobius) frélichi Strm. pflanzt sich im Mai-Juni
fort. Er hat einen recht grossen Herbstbestand im Au-
gust-September. Er lebt auf Sandboden. F-

H. (Harpalobius) hirtipes (Pz.) hat seine Fortpflanzungs-
zeit von Ende Mai bis in den Juli hinein, und im Juli-
August hat er einen recht grossen Herbstbestand. Zwi-
schen September-April ist er nur in ganz wenigen Exem-
plaren gefangen worden. Er wird auf trockenem, ziem-
lich reinem Sandboden angetroffen, ist daher in Diinen-
gegenden recht haufig. F(-})

H. (Harpalobius) melancholicus Dej. ist nur in wenigen
Exemplaren gefunden worden, doch liegt ihre Verteilung
so0, dass man annehmen muss, dass die Art zu den Friih-
Jjahrstieren mit Herbstbestand gehort. Er wird nament-
lich auf sandigen Feldern gefunden. F-—-

H. (Actephilus) vernalis (Fabr.) gehort auf den reinen
Sandboden. Er hat seine Fortpflanzungsperiode im Mai-
Juni und hat den ganzen September hindurch einen
recht kleinen Herbstbestand. F(—=-)
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H. (Actephilus) picipennis (Dft.) ist ein einziges Mal ge-
fangen worden (4. Juni).

H. (Pheuginus) servus (Dft.). Seine Fortpflanzung fillt
vom Mai-Juni, und spéater im Jahr kommen die jungen
Kafer hervor nach beendeter Verwandlung. Er lebt auf
sparlich bewachsenem Sandboden. F-+

H. (Pheuginus) tardus (Pz.) pflanzt sich im Mai-Juni
fort. Er hat zum Unterschied von allen den vorher-
gehenden Arten fast keinen Herbstbestand. Er kommt
besonders auf leichtem, der Sonne ausgesetztem Boden
vor, und wird in ostlichen Teilen des Landes, nament-
lich in Kiesgriben und #@hnlichen Stellen gefangen. F—

H. (Pheuginus) modestus Dej. Von dieser Art existieren
nur zwei datierte, dénische Fange (September).

H. (Pheuginus) anxius (Dft.). Seine Fortpflanzungs-
periode liegt hauptséichlich im Juni. Im August-Septem-
ber besteht ein nicht allzu grosser Herbstbestand. Er
lebt auf trockenem Sandboden. F(=-)

H. (Pheuginus) serripes (Quens.) ist recht oft im April
gefangen worden, doch diirfte er sich erst im Mai-Juni
fortpflanzen. Herbstbestand fehlt fast génzlich. Er gehort
auf sandiges Gelinde. F—

Dichirotrichus.

D. pubescens (Payk.). Uber diese Art schreibt E. Bro
Larsen (1936): “Die Fortpflanzungszeit ist wahrscheinlich
im Juni. Larven trifft man vorwiegend im Oktober (1933),
November (1934) und Marz (1934) an; im Mai waren sie
dabei, sich zu verpuppen, und an vielen Stellen kamen
die neuen Imagines hervor. Das Puppenstadium dauert
nur ganz kurze Zeit, etwa 1 Woche. Obwohl die Larven
augenscheinlich tiberwintern, trifft man auch Imagines
den ganzen Winter hindurch an.“ Dieses entspricht im
grossen ganzen den gewonnenen Einsammlungsresul-
taten. Die Art tiberwintert als Larve und wahrscheinlich
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meistens als grosse Larve, die sich sehr zeitig im Friih-
jahr verpuppt; die jungen Kéafer beginnen im Mai her-
vorzukommen, doch erst im Juli erreicht die Art ihr
Maximum und vorher wird die Fortpflanzung kaum ernst-
lich einsetzen konnen. Sie erstreckt sich vermutlich iiber
den August und hinein in den September. “ Dich. pubescens
ist halobiont und wird nur auf salzhaltigem Boden an-
getroffen, oft an Stellen, wo der Sand vermutlich bis zu
30—50 9/, Salz enthalt. Er liebt grosse Feuchtigkeit und
findet sich gleichfalls oft dort, wo die Pflanzendecke
dicht ist.“ (E. Bro Larsen). H

Trichocellus.

T. cognatus (Gyll.) kann man bereits im Mérz antreffen
und er vermehrt sich vermutlich im April-Mai, mog-
licherweise auch noch spéter. Er besitzt einen grossen
Herbstbestand. Er wird auf sehr verschiedenen Lokali-
titen gefunden, die sich aber meistens durch ihre Feuch-
tigkeit auszeichnen (Moore, Weideflichen, Kiistenstrek-
ken). Ein Teil des Materiales ist skandinavisch. F—-

T. placidus (Gyll.) ist im April-Juni sehr zahlreich,
innerhalb welchen Zeitraumes auch seine Fortpflanzung
vor sich geht. Spéater im Jahr kann man die Art wohl
noch antreffen, aber sie ist dann nicht mehr besonders
haufig. Sie lebt ungefihr an denselben Stellen wie die
vorhergehende Art, ist aber vorzugsweise an feuchten
Stellen in Waldern oder anderen mehr oder minder iiber-
schatteten Geléande zu finden. F(=)

Stenolophus.

S. teatonus (Schrank.) hat Frithjahrsfortpflanzung (Mai-
Juni) und Herbstbestand (August-September). Er kommt
an feuchten, humusreichen Stellen vor. F-

S. skrimshiranus (Steph.) vermehrt sich ebenfalls im
Mai-Juni. Er hat einen recht kleinen Herbstbestand (Sep-
tember). Er liebt besonders Waldwiesen. F(—+-)
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S. mixtus (Hbst.) ist namentlich im Juni gefangen wor-
den, doch ist er zweifellos ebenso hiufig im Mai und
wird vermutlich bereits Ende April verhaltnisméssig viel
vorkommen. Es ist nur ein recht kleiner Herbstbestand
(September) vorliegend. Er wird namentlich auf feuch-
ten, dicht bewachsenen Ufern gefunden. F(—=-)

Bradycellus.

B. similis (Dej.) kann bereits Ende Mirz gefunden
werden; seine Fortpflanzungszeit liegt im Mai-Juni, und
im August-Oktober ist ein vollzahliger Herbstbestand
vorhanden. Es ist eine Form, die in besonderem Grad
Heidegegenden bevorzugt, und die mit dem Heidekraut
in die trockeneren Teile der Heidemoore hinauswan-
dert. F+ '

B. collaris (Payk.) kommt von Ende Mirz bis in den
September haufig vor und man kann damit rechnen,
dass die Fortpflanzung im April-Juni (-Juli) stattfindet.
Im Nachsommer ist ein grosser Herbstbestand vorhanden.
- Er lebt ungefiihr an denselben Stellen wie die vorher-
gehende Art, doch ist er weniger wihlerisch wie sie. F4-

B. harpalinus (Serv.) (incl. B. ¢sikii Laczo). Zum Unter-
schied von der Mehrzahl der kleinen Harpalinen diirfte
diese Art Herbstfortpflanzung haben. Jugendstadien sind
nicht mit Sicherheit beobachtet worden, doch lasst der
Fund einer Bradycellus-Larve, die sich allerdings nicht
artbestimmen liess, die aber andererseits dieser oder
der nichsten Art angehéren muss, im Verein mit den
Imagoeinsammlungen diese Annahme ausserordentlich
wahrscheinlich erscheinen. Die Fortpflanzung muss ver-
mutlich im Juli-September und die Verwandlung im April-
Juni stattfinden. Es scheint ein recht grosser Teil der
alten Imagines zu tiberwintern. Die Art kommt nament-
lich in Heidemooren, vorzugsweise in den trockeneren
Teilen derselben vor, doch kann man sie auch draussen
in dem ganz nassen Torfmoos finden. H
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B. verbasci (Dft.) hat vermutlich wie die vorherge-
hende Art Herbstfortpflanzung, doch hat er einen recht
grossen Bestand an iiberwinterten Individuen. Er ist
auf denselben Lokalititen wie die vorhergehende Art
zu Hause. H

 (B. scikii Laczo. Da die Berechtigung dieser Art heute
kaum noch fiir ganz sichergestellt betrachtet werden
muss, und da es zudem hochst schwierig fallen wiirde,
-das Material an B. harpalinus, mit dem er untereinander-
vermischt sein miisste, mit wiinschenswerter Griindlich-
keit zu untersuchen, wird sie hier nicht als eine selbst-
standige Art behandelt.)

Acupalpus.

A. elegans (Dej.) ist an Kiistengegenden und anderen
Ortlichkeiten mit Meersalz gebunden. Friihjahrsfortpflan-
zung ist wahrscheinlich. Das verwendete Material ist
ausschliesslich deutsch. F

A. flavicollis (Strm.) hat Frithjahrsfortpflanzung (Mai)
und es fehlt ein Herbstbestand fast ginzlich. Iir kommt
an wiesenartigen Lokalititen u. a. auf humusreichen
Ufern in Moos und Anspiilicht vor. F—

A. brunnipes (Strm). Diese Art ist nur in ganz wenigen
Exemplaren vom April und Juni bekannt. (?Heidemoor). F

A. meridianus (Linn.) kommt im Mérz hervor und ver-
mehrt sich im April-Juni. Es fehlt ihm fast ganz an
einem Herbstbestand. Ir lebt auf feuchten Feldern und
an feuchten Stellen mit fettem und am liebsten kalk-
reichem Boden, z. B. in Ziegeleien. F (=)

A. dorsalis (Fabr.) ist ebenfalls ein ausgesprochenes
Friihlingstier, das fast ausschliesslich im April-Juni, sei-
ner Fortpflanzungsperiode, gefangen wird. Ein Herbst-
bestand fehlt sozusagen ganz. Er lebt auf Wiesen und
Ufern mit reichem Pflanzenwuchs. F—

A. luridus (Dej.) ist zum allergrossten Teil im Juli
27
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gesammelt worden und von den zahlreichen Exemplaren
ist eines unreif. Da die betreffenden Tiere auf ganz
wenigen Exkursionen und vorwiegend an denselben
Stellen eingesammelt sind, berichtet dieses Material
nichts von der Lebensweise der Art. Vermutlich verhalt
sie sich wie die andern Acupalpus-Arten, diirfte aber
einen Herbstbestand haben, doch mit Sicherheit kann
dies nicht behauptet werden. F4

A. exiguus (Dej.) ist vom Mirz bis in die Mitte Juni
hiufig und seine Vermehrung wird sicher im April-Juni
stattfinden. Ein Herbstbestand fehlt génzlich. Er lebt
an feuchten Stellen von recht verschiedener Beschaffen-
heit, doch vorzugsweise auf wiesenartigem Grund. F—-

Balius.
B. consputus (Dft.) hat Friihjahrsfortpflanzung (Mai-
Juli) mit einem recht kleinen Herbstbestand. Er lebt
vorwiegend im Anspiilicht an Stisswassern. F(-})

Licinini.
Badister.

B. bipustulatus (Fabr.) kommt im Mirz hervor und
hat seine Fortpflanzungszeit im April-Juni. Der Herbst-
bestand ist nur klein. Er liebt besonders den feuch-
ten Halbschatten an weiden- und birkenbestandenen
Ufern. F(—).

B. unipustulatus Bon. erreicht seine Geschlechtsreife
im Mai-Juli und hat fast gar keinen Herbstbestand. Er
wird meistens an etwas offeneren Stellen als die vor-
hergehende Art angetroffen. F—

B. sodalis (Dft.) hat seine Fortpflanzungszeit im April-
Mai, und ausserhalb dieser Periode ist er dusserst selten,
da er einen Herbstbestand fast gédnzlich ermangelt. Er
wird auf wiesenartigen, mehr oder minder tiberschatteten
Stellen, namentlich auf Waldwiesen angetroffen. F—
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B. peltatus (Pz.) hat seine Fortpflanzungsperiode im
Mai-Juni, und wie der vorhergehenden Art fehlt ihm ein
Herbstbestand. Er lebt in Stimpfen und auf Wiesen. F —

Licinus.

L. depressus (Payk.) ist ein wenig bekanntes Tier.
Nach dem vorliegenden Material kann aber kein Zweifel
dariiber herrschen, dass die Uberwinterung als Imago
stattfindet und die Fortpflanzung im Mai-Juni. Ein Teil
der jungen Kifer kommt im Spédtsommer hervor, doch
halten sich viele von ihnen im Versteck. Dass die Paa-
rung hier ein vereinzeltes Mal zu Ende September wahr-
genommen wurde (vgl. Seite 301) beruht sicher auf einem
Zufall und kann kaum die Regel sein, da es sonst un-
verstindlich ware, dass die Art im Frithjahr so viel
haufiger ist als im Herbst. Die Art kommt an trockenen
Ortlichkeiten mit Kies- oder Sandboden vor. F(—)

Chlaeniini.
Oodes.

0. helopioides (Fabr.) hat seine Fortpflanzungszeit im
Frithjahr und ist in dieser Periode (April-Juni) verhalt-
nisméssig recht h#aufig, wogegen er sozusagen ausser-
halb dieser Zeit {iberhaupt nicht gefangen worden ist.
Aufziichtung ist im Juli-August vorgekommen. Er ist an
feuchten Stellen jeglicher Art anzutreffen, doch immer
ausserhalb des eigentlichen Waldes. Er ist in der Anspii-
lichtzone unserer Siisswésser kein seltener Gast. F—+

Chlaenius.

C. nigricornis (Fabr.). Seine Fortpflanzungszeit liegt
vor allem im Mai, doch wird man eierlegende Individuen
auch sicher im Juni finden. Im August findet sich ein
ganz kleiner Herbstbestand vor. Er lebt auf sumpfigem
und wiesenartigem Grund, manchesmal auch auf nassem
Sandstrand. F—+

271
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C. tristis (Schall.) verhilt sich ungefihr wie die vor-
hergehende Art. Ausser an den genannten Lokalititen
kann man ihn noch an der Meereskiiste finden. F—-

C. nitidulus (Schrank.), C. 4-sulcatus (Payk.) und C. sul-
cicollis (Payk.). Diese drei ausserordentlich seltenen Ar-
ten sind nur jeweils in ganz wenigen dinischen Exem-
plaren vorhanden, da aber alle die aufgezeichneten Kafer
in der Zeit von Februar bis Juli gefangen sind, ist an-
zunehmen, das sie sich wie die beiden vorhergehenden
Arten verhalten. Ein grosser Teil des Materiales ist
deutsch. F—-

C. vestitus (Payk.) iiberwintert vermutlich als Larve
und legt seine Eier in den Hochsommermonaten und zu
Beginn des Herbstes ab. Er lebt vorwiegend an Ufern
in der Anspiilichtzone, aber iiberhaupt auf allen Arten
von feuchtem Boden. H

Panagaeini.
Panagaeus.

P. crux-major (Linn.) hat seine Fortpflanzungszeit im
April-Juni, Larven sind im Sommer gefunden worden.
Ein Teil der jungen Kafer kommt im Juli zum Vorschein
und in den darauffolgenden Monaten, und sie werden
noch spit im Jahr, bis in den November angetroffen.
Imagines sind im Friithjahr am frithesten anfangs Februar
notiert worden. Er lebt auf gewohnlichen Feldern und
liebt besonders Ruderalplitze und dergl. Stellen. F(+)

P. bipustulatus (Fabr.) vermehrt sich im Mai-Juni und
scheint eines Herbstbestandes zu ermangeln. Er bevor-
zugt trockenere Felder.als die vorhergehende Art. F—

Masoreini.
Masoreus.

M. wetterhali (Gyll.) kommt erst im Mai-Juni hervor
und vermehrt sich im Juni-Juli. Die jungen Kéfer wer-



425

den im Juni-Juli gefangen. Vom Oktober-April ist die
Art tiberhaupt nicht gefangen worden. Sie lebt vorwie-
gend unter Steinen, Moos, Graswurzeln, Heidekraut u.
dgl. an sandigen, trockenen, sonnigen Plitzen. F(4-)

Lebiini.
Lebia.

L. chlorocephala (Hoffm.) kommt erst im Mai hervor
und legt seine Eier zu Ende dieses Monats, im Juni und
einem Teil des Juli ab. Die Larven sind im Hochsommer
anzutreffen und die jungen Kifer in grossen Mengen
im August und September, worauf sie in ihr Winterlager
gehen. Uber seine allgemeine Biologie schreibt Rosen-
berg (1903): “Man trifft die ausgewachsenen Tiere sowohl
auf trockenem wie auf feuchtem Boden. Das Muttertier
zu der hier beschriebenen Larve wurde am Nachmittag
auf sandgemischtem Lehmboden gefangen, wo mehrere
trachtige Imagines lebhaft auf den Grashalmen und an-
deren Pflanzen herumkrochen. Die unter Kultur aus
Eiern geschliipften Larven zeigten keine Lust in die
Hohe zu gehen, sondern hatten eher die Neigung zu
graben und machten mehrmals den Versuch sich in den
harten Sandboden der Kulturgliser einzugraben, doch
sonst hielten sie sich eigentlich die meiste Zeit des Tages
im Versteck. Damit im Zusammenhang soll hervorge-
hoben werden, dass wihrend die Larven ungezihnte
Klauen hatten, sie bei den Imagines deutlich gezihnt
sind.“ (tibersetzt aus dem Dénischen). Die Art ist sowohl
auf offenem Gelinde wie an lichten Stellen im Walde
zu finden. F4-

L. crux-minor (Linn.) verhilt sich ungefihr in der-
selben Weise wie die vorhergehende Art. Die jungen
Kifer werden in grosser Anzahl im Herbst gefangen. F—

L. cyanocephala (Linn.) ist nur in ganz wenigen di-
nischen Exemplaren vorhanden, doch gehort er wahr-
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scheinlich zum selben Fortpflanzungstypus wie die bei-
den anderen Arten. F-4

Metabletus.

M. truncatellus (Linn.) zeigt sich schon im Mirz, wird
aber erst im April wirklich haufig. Seine Fortpflanzungs-
periode fillt in den April-Juni, und vom Juli-August
und den Rest des Jahres wird man einen nicht beson-
ders grossen, aber recht konstanten Bestand an jungen
Kafern antreffen. Unreife Imagines sind im August beob-
achtet worden. Er wird auf recht trockenen Feldern an-
getroffen, kommt aber auch auf sogar sehr trockenem
und sandigem Boden vor. F(—=-)

M. foveatus (Fourcr.) hat wie die vorhergehende Art
Frithjahrsfortpflanzung. In Ubereinstimmung damit, dass
er auf sehr trockenem Boden, oft auf reinem Sandboden
oder Heideflichen mit Heidekraut lebt, liegt seine Fort-
pflanzungsperiode etwas spiter, sie beginnt erst im Mai
und geht vermutlich in den Juli hinein. Im Herbst im
September und vielleicht schon im August gibt es einen
recht grossen Bestand, aber vom Oktober an ist er eine
Seltenheit. F4

Microlestes.

M. maurus (Strm.) ist haufig im Marz, April und An-
fang Mai, aber bereits zu Ende dieses Monats ist er
eine grosse Seltenheit. Seine Fortpflanzungszeit liegt
also im frithesten Frithjahr. Vom Juni-August begegnet
man ihm nicht oft, doch ist er im September und wahr-
scheinlich auch im Oktober wieder verhéltnissmissig
haufig, wobei es sich hier um neue, frischverwandelte
Tiere handelt. Biologisch ist er wenig erforscht; er wird
als halophil angefithrt und Jensen-Haarup (1891) teilt
weiter folgendes mit: “Zeitig im Frithjahr findet man
ihn schnell zwischen dem Gras auf sonnenbeschienenen
Graben herumlaufen; im Herbst und im Winter wird
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er am Fusse von Baumen im Gebiisch und unter Rasen-
hiigeln gefunden.“ (libersetzt aus dem Déanischen). Mog-
licherweise handelt es sich bei diesem Vorkommen im
Friithjahr nur um seine Paarungszeit, wihrend die Ei-
ablage spater in den darauffolgenden Wochen vor sich
geht, weil das Tier, so weit es sich beurteilen lasst, nur
ungern aus dem Boden hervorkommt, wenn es nicht
durch besondere Verhiltnisse dazu getrieben wird; Beob-
achtungen iiber die Eiablage liegen aber nicht vor. F-}-

M. minutulus (Goeze) ist sehr wenig bekannt. Die ein-
gesammelten Kafer stammen von zwei Perioden, April-
Juni und August-September, was vermuten liesse, dass
die Fortpflanzung etwas spater eintrifft als bei der vor-
hergehenden Art, und dass die Entwicklung der Larven
etwas schneller vor sich geht, aber etwas Bestimmtes
dartiber weiss man nicht. Er wird von &hnlichen Lokali-
titen angegeben wie M. maurus. F(--)

Dromius.

Diese Gattung besteht aus zwei getrennten Typen.
Es gibt jene Arten, die an die Baumrinde gebunden sind,
und die hauptsichlich durch die Arten der Untergat-
tung Dromius s. str. vertreten werden, ein Typus, der
sich, was die ersteren Arten anbelangt, an recht streng
begrenzte Perioden hélt. Der andere Typus besteht aus
jenen Formen, die auf Felder oder auf Grasflichen ge-
horen, und wo es oft schwierig ist zu entscheiden,
wann die Fortpflanzung stattfindet, weil mehrere der-
selben das ganze Jahr hindurch ungefiihr gleich hiufig
sind.

D. (Dromius) agilis (Fabr.) kann den ganzen Winter
hindurch hervorgeklopft werden. Im Mirz kommt er
am hiufigsten vor und in diesem und den beiden fol-
genden Monaten findet die Fortpflanzung statt. Erst recht
spit im Herbst haben die Larven ihre Verwandlung voll-



428

endet; vereinzelte Larven sind noch im Oktober gefun-
den worden. Es ist eine Rindenform. F--

D. (Dromius) angustus Briill. ist hier zu Lande nur in
wenigen Exemplaren und zwar im Juni und Juli ge-
fangen worden, aber Tenge Mrozek-Dahl (1928) beschreibt,
wie folgt: “Diese Art ist in Preussen im Winter unter
Fichtenrinde gemein, sonst tiberall in Deutschland selten..
Sie lebt unter Fichten-, Kiefern- und Platanenrinde..
Schaum fand die Tiere oft im Friihjahr und Herbst in
Menge im Tiergarten in Berlin unter Rinde alter Kiefern.“
Es ist aller Grund vorhanden zu vermuten, dass sein
Lebensbild mit demjenigen der vorhergehenden Art eng
zusammenfallt. F--

D. (Dromius) marginellus (Fabr.) ist ebenfalls eine grosse
Seltenheit; da er aber eine Rindenform ist und aus-
schliesslich im zeitigen Friihjahr und recht spat im
Herbst gesammelt worden ist, wird man annehmen
konnen, dass er sich fortpflanzungsbiologisch den beiden
vorhergehenden Arten anschliesst. F-+

D. (Dromius) fenestratus (Fabr.. Alle Individuen, die
von dieser Art gesammelt wurden, stammen aus der Zeit
vom Juni-November, und trotzdem der Gesamtbestand
mehr als 125 Exemplare umfasst, ist nicht ein einziges
von ihnen im Frihjahr gefangen, dem Zeitpunkt wo
die vorhergehenden Arten am allerhidufigsten waren.
Ausserdem ist eine Anzahl von unreifen Individuen im
Juli aufgebracht worden, wo der Bestand im stirksten
Wachstum steht. Das deutet darauf hin, dass die Art
entwicklungsbiologisch ganz ausgesprochen von seinen
Verwandten abweicht, sich nicht im Friihjahr fortpflanzt,
sondern im Herbst, im August-September, und vielleicht
ein Stiick in den Oktober hinein. Es ist eine Rinden-
form. H

D. (Dromius) quadrimaculatus (Linn.) ist ein Rinden-
laufer, der sich in den Hauptziigen wie D. agilis verhalt.
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Die jungen Kéafer sind aber schon im August hiufig.
Grosse Larven sind vom Juni-August vorhanden und
Aufziichtungen liegen vom Juli-August vor. F4

D. (Dromius) meridionalis (Desch.) verhalt sich wahr-
scheinlich wie die vorhergehende Art. Es ist eine Rinden-
form, die auf Reisigziunen und alten Zweigen gefangen
worden ist. F4

D. (Calodromius) quadrinotatus (Pz.). Die zu dieser Art
gehorende Larve ist in Frankreich von Perris im Marz-
April gefangen und vom April-Mai aufgeziichtet worden
(Blunck: Syllabus der Insektenbiologie). In Danemark
ist die Larve nicht gefunden worden, aber von Imago
finden sich ziemlich grosse Sammlungen vor. Die Imago-
funde beschriinken sich nicht wie bei den vorhergehen-
den Arten auf ganz bestimmte Jahreszeiten, sondern
verteilen sich gleichmissig {iber das ganze Jahr, aller-
dings mit einem bedeutenden Maximum im Méirz-Mai.
Moglicherweise ist er ein reines Friihlingstier mit Herbst-
bestand, und Perris’ Larven stammen von abweichenden
Individuen oder sind moglicherweise nicht richtig be-
stimmt. Es ist indessen nicht ausgeschlossen, dass die
Fiablage ausser im Friihjahr auch noch spiter im Jahr
stattfindet, wenn auch in bedeutend geringerem Masse.
Es ist eine Rindenform. F--

D. (Dromiolus) nigriventris Thoms. lebt namentlich auf
etwas feuchten, aber nicht sauren Feldern, kommt aber
tiberhaupt auf recht verschiedenen Lokalitaten vor, u. a.
auch am Meeresstrand. Er ist zu keiner Jahreszeit selten.
Ohne Zweifel geht die Uberwinterung in grossem Um-
fang, wahrscheinlich tberhaupt ausschliesslich auf dem
Imagostadium vor sich; die Fortpflanzung geschieht si-
cher vorwiegend im Mai-Juni, jedenfalls kommen die
neuen Kifer bereits im Juli-August in grossen Mengen
hervor, um erst im Oktober ihr Winterlager aufzu-
suchen. F+
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D. (Dromiolus) melanocephalus Dej. ist im grossen gan-
zen auf etwas feuchteren und pflanzenreicheren Ortlich-
keiten anzutreffen wie die vorhergehende Art, an die er
ubrigens sehr stark erinnert. Er wird das ganze Jahr
hindurch gefangen, wenn nicht geradezu der Frost die
FErde bindet. Die Fortpflanzung geht vermutlich vom
zeitigen Frithjahr bis in den Juli hinein vor sich, und
man trifft die jungen Kéfer sehr hiufig in den Herbst-
monaten. Aufziichtung ist im Juli beobachtet worden. F-}

D. (Dromiolus) sigma (Rossi) tiberwintert mit Sicher-
heit ausschliesslich als Imago; er zeigt sich im Marz-
April und vermehrt sich im April-Juni. Zum Unter-
schied von den anderen Dromius-Arten hat D. sigma
nur einen kleinen Herbstbestand. Es ist ein Wiesentier,
das vorzugsweise auf Ufergelinde oder Waldwiesen zwi-
schen hohem Gras und Carex lebt. Seine Jugendstadien
sind unbekannt. F(—)

D. (Dromiolus) quadrisignatus Dej. ist nur aus wenigen
Exemplaren vom Dezember, Marz und Juli bekannt, bei
dem letzteren Monat handelt es sich um unreife Kéfer.
BEs ist wahrscheinlich, dass er sich wie D. nigriventris
und D. melanocephalus (oder vielleicht wie die Rinden-
formen) verhalt. Die Kenntnis von der Lebensweise dieser
Art ist nicht gross. Hier zu Lande ist sie auf oder an
Reisigziunen gefangen worden. F

D. (Manodromius) linearis (Oliv.) ist das ganze Jahr
hindurch allgemein und tberwintert jedenfalls in gros-
sem Umfang als Imago. Wahrscheinlich findet die Fort-
pflanzung vorwiegend im Friihjahr und im Vorsommer
statt, doch erreicht ein Teil sicher seine Geschlechts-
reife erst im Laufe des Sommers oder gegen den Herbst
zu, sodass man vielleicht auch iiberwinternde Larven
finden kann. Vielleicht wird man daher alle Stadien zu
jeder Jahreszeit finden konnen, wenngleich die Jugend-
formen vorwiegend im Sommer gesucht werden miissen.
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Er ist vor allem auf Feldern jeglicher Art zu finden,
doch kann er auch an recht trockenen Stellen ange-
troffen werden, so. findet man ihn recht héufig in den
Dtinen auf Strandhafer. F--

D. (Paradromius) longiceps Dej. ist nur in ganz weni-
gen Exemplaren bekannt, die bis auf eine vereinzelte
Ausnahme im Marz-April geholt sind. Wahrscheinlich
verhalt er sich wie Odacantha melanura, an den er bio-
logisch sehr erinnert. Vermutlich vermehrt er sich im
April-Mai und vermutlich hat er keinen Herbstbestand.
Er lebt ausschliesslich auf stark sumpfigem Gelinde auf
Schilfstengel und unter Weidenrinde. F--(?)

Demetrias.

D. monostigma Sam. iiberwintert nur als Imago und
vermehrt sich im April-Juni. Der Herbstbestand ist recht
gross. Aufziichtung ist im August beobachtet worden.,
Die Art lebt sowohl im Sumpf auf Schilf und auf Strand-
hafer in den Diinen. F-}

D. atricapillus (Liinn.) verhilt sich wahrscheinlich in
derselben Weise wie die vorhergehende Art. Larven
und unreife Imagines sind zu Ende Juli und im August
gefunden worden. F-- '

Cymindis.

Die Cymindis-Arten sind recht selten, und man ist
sich iiber dieselben noch nicht ganz im Klaren.

C. angularis Gyll. ist am haufigsten im August-Septem-
ber gefangen worden, die Larven kommen im Mai hervor
und verpuppen sich im Juni. Der Entwicklungsgang ist
vermutlich folgender: Die Larve tberwintert, kommt
im April-Mai hervor und verwandelt sich in diesen Mona-
ten und im Juni; im Juli beginnen sich die neuen Kéfer
zu zeigen und bilden im August-September einen sehr
grossen Bestand. Sie vermehren sich noch vor Eintritt
des Winters. Es ist eine ausgesprochene Heideart. H
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C. vaporariorum (Linn.) pflanzt sich ebenfalls im Herbst
fort und hat sein Maximum im Juni-August. Er lebt in
Nadelwaldanpflanzungen oder an den Réndern der Kie-
fernwilder zwischen Heidekraut. H

C. macularis Dej. Sein frithestes Vorkommen wird
vom Mai angegeben, und nur mit einem einzelnen In-
dividuum, steigt dann gleichméssig, um erst im Juli-
September halbwegs hiufig zu werden, und verschwindet
dann ganz plotzlich. Er muss zweifellos Herbstfortpflan-
zung haben. Er lebt auf der Heide, sandigen Weide-
plitzen und sandigem Gelinde zwischen Moos und
Flechten. H

C. humeralis (Fourcr.) unterscheidet sich vermutlich
von den Ulbrigen Cymindis-Arten. Er ist am haufigsten
im Mai-Juni gefunden worden, doch auch in einzelnen
Exemplaren im Juli-August. Er gehort sicher zu den
Friihjahrstieren, wahrscheinlich ohne Herbstbestand. Er
lebt zwischen Moos und Heidekraut, gerne am Rande
der Kiefernanpflanzungen oder an #hnlichen Stellen. F—-

Odacanthini.
Odacantha.

0. melanura (Linn.) zeigt sich in den letzten Tagen
des Méarz und anfangs April und wimmelt da plotzlich
auf den Lokalititen, wo er hingehort, in grossen Scharen
hervor. Seine Fortpflanzungszeit liegt im April-Mai, doch
kann man wahrscheinlich eilegende Kafer noch im
Juni finden. Im Herbst begegnet man den jungen Kifer
gewohnlich nicht, doch kann es in einem sonnigen
Herbst geschehen, dass man sie in recht grossen Men-
gen zwischen Rohr und Schilf antrifft. Die Larven
sind den ganzen Sommer iiber beobachtet worden. Uber
die Lebensweise dieses Kafers schreibt Rosenberg (1903):
“Odacantha melanura kommt ausschliesslich auf feuch-
tem Boden, besonders an schilfbewachsenen Seeufern
vor, wo die Imagines rasch zwischen angeschwemmtem
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Rohr und dgl. herumlaufen, und wo sie zu Mitte Mai,
besonders an warmen, sonnigen Tagen in Menge in Paa-
rung angetroffen werden, pfeilschnell tiber den Sand hin-
laufend, wihrend sich das Ménnchen mit seinen Mandi-
beln am Weibchen festklammert, die es im Glied zwi-
schen Kopf und Thorax des Weibchens anbringt. Die
tiberwinternden Imagines werden oft in den Blattscheiden
auf welken Schiften von Typha latifolia angetroffen;
die Larve hingegen, die lichtscheuer ist, hilt sich gerne
im Rohr selbst und anderen hohlen Pflanzenstengeln auf,
oder im Anspiilicht, wo man sie am leichtesten mit dem
Sieb fangt.“ (iibersetzt aus dem Dé#nischen). F—

Brachynini.
Brachynus.

B. crepitans (I.inn.) tiberwintert als Imago und kommt
erst Ende Mai hervor, im Juni-Juli vermehrt er sich
und im Herbst ist ein kleiner Herbstbestand vorhanden.
Eiablage ist im Juni, Larven im Juli beobachtet worden
(Rosenberg, in Blunck: Syllabus der Insektenbiologie,
1925). Erliebt warmen und kalkhaltigen Lehmboden. F(—)

Das Verhiltnis zwischen Entwicklungsbiologie
und Lokalitéitstypen.

Mit nachstehendem Abschnitt soll versucht werden
die Entwicklungsdaten der Laufkifer in Relation zu den
Lokalitiaten, auf welchen sie leben, zu bringen, um da-
durch eventuell Klarheit zu verschaffen, inwiefern die
Fortpflanzungstypen und die Entwicklungszeiten von
den o6kologischen Verhiltnissen beeinflusst sind. Dieser
Versuch ist nicht als ein abgeschlossenes Ganzes zu
betrachten, sondern nur als eine orientierende Grund-
lage fiir spiitere Untersuchungen. Fiir einen weiteren
Gebrauch ist das angewendete Material allzu heterogen
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in seiner Zusammensetzung. Da es sich nur fiir eine
sehr grobe Lokalititseinteilung verwenden lédsst, sind
feinere Messungen in diesem Zusammenhang von keiner
Bedeutung. :

Trotz ihrer grossen Beweglichkeit werden die Lauf-
kéfer nur in Ausnahmsfiallen ausserhalb der recht eng
begrenzten Lokalititen, auf welchen sie zu Hause sind,
angetroffen, und nur wenige der Arten stellen an ihre
Umgebung so geringe Anforderungen, dass man ihre
Mitglieder an mehreren, untereinander nicht verwandten
Lokalititen antreffen kann. Bei naheren Untersuchun-
gen zeigt sich, dass die einzelnen Fortpflanzungstypen
ganz bestimmte Lokalititen beherrschen, und dass vor
allem die Beschaffenheit des Pflanzenwuchses, sowie die
mikroklimatischen Verhéltnisse, Temperatur, Feuchtig-
keit und Licht es sind, zugleich mit der physikalischen
und chemischen Beschaffenheit des Bodens, die fiir die
Verteilung derselben an den verschiedenen Lokalititen
bestimmend werden.

Sieht man ab von den Arten, die sich in Tierbe-
hausungen aufhalten, den mikrocavernicolen Arten, und
von jenen Formen, die den grossten Teil ihres Lebens
auf Pflanzen verbringen, so bleibt der Haupttypus der
Laufkifer zuriick, nadmlich jene Arten, die jedenfalls
in der Hauptsache an die Erdrinde gebunden sind.

Um eine vergleichsweise Beurteilung des Einflusses,
welchen die verschiedenen ¢kologischen Faktoren auf
das Lebensbild ausiiben, durchzufiihren, habe ich die
Hauptlokalitdten in folgender Weise eingeteilt:

A. Der Wald.
1. Gewohnlicher Waldboden. "
Schattiger Wald.
Lichter Wald.
2. Sumpfwald.
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3. Ufergelande im Wald.
4. Waldmoor.
5. Plantagen (Nadelwaldanpflanzungen).

B. Das offene Land.
a. Ohne Beriihrung mit Meereskiisten.

1. Ackererde.

2. Sumpf.

3. Ufergelinde.
Ufer mit reichem Pflanzenwuchs.
Ufer mit spérlichem Pflanzenwuchs.

4. Heidemoor.

5. Sandboden.
Sandboden ohne Heidekrautbewachsung.
Die Heide.

b. An Meereskiisten.
I. Hinter der Gezeitenzone.
1. Weideflichen.
Trockene Weideflichen.
Feuchte Weideflichen.
2. Die Diinen.
Typische Diinen.
Feuchte Plitze in den Diinen.
II. Die Gezeitenzone.
1. Sandstrand.
2. Die Marsch.

C. Tier- und Menschenwohnungen.
D. Die Baumrinde.

A. Der Wald.

Der Wald wird durch seinen zusammenhingenden
Bestand an Baumen und hohen Biischen charakterisiert.
Die Baumkronen bewirken, dass die Lichtintensitit
das Jahr hindurch im Wald Kkleiner ist als auf dem
offenen Land, und dass sie sehr wenig schwingt, nament-
lich im Sommer, wihrend die Schwingungen im Winter
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und im Friihjahr, ehe die Baume ausschlagen, etwas
grosser sind. Gleichzeitig beeinflussen die Baumen auch
in hohem Grad die Temperaturverhiltnisse, insofern die
Wirme einsaugenden und ausstrahlenden Flichen hier
vom Erdboden in die Baumkronen verlegt sind, sodass
die jahrlichen und tiaglichen Temperaturschwingungen
am Erdboden kleiner sind, als dort, wo das Land keinen
Waldschatten hat. Im Sommer und am Tag ist es hier
kiihler, im Winter und in der Nacht lauer als auf dem
offenen Land. Von wesentlicher Bedeutung sind ferner
die windschiitzenden FEigenschaften des Waldes, welche
im Verein mit dem Laubdach es mit sich bringen, dass
die Luftfeuchtigkeit recht gross ist, selbst an warmen,
trockenen Tagen.

All dies hat namentlich im Friihling grosse okolo-
gische Bedeutung, denn es bewirkt die verhiltnisméssig
warme Temperatur, die vor dem Wind geschiitzte Lage,
geringere Gefahr vor Nachtfrosten, und im zeitigen Friih-
jahr, ehe die Baume ausschlagen, noch die Moglichkeit
einer direkten Sonnenbestrahlung, dass im Waldboden
jene Bedingungen geschaffen werden, welche das ruhende
Tierleben zu einem frithen Zeitpunkte zu einer neuen
Aktivitatsperiode erwachen lassen.

1. Gewdhnlicher Waldboden.

Unter gewohnlichem Waldboden ist hier ein Wald-
boden gemeint, der weder besonders feucht noch beson-
ders trocken ist, und man wird unter dieser Bezeichnung
sowohl schattige Wilder mit Buchen- und Fichtenbestand
behandelt finden, wie unsere lichten Wilder, die zumeist
gemischte Wilder sind, wo Eichen, Eschen und Fohren
die vorherrschenden Baume sind.

Schattiger Wald. In dieser Waldform kommen unsere
haufigsten Waldbdume vor, und es ist zumeist entweder
ausgepragter Buchenwald oder ausgepriagter Fichten-
‘wald. Die Lichtintensitit wechselt einigermassen nach



437

Alter und Art der Bewachsung; im Jungwald ist es be-
sonders dunkel, aber je alter er wird, und je grosser
der Abstand zwischen den Baumkronen und dem Wald-
boden, desto mehr Licht fallt auf diesen, besonders dort,
wo es Buchenwald ist. Auch die Feuchtigkeit variiert
bis zu einem gewissen Grad von Stelle zu Stelle, aber
da die Verdampfungsfliche in den Baumkronen liegt und
nur in geringem Grad an der Erdoberfliche, ist sie lokal
nur geringen Veridnderungen unterworfen, und es bedarf
langer und recht warmer, trockener Perioden, um mehr
als nur die wenigen Zentimeter der obersten Erdschicht
zum Austrocknen zu bringen. Nur auf Waldrodungen,
wo der vom Wald gebildete, natiirliche Windschutz ge-
stort wird, und Wind und Wetter freies Spiel bekommen,
gestalten sich die Verhiltnisse anders. Die Temperatur-
verhaltnisse sind, wie sie oben flir den Wald im allge-
meinen beschrieben werden. Der Boden ist von sehr
verschiedener Beschaffenheit, besteht aber nie aus rei-
nem Sand; er ist zumeist sandig-lehmig mit einem recht
grossen, wasserbindenden Vermogen und weist zumeist
eine grosse Menge organischer Bestandteilen in den
oberen Schichten auf. An dieser Lokalitat wird man fol-
gende 33 Arten finden:

Frihlingstiere ohne Herbstbestand:
Harpalus luteicornis Harpalus 4-punctatus

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Agonum miilleri Notiophilus biguttatus

—  4-punctatus — rufipes
Carabus convexus Ocys 5-striatum

— intricatus Platynus assimilis

—  nemoralis —  krynickii

—  problematicus Pterostichus oblongo-punctatus
Lorocera pilicornis

Herbsttiere:

Abax ater Calathus piceus

Calathus micropterus Carabus coriaceus

28
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Carabus glabratus Leistus rufescens
—  hortensis —  rufomarginatus
—  violaceus Nebria brevicollis
Cychrus rostratus Pseudophonus pubescens
Harpalus latus Pterostichus angustatus
Laemostenus terricola — niger
Leistus ferrugineus — vulgaris
Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 2 — 6,19/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 13 — 39,49/,
Herbsttiere — 18 — 54,59/,

Um ein verwendbares Vergleichsmaterial zu bekom-
men, sind die durch die Zusammenzihlung der oben-
stehenden Arten erhaltenen Bestinde auf einem Bestand
von ca. 1000 Individuen reduziert worden, wobei die An-
zahl der Friihlingstiere und der Herbsttiere im Verhéltnis
ihrer absoluten Individuenmenge eingestellt sind. Sowohl
die bei der Zusammenzihlung erhaltenen Zahlen, wie
die umgerechneten sind in Tabelle VIII angegeben. Die
zwei Kurven, die in Abb. 15 ganz ausgezogen sind, sind
die den reduzierten Zahlen entsprechenden, ausgegli-
chenen Kurven, die eine, die der Friihlingstiere, die an-
dere, die der Herbsttiere. Die zwei punktierten Kurven
sind dieselben Kurven, korrigiert nach der Sammelinten-
sitit in der auf Seite 308 angefiihrten Methode.

Im schattigen Wald haben die Herbsttiere also nur
3 Arten mehr als alle Friihlingstiere zusammen, trotz-
dem sind sie aber individuenmissig weit zahlreicher als
diese, was seinen Grund darin hat, dass die Herbsttiere
durchschnittlich haufiger sind als die Friihlingstiere.
Dass die Arten der beiden Fortpflanzungskategorien un-
gefihr gleich haufig im Mai vorkommen, stimmt gut mit
den sammlerméssigen Erfahrungen iiberein. Auffallend
ist, dass es so wenig Friihlingstiere ohne Herbstbestand
gibt, ein Umstand, der bewirkt, dass man die Friihlings-
tiere den ganzen Sommer hindurch. in ungefihr gleich
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grossen Mengen fangen kann. Das Fortpflanzungsmaxi-
mum der Friihlingstiere liegt in der ersten Hilfte Mai.

Die Arten, die an diesen Lokalititen leben, sind in-
dessen nicht alle gleich typisch fur dieselben, insofern
mehrere von ihnen, obgleich sie hier hiufig vorkommen,
doch ebenso hiaufig im lichten Wald oder im Sumpfwald
zu finden sind, ja einige von ihnen konnten mit gleichem
Recht als Feldkafer bezeichnet werden. Man trifft be-
standig einen grosseren oder kleineren Bestand derselben
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Abb. 15. Schattiger Wald.

in den dusseren Regionen des Waldes. Das gilt z. B. fur
Pterostichus vulgaris und namentlich fiir Pseudophonus
pubescens. Die typischen Waldkéifer sind fast ohne Aus-
nahme im Winter in ganz oberflichlichen Winterlagern
unter Mooskissen und #hnlichen Stellen anzutreffen, wo
man ihre kleinen Hohlen oft ganz dicht beieinander
finden kann; wie dicht sie aber auch immer neben-
einander liegen mogen, so besteht doch keine Gemein-
schaft zwischen ihnen, und die scheinbare Geselligkeit
ist nur dem Umstand zuzuschreiben, dass so verhéltnis-
missig wenige Stellen im Waldboden fiir einen Winter-

28*
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aufenthalt geeignet sind. Nur in Ausnahmsfallen trifft
man mehrere Individuen in einer gemeinsamen Hohle
liegend an. Unter den h#ufigen Arten gibt es eine, die
sich anders wie die iibrigen verhalt, ndmlich die Art
Notiophilus biguttatus, die in den mir zur Verfligung ge-
standenen Sammlungen in der Zeit von Mitte November
bis Mirz ganz fehlt, gleichwie ich sie selbst niemals in
Mooskissen iiberwinternd, wo die anderen Arten so hiu-
fig sind, gefangen habe. Dies bedeutet sicher, dass Noti-
ophilus biguttatus sich sein Winterlager in tieferen Schich-
ten sucht als die andern Arten, und dies bietet auch
eine Erklirung fiir die Tatsache, dass diese Art ihr Fort-
pflanzungsmaximum bedeutend spéter erreicht als die
anderen Arten. Ferner eriibrigt mit Hinblick auf Noti-
ophilus biguttatus noch zu sagen, dass er unter allen
typischen Waldkéfern der einzige ist, der untertags re-
gelmissig in Aktivitat ist.

Lichter Wald. Diese Lokalitit ist meistens gemisch-
ter Wald, mit Eichen, eventuell Eschen und Waldkiefern
als vorherrschenden Biaumen, und wo die tibrigen lichten
Baume keine nennenswerte Rolle spielen. Dichtes Unter-
holz mannigfachster Art wechselt mit offenen Schonun-
gen, auf welche die Sonne frei hineinscheinen kann,
und wo Himbeergebiisch und mancherlei hohe Krauter
und Graser einen dichten Bewuchs bilden. In der Nihe
von Kopenhagen gibt es Wald von diesem Typus z. B.
an mehreren Stellen im Gehege bei Fortunen (“Fortunens
Indelukke*). Unter die Lokalitéit: Lichter Wald werden
auch Parkanlagen und Kirchhofe, Hecken, Obstgirten
und dhnliche Bewachsungen gerechnet, obgleich sie nicht
fiir typisch gelten konnen.

Die Lichtstirke ist in diesem Waldtypus etwas grosser
als im schattigen Wald, indem lange nicht so viele der
Sonnenstrahlen von den Baumkronen aufgehalten wer-
den, sondern in die Untervegetation oder auf den Erd-
boden hinabgelangen. Die Grundwasserverhéltnisse sind
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sehr variierend; an manchen Stellen liegt der Grund-
wasserspiegel recht hoch, und andrerseits gibt es ganz
niedrig liegende Stellen, wo die Esche das Landschafts-
bild pragt. An anderen Stellen nihern sich die Verhalt-
nisse jenen der sandigen Kieferanpflanzungen (Planta-
gen). Auch die Verdunstungsverhiltnisse wechseln. Wo
der Wald dicht ist, liegt die Verdunstungsfliche in den
BaumkKkronen, an anderen Stellen in Buschhoéhe oder in
dem Graserteppich, und wieder an anderen Stellen,
namentlich dort wo kiirzlich reichlich an hohen Biumen
gerodet worden ist, auf dem nackten Erdboden selbst.
Die Temperaturverhiltnisse sind im allgemeinen {fiir
warmeliebende Arten giinstig, insofern der milde Winter
der Wilder hier mit dem weit warmeren Sommer des
offenen Landes kombiniert wird. Der lichte Wald ist ja
eigentlich eine Mischung dieser beiden Hauptlokalititen,
und von sonnenoffenen Lichtungen zu schattigem Geholz
ist es nicht weit. Die Porositit und chemische Beschaf-
fenheit des Bodens sind sehr verschieden; es finden sich
recht lehmige und auch wieder andrerseits sandige Stel-
len, wo die Kiefer die Vorherrschaft {ibernimmt, aber
an den meisten Platzen ist doch der organische Inhalt
in den Oberflichenschichten ein bedeutender. Meistens
besteht jedoch die Ortlichkeit aus ziemlich feuchten
humusreichen Stellen mit der Eiche als vorherrschendem
Baum. Folgende 50 Arten sind hier anzutreffen:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand :

Amara similata Harpalus 4-punctatus

Anisodactylus binotatus Ocys S-striatum

Calosoma inquisitor Poecilus coerulescens
— sycophanta —  cupreus

Harpalus luteicornis

Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Agonum miilleri Bembidion 4-maculatum
—  4-punctatum e stephensi
Bembidion nitidulum Carabus cancellatus
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Carabus convexus Lebia crux-minor
— intricatus Lovrocera pilicornis
—  memoralis Notiophilus biguttatus
—  problematicus — rufipes
Diachromus germanus Ophonus seladon
Lebia chlorocephala Pterostichus oblongo-punctatus
Herbsttiere:
Abax ater Laemostenus terricola
Amara brunnea Leistus ferrugineus
—  cursitans —  rufescens
Calathus melanocephalus —  rufomarginatus
— micropterus Nebria brevicollis
—  piceus Ophonus punctatulus
Carabus coriaceus Pseudophonus pubescens
—  glabratus Pterostichus angustatus
—  hortensis — niger
—  wiolaceus — vulgaris
Cychrus rostratus Trechus 4-striatus

Harpalus latus

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 9 — 18,09/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 18 — 36,09/,
Herbsttiere — 23 — 46,09/,

Die Verianderung von schattigem Wald zu lichtem
Wald bringt einen recht grossen Zuwachs in der Anzahl
der Friihlingstiere ohne Herbstbestand mit sich, wogegen
die beiden andern Gruppen prozentuell zuriickgegangen
sind. Dass es nicht die Friihlingstiere im allgemeinen,
sondern eben die Friihlingstiere ohne Herbstbestand sind,
die zugenommen haben, ist aus Abb. 16 zu ersehen, auf
der man den relativ kleineren “Haken* an der Kurve
der Friihlingstiere bemerken wird. Ferner erreichen die
Friihlingstiere ihr Maximum im lichten Wald etwas spi-
ter (Mai-Juni) und die Herbsttiere haben einen etwas
kleineren Friihjahrsbestand an {iberwinterten Tieren.
Ebenso wie der lichte Wald als Ortlichkeit eine Mischung
von Wald und Feld ist, ebenso ist auch seine Laufkifer-
fauna eine Mischung; nur eine kleine Anzahl von Arten
ist charakteristisch, wihrend die Mehrzahl derselben ihr
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urspriingliches Heim anderswo hat, allem voran im
eigentlichen Wald und auf gewohnlichem Feldboden.
Nur wenige der Arten, die nicht gleichzeitig in den
typischen Wald gehoren, begniigen sich mit so ober-
flachlich gelegenen Winterlagern, wie diese; weitaus die
meisten gehen tiefer in die Erde. Die meisten dieser
Arten kommen denn auch etwas spiter im Friihjahr her-
vor, wie die Arten, die aus dem wirklichen Wald hier-
her gekommen sind.
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Abb. 16. Lichter Wald.

In Ubereinstimmung mit dem heterogenen Lokalitiits-
gepriage der Arten, weist die Kurve der Friihlingstiere
im ganzen genommen ein breites Fortpflanzungsmaxi-

mum auf.

2. Sumpfwald.
Der sumpfige Wald umfasst selten grossere, zusam-

menhéngende Gebiete. In der Regel sind es kleinere,
ausgesparte Stellen im gewshnlichen Waldboden, Senkun-
gen im Terrain, in welchen sich das Wasser ansammelt,
mangels eines ausreichenden Ablaufes. Der vorherr-
schende Baum ist an diesen Stellen die Erle; der Boden
ist oft vegetationslos oder hat eine Carex-Bewachsung,
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die aus lichtgeniigsameren Arten sich zusammensetzt.
Hier ist es oft dunkler als im alteren Buchenwald, dessen
Kronen sich hoch iiber den Boden erheben, wihrend
hier die Baume im allgemeinen ziemlich niedrig sind
und driickend wirken. Der chemische Umsatz ist schlecht,
was daraus zu sehen ist, dass die dicht zusammeén-
gepackten Lagen von viele Jahre altem Laub gar nicht
oder nur schlecht vermodern. In den Senkungen steht
oft saures, gelbliches Wasser, das allerdings im Laufe
des Sommers in den meisten Fillen verschwindet. In-
folge des meist geringen Zutrittes, den er der Sonne ge-
wahrt, und der grossen Bodenfeuchtigkeit ist der Sumpt-
wald den Sommer hindurch kiihler als der umliegende
Wald, daftir ist die Temperatur aber im Winter und
im Friihjahr etwas milder. Die 19 Arten, die hier zu
Hause sind, sind folgende:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Agonum livens Europhilus gracilis
Europhilus fuliginosus Trichocellus placidus
Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Bembidion biguttatum Platynus assimilis
— guttula — krynickii
— mannerheimsi — obscurus
o obtusum Pterostichus nigrita
EBurophilus micans — strenuus
Herbsttiere:
Abax ater Patrobus excavatus
Leistus rufescens Pterostichus niger
—  rufomarginatus

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 4 — 21,0 9/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 10 — 52,79/,
Herbsttiere — b — 26,39,

Da diese Lokalitit, wie gesagt, zumeist Kkleinere
Flecken in dem gewohnlichen Waldboden bildet, ist es
nur natiirlich, dass man hier hiaufig die Arten von den



445

vorhergehenden Lokalititen antrifft, aber man darf sie
deshalb nicht als zu dieser Lokalitit gehorend rechnen.
Nur fiir Platynus assimilis und Platynus krymickii ist es
eine so natiirliche Lokalitiat, dass man vielleicht mit
grosserem Recht wird behaupten konnen, dass hier ihr
eigentlicher Standplatz ist. Im Ubrigen gibt es hier keine
spezifischen Arten, indem sie alle auch an anderen #hn-
lichen Lokalitdten ihr natiirliches Zuhause haben, wie
z. B. auf Waldwiesen, dem offenen Sumpfgelinde und
an Ufern verschiedenster Art.
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Abb. 17. Sumpfwald.

Bei der Bewertung des Materiales muss darauf Riick-
sicht genommen werden, dass mehrere der friithjahrs-
fortpflanzenden Arten am Ubergang zwischen den beiden
ihrer Kategorien stehen, sodass es dem Fiirgutbefinden
{iberlassen bleiben muss, wohin man sie einstellen will.
Im Ubrigen zeigt das Material, verglichen mit dem schat-
tigen Wald, einen Zuwachs bei den Arten mit Frithjahrs-
fortpflanzung und einen grossen Abfall bei den Herbst-
tieren. In Abb. 17 wird ferner die eigentiimliche Form
auffallen, welche die Kurve der Friihlingstiere in den
Herbstmonaten annimmt (es ist besonders auffallend in
der korrigierten Kurve). Nach der Fortpflanzungszeit
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im April-Mai sind diese Kafer den ganzen Sommer hin-
durch recht selten, aber recht spiat im Herbst, im Sep-
tember-Oktober, ist wieder ein ziemlich grosser Bestand
vorhanden. Nicht nur die Arten, die einen wirklichen
Herbstbestand haben, sondern auch mehrere der Arten,
deren junge Imagines nicht unmittelbar nach ihrer Ver-
wandlung hervorkommen, treten hier in diesem kurzen
Zeitabschnitt auf. Dieser spite Herbstbestand ist ein
Fluchtbestand, der hauptsichlich aus den jungen Kéfern
jener Arten besteht, die nicht im Sumpf {iberwintern,
sondern in die hoher gelegenen, trockeneren Teile des
Waldes hinaufwandern. Die Uberwinterung im Sumpf
findet man sozusagen nur bei den Europhilus-Arten
und zum Teil bei Platynus obscurus, die, wie bereits
frither erwihnt, im Winter vermodernde Baumstriinke,
die aus dem Sumpf hervorragen, und andere dhnliche
Stellen aufsuchen, wo sie vor Uberschwemmungen und
anderen Beschwerlichkeiten gesichert sind. Diese Arten
bilden keine grosseren Herbstbestinde, dass sie aber
doch ihre Puppenwiegen verlassen, ist ausser Zweifel,
da sie sich zu Zeiten in sehr zahlenstarken Kolonien
im Innern dieser Baumstriinke sammeln, wo sich auch
ihre Puppenwiege befunden haben muss. Dieses ober-
flachlich gelegene Winterlager bringt es mit sich, dass
diese Arten sehr oft im Winter eine verhaltnisméssig
leichte Beute fiir Sammler werden, aber in Zusammen-
hang mit dem milden Frithjahr des Sumpfwaldes auch,
dass sie ihre Aktivititsperiode im Friihjahr friiher be-
ginnen konnen als die meisten anderen Carabiden.
Die Arten, die sich im Herbst fortpflanzen, haben
ein grosses Uberwinterungsprozent an alten Kifern.

3. Ufergeldinde im Wald.
Wo der Wald ganz hinaus an Seen oder Wasserlaufe
geht, ist das Ufergelinde in der Regel nackt und mehr
oder weniger {iberdeckt und iiberschattet von Baumen.
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Die Lichtverhiltnisse kommen daher ungefihr an die-
jenigen des Schattenwaldes heran (dlterer Buchenwald).
Die Feuchtigkeit ist recht gross; sie beruht indessen
zum wesentlichen auf dem hohen Grundwasserstand.
Der feuchte Untergrund ist in trockenen Perioden recht
schart von den oberen rasch austrocknenden Schichten
abgegrenzt, ein Verhiltnis, das besonders dort sich
geltend macht, wo der Boden sandig oder schotterig ist
und nur teilweise von herabgefallenem Laub bedeckt
wird, welch letzteres jedoch meistens der Fall ist. Die
Lokalitat wird daher jenen Formen ziemlich glinstige
Bedingungen bieten, die keine andauernde Feuchtigkeit
vertragen. Die Temperatur ist variierend, durchschnitt-
lich recht hoch an gegen Stiden exponierten Ufern und
niedrig an nordexponierten. Die 29 Arten, die hierher
gehoren, sind folgende:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Agonum livens Elaphrus uliginosus
—  versutum Europhilus fuliginosus
—  viduum — gracilis

Elaphrus cupreus Pterostichus gracilis

Frihlingstiere mit Herbstbestand:

Agonwm gracilipes Platynus assimilis
—  miilleri — krynickiz

Bembidion biguttatum — obscurus
— mannerheimi Pterostichus anthracinus

Europhilus micans — nigrita

Lorocera pilicornis — strenuus

Herbsttiere:

Abax ater Notiophilus aquaticus

Epaphius secalis Patrobus excavatus

Leistus rufescens Platynus ruficornis
—  rufomarginatus Pterostichus niger

Nebria brevicollis
Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 8 — 27,6 9/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand --12 — 41,479/,
Herbsttiere — 9 31,0 9/,
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Die meisten dieser Arten sind auch an anderen Lo-
kalititen zu Hause, in den meisten Fallen im Sumpf-
wald, andere Arten aber leben ebenso gerne an Gewis-
sern des offenen Landes oder in dem nicht zu trockenen
Waldboden. Unter den Arten, die ihren bevorzugten
Standplatz an dieser Lokalitit haben, muss besonders
Platynus ruficornis und Patrobus excavatus genannt
werden.

Ufergelinde im Wald hat einen ziemlich grossen Be-
stand an Herbsttieren, wenngleich er einen ganzen Teil
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Abb. 18. Ufergeldnde im Wald.

kleiner ist als im gewohnlichen Wald (Abb. 18). Vergli-
chen mit dem schattigen Wald ist hier ein grosser Zu-
gang unter den Friihlingstieren ohne Herbstbestand zu
verzeichnen, wihrend die Friihlingstiere mit Herbstbe-
stand ganz wenig an Zahl zugenommen haben. Ver-
gleicht man mit der andern nahe verwandten Lokalitit,
dem Sumpfwald, so sieht man, dass der Herbstbestand
der Friihlingstiere gleichmiissig und weit grosser ist, und
dass der fiir den Sumpfwald so charakteristische Flucht-
bestand im September-Oktober nur andeutungsweise vor-
handen ist. Um passende Winterlager zu finden, brau-
chen die Tiere nur wenige Meter zu wandern, eine
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Strecke, die selbst Larven ohne Schwierigkeit zuriick-
legen, und die Abhédnge, die sich in Wirklichkeit tiberall
vorfinden, bieten ihnen geniigend Schutz, sodass ein
Fluchtbestand ganz iliberfliissig wird. Die Friihlingstiere
erreichen ihr Fortpflanzungsmaximum zu Beginn des Mai.

4. Waldmoor.

Unter Waldmoor ist das lichte, leichte Birkenmoor
auf humussaurem Grund zu verstehen, wie es oft im
‘Wald oder an seinem Rande zu finden ist; als Beispiel
mag “Bellemosen“ bei Kopenhagen dienen. Der Baum-
bestand ist locker im Terrain verteilt und besteht tiber-
wiegend aus Birken; der Bodenbewuchs ist an den trok-
keneren Stellen Heidekraut und namentlich Vaccinium
und an den feuchten Stellen Sphagnum, Wollgras und
dhnliche Pflanzen. In der Regel hat das Waldmoor offe-
nes Wasser von einem oft recht bedeutenden Siauregrad;
hin und wieder ist die Wasseransammlung ausgetrocknet,
aber die Sphagnumbewachsung hat sich meistens er-
halten. Die Waldmoore sind im Gegensatz zu den spiter
besprochenen Heidemooren recht scharf abgegrenzte Lo-
kalitaten.

Die Lichtstirke ist ziemlich gross, die Feuchtigkeit
von Ort zu Ort sehr wechselnd, aber die jahrlichen
Schwingungen an den einzelnen Stellen nur klein, da das
Grundwasser hoch steht, und der Erdboden meist das
Wasser leicht aufnimmt, dank seiner torfartigen Be-
schaffenheit. Im Sommer erreicht das Moor infolge seiner
verhéltnismassig starken, direkten Sonnenbestrahlung
bedeutend hohere Temperaturen als der eigentliche Wald.
Auch im Winter ist es hier verhaltnisméssig mild, dank
der grossen wirmespeichernden Eigenschaften des Torf-
bodens, und niemals im Jahr sind die Temperaturschwin-
gungen hier so gross wie auf dem offenen Feld. Ein Um-
stand, der hervorzuheben ware, ist, dass ein sehr grosser
Teil der Moorarten, u. a. die Bradycellus-Arten braunlich
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sind, ungefiahr von der Farbe der humussiurehiltigen
Erde. Folgende 16 Arten kommen hier in Betracht:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Agonum lugens Trichocellus placidus
Pterostichus diligens

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Bradycellus collaris Notiophilus rufipes
Notiophilus biguttatus Pterostichus mgrita
Herbsttiere:

Amara brunnea Carabus violaceus
Bradycellus harpalinus Notiophilus hypocrita
— verbasci Patrobus assimilis
Calathus micropterus — septentrionis

Carabus glabratus

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 3 — 18,79/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 4 — 25,09/,
Herbsttiere — 9 — 56,39,

Die Mehrzahl von den Arten, die auf dieser Lokalitit
in ganz besonderem Grad zu Hause sind, sind als aus-
gesprochen ericetophile Kifer zu bezeichnen, die tiberall
auf dhnlichem Boden zu finden sind, gleichgtiltig ob es
sich um Wald handelt oder nicht. Es kann in diesem
Zusammenhang besonders auf die Bradycellus- und Pa-
trobus-Arten verwiesen werden; aber auch Pterostichus
diligens und andere sind typisch fiir den humussiure-
reichen Boden. Die meisten der genannten Arten sind
mehr oder minder stationdre Giste aus dem Wald, und
in einzelnen Fillen handelt es sich um Arten, die mit
‘Bezug auf die Wahl ihres Aufenthaltsortes sehr wenig
wahlerisch sind, vorausgesetzt, dass ein gewisser Feuch-
tigkeitsgrad zur Stelle ist.

Bei einer Vergleichung mit dem Buchenwald wird
man sehen, dass die Verhiltnisse bei den Herbsttieren
ungefihr unverdndert sind; hingegen haben die Friih-
lingstiere ohne Herbstbestand im Verhiltnis zu den
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andern Gruppen etwas zugenommen, wiahrend die Friih-
lingstiere mit Herbstbestand abgenommen haben. Die
Herbsttiere weisen ein recht grosses Uberwinterungspro-
zent an alten Kafern auf. Bei Betrachtung der Kurve der
Friihlingstiere in Abb. 19 wird der unebene Verlauf aut-
fallen. Dies hat indessen seine natiirliche Erklarung, eben-
so wie die Tatsache, dass die wenigen Arten mit Herbst-
bestand eine so grosse Population im Nachsommer haben
schaffen konnen. Abgesehen davon namlich, dass natiir-
licherweise bei einer so artenarmen Lokalitat wie der
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" Abb. 19. Waldmoor.

vorliegenden die einzelnen Arten auf der Gesamtkurve
besonders deutlich hervortreten werden, ist auch in Be-
tracht zu ziehen, dass die Lokalitit Arten einschliesst,
die in hohem Grad Feuchtigkeit verlangen. Der erste,
grosse Gipfel im April ist wesentlich diesen Arten zu-
zuschreiben (Pterostichus, Trichocellus), die an den feuch-
teren Stellen des Moores leben, wihrend der Bestand
zu Ende Mai und Juni zum wesentlichen aus Arten be-
steht, die an den trockeneren Stellen des Moores zu
Hause sind (Bradycellus, Notiophilus). Die letztgenannten
Arten haben einen sehr grossen Bestand an jungen Ki-
fern im Juli-August, wahrend man die ersteren in weit
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geringerem Masse findet. Diese bilden hingegen einen,
allerdings nur kleinen Fluchtbestand im September, wo
die anderen zum grossen Teil bereits zur Winterruhe
gegangen sind. Die Uberwinterung geht vorwiegend in
den trockeneren Teilen des Moores, in Moos und #hn-
lichem vor sich.

b. Plantagen. (Nadelwaldanpflanzungen).

Unter Nadelwaldanpflanzungen sind hier teils die
Heidebepflanzungen inJiitland, teils Diinenbepflanzungen,
wie z. B. im “Tisvildehegn“ zu verstehen. Es sind troc-
kene oder missig trockene Sandbodenareale mit Brand-
linien und zahlreichen offenen Stellen mit Sandbénken
und diinnem Graswuchs von ausgesprochenen Sandpflan-
zen. In den Brandlinien und auf den Lichtungen ist die
Lichtintensitiat als Folge der effektiven Riickstrahlung
des hellen Sandbodens sehr gross, und selbst zwischen
den Baumen kann die Lichtstirke aus demselben Grund
oft recht gross sein. Der Ubergang von Sonnenlicht auf
Schatten ist ausserordentlich fiihlbar. Die Bodenfeuch-
tigkeit ist sehr gering, selbst dort wo das Grundwasser
verhiltnismissig hoch steht, da der sandige Boden eine
sehr geringe Wasserbindigkeit besitzt. Die Lokalitit ist
sehr grossen Temperaturschwingungen unterworfen, vom
wirmegleisenden, sonnensatten Tag bis zum Taufall am
frithen Morgen. Der Warmewert der Heidewélder ist sehr
gross im Sommer. Die 34 Arten verteilen sich auf fol-
gende Weise:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Amara lunicollis Cymindis humeralis
—  ovata Poecilus dimidiatus
Carabus arvensis —  punctulatus
Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Bradycellus collaris Carabus problematicus
— similis Harpalus frolichi

Calosoma reticulatum _ rufitarsis
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Herbsttiere:
Amara apricaria Carabus violaceus
—  bifrons Cymindis angularis
—  consularis — macularis
—  cursitans — vaPOTaArIOrUm
—  fulva Harpalus fuliginosus
—  infima — latus
Broscus cephalotes Miscodera arctica
Calathus erratus Poecilus lepidus
—— fuscipes Pseudophonus griseus
— melanocephalus — pubescens
— micropterus Pterostichus vulgaris
Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 6 — 17,79/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 6 — 17,79/,
Herbsttiere — 22 — 64,6 9/,

Es ist nicht zu verwundern, dass hier zahlreiche Ar-
ten vorkommen, die nicht in den anderen Typen von
Wildern anzutreffen sind, sondern die weit mehr auf
Heideboden oder auf anderem sandigen Boden vor-
“ kommen, Formen, die wasserbindende Erdarten meiden.
Es ist recht natiirlich, dass die Mehrzahl der Arten, die
bisher besprochen wurden, von dieser Lokalitit sich fern
halten, indem alle die vorhin behandelten Lokalititen
sich dadurch auszeichnen, dass der Erdboden jedenfalls
ein paar Zentimeter unter der Oberfliche stindig eine
gewisse Feuchtigkeit behilt.

Was diese Lokalitat allem voran auszeichnet ist, wie
auch aus oben stehendem und namentlich aus Abb. 20
hervorgeht, dass die Herbsttiere so ungewohnlich hiufig
sind. Die Friihlingstiere haben ihr Fortpflanzungsmaxi-
mum im Mai-Juni; sie besitzen einen recht grossen
Herbstbestand, obgleich er ein wenig kleiner ist als im
schattigen Buchenwald. Dass jede Spur eines Flucht-
bestandes im Herbst fehlt ist nur natiirlich, weil die
Arten hier keine sichereren Winterlager aufzusuchen
brauchen, als sie an Ort und Stelle finden kénnen. Diese
Uberwinterungsquartiere sind in der Regel recht tief

29
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gelegen und wohl beschiitzt vor dem kalten Winter.
Es ist hervorzuheben, dass die Kéfer, trotzdem ihre Fort-
pflanzungszeit spiter liegt als bei den Waldarten, den-
noch mit ihrer Fortpflanzungszeit sehr frith zu Ende
kommen, dadurch dass die einzelnen Entwicklungs-
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Abb. 20. Plantagen (Nadelwaldanpflanzungen).

stadien durch die hohe Sommerwirme bedeutend ver-
kiirzt werden.

B. Das offene Land.

Im Gegensatz zum Wald steht das offene Land, wo
hochstens von einer verstreuten Bewachsung mit Bau-
men und Biischen die Rede sein kann. Der Boden ist
hier meistens von Graswuchs bedeckt, seltener von

Zwerggebiisch wie Heidekraut, oder aber kann er ganz
kahl sein.
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Die Lichtintensitit ist bedeutend grosser als im Wald,
und sie ist viel grosseren Schwingungen unterworfen,
je nachdem wie stark der Himmel {iberwolkt ist. Im
einen Augenblick prallt das Sonnenlicht scharf und grell
auf den Erdboden, im néachsten kann eine Wolke die
Sonnenstrahlen verdunkeln, und wenn der Himmel ganz
umwolkt ist, ist die Belichtung nicht viel stirker als
im Wald. Auf der kahlen Erdrinde werden die Tempe-
raturschwingungen sehr gross sein; an sonnigen Tagen
wird eine starke Wiarmespeicherung stattfinden, wahrend
das Eintragen von Wirme an Tagen, wo der Himmel
umwolkt ist, bedeutend geringer sein wird. An windigen
Tagen wird die Erwiarmung des Bodens in hohem Grad
von dem Temperaturfall beeintréiichtigt werden, der durch
die grossere Verdunstung von der Erdoberfliche verur-
sacht worden ist. Bei Nacht wird eine starke Wirme-
ausstrahlung stattfinden, was ein merkbares Sinken der
Temperatur nach sich ziehen wird. Auf offenem Land
wirkt der Grasteppich ausserordentlich regulierend und
verhindert durch seine isolierenden Eigenschaften die
grossten der Schwingungen. Als ein sehr wirkungsvoller
Temperaturausgleicher kann tibrigens der stille, gleich-
missige Regen genannt werden. Der Feuchtigkeitsgrad
der einzelnen Lokalititen ist weit grosseren Schwingun-
gen unterworfen, als man es im allgemeinen von den
Waldlokalititen her kennt; wie gross sie sind, hiangt in
hohem Mass von der Art und Dichte der Grasbewach-
sung ab. Vegetationsarmes Land ermangelt des Schutzes
vor dem sténdigen Wind, was bewirkt, dass die Ober-
flache rasch trocken geweht wird, selbst nach kraftigen
Regenschauern. Das gilt im zeitigen Friihjahr fiir fast
alle Lokalitaten des offenen Landes. Im Laufe des Friih-
lings entsteht beinahe iiberall ein Vegetationsteppich, der
macht, dass die Windverhéltnisse nicht auf dem eigent-
lichen Boden einzuwirken kommen; er bildet eine iso-
lierende Schicht, in welcher die Luft immer viel ruhiger

29*
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ist als dariiber. Die Verdunstungsfliche wird von der Erd-
rinde einige Zentimeter abgehoben, was eine mehr gleich-
artige Feuchtigkeit in der von den Laufkafern bentitzten
Erdschicht gibt. Neben der Windverdunstung ist es auch
die Sonnenverdunstung, die ausserordentlich von der Be-
wolkung abhéngt.

In Vergleich zum Wald sind also die Verhiltnisse
folgende: Im Sommer ist es bei Tag am warmsten auf
dem offenen Land und bei Nacht im Wald; im Winter
ist es durchschnittlich sowohl bei Tag wie bei Nacht
im Wald am wirmsten, indem die kahle Erdrinde nur
bei stillem Wetter und im direkten Sonnenschein ihre
Temperatur, dann allerdings oft sehr bedeutend, tiber
die umliegenden Ortlichkeiten erhght.

a. Ohne Beriihrung mit Meereskiisten.

Um Wald und offenes Land mit einander unter glei-
chen Bedingungen vergleichen zu koénnen, ist es not-
wendig, jene Landschaften auszuschalten, wo das Tier-
leben von dem konstanten oder periodischen Inhalt von
Meersalz geprigt wird. Darum sollen diese Lokalititen
getrennt behandelt werden.

1. Ackererde.

Unter der Ackererde ist hier bestelltes Ackerland
zu verstehen, wie es in den meisten Teilen des Landes
zu finden ist; der Begriff umfasst sowohl die fetteren
wie die leichteren Acker, soweit man nicht auf sehr
feuchten Grund oder ausgesprochenen Sandboden kommt.
Der Vegetationsteppich variiert je nach den Jahreszeiten.
Zu Beginn des Friihlings ist er meistens ganz niedrig,
bisweilen zugleich schiitter, wichst aber im Laufe des
Friihlings sehr reichlich und bildet dann einen zusam-
menhingenden Teppich, der die heftigsten Schwingungen
von Licht, Feuchtigkeit und Temperatur aufhéren macht.
Dies geht in den meisten Fillen zu Anfang Mai vor sich.
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Das Grundwasser steht nur selten so hoch, dass der Bo-
den, selbst periodenweise, davon wirklich nass wird.
Folgende 87 Arten gehoren an diese Lokalitit:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Acupalpus meridianus
Amara aenea

—  communis

—  convexior

—  familiaris

—  plebeja

—  similata
Anisodactylus binotatus
Asaphidion flavipes
Bembidion lampros

— ustulatum
Brachinus crepitans
Carabus arvensis

—  cancellatus
Clivina fossor

Dyschirius globosus
Harpalus tardus
Metabletus truncatellus
Ocys 5-striatum
Ophonus azwreus
— rupicola
Panagaeus bipustulatus
Poecilus coerulescens
—  cupreus
Pterostichus aterrimus
— macer
— minor
— vernalis
Stomis pumicatus

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Agonum miilleri
— 4-punctatum
Amara ewrynota
—  ingenua
—  municipalis
Bembidion femoratum
— nitidulum
— 4-maculatum
— stephensi
Carabus convexus
—  granulatus
—  nemoralis
—  problematicus
Diachromus germanus

Dromius linearis
— melanocephalus
— nigriventris

Harpalus aeneus

Lebia chlorocephala

—  crua-minor
Lorocera pilicornis
Notiophilus palustris

— pusillus

Ophonus seladon

Panagaeus crux-major

Platynus dorsalis

Pterostichus nigrita

Herbsttiere:

Amara apricaria
—  aulica
—  bifrons
—  consularis
—  equestris
—  fulva

Amara praetermissa
Asaphidion pallipes
Broscus cephalotes
Calathus ambiguus
— erratus
— fuscipes
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Calathus melanocephalus Ophonus punctatulus
Dolichus halensis Pardileus calceatus
Harpalus latus Poecilus lepidus

— rubripes Pseudophonus griseus
Leistus ferrugineus — pubescens

_ Nebria brevicollis Pterostichus vulgaris

Notiophilus aquaticus . Synuchus nivalis
Olistopus rotundatus Trechus 4-striatus
Ophonus angusticollis Zabrus tenebrioides

— melleti

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 29 33,3 9/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 27 — 31,179/,
Herbsttiere 31 35,6 0/y

Die Friihlingstiere sind also artenmissig an dieser
Lokalitit in der Uberzahl, aber die Herbsttiere sind
individuenmiissig in ihren Fortpflanzungsperioden reich
vertreten; das kommt daher, dass ein Teil der Arten,
die sich im Herbst vermehren, ausserordentlich h#ufig
ist. Unter den Friihlingstieren sind die beiden Gruppen
ungefahr gleich reich vertreten, was heisst, dass die-
jenigen mit Herbstbestand verhaltnisméssig haufig sind.
Vergleicht man die Ackererde (Abb. 21) mit den Wald-
lokalititen, so wird man finden, dass die Ahnlichkeit mit
dem lichten Wald am grossten ist, jener Waldlokalitit,
die ja auch der Ackererde am néchsten steht. Der Unter-
schied zwischen den beiden Lokalititen besteht darin,
dass das Feld weniger Herbsttiere hat als der Wald,
dass die Zahl der als Imagines tberwinterten Herbst-
tiere kleiner ist, und dass die Friihlingstiere tiberhaupt
einen etwas kleineren Herbstbestand haben. Die Friih-
lingstiere erreichen ihr Fortpflanzungsmaximum im Mai-
Juni und sie haben, was in der Natur der Sache liegt,
keinen Fluchtbestand in den Herbstmonaten, September-
Oktober.

Die allermeisten der typischen Feldarten {iberwintern
in kleinen Erdlochern, die oft so tief liegen, dass man
nur bei Gelegenheit auf sie stosst. Platynus dorsalis,
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der eine ausgesprochene Feldart ist, benimmt sich aber
etwas anders. Diese Art hat ihr Fortpflanzungsmaximum
im April, also ein und einenhalben Monat ehe die Loka-
litat als solche ihr Maximum erreicht. Die Tiere treten
im Mérz-Mai und wieder vom August und weit hinein
in den Herbst in grossen Schwirmen auf und zeigen
dabei ausgesprochen gesellige Eigenschaften. Wenn sie
in so grossen Schwirmen im zeitlichsten Friihjahr und
sehr spiat im Herbst sich vorfinden, muss es flir aus-
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Abb. 21. Ackererde.

geschlossen erscheinen, dass sie nicht auch in Gesell-
schaft iberwintern sollten in gemeinsamen Winterlagern;
doch fehlen direkte Beobachtungen dariiber. Dieses enge
Zusammenriicken (es ist im kalten Friihling oder Herbst
keineswegs ungewohnlich sie in Scharen von mehreren
hunderten Stiicken anzutreffen) bewirkt wahrscheinlich,
dass sie im Stande sind, sich eine mehr oberflichlich
gelegene Stelle zur Uberwinterung zu wihlen, wo sie
dann zu einem fritheren Zeitpunkt zur Aktivitit geweckt
werden, als wenn sie tiefer unten iiberwintert hétten.

2. Sumpf.
Diese Lokalitat umfasst offenes, sumpfiges Land, vor-
wiegend mit Grasern und Halbgriasern bewachsen, und
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sumpfige Lichtungen in Waldern mit einer #ahnlichen
Vegetation. Diese Lokalititen sind meistens mehr oder
minder durchtrankt von Grundwasser, das hoch steht.
Die Pflanzenwuchs ist hier ein ausgesprochen biischel-
formiger, kleine Vegetationshiigelchen bildend, und zwar
so, dass je feuchter die Stelle, desto hoher die hervor-
ragenden griinen Hiigelchen. Das Kanalsystem, das die
Hiigelchen von einander trennt, drainiert sozusagen die
ganze Lokalitéit, sodass in den oberen Erdschichten der
Hiigeichen auch fiir so ausgesprochene Landtiere, wie
die Carabiden, selbst in sehr feuchten Perioden geeignete-
Lebensbedingungen zur Stelle sein werden. Der Unter-
schied zwischen dem eigentlichen Sumpf und sumpfigen
Lichtungen im Wald ist nur klein. Er besteht wesentlich
darin, dass der typische Sumpf ganz frei von jedem
Baumbestand ist, die sumpfige Lichtung hingegen di-
rekte Beriihrung mit dem Wald hat, insofern sie ganz
oder teilweise von ihm abgegrenzt wird, wie sich auch
in demselben oft grossere oder kleinere Baumgruppen,
wesentlich aus Erlen, Weiden und ab und zu Birken
bestehend, befinden. Sie bildet auf diese Weise einen
Ubergang zwischen Sumpf und Sumpfwald. Der Boden
im Sumpfland wird niemals ganz nackt und kahl da-
liegen. Den Sommer hindurch ist der Grasteppich dicht
und tippig und oft sehr hoch, und im Winter und zeit-
lichen Friihjahr bilden die welken Pflanzenteile eine
dichte, schiitzende Schicht ehe die frischen Triebe her-
vorspriessen. Die Erdrinde selbst wird daher niemals.
einer starken Verdunstung ausgesetzt, und gleichzeitig
wird sie durch den Vegetationsteppich vor direkter Be-
strahlung geschiitzt. Zwischen den Pflanzen entsteht
ein recht windstiller Raum mit grossem Feuchtigkeits-
gehalt, in welchem die Temperatur ziemlich hoch werden
kann. Auf dieser Lokalitit kann man folgende 65 Arten
antreffen:
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Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Acupalpus dorsalis
— extguus
— flavicollis
— meridianus
Agonum livens
— versutum
—  viduwm
Badister bipustulatus
—  peltatus
—  sodalis
- —  unipustulatus
Bembidion assimile
— clarki
— dentellum
— doris
— Jfumigatum
— gilvipes
— obliquum
Blethisa multipunctata
Carabus clathratus

Chlaenius wigricornis

— tristis
Dromius sigma
Elaphrus cupreus

— uliginosus
Europhilus fuliginosus

— gracilis

— piceus

— thoreyi
Oodes helopioides
Platynus obscurus
Pterostichus aterrimus

— gracilis

— minor

— vernalis
Stenolophus mixtus

— skrimshiranus
Stomis pumicatus
T'rechus micros
Trichocellus placidus

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Agonum miilleri
—  O-punctatum
Bembidion articulatum
— biguttatum
— guttula
— lunulatum
- mannerheimi
— obtusum
Carabus granulatus
Dromius melanocephalus

Dromius nigriventris
Europhilus micans
Lovrocera pilicornis
Notiophilus palustris
Pterostichus nigrita
— strenuus
Stenolophus teutonus
Trechus rubens
Trichocellus cognatus

Herbsttiere:

Chlaenius vestitus
Epaphius secalis
Patrobus excavatus

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 40
Friithlingstiere mit Herbstbestand

Herbsttiere

Trechus discus
— 4-striatus

— rivularis
— 61,59/,
— 19 — 29,39/,
— 6 — 929,
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Wie aus dem obenstehenden und aus Abb. 22 hervor-
geht, ist hier eine ganz {iberwiltigende Majoritit an
Friihlingstieren ohne Herbstbestand zu verzeichnen,
wihrend namentlich die Herbsttiere ganz ausserordent-
lich stark zuriickgegangen sind, im Vergleich zu den
vorhergehenden Lokalitaten. Unter diesen ist der Sumpf-
wald ausgesprochen diejenige, mit welcher der Sumpf
am nichsten verwandt ist. Die Ahnlichkeit in ihrer
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Abb. 22. Sumpf.

Lautkaferfauna ist denn auch ganz deutlich; die Herbst-
tiere sind allerdings nicht so haufig wie im Sumpfwald
und bei den Friihlingstieren ist sowohl der eigentliche
Herbstbestand und namentlich der Fluchtbestand ausge-
sprochen Kkleiner. Einen Teil der Arten aus dem Sumpf-
wald wird man hier heraussen wiederfinden, aber sie
zahlen nicht viel gegeniiber allen den neu hinzugekom-
menen Arten, die alle an Stellen mit sehr reichem und
tippigem Graswuchs hingehéren und zum grossten Teil
auch in stark feuchtes Land. Nur eine Minderzahl an



463

Arten ist an der vorhingenannten Lokalitat, der Acker-
erde, wiederzufinden. Wie erwihnt, sind die Herbsttiere
im Sumpf sehr sparlich vertreten, und dieses Verhalten
ist umso bemerkenswerter, als 4 dieser 6 Arten nicht
auf normale Weise an die Lokalitit gebunden sind, son-
dern in Tierwohnungen, in den Géangen und Nestern
der Wasserratte und des Maulwurfs zu Hause sind, und
daher nicht als mit den anderen, fiir die Lokalitat typi-
schen Arten gleich gestellt zu betrachten sind. Viele
der oben angefiihrten Laufkifer ziehen zu Beginn des
Winters auf trockeneres Land hinauf; diejenigen, die
zuriickbleiben und im Sumpf {iberwintern, wihlen sich
zum Winterlager Stellen {iber dem Erdniveau (Gras-
hiigelchen, Maulwurfshiigel, Baumstimpfe und dergl.),
wo sie von Uberschwemmungen nicht so stark bedroht
werden.

3. Ufergelinde.

Diese Lokalitat wird in vegetationsreiche Ufer, die
ausserordentlich an den Sumpf erinnern, und in Ufer,
die mehr oder minder bar jeder Vegetation sind, unter-
geteilt. Zwei Faktoren, die einen sehr grossen Einfluss
auf das Aussehen dieser Ufer und damit fiir diese Ein-
teilung ausiiben, sind Strémungsschnelligkeit und Bran-
dungsstarke.

Ufer mit reichem Pflanzenwuchs. Diese Lokalitit ist
eigentlich nur eine Unterabteilung des Sumpfes; da es
aber hier im allgemeinen noch feuchter ist, sind die Ar-
ten, die man hier antrifft, nicht ganz dieselben wie im
Sumpf. Die 73 Arten, die anzutreffen, man hier rechnen
kann, sind folgende:

Frithlingstiere ohne Herbstbestand:

Acupalpus dorsalis Agonwm versutum
— exiguus —  viduum
— flavicollis Asaphidion flavipes
— meridianus Badister peltatus

Agonum livens —  sodalis



Badister unipustulatus
Bembidion assimile

— clarki

— dentellum

— doris

— fumigatum

— gilvipes

— litorale

— obliquum

— ustulatum
Blethisa multipunctata
Carabus clathratus
Chlaenius wigricornis

— tristis
Clivina fossor
Dromius longiceps

— sigma
Dyschirius globosus
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Elaphrus cupreus
— uliginosus
FEurophilus fuliginosus
— gracilis
— minor
- thoreyi
Odacantha melanura
Oodes helopioides
Pterostichus aterrimus
— gracilis
- MAnor
— vernalis
Stenolophus mixtus

— skrimshiranus

Stomis pumicatus
Trechus micros
Trichocellus placidus

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Agonum miilleri

—  O-punctatum
Balius consputus
Bembidion articulatum

— biguttatum

— guttula

— 4-maculatum
Carabus granulatus
Dromius nigriventris

— melanocephalus

Europhilus micans
Lorocera pilicornis
Notiophilus palustris
Platynus obscurus
Pterostichus anthracinus

— nigrita

— strenuus
Stenolophus teutonus
Trechus rubens
T'richocellus cognatus

Herbsttiere:

Chlaenius wvestitus
Epaphius secalis
Notiophilus aquaticus
Patrobus excavatus

Platynus ruficornis
Trechus discus
—_ 4-striatus
—_ rivwlaris

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 45 — 61,6 9/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 20 -— 27,479/,
Herbsttiere — 8 — 11,09/,

Diese Zusammenzihlung zeigt wie Abb. 23 eine ausge-
prigte Neigung zur Friihjahrsfortpflanzung ohne Herbst-
bestand. Vergleicht man mit dem Sumpf, so wird man
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eine unbedeutende Erhohung der Anzahl von Herbst-
tieren finden, und mit Bezug auf die Friihlingstiere einen
unbedeutend grosseren Herbstbestand und einen noch
kleineren Fluchtbestand. Dieser allerdings geringe Un-
terschied hat sicher seine Ursache darin, dass diese
Ufer im Gegensatz zum Sumpf oft mehr oder minder
abschiissig sind, was gleichbedeutend ist, dass die Platze
besser drainiert sind und weniger Vegetation aufweisen

720
710
700
90
g0
70
60
50
40
J0
20

70

/ 4 m vV VW WVl X X X X
Abb. 23. Ufer mit reichem Pflanzenwuchs.

als die Umgebung, und dadurch auch leichter zuging-
liche Winterlager darbieten. Wie aus den Kurven her-
vorgeht, hat das vegetationslose Ufer eine etwas lin-
gere Fortpflanzungsperiode als der Sumpf, sie beginnt
frither und endet spéter; das kommt daher, dass wir es
hier mit einer gemischteren Lokalitit zu tun haben,
indem hier sowohl die dusserste Schilfzone eingeht, mit
Arten wie Odacantha melanura, deren Fortpflanzung ganz
zeitlich im Friithjahre liegt, teils Arten vorkommen, die
besonders an die Boschungen gebunden sind, und die
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in ihrer Entwicklung an die Arten, wie sie in der hier
nachfolgenden Lokalitit gefunden werden, erinnern.
Ufer mit spérlichem Pflanzenwuchs. Ein Teil der
Ufer ist mehr oder minder allen Pflanzenwuchses be-
raubt. Ihr Aussehen ist hochst verschieden und hangt
vor allem davon ab, wie ruhig oder wie bewegt das be-
treffende Gewisser ist. Oft sind diese Ufer ganz mine-
ralisch, zuzeiten findet sich ein grosserer oder kleinerer
organischer Einschlag vor, sodass sich Uberginge zu der
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Abb. 24. Ufer mit sparlichem Pflanzenwuchs.

vorhergehenden Lokalitit bilden. Da das Wasser selten
ruhig ist, sind diese Ufer meistens sandig und lassen
sich nach einer Uberschwemmung in der oberen Schicht
rasch durchtrocknen und durchwirmen. Letztere ist
gewohnlich grossen mikroklimatischen Schwingungen
unterworfen. Die Unterlage hingegen hat infolge ihrer
standigen und gleichméssigen Feuchtigkeit ein Mikro-
klima mit verhéltnismissig ganz kleinen Schwingungen.
Man kann folgende 49 Arten an dieser Lokalitéit finden:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand :

Amara communis Asaphidion flavipes
—  convexior Bembidion litorale
—  familiaris — rupestre
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Bembidion ustulatum Dyschirius globosus
Chlaenius nigricornis — politus
— tristis Elaphrus riparius
Clivina fossor Harpalus tardus
Dyschirius aeneus Oodes helopioides
— angustatus
Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Agonum marginatum Bembidion saxatile
—  miilleri Dyschirius arenosus
—  4-punctatum — intermedius
— O-punctatum — liidersi
Bembidion andreae Harpalus aeneus
— bipunctatum Pterostichus anthracinus
— genei — nigrita
— 4-maculatum Trichocellus cognatus
Friithlingstiere mit 2-jahriger Generation:
Nebria livida Omophron limbatus
Herbsttiere:
Amara apricaria Olistopus rotundatus
—  fulva Patrobus excavatus
Asaphidion pallipes Platynus ruficornis
Broscus cephalotes Pseudophonus pubescens
Calathus fuscipes Pterostichus vulgaris
—— melanocephalus Synuchus nivalis
Chlaenius vestitus Trechus 4-striatus
Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 17 — 34,79/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 16 — 32,6 9/,
Friihlingstiere mit 2-jahriger Generation — 2 — 4,1 9/,
Herbsttiere — 14 — 28,6 9/,

Wie sich zeigt, gibt es an dieser Lokalitit ziemlich
viele Friihlingstiere mit Herbstbestand, verglichen mit
der Sumpflokalitit, wahrend die Friihlingstiere ohne
Herbstbestand lange nicht so hiufig sind. Ferner finden
sich hier zwei Arten, die vermutlich eine 2-jihrige Ge-
neration haben, némlich Nebria livida auf Lehmboden
(vgl. auch Seite 359) und Omophron limbatus (vgl. Seite
366) auf Sandboden. Diese zwei Arten haben beide
einen bedeutenden Herbstbestand. Im Ubrigen sind die
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Friihlingstiere bemerkenswert durch ihre spite Fort-
pflanzung, deren Maximum erst zu Anfang Juni erreicht
wird, und namentlich durch ihre ausserordentlich schnelle
Larvenentwicklung, die bewirkt, dass die jungen Kafer
sich bereits Ende Juni zu zeigen beginnen, sodass der
Bestand an alten und der Bestand an jungen Imagines
zu einem grossen Bestand verschmilzt (Abb. 24). Ein
Fluchtbestand fehlt beinahe ganzlich; er ist nur als ein
flacher Buckel an der fallenden Kurve im September-
Oktober zu erkennen. Die Anzahl der Herbsttiere ist
bedeutend kleiner als auf dem Feld oder an den trok-
kenen oder missig feuchten Waldlokalititen, andrerseits
aber grosser als an den sumpfigen, vegetationsreichen
Stellen.

4. Heidemoor.

Unter Heidemoor sind hier Hochmoore zu verstehen,
feucht, und hier und dort mit Wasseransammlungen, auf
Heidegrund oder #hnlichem Gelinde, wo Heidekraut
wachst an den trockenen Stellen und Sphagnum an den
feuchten und sumpfigen. Eingesprengt sind Vaccinium,
‘Wollgras und andere okologisch verwandte Pflanzen, ver-
teilt nach ihrem Bedarf an Feuchtigkeit. Auch Birken-
gestriipp oder alleinstehende Birkenbdumchen konnen
hier und dort in der Landschaft verteilt sein.

Diese Ortlichkeit unterscheidet sich nur wenig vom
Waldmoor; der am meisten in die Augen springende
Unterschied liegt darin, dass das Heidemoor weniger
Baumwuchs, aber dafiir einen reicheren Bestand an
Zwerggestrauch und Grasern hat. Dies verursacht stir-
kere Schwingungen in den mikroklimatischen Verhalt-
nissen, als wie sie im Waldmoor vorkommen. Nicht zu
vergessen ist der Wind als ein sehr wichtiger Faktor.
Der Erdboden ist ungefihr derselbe, sauer und torfartig.
Da der nasse, dunkle Moorgrund eine grosse Fahigkeit
Wirme einzusaugen und aufzuspeichern hat, ist es bei
Nacht verhéltnismissig warm an dieser Lokalitit, und
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im Friithjahr ist es mit den Nachtfrosten hier bald vorbei.
Folgende 23 Arten sind hier zu Hause:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Acupalpus dorsalis Bembidion hwmeralis
— exiguus Carabus clathratus
— flavicollis Pterostichus diligens
Agonum ericeti — Mminor
—  lugens Trichocellus placidus
Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Bradycellus collaris Pterostichus nigrita
— similis — strenuus
Notiophilus palustris Trichocellus cognatus
Herbsttiere:
Bradycellus harpalinus Patrobus assimilis
— verbasct — septentrionis
Nebria degenerata Trechus obtusus

Notiophilus hypocrita
Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 10 — 43,59/,

Friihlingstiere mit Herbstbestand — 6 — 26,179/,
Herbsttiere — 17 — 30479,

Obschon die Heidemoore gleichsam “Inseln“ auf der
Heide sind, so entbehren sie, wie aus einer Vergleichung
mit dem Artenverzeichnis der eigentlichen Heide hervor-
geht, fast ganz der Heidekéfer; von den ausgesprochenen
Heidecarabiden sind es eigentlich nur die weniger feuch-
tigkeitsscheuenden Bradycellus-Arten, die man hier im
Heidemoor trifft, und zwar dann fast nur stets in den
recht trockenen Teilen desselben und nur ausnahms-
weise in den Sphagnum-Kissen oder an dhnlichen feuch-
ten Stellen. Die Verteilung der Arten zeigt die Friih-
lingstiere ohne Herbstbestand an den feuchtesten Stellen,
wihrend die beiden anderen Entwicklungstypen vor-
zugsweise an den trockeneren Stellen zu finden sind.
Das obenstehende Artenverzeichnis und Abb. 25 zeigt,
dass die Herbsttiere hier im Vergleich zu den Sumpf-
lokalititen sowohl artenméissig wie individuenméssig
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recht hiufig vorkommen, und dass bei den Friihlings-
tieren die jungen Individuen im Herbst verhaltnismés-
sig haufig sind. Verglichen mit dem Waldmoor sind es
jedoch die Friihlingstiere ohne Herbstbestand, die einen
Zuwachs aufzuweisen haben. Ein Fluchtbestand ist,
wenn auch schwach vertreten, vorhanden, und im we-
sentlichen den friih sich vermehrenden, nisseliebenden

Arten zuzuschreiben.
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Abb. 25. Heidemoor.

5. Sandboden.

Nach und nach wird der Boden sandiger und geht
vom gewohnlichen bebauten Feld iiber leichte Acker-
erde in ein Gelande iiber, das infolge seiner schlechten
Ergiebigkeit unanwendbar flir gewohnlichen Ackerbau
ist und zum grossten Teil unbestellt daliegt, mehr oder
minder dicht bestanden mit Heidepflanzen und dhnlicher
Vegetation. Da es sich zeigt, dass das Heidekraut als
Pflanzenelement einen recht grossen Einfluss auf die Zu-
sammensetzung der Fauna ausilibt, muss die Lokalitit
in Sandboden ohne zusammenhingende Heidekraut-
bewachsung und in die eigentliche Heide untergeteilt
werden.
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Sandboden ohne Heidekrautbewachsung. Diese Lo-
kalitat entspricht ungefihr einem recht mageren Acker-
boden und erinnert stark an eine Lokalitit, die spéter
besprochen werden wird, die trockenen Weideflachen.
Die Bewachsung ist sparlich und besteht aus niederen
diirftigen Pflanzenarten, wie z. B. Schafschwingel (Festuca
ovina). Die Ortlichkeit ist sehr grossen mikroklimati-
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Abb. 26. Sandboden ohne Heidekrautbewachsung.

schen Schwingungen unterworfen; am Nachmittag ist
es hier oft sehr warm, und im Winter und bei Nacht
ist dieses Gelinde der Kalte besonders stark ausgesetzt.
Der Wind hat allezeit freies Spiel und der sandige Boden,
der das Regenwasser nur schlecht zurtickzuhalten ver-
mag, ist bald nach selbst starken Regengiissen wieder
vollkommen ausgetrocknet. Hier sind folgende 59 Arten
zu finden.
Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Amara famelica Amara ovata

—  lucida —  plebeja

—  lunicollis —  spreta

30°
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Amara tibialis Harpalus serripes

Carabus arvensis — tardus
—  mitens Licinus depressus

Harpalus anxius Metabletus truncatellus

— distinguendus Poecilus dimidiatus
— neglectus —  punctulatus
Fruhlingstiere mit Herbstbestand:

Agonum 4-punctatus Harpalus rufitarsis

Amara eurynota — servus
—  fusca — vernalis
—  municipalis Masoreus wetterhali

silvicola Metabletus foveatus

Harpalus aenews Microlestes maurus

— frolichi — minutulus
— hirtipes Notiophilus pusillus
— melancholicus

Herbsttiere:

Amara apricaria Cymindis macularis
—  bifrons Harpalus fuliginosus
—  consularis — latus
—  equestris — rubripes
—  fulva — smaragdinus
—  infima Miscodera arctica
—  praetermissa Pardileus calceatus

Broscus cephalotes Poecilus lepidus

Calathus erratus Pseudophonus griseus
— fuscipes —— pubescens
— melanocephalus Pterostichus vulgaris
— mollis Synuchus nivalis

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 18 — 30,59/,
Frihlingstiere mit Herbstbestand — 17 — 28,89/,
Herbsttiere — 24 — 40,79/,

Die Herbsttiere sind also sowohl arten- wie indivi-
duenmiissig sehr zahlreich vertreten (Abb. 26). Die Friih-
lingstiere erreichen ihr Maximum im Juni; ihr Herbst-
bestand hat ungefihr den gleichen Charakter wie auf
dem gewohnlichen Feld, er ist deutlich erkennbar um
den August herum, und unterscheidet sich dadurch deut-
lich von jenem des kahlen Ufers. Vollkommen in der
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Sache liegend, fehlt ein Fluchtbestand ginzlich. Die
Uberwinterungslager sind tief im Boden angebracht.
Namentlich die Gattungen Harpalus und Amara prigen
diese Lokalitét.

Die Heide. Hier bildet das Heidekraut eine zusam-
menhingende Decke und ist die vollkommen beherr-
schende Pflanzenart. Als isolierende Schicht bewahrt
es den Erdboden vor den Strahlen der Sonne, es bietet
Schutz vor dem Wind und gleicht dadurch die grossen
mikroklimatischen Schwingungen aus, welche die vor-
hergehenden Lokalititen géanzlich beherrschten. Fol-
gende 33 Arten gehoren hierher; die Mehrzahl von ihnen
wird man in den warmen Teilen des Jahres namentlich
an den Randern der nackten Sandflecken antreffen, die
hie und da zwischen dem Heidekraut eingebettet liegen
oder dort, wo die einzelnen Pflanzenbiischel nicht zu
dicht stehen:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Amara lunicollis Cymindis humeralis
—  plebeja Harpalus anxius
—  tibialis Poecilus dimidiatus

Carabus arvensis —  punctulatus
— nitens

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Agonum 4-punctatus Harpalus rufitarsis
Bradycellus collaris — servus
— similis Masoreus wetterhali
Carabus problematicus Metabletus foveatus
Herbsttiere:

Amara apricaria Cymindis macularis
—  consularis — vaporariorum
—  infima Harpalus fuliginosus

Bradycellus harpalinus Miscodera arctica

— verbasct Notiophilus hypocrita

Broscus cephalotes Poecilus lepidus

Calathus melanocephalus Pseudophonus griceus

Cymindis angularis — pubescens
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Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 9 — 27,3 9/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 8 — 24,29/,
Herbsttiere — 16 — 48,69/,

Auf dieser Lokalitit sind die Herbsttiere sehr zahl-
reich. Die Friihlingstiere haben ihr Fortpflanzungsmaxi-
mum zu Beginn des Juni. Sie haben an dieser Lokalitit
einen etwas grosseren und deutlicher abgesetzten Herbst-
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Abb. 27. Die Heide.

bestand als auf dem nicht mit Heidekraut bewachsenen
Sandboden. Einen Fluchtbestand gibt es nicht.

b. An Meereskiisten.

Das marine Strandgebiet ist eine sehr umfassende
Hauptlokalitit und die Unterschiede zwischen seinen
beiden Aussenpunkten, den trockenen Sanddiinen und
der kleiigen Marsch, sind gross. Das Strandgebiet kann
in zwei Gruppen gesondert werden: I. in die Weide-
flaichen und die Diinen, die hinter der Gezeitenzone
liegen und die ungeachtet ihres Salzgehaltes, der aller-
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dings meist nur sehr klein ist, gewshnlich nicht mit
dem Meerwasser in direkte Verbindung kommen, und II.
in die Gezeitenzone, die mehr oder minder regelméissig
von der Flut iiberspiilt wird oder doch bisweilen in Be-
rithrung mit dem Meerwasser kommt. Wihrend die Ge-
zeitenzone wieder in den Sandstrand und die Marsch
untergeteilt wird, muss das dahinterliegende Land mehr-
fach gesondert werden, und zwar in trockene Weide-
flachen und feuchte Weideflichen, in Diinen und feuchte
Plitze in den Diinen.

I. Hinter der Gezeitenzone.
1. Weidefldchen.

Trockene Weideflichen. Diese Lokalitit besteht aus
flachen, in der Regel sandigen Feldern, die oft recht
hoch gelegen sind, entweder hinter den Diinen, oder
unmittelbar hinaus zu dem diinenfreien Strand, aber
dann mit einem Streifen feuchten Rasen zwischen dem-
selben und dem Meer. Die Vegetation ist niedrig und
am Boden hinkriechend und zum wesentlichen Teil
aus niedrigen, stechenden oder harten Gewichsen, wie
Schwingel (Festuca), Habichtkraut (Hieracium) u. dgl., zu-
sammengesetzt. Drinnen im Land gehen die trockenen
Weideflichen oft in Ackerboden oder Heideflichen tiber,
aber auf den Weideflichen selbst, wie sie hier aufgefasst
werden, gibt es keine zusammenhingende Bewachsung
mit Heidekraut, es steht hochstens hier und dort ganz
verstreut und niedrig zwischen dem diirftigen Rasen.
Die Mengen an Meersalz, die an dieser Lokalitiat vor-
kommen, sind ganz gering und nur durch die Luft bei
Auflandwind hereingetragen. Diese Lokalitit enspricht
also, abgesehen von den Spuren von Meersalz, recht
genau der frither besprochenen Lokalitit, dem Sand-
boden, wo er nicht mit Heidekraut bestanden ist. In
mikroklimatischer Hinsicht entspricht die Lokalitat eben-
falls recht genau dem unbestellten Sandboden ohne
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Heidekraut; da aber windschutzgewihrende Bodenan-
schwellungen hier meistens nicht vorkommen, ist es
hier im allgemeinen windiger und daher auch kiihler.
Folgende 66 Arten sind hier anzutreffen:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Amara famelica

—  lucida

—  lumicollis

— ovata

—  plebeja

—  spreta

—_ strenua

tibialis

A.saphldzon Jlavipes
Bembidion Iampros
Carabus arvensis

Carabus nitens
Harpalus anxcius

— distinguendus

— neglectus

— serripes

e tardus
Licinus depressus
Metabletus truncatellus
Panagaeus bipustulatus
Poecilus dimidiatus

—  punctulatus

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Agonum 4-punctatum
Amara eurynota

—  fusca

—  municipalis

—  silvicola
Calosoma auropunctatum
Dromius linearis
Harpalus aeneus

— frolichi

— hirtipes

Harpalus melancholicus

—_ rufitarsis

— servis

— vernalis
Masoreus wetterhali
Metabletus foveatus
Microlestes maurus

e minutulus
Notiophilus pusillus

Herbsttiere:

Amara apricaria

—  bifrons

—  consularis

—  convexiuscula

—  equestris

—  fulva

—  nfima

praetermissa

Asaphzdzon pallipes
Broscus cephalotes
Calathus erratus

o melanocephalus

— mollis

Cymindis macularis
Harpalus fuliginosus
— rubripes

— smaragdinus
Miscodera arctica
Notiophilus pusillus
Pardileus calceatus
Poecilus lepidus
Pseudophonus griceus

— pubescens
Pterostichus vulgaris
Synuchus nivalis
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Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 22 — 33,3 9/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 19 — 28,89/,
Herbsttiere — 25 — 379",

Wie aus dem obenstehenden und Abb. 28 hervorgeht,
verhalt sich diese Lokalitit ungefihr ahnlich wie der
gewohnliche Sandboden ohne Heidekrautbewachsung,
doch sind die Herbsttiere nicht ganz so allgemein. Der
Herbstbestand auf der Kurve der Friihlingstiere ist nicht
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Abb. 28. Trockene Weideflichen.

so besonders gross, aber doch recht deutlich abgegrenzt,
und ein Fluchtbestand fehlt ganzlich. Die Friihlingstiere
haben ihr Fortpflanzungsmaximum im Juni.

Feuchte Weideflichen. Diese Lokalitit besitzt mei-
stens einen etwas grosseren Salzinhalt als die trocke-
nen Weideflichen, indem hier immer, oder doch nur die
trockenen Sommerwochen ausgenommen, Brackwasser in
Pfiitzen und Rinnen steht, das in regelmissiger oder
gelegentlicher Verbindung mit dem Meer ist. Zwischen
diesen ziemlich tiefliegenden, aber seichten Lachen ist
das Land flach, bedeckt von einer recht niedrigen Gras-
bewachsung, in welcher alle anderen Arten von Pflanzen,
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wie eben Griser und grasartige Pflanzen, eine unterge-
ordnete Rolle spielen. An der Landseite gehen diese
feuchten Weideflichen oft in die trockenen iiber, aber
es kann daran anschliessend auch Ackerland von ganz
verschiedener Beschaffenheit liegen. Diese Lokalitit ist
an unsern Forden und nach der Ostsee zu besonders
héufig, kommt aber niemals am offenen Meer mit starker
Brandung vor. Folgende 55 Arten sind hier zu finden:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Acupalpus dorsalis Bembidion wstulatum
— exigus Carabus clathratus
Agonum 6-punctatum Chlaenius nigricornis

Asaphidion flavipes — tristis
Bembidion aenewm Clivina fossor
— assimile Dyschirius aeneus
— dentellum — angustatus
— gilvipes — globosus
— lampros — obscurus
— litorale — politus
— obliquum Pterostichus vernalis
— rupestre
Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Agonum marginatum Bembidion varium
—  4-punctatum Dromius linearis
Anisodactylus poeciloides —  migriventris
Bembidion andreae Dyschirius arenosus
— bipunctatum — liidersi
— femoratum Notiophilus palustris
— genei — pusillus
— manimum Panagaeus crux-major
— nOrMANNUIN Pogonus chalceus
— 4-maculatum Trichocellus cognatus
— saxatile

Friihlingstiere mit 2-jihriger Generation:
Nebria livida

Herbsttiere:
Amara convexiuscula Notiophilus aquaticus
Bembidion lunatum —_ hypocrita
Chlaenius vestitus Olistopus rotundatus
Dichirotrichus pubescens Trechus obtusus

Nebria degenerata —  4-striatus
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Friihlingstiere ohne Herbstbestand —23 —41,89/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand —21 38,2 %,
Friihlingstiere mit 2-jahriger Generation — 1 — 1,89/,
Herbsttiere —10 — 18,2 9/,

Auf dieser Lokalitit sind die friithlingsfortpflanzenden
Arten gegentiber den Herbsttieren ausgesprochen die vor-
herrschenden (Abb. 29). Sie erreichen ihr Fortpflanzungs-
maximum in der letzten Hélfte des Mai und Anfang Juni
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Abb. 29. Feuchte Weideflichen.

und sie haben eine so kurze Entwicklungszeit, dass die
jungen Kifer sich bereits um die Mittsommerzeit zu
zeigen beginnen, ganz kurz nachdem das Fortpflanzungs-
maximum voriiber ist. Auf-diese Weise bekommt es leicht
den Anschein, als ob der Herbstbestand ganz ausser-
ordentlich gross sei, verglichen mit den vorhergehenden
Lokalititen; dies ist indessen nicht ganz der Fall, denn
ein sehr grosser Teil der vielen Kifer, die im Juli zur
Stelle sind, sind ja nicht junge Kafer, sondern stammen
vom alten, jetzt aussterbenden Bestand. Ein Fluchtbe-
stand fehlt, weil den ganzen Sommer hindurch ein
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gleichmassiges und ununterbrochenes Wandern von den
feuchten Brutplitzen hinauf in das trockenere Land vor
sich geht, sobald die jungen Imagines imstand sind ihre
Puppenwiege zu verlassen.

2. Die Diinen.

Typische Diinen. Entlang unserer Kiisten gegen das
offene Meer hinaus oder an den grésseren unserer inne-
ren Fahrwisser (dem Beltmeer und der Ostsee) erstreckt
sich hinter der eigentlichen Strandfliche ein Giirtel von
Diinen, der an vielen Stellen schmal ist, sich aber an
anderen Stellen wieder stark ausbreitet, wie wir es von
der Westkiiste von Jutland und an der Nordkiiste von
Seeland kennen. Das trockene Land bietet den reinsten
Sandboden dar, mit einer hochst diirftigen Bewachsung,
vornehmlich von Strandhafer (Elymus arenarius) und
Sandhalmen (Psamma arenaria). Der Salzinhalt ist ge-
ring, das Mikroklima sehr schwingend. Folgende 23 Ar-
ten sind hier heraussen anzutreffen:

Frihlingstiere ohne Herbstbestand:

Amara famelica Carabus nitens
—  spreta Harpalus anxius
—  tibialis — neglectus
Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Amara silvicola Harpalus melancholicus
Demetrias atricapillus — servus
— monostigma — vernalis
Dromius linearis Metabletus foveatus
Harpalus hirtipes
Herbsttiere:
Amara bifrons Broscus cephalotes
—  consularis Calathus erratus
—  convexiuscula - melanocephalus
—  fulva — mollis
Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 6 — 26,1 9/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 9 — 39,179/,

Herbsttiere — 8 — 34,89,
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Wie aus obenstehendem und namentlich aus Abb. 30
hervorgeht, kommen die Herbsttiere an dieser Lokalitit
héufig vor. An Friihlingstieren sind es namentlich jene
mit Herbstbestand, die zahlreich sind, wahrend diejeni-
gen ohne Herbstbestand nur etwa !/, der sdmtlichen Ar--
ten ausmachen. Aus der Kurve erhellt, dass das Maxi-
mum der Friihlingstiere im Juni liegt, dass die ersten
der jungen Kéafer bereits kurz nachher hervorkommen,
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Abb. 30. Typische Diinen.

und dass die jungen Kéafer dann recht allgemein bleiben
bis in den Anfang September, wonach sie ihr Winter-

ruhelager aufsuchen, das oft sehr tief liegt. Ein Flucht-
bestand fehlt vollkommen.

Feuchte Plitze in den Diinen. Verstreut in der Dii-
nenzone gibt es Niederungen, in welchen das Grund-
wasser so hoch steht, dass der Oberflichensand jeden-
falls recht lange Perioden hindurch ziemlich feucht ist,
ja sich die Bodenfeuchtigkeit an ‘manchen Stellen zu
Diinenseen ansammelt, die oft recht grossen Salzgehalt
© besitzt. Die Laufkaferfauna zahlt an dieser Lokalitit
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viele spezifische Arten, was in hohem Grad darauf
schliessen ldsst, dass das Salz einen entscheidenden Ein-
fluss auf die Artenauswahl ausiibt. Nur solche Arten,
welchen ein Vorkommen von Meersalz notwendig oder
wiinschenswert ist, oder auf die es nicht schidlich wirkt,
gind hier heraussen zu finden. Ein Umstand, der beson-
ders auffallen wird, ist, dass die “Tunnelgriber“ an dieser
Lokalitat in ganz besonderem Grad vorherrschen. Diese
Kafer trifft man mit wenigen Ausnahmen nur noch an
den in mechanischer Hinsicht entsprechenden Ufern
von Binnenwissern, wo sie aber lange nicht so zahl-
reich sind wie am Meeresstrand. Folgende 28 Arten sind
hier zu verzeichnen:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:

Bembidion aeneum Dyschirius globosus
— rupestre — obscurus

Dyschirius angustatus — politus
— chalceus

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Amara silvicola Bembidion varium
Bembidion andreae Demetrias atricapillus
— bipunctatum — monostigma
— genei Dromius linearis
— minimum Dyschirius arenosus
— ROYIMANNUM — impunctipennis
— pallidipenne — liidersi
— 4-maculatum — salinws
— saxatile
Herbsttiere:
Amara convexiuscula Dichirotrichus pubescens
Bembidion lunatwm Olistopus rotundatus

Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 7 — 25,0 9/,
Friithlingstiere mit Herbstbestand — 17 — 60,7 9/,
Herbsttiere — 4 — 14,39/,

Aus obenstehendem und Abb. 31 geht hervor, dass
dle Herbsttiere an dieser Lokalitit sehr spéarlich ver-
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treten sind. An Friihlingstieren sind die mit Herbst-
bestand ganz auffallend haufig. Das Fortpflanzungsmaxi-
mum fiir siimtliche Friihlingstiere liegt im Anfang Juni;
bereits im Juli, noch ehe die alten Imagines in nennens-
wertem Grad auszusterben begonnen haben, kommen
die jungen in so grossen Mengen hervor, dass der Be-
stand in der korrigierten Kurve tiber das Fortpflanzungs-
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Abb. 31. Feuchte Plitze in den Diinen.

maximum hinaussteigt, ohne dass sich zuerst das sonst
tibliche Fallen in der Mitte des Sommers einstellt. Ein
Fluchtbestand fehlt; die jungen Kafer sind im Laufe
des Nachsommers in grossen Scharen in das trockenere

Land hinaufgewandert, wo sie ihre oft sehr tief liegen-
den Winterlager beziehen.

II. Die Gezeitenzone.
Dieses Land, das regelméssig oder mehr oder minder
gelegentlich vom Gezeitenwasser {iberspiilt wird, gliedert
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sich je nach der Stirke des Wellenschlages in zwei Lo-
kalititen, das sandige Ufer, an welchem der Wellen-
schlag kraftig und das Wasser bewegt ist, und die Marsch,
wo der Wellenschlag ganz sanft oder iiberhaupt unmerk-
bar ist, und wo das Wasser gleichmiissig steigt und fallt,
ohne ein nennenswertes Aufriihren der Bodenbestand-
teile zu verursachen.

1. Sandstrand.

An dieser Lokalitit besteht der Boden immer aus
reinem, vom Salzwasser durchfeuchteten oder durch-
nassten Sand oder Kies ohne Vegetation. Hier finden
sich 2 Arten:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:
Cillenus lateralis

Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Amara silvicola

Von diesen ist Cillenus nur an dieser Lokalitit zu
finden, wihrend die Amara-Art fiir reinen Sandboden
typisch, aber vorzugsweise dort zu finden ist, wo der
Sand trocken ist, ein Umstand, der ihr Vorkommen am
Sandstrand mehr oder minder zufillig macht. Nach E.
Bro Larsen (1936) kann man noch spat im Herbst Cil-
lenus lateralis auf den &dussersten Sandbinken, die ge-
wohnlich von der Flut tiberspiilt sind, antreffen. Vermut-
lich geht der ganze Lebenszyklus hier heraussen vor
sich.

2. Die Marsch.

In dem oft kleiigen, lehmigen Boden der Marsch mit
seiner Vegetation von salzliebenden Pflanzen kann man
damit rechnen, folgende 4 Kéaferarten zu finden:

Friihlingstiere mit Herbstbestand:
Anisodactylus poeciloides Pogonus luridipennis
Pogonus chalceus

Herbsttiere:
Dichirotrichus pubescens
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Von diesen Arten sind es indessen nur die Friihlings-
tiere, die fur die Lokalitit typisch sind. Wie in dem
feuchten Diinengebiet findet sich auch hier ein frither
und grosser Herbstbestand (Abb. 32). Das Fortpflanzungs-
maximum liegt vermutlich im Mai-Juni, doch sind die
Zahlenangaben infolge des geringen Materiales hier etwas
weniger sicher als an den frither besprochenen Lokali-
taten.
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Abb. 32. Die Marsch.

C. Tier- und Menschenwohnungen.

Die Wohnungen, an die hier gedacht wird, sind
namentlich die Nester und Génge der Nager und In-
sektenfresser und ausserdem die zu den menschlichen
‘Wohnungen gehérenden Keller.

Die grosse Mehrzahl der an diesen Stellen vorkom-
menden Arten, ist vor allem an das Bereich der Ginge
von Kleinnagern gebunden, und dadurch sind vermut-
lich mehrere von ihnen in Verbindung mit den mensch-
lichen Wohnungen gebracht worden. Die meisten von
ihnen sind Arten, die in den Wohnungen der Insekten-

31
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fresser und der Wasserratte leben, und die nur ganz
ausnahmsweise in Kellern anzutreffen sein werden.

Einzelne der Arten, die in den menschlichen Woh-
nungen zu finden sind, haben jedoch zweifellos einen
anderen Ursprung; so wird man ab und zu Pterostichus
vulgaris, der {ibrigens in dieser Zusammenstellung nicht
eingefiihrt ist, in Kellern und Schuppen an Villen und
Hofen finden, aber bei dieser Art handelt es sich offenbar
hier nur um ein Versteck fiir den Tag und nur in ganz
verschwindendem Grad um ein Jagdgebiet. Er kommt
durch offenstehende Tore, Tiiren, Ritzen und Spalten
herein, die in der Hohe der Bodenoberfliche liegen, und
nicht durch Mauseginge oder auf #dhnlichen Wegen.
Ebenso diirfte es sich mit Pseudophonus pubescens ver-
halten, der auf dem Lande zu Zeiten so ganz liberwéil-
tigend zahlreich in den Wohnungen auftreten kann.
Diese Art unterscheidet sich aber von der vorhergehen-
den dadurch, dass sie zu Zeiten zum Leben im Innern
der H#user iibergegangen ist, sodass die menschliche
Wohnung nicht nur ein Versteck untertags fiir sie ab-
gibt, sondern geradezu ihr fester Wohnort wird. Die
menschliche Wohnung stellt aber nur eine der zahlreichen
Lokalititen dar, wo Pseudophonus pubescens haufig ist.

Sphodrus leucophthalmus lebt ausschliesslich in Men-
schenwohnungen und wird, jedenfalls in kilteren Ge-
genden, niemals ausserhalb derselben gefunden; er kann
darum hier jedenfalls nicht von den Nagern abhéngig
sein und ihre Génge hochstens zur Kommunikation von
Haus zu Haus beniitzen. Was diese Art besonders an-
lockt, sind die eigentlichen Kellergewdlbe, und sie ist
sicher diejenige unter unsern Laufkiferarten, die den
echten Cavernicolen am nichsten kommt.

Zu den Arten, die wahrscheinlich in den Nagergingen
zu Hause sind und dadurch mehr oder minder hiaufig
in unsere Keller gebracht werden, gehéren Ocys 5-stria-
tum, Agonuwm 4-punctatum und wahrscheinlich auch T're-
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chus 4-striatus; diese Formen miissen also am ehesten
als mikrocavernicol betrachtet werden. Einen eigentiim-
lichen Ubergang zwischen cavernicolen und mikrocaver-
nicolen Arten bildet Laemostenus terricola. Diese Art kann
ohne Zweifel in Kellern als cavernicoles Tier leben, wie
man sie demgeméiss auch in der Natur hin und wieder
als reine Hohlenart findet. Im Freien trifft man sie in-
dessen meistens an Stellen, die unmittelbar in Verbin-
dung mit Tierbehausungen stehen, und man hat sie in
solchen Fillen als mikrocavernicol zu betrachten. Wie
in der systematischen Besprechung (Seite 390) bereits er-
wahnt, ist diese Art in vielen Fallen sicher durch die
Rattenginge in unsere Keller eingefiihrt worden, die
ihr zugleich auch die besten Moglichkeiten fiir ihre
Verbreitung bieten.

Keine . der obenstehenden Formen, die gelegentlich
in Menschenwohnungen anzutreffen sind, sind Tiere, die
grosse Feuchtigkeit besonders lieben, aber die meisten
von ihnen legen Wert auf einen gewissen Feuchtigkeits-
gehalt der Luft.

Zu den ausgesprochen mikrocavernicolen Arten, die
ausschliesslich an Tierbehausungen gebunden sind, zih-
len vor allem die Arten der Gattung T'rechini; ferner
gehoren moglicherweise sowohl Abax ater wie Stomis
pumicatus, jedenfalls zu gewissen Zeiten des Jahres, an
diese Stelle (Rosenberg, 1913), und es ist nicht ausge-
schlossen, dass noch andere der Carabiden mehr oder
minder regelmissige Géste bei den kleinen Siaugetieren
sind. Die meisten dieser Arten leben auf ausgeprigt
feuchtem Boden.

Die mikroklimatischen Verhiltnisse, unter welchen
alle diesen Arten leben, sind lange nicht geniigend er-
hellt. Doch lisst sich so viel sagen, dass die Luftfeuch-
tigkeit an diesen Lokalititen recht bedeutend ist, ohne
dass von einer wirklichen Nésse die Rede sein kann,
selbst dort nicht, wo die Arten zusammen mit der Wasser-

31
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ratte am offenen Wasser leben. Es ist sicher im Neste
selbst am wirmsten, und die Temperatur ist im Winter
zweifellos hier ausgesprochen hoher als draussen, und
die Temperaturschwingungen hier herunten miissen be-
deutend kleiner sein als an anderen Lokalititen. Die
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Abb. 33. Tier- und Menschenwohnungen.

Arten, die an diesen Lokalititen leben, sind den Um-
stinden gemiss alle ausgesprochen lichtscheu; diejeni-
gen, die der Hinterfliigel ermangeln, wird man nur selten
vor Eintritt der Nacht frei herumlaufend antreffen, und
die befliigelten Formen wird man am friithesten bei Ein-
bruch der Dammerung schwiarmend antreffen.
Folgende 14 Arten hat man bisher an dieser Loka-
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litat angetroffen unter Umstinden, welche zu der An-
nahme berechtigen, dass sie hier zu Hause sind:

Friihlingstiere ohne Herbstbestand:
Ocys S-striatum Trechus rubens
Stomis pwmicatus

Friihlingstiere mit Herbstbestand :

Agonum 4-punctatus Trechus micros
Herbsttiere:
Abax ater Trechus discus
Epaphius secalis —  obtusus
Laemostenus terricola — — 4-striatus
Pseudophonus pubescens —  rivularis
Sphodrus leucophthalmus
Friihlingstiere ohne Herbstbestand — 3 — 21,49/,
Friihlingstiere mit Herbstbestand — 2 — 14,3 9/,
Herbsttiere — 9 — 64,39/,

Wie aus diesem hervorgeht, ist das Prozent der
Herbsttiere grosser in Tierwohnungen als an irgend-einer
anderen Lokalitit, und dass dies nicht allein der Fall
ist mit Hinblick auf die Artenzahl, sondern auch in
hohem Grand bei der Individuenanzahl, geht aus Abb. 33
mit grosser Deutlichkeit hervor. Beide Kategorien von
Friithlingstieren sind schwach vertreten, und die Kurve
ist in ihrem Verlauf im Sommer von einer nicht gerin-
gen Unsicherheit gepragt.

D. Die Baumrinde.

Die bisher besprochenen Formen waren in ganz tiber-
wiegendem Grad an den Boden gebunden und zeigten
in keinem nennenswerten Grad eine Neigung an Pflanzen
emporzusteigen. Jedenfalls sind sie in ihrem Larven-
dasein beinahe ausschliesslich an der Erde geblieben;
es gibt auch hier einzelne Ausnahmen, und Calosoma
sycophanta gehort zu ihnen, aber selbst in diesen Aus-
nahmsfillen handelt es sich um Tiere, die ihrem ganzen
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Wesen nach erdgebunden sind. Die Formen hingegen,
die im nachfolgenden besprochen werden sollen, sind
jedoch ganz oder doch einen sehr grossen Teil ihres
Lebens ausschliesslich an Pflanzen, Baume oder Striu-
cher, gebunden. Thre Uberwinterung geht unter toter
Rinde, in Rindenspalten, unter Moos oder Flechten, an
Zweigen und ahnlichen Stellen vor sich. Wenngleich
diese Arten auch Waldtiere sind, so unterliegen sie ganz
anderen mikroklimatischen Verhiltnissen als die anderen
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Abb. 34. Die Baumrinde.

Waldcarabiden, was hauptsichlich dadurch bedingt wird,
dass sie weit tiber den Waldboden gehoben leben. Das
Klima an dieser Lokalitit unterscheidet sich nament-
lich dadurch vom Waldbodenklima, dass die Sonne die
Temperatur schon so frith am Jahr hoch genug bringt,
um die Aktivitatsperiode der Arten zum Einsetzen zu
bringen, und da einer solchen Temperatursteigerung
nicht von Nachtfrosten entgegengewirkt wird, bedeutet
dies, dass selbst eine ganz kurze, frostfreie Periode hin-
reicht, um die Lebensfunktionen dieser Arten wach zu
rufen. Aus Abb. 34 wird man denn auch sehen, dass
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die Friithlingstiere schon im Februar keineswegs selten
sind, und dass ihre Fortpflanzungsperiode wahrscheinlich
bereits im Mérz beginnt und schon um den 1. Mai stark
im Riickgang begriffen ist. Einem Umstand muss man
bei Beurteilung der Arten dieser Lokalitit Rechnung
tragen und zwar dem, dass sie an Stellen leben, die
selbst im strengsten Winter fiir Sammler recht leicht
zuginglich sind, doch diirfte dies sicher mehr als reich-
lich durch die viel geringere Exkursionshaufigkeit im
Winter als im Sommer aufgehoben werden. Folgende
7 Laufkafer sind ausgesprochene Rindenformen:

Friihlingstiere mit Herbstbestand:

Dromius agilis Dromius meridionalis
— angustus — d-maculatus
— marginellus — 4-notatus
Herbsttiere:
Dromius fenestratus
Fruhlingstiere mit Herbstbestand — 6 — 85,79/,
Herbsttiere — 1 — 14,39/,

Wie hieraus hervorgeht, sind die Friihlingstiere mit
Herbstfortpflanzung sehr stark in der Uberzahl, wihrend
an Herbsttieren nur eine Art vorhanden ist, und Friih-
lingstiere ohne Herbstbestand ganz fehlen. Weiter zeich-
net sich die Lokalitit dadurch aus, dass ausschliesslich
die Gattung Dromius vertreten ist, und innerhalb dieser
Gattung ist es, mit Ausnahme von D. (Calodromius) 4-no-
tatus, zudem nur die Untergattung Dromius, die ange-
troffen wird, wihrend die librigen Untergattungen vor-
zugsweise im Erdboden zu finden sind.

Wie sich aus dem vorliegenden ergibt, verhélt sich
die Laufkiferfauna an den verschiedenen Lokalititen
ganz verschieden; die Ursache liegt zum grossen Teil
in den dusseren Lebensbedingungen, dem Charakter des
Pflanzenwuchses, der physikalischen und chemischen
Beschaffenheit des Erdbodens und den mikroklimati-
schen Verhéltnissen.
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Die adusseren Lebensbedingungen machen sich be-
sonders geltend, wenn die Kéfer ihr Winterlager wihlen
sollen. Abgesehen von jenen Arten, die ihr ganzes Leben
auf Baumen unter der Rinde und an dhnlichen Stellen
zubringen, und von jenen Arten, die den grossten Teil
ihres Lebens in Géngen und Nestern von Sdugetieren
unter der Erde oder in Kellern in den Menschenwoh-
nungen leben, lassen sich die Uberwinterungslager,
welche sich die ubrigen Arten wahlen, in folgende 3
Gruppen einteilen: 1. Unmittelbar an der Erdoberflache,
2. Mehr als nur wenige Zentimeter unter der Erdober-
flache und 3. Uber dem Bodenniveau.

1. Unmittelbar an der Erdoberfldche. Dieser
Uberwinterungstypus ist nur an Waldlokalititen mit
einer recht konstanten und nicht tbertrieben grossen
Feuchtigkeit zu finden, also im typischen Wald, an den
meisten Stellen des lichten Waldes und an den trocke-
neren Teilen des Sumpfwaldes; hier liegen sie verborgen
in und unter Mooskissen, unter der Decke welken Laubes.
und unter grosseren schweren Holzstiicken und Asten.
Die Kaifer, die hier tiberwintern, sind den mikroklima-
tischen Schwingungen des betreffenden Ortes stark unter-
worfen, denn sie sind von der Oberfliche nur wenig iso-
liert, und sicher sind es diese Schwingungen, welche
das Vorkommen dieses Uberwinterungstypus auf Stellen
begrenzt, wo sie klein oder wenig fiihlbar sind. Die
ﬁberwinterung findet meist in kleinen, diinnwandigen
Hohlungen statt, die je ein einziges Individuum beher-
bergen; in der Regel wird man jedoch mehrere oder
sogar zahlreiche Individuen in ein und demselben Moos-
kissen finden konnen, was aber nichts mit Geselligkeit
zu tun hat, sondern nur ein Sichzusammendringen um
dieselbe giinstige Uberwinterungsgelegenheit bedeutet.
Die Temperaturverhiltnisse liegen an diesen Ortlich-
keiten im Friihling ausserordentlich giinstig, weil schon
eine sehr kurze Wiarmeperiode gentigt, eben infolge der
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verhaltnismassig geringen Tiefe des Winterlagers, die
Temperatur auf eine fiir den Beginn der Aktivitits-
periode der betreffenden Art gilinstige Hohe zu bringen.

2. Mehr als nur wenige Zentimeter unter
der Erdoberfliche. Diese Art der Uberwinterung
ist tiberall auf dem offenen Land zu finden, wo es nicht
geradezu Sumpfland ist, ferner in einer trockenen Wald-
ortlichkeit, wie die Nadelwaldanpflanzungen, hier aller-
dings weniger typisch vorkommend, weil diese Lokalitit
bis zu einem gewissen Grad einen Ubergang zwischen
dem Wald und dem offenen Land darstellt. Die Tiere
tiberwintern hier in abgerundeten und innen geglitteten,
kleinen Hohlungen, von hochst verschiedener Tiefe.
Diese hiangt niamlich von der Beschaffenheit des Bodens
ab, der Feuchtigkeit, der Kornigkeit der Erde, seinem
Inhalt an organischen Bestandteilen und dem Charakter
des Pflanzenwuchses. Bei den allermeisten Arten geht
die Uberwinterung ohne Zweifel getrennt vor sich, d. h.
dass jedes Individuum fiir sich und ohne jede Verbin-
dung mit Artsgenossen oder anderen Tieren seinen
Winterschlaf halt, und die enge Nachbarschaft einzig
und allein als Zufilligkeit zu betrachten ist. Nur Platy-
nus dorsalis und moglicherweise auch eine Minderzahl
von anderen Arten erscheinen im frithen Frithjahr und
spitten Herbst in so grossen Mengen innerhalb eines
ganz eng begrenzten Feldes, dass es fiir ganz ausge-
schlossen angesehen werden muss, dass sie nicht in ge-
meinsamen Winterlagern {iberwintern sollten. Wie friih
die Kifer ihre Winterlager verlassen, ist zum Teil ab-
héngig von der Beschaffenheit des Bodens; auf dunklem,
etwas feuchtem Boden mit reichlichem Inhalt an orga-
nischen Bestandteilen kommen die Tiere zuerst zum Vor-
schein, indem hier die notwendige Starttemperatur am
frithesten erreicht wird. Dieser Boden zeichnet sich
durch eine grosse Warmeaufnahme- und Wirmespeiche-
rungskapazitit aus. Auf dem “weissen“ Boden bieten sich
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ganz andere Verhiltnisse dar. Da der Sand, an den fiir
die Uberwinterung in Frage kommenden Stellen, immer
einen niedrigen Grundwasserstand und eine dicke, sehr
trockene Oberflichenschicht hat, ist sein Warmeleitungs-
vermogen stark herabgesetzt; das bewirkt, dass bei Tag
eine starke Erwirmung der oberen Schichten erfolgt
und eine dementsprechende Abkiihlung bei Nacht, die
Wairme aber nur langsam in die Tiefe zu dringen ver-
mag, und die Tiere dadurch erst spit die notwendige
Starttemperatur bekommen.

3. Uber dem Bodenniveau. Dieser Uberwinte-
rungsmodus ist an jenen Stellen zu finden, wo die Grund-
feuchtigkeit so gross ist, dass eine Uberwintern in einer
der vorher besprochenen Weisen nicht moglich ist. Im
Sumpfwald handelt es sich wesentlich, wie unter Euro-
philus (Seite 395) erwiahnt, um Baumstiimpfe, zusammen-
gesunkene Erlenstriinke, die am Vermodern sind, und
die durch diese Prozesse entstehenden Erdhiigel. Auf
offenem Land handelt es sich hauptsichlich um die Erd-
hiigel, die von Maulwiirfen und Wasserratten aufgewiihlt
sind, und um- die oft ganz ansehnlichen Hiigel, die von
Gréasern und Riedgrisern gebildet werden. An solchen
Stellen hat im Laufe des Sommers eine bedeutende
Wiarmespeicherung stattgefunden, die bewirkt, dass der
Winter hier verhiltnisméssig mild ist. Ausserdem ist
der Wald an sich, wie bereits gesagt, eine im Winter
laue Lokalitit und auf dem offenen Land bilden die
vermodernden und trockenen Pflanzenteile einen schiit-
zenden Teppich tiber dem Boden. Dies im Verein mit
dem oberflichlich gelegenen Winterlager macht, dass
sich die Starttemperatur zu einem fritheren Zeitpunkt
einstellt; im Wald ist dies sogar schon im allerfriihesten
Frihjahr der Fall.

Der Einfluss der Baumvegetation. Wenn man baum-
bestandenes Land mit offenem Land vergleicht, so ver-
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gleicht man in Wirklichkeit zwei ganz verschiedene mi-
kroklimatische Gebiete mit einander, das eine charak-
terisiert durch seine kleinen, das andere durch seine
grossen Schwingungen.

Die Lokalititen, die mit einander verglichen werden
sollen, miissen so weit als moglich gleichartige Boden-
verhaltnisse und die gleiche Bodenfeuchtigkeit besitzen,
und dies ist bei Tabelle IIT beriicksichtigt worden.

TABELLE III.

F+1)

F+9)

H3)

Schattiger Wald

2 (16,1 9))
29 (33,3

13 (39,4 /)

18 (54,5 /o)

Ackererde o) | 27 (31,1 9/p) | 31 (35,6 9fo)
Sumpfwald 4 (21,0 9/y) | 10 (52,7 /o) 5 (26,3 /)
Sumpf 40 (61,5 0fp) | 19 (29,3 0/p) 6 (9,2 9/y)
Waldmoor 3 (18,7 0) | 4 (25,09 | 9 (56,3 9/p)
Heidemoor 10 (43,5 9/g) 6 (26,1 0/o) 7 (30,4 0/o)
Plantage (17,7 %) | 6 (17,7 0fo) | 22 (64,6 /)

Typischer Sandboden

6
18 (30,5 /o)

17 (28,8 9/o)

22
24 (40,7 /o)

V) Frithlingstiere ohne Herbstbestand.
2) Friihlingstiere mit Herbstbestand.
8) Herbsttiere.

Aus derselben geht hervor, dass die Anzahl der Friih-
lingstiere iiberall stark zunimmt, wenn man von baum-
bestandenem Land auf offenes Land tibergeht, wihrend
die im Herbst sich vermehrenden Arten prozentuell ab-
nehmen, also an den Waldlokalititen beglinstigt sein
miissen. Friihlingstiere ohne Herbstbestand nehmen
unter allen Umstinden auf dem offenen Land zu, wenn
auch nicht tiberall im gleichen Mass, hingegen scheint
das Vorhandensein einer Baumvegetation auf die Arten-
anzahl der Friihlingstiere mit Herbstbestand keinen nen-
nenswerten Einfluss auszuiiben, denn sie sind in ein-
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zelnen Bodentypen am Steigen und in anderen am
Fallen. Auf den Typen der gewohnlichen schwarzen
Erde sind sie an den Waldlokalititen am zahlreichsten,
aber auf Hochmooren und namentlich auf sandigem Bo-
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Abb. 35. a. Schattiger Wald—Ackererde, b. Sumpfwald—Sumpf,
¢. Waldmoor— Heidemoor, d. Plantage—typischer Sandboden. —
— == baumbewachsene Lokalitit, ----- = baumfreie Lokalitiit.
Ubrigens vgl. Text.

den ist das umgekehrte der Fall. In Abb. 35 a ist fur
die zwei erstgenannten Lokalititen die korrigierte, aus-
geglichene Kurve der Friihlingstiere abgesetzt, und zwar
ist sie so umgerechnet, dass der hochste Gipfel des Fort-
pflanzungsmaximums den Wert 100 hat. In Abb. 35 b-d
sind die entsprechenden Kurven fiir die anderen der
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hier behandelten Lokalititen abgesetzt. Allen Kurven
gemeinsam ist: 1. dass alle Waldlokalititen frither im
Frithjahr beginnen als die entsprechenden Lokalititen
auf offenem Land, sodass sie ihr Fortpflanzungsmaximum
vor diesen erreichen und gleichfalls die ersten sind, die
im Vorsommer abnehmen; 2. dass die Waldlokalitiaten
einen grosseren Herbstbestand als die entsprechenden
Lokalitaten auf offenem Land aufweisen, was sowohl
fiir den typischen Herbstbestand gilt, wie flir den Flucht-
bestand, wo ein solcher zur Stelle ist; 3. dass die Arten
von baumbestandenem Land spéter im Jahr zur Winter-
ruhe gehen als die Arten auf offenem Land.

Um vor den mikroklimatischen Schwingungen ge-
schiitzt zu sein, brauchen sich die Arten auf den Wald-
lokalititen nur ganz wenig in den Boden einzugraben.
Darum und weil der Boden, auf welchem sie leben,
im Winter und Friihjahr verhaltnismissig warm ist und
an den meisten Stellen nicht unter Nachtfrost leidet,
sind die Waldarten so gestellt, dass sie relativ frith im
Friihjahr beginnen konnen, wihrend die Arten auf offe-
nem Land erst spiter daran sind, weil sie in viel tiefer
gelegene Winterlager hinein gezwungen werden, und
weil der Boden hier im Friihjahr verhaltnisméssig kiihl
und héufiger den Nachtfrosten ausgesetzt ist, so dass
es lange dauert, bis die Sonnenwérme zu ihnen durch-
dringen kann und sie hervorlocken.

Wenn die Waldarten spiter zur Uberwinterung schrei-
ten als die Arten, die auf offenem Land leben, so liegt
der Grund zweifellos darin, dass der Herbst im Wald
verhiltnismissie warm und weniger den Nachtfrosten
ausgesetzt ist, wogegen die Kélte weit frither dort ein-
setzt, wo Baumvegetation fehlt.

Wie aus den Abbildungen hervorgeht, ist der Herbst-
bestand grosser auf Waldlokalititen als auf zum gleichen
Bodentypus gehorendem, offenen Land, selbst auf den
Sandbodenlokalititen, wo die Anzahl der Friihlingstiere
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mit Herbstbestand vom Waldland zum baumlosen Land
prozentmissig am stirksten gestiegen ist. Das hat wahr-
scheinlich zum Teil seinen Grund in dem Umstand, dass
die Puppenlager auf offenem Land tiefer liegen werden
als an den entsprechenden Waldlokalititen, wo die Ge-
fahr des Austrocknens im Sommer eine geringere ist.

Der Einfluss der Grasbewachsung lisst sich im Ge-
gensatz zu dem der Baumvegetation nicht scharf vom
Charakter des Bodens trennen, weil Krauter und Griser
weit grossere Anforderungen an die obersten Erdschich-
ten stellen als Baume. Bei einer Vergleichung von Loka-
litaiten mit Graservegetation von verschiedener Dichte
wird man sich jedoch ein Bild von ihrer Wirkung machen
konnen, und man wird da finden, dass ein hoher und
reicher Griserbestand (Sumpf und verwandte Lokalitéiten)
die Anzahl der Herbsttiere auf ein Minimum herabsetzt,
wahrend er die Entwicklung der Friihlingstiere mit ganz
kleinem oder gar keinem Herbstbestand ausserordentlich
begtiinstigt.

Der Einfluss der Bodenfeuchtigkeit. Um diesen Fak-
tor zu untersuchen, ist es notwendig, Lokalititen von
verschiedener Bodenfeuchtigkeit zu untersuchen, wo
aber der Charakter der Vegetation und die physikali-
schen und chemischen Verhéltnisse des Erdbodens unge-
fahr konstant sind.

Aus Tabelle IV zeigt sich, 1. dass Friihlingstiere ohne
Herbstbestand {iberall, wo man von trockenen auf feuchte
Lokalitaten {ibergeht, im Zunehmen sind mit Ausnahme
der Diinen, wo ein ganz geringer Riickgang zu verzeich-
nen ist, 2. dass die Anzahl von Friihlingstieren mit
Herbstbestand an den meisten Lokalititen prozentuell
etwas steigt, am stirksten in Wald und Diine, und nur
im Sumpf im schwachen Abnehmen ist, und "3. dass
die Herbsttiere {iiberall ziemlich stark im Abnehmen
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sind. So diirfte also die Bodenfeuchtigkeit namentlich
eine Rolle fiir das Gedeihen der Herbsttiere spielen, hin-
gegen scheint sie keinen Einfluss darauf zu nehmen,
welche Kategorie von Friihlingstieren die dominierende
wird.

TABELLE 1V,
F+ F+ H

Schattiger Wald 2 (6,109 | 13 (39,4 0/p) | 18 (54,5 0/y)
Sumpfwald 4 (21,0 9/g) | 10 (52,7 /) 5 (26,3 0/g)
Ackererde 29 (33,3 0/) | 27 (31,1 9/p) | 31 (35,6 9o)
Sumpf 40 (61,5 %) | 19 (29,3 %) | 6 ( 9,2 /)
Heide : 9 (27,3 9g) | 8 (24,2 0/g) | 16 (48,5 9y
Heidemoor 10 (43,5 9/o) 6 (26,1 9/y) 7 (30,4 0/p)

(87,9 o)

Trock. Weideflachen | 22 (33,3 0/g) | 19 (28,8 0/;) | 25
10 (18,2 9/g)

Feuchte Weideflichen || 23 (41,8 0/g) | 22 (40,0 9/p)

Typischer Sandboden| 18 (305 0/)) | 17 (28,8 0/p) | 24 (40,7 0)o)
Pflanzenarme Ufer 17 (34,7 vfg) | 18 (36,7 0fg) | 14 (28,6 0/p)

Typische Diinen

6 %/o) 9 (39,1 9/o) (34,8 %)
Feuchte Diinen 7

6,1 8
5,0 0o) | 17 (60,7 0f) | 4 (14,3 Ofo)

Auf Abb. 36 sieht man, wie sich die Individuenan-
zahl der Friihlingstiere innerhalb der verschiedenen
Jahreszeiten auf obigen Lokalititen verteilt, indem die
Kurven wie auf der vorhergehenden Abbildung auf ein
Fortpflanzungsmaximum von 100 Individuen umgerech-
net sind. Das Verhéltnis zwischen den Kurvenpaaren
erweist sich auf den verschiedenen Abbildungen als
hochst verschieden.

Die Sumpfwaldarten (Abb. 36 a) kommen etwas frither
hervor, und ihr Fortpflanzungsmaximum liegt etwas
frither als das des schattigen Waldes; sie halten auch
im Herbst etwas langer aus, doch handelt es sich hier
nur um einen Unterschied von ganz wenigen Tagen.
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Nach abgeschlossener Fortpflanzung sinkt der Bestand
im Sumpfwald auf weniger als 40 °/, des urspriinglichen,
wihrend er im schattigen Wald nur bis auf etwa 70 9/,
heruntergeht, sodass der nahrungsaufnehmende Herbst-
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Abb. 36. a. Schattiger Wald—Sumpfwald, b. Ackererde—Sumpf,
c. Heide—Heidemoor, d. typischer Sandboden—planzenarme Ufer,
e. typische Diinen — feuchte Diinen, f. trockene Weideflichen —
feuchte Weideflichen. — — trockene Lokalitat, ----- = feuchte
Lokalitét.

bestand im schattigen Wald beilaufig doppelt so gross
ist wie im Sumpfwald. Im schattigen Wald besteht kaum
ein Fluchtbestand, wihrend ein solcher im Sumpfwald
den Bestand im September-Oktober nahezu verdoppelt
und dadurch den unerwarteten und unverhéltnisméssig
grossen Herbstbestand bildet.



501

Das Verhaltnis zwischen Ackererde und Sumpf (Abb.
36 b) ist zu Beginn des Jahres im wesentlichen dasselbe,
nur wird der grosse Unterschied in der Individuenan-
zahl hier schneller ausgeglichen als es auf den Wald-
lokalititen der Fall war, was vermutlich daher kommt,
dass der Bestand auf der Ackererde bereits im August
sehr abzunehmen beginnt, wéhrend gleichzeitig nur ein
ziemlich kleiner Fluchtbestand in den Sumpf auswandert.

Im Prinzip ist das Verhiltnis zwischen Heide und
Heidemoor auch dasselbe (Abb. 36 c¢); der Unterschied
in der Grosse des Herbstbestandes an diesen beiden
Lokalititen list nur sehr klein, und macht bei beiden
etwa 50-60 9/, des gesamten Fortpflanzungsbestandes aus.

Ganz anders sind die Verhiltnisse zwischen den trok-
kenen und den feuchten Weideflichen (Abb. 36 f). Das
Jahr beginnt wie bei den vorhergehenden Lokalititen,
die Arten kommen aus dem feuchten Weideboden einen
halben Monat frither hervor, als auf dem trockenen, und
das Absinken des Fortpflanzungsmaximums beginnt wie
immer. Die Kurve des trockenen Bodens setzt in der
gewohnlichen Weise fort, sodass sich in der Zeit von
Ende Juli bis Anfang September ein deutlicher Herbst-
bestand vorfindet, worauf die Tiere zur Winterruhe
gehen. Auf dem feuchten Weideland hingegen beginnen
die jungen Imagines bereits um Mittsommer hervorzu-
kommen und offenbar in grosseren Mengen als an den
vorhergehenden Lokalititen, und die Friihlingstiere sind
daher den ganzen Sommer hindurch auf dem feuchten
‘Weideland haufiger als auf dem trockenen. Dass der
Herbstbestand auf feuchtem Weideland grosser ist als
auf trockenem Land, namentlich im Hochsommer, kann
wahrscheinlich mit der Wahl der Puppenwiege erklirt
werden. Auf den feuchten Stellen werden némlich die
Puppenwiegen verhaltnismissig nahe unter der Erdober-
flache angelegt, weil es hier ziemlich warm ist, und da
dieselbe kaum unter irgend einem Umstand als Uber-
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winterungslager in Betracht kommen kann, wird sie so
bald als moglich verlassen. Auf dem trockenen Weide-
land ist es notwendig, um das Austrocknen und Abtéten
der Puppen zu vermeiden, die Puppenwiegen wesentlich
tiefer anzulegen; dadurch sind besonders warmen Tage
nicht im Stand die Entwicklung im selben Grad zu be-
schleunigen wie es auf den feuchten Weideflichen ge-
schieht, wodurch die Entwicklung wenigstens auf diesem
Stadium einigermassen verzogert wird.

Aus Abb. 36 d und Abb. 36 e ergibt sich, dass das-
selbe Verhaltnis, das sich bei der vorhergehenden Ver-
gleichung herausstellte, auch bei einer Vergleichung
zwischen Sandboden und vegetationslosem Ufer (das
meistens mit kahlem Sandufer identisch ist) ganz deut-
lich zur Geltung kommt und namentlich in den Diinen,
wo die Entwicklung in der feuchten Diine so schnell
vor sich geht, dass die ersten jungen Imagines hervor-
kommen, noch ehe die Alten angefangen haben auszu-
sterben. Etwas ahnliches ist ibrigens bei der Lokalitéit:
Die Marsch der Fall (vgl. Seite 484).

Der Einfluss der Bodenfeuchtigkeit auf die Grosse
des Herbstbestandes kann daher wie folgt zusammen-
gefasst werden: Auf den mehr oder minder dunklen
Bodenflichen vermindert sich der nahrungsaufnehmende
Herbstbestand, wenn man sich von trockenem Land auf
feuchtes Land bewegt; bei sandigem Boden ist das Um-
gekehrte der Fall, und zwar umso ausgesprochener, je
reiner der Sandboden ist. Auf allen Abbildungen erreicht
die feuchte Lokalitit ihr Fortpflanzungsmaximum etwas
frither als die trockene, es handelt sich zumeist um 2-
3 Wochen, mit Bezug auf das Heidemoor tritt dies jedoch
schon mehr als einen Monat frither ein als auf der eigent-
lichen Heide. Dies ist in voller Ubereinstimmung damit,
dass feuchter Boden im Winter und im Friihjahr wirmer
ist als die entsprechenden trockenen Lokalititen.
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Der Einfluss der Kornigkeit des Erdbodens. Die Ein-
wirkung dieses Faktors lasst sich nicht scharf von dem
Einfluss der Bodenfeuchtigkeit trennen, insofern der san-
dige Boden immer trockener sein wird, als der entspre-
chende lehmgemischte Boden; ebenso wird die Gras-
vegetation recht konstant wechseln, indem der lehm-
haltige Boden fast immer eine dichte Grasdecke auf-
weisen wird, vorausgesetzt, dass es sich nicht um reine
Waldlokalitdten handelt, wihrend der verhiltnisméssig
reine Sandboden nur eine sparliche Grasbewachsung
hat. Ein Vergleich lasst sich zwischen folgenden Lokali-
taten anstellen (Tabelle V).

TABELLE V.

F—+ F+ H
Schattiger Wald 2 (6,1 0) | 18 (39,4 0fp) | 18 (54,5 9fp)
Plantage 6 (17,7 /o) 6 (17,7 0/p) | 22 (64,6 9/p)
Ackererde 29 (83,3 0/p) | 27 (81,1 9/g) | 31 (35,6 0/g)

Typischer Sandboden || 18 (30,5 0/g) | 17 (28,8 0/p) | 24 (40,7 9/o)

Pflanzenreiche Ufer 45 (61,6 0fo) | 20 (27,4 0/) '8 (11,0 9/g)
Pflanzenarme Ufer 17 (34,7 0/y) 8 (36,7 0/g) | 14 (28,6 9/y)

Diese Zahlen zeigen, dass die Herbsttiere einen ganz
kleinen Zuwachs haben vom feinkornigen auf den grob-
kérnigen Boden und einen etwas grosseren an den Ufer-
gelinden, wo auf dem lehmigen Boden das Gedeihen
der Herbsttiere durch die sehr dichte Grasbewachsung
stark gehemmt wird. Die Grosse der Bodenbestandteile
scheint demnach keinen wesentlichen Einfluss auf das
Vorkommen dieser Fortflanzungstype auszuiiben; aus-
schlaggebend wird der grossere oder kleinere Wasser-
gehalt des Bodens, aber nicht seine Wasserbindigkeit.
Das Verhaltnis zwischen der Artenanzahl der beiden
Gruppen von Friihlingstieren stellt sich so, dass bei
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Stellen mit hochliegendem Grundwasserstand die Arten
ohne Herbstbestand auf den feinkornigen, und die Arten
mit Herbstbestand auf den grobkoérnigen zunehmen. Auf
Waldlokalititen ist hingegen das Umgekehrte der Fall,
und bei waldfreien Lokalititen mit verhéltnisméssig
tiefem Grundwasserstand spielt die Grosse der Korner
tiberhaupt keine Rolle.

Aus Abb. 37 ersieht man, dass der Herbstbestand bei
Friihlingstieren individuenméissig auf den feinkérnigen

i
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Abb. 37. a. Schattiger Wald—Plantage, b. Ackererde—typischer
Sandboden, c. vegetationsreiche Ufer— vegetationsarme Ufer.
— = feinkornige Lokalitit, ----- — grobkérnige Lokalitit.

Lokalititen grosser ist als auf den grobkérnigen, solange
es sich um trockene oder méssig feuchte Lokalitaten
handelt; hingegen findet man an Stellen mit einer sehr
grossen Bodenfeuchtigkeit einen bedeutend grosseren
Herbstbestand auf der grobkoérnigen als auf der fein-
kornigen Lokalitét.

Der Einfluss der chemischen Beschaffenheit des
Bodens. Zur Beleuchtung der Einwirkung, welche der
Inhalt des Bodens an Humussdure auf die Laufkifer-
fauna austibt, wird man verschiedene Ericetum-Lokali-
titen, in welchen dieser Stoff vorkommt, mit entsprechen-
den Lokalititen, in welchen er sich nur in geringerem
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Grad oder gar nicht vorfindet, vergleichen koénnen
(Tabelle VI). :

Hieraus geht hervor, dass Friihlingstiere beider Kate-
gorien an den sauren Lokalititen weniger Zzahlreich
sind als Herbsttiere. Ferner sieht man, dass auch die
Artenanzahl tiberhaupt an diesen Lokalititen kleiner
ist. Die Sache verhélt sich moglicherweise so, dass die
stark humusséurehaltigen Lokalititen von gar keiner der
drei Fortpflanzungsgruppen besonders gern aufgesucht

wov vovn vm K X w v v vi vVl X X w v v v vl X X

Abb. 38. a. Sumpfwald—Waldmoor, b. Sumpf—Heidemoor,
c. typischer Sandboden—Heide. — = humussidurearme Lokalitit,
----- = humussédurereiche Lokalitit.

werden, aber die Herbsttiere hier verhiltnismissig in-
different sich verhalten und daher eine relativ grossere
Anzahl von Arten aufstellen.

Wie aus Abb. 38 hervorgeht, haben die Friihlingstiere
einen etwas grosseren Herbstbestand auf den Ericetum-
Lokalititen als auf den anderen. Die Kurven stimmen
gut mit einander {iberein; der Unterschied zwischen
ihnen lasst erkennen, dass die zwei Sitze von Lokali-
titen sehr feucht sind und der dritte sehr trocken.

Der wesentliche Einfluss der Humussidure scheint
also darin zu bestehen, dass sie hemmend auf das Vor-
kommen von Friihlingstieren wirkt, hingegen die pro-
zentmissige Anzahl der Herbsttiere erhoht.
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F—+ F+ H
Sumpfwald 4 (21,0 0/g) | 10 (52,7 0/p) | B (26,3 /)
Waldmoor 3 (18,7 9/y) 4 (25,0 0/p) 9 (56,3 9/p)
Sumpf 40 (61,5 9p) | 19 (29,3 %) | 6 ( 9,2 %)
Heidemoor 10 (43,5 9/y) 6 (26,1 0/g) 7 (30,4 0/p)

Typischer Sandboden
Heide

18 (30,5 9/o)
9 (27,3 %)

17 (28,8 /o)
8 (24,2 9)o)

24 (40,7 )
16 (48,5 9/o)

Meersalz. In Tabelle VII wird die Verteilung der
Fortpflanzungstypen auf salzhaltigen und nicht salzhal-
tigen Lokalititen angegeben.

Eine Vergleichung dieser Ziffern bringt das Ergebnis,
dass an den trockenen Lokalititen gar keine Einwirkung
des Meersalzes zu verspliren ist, und das selbe geht aus
Abb. 39 a hervor, wo die Friihjahrsbestinde fiir die be-
treffenden Stellen eingezeichnet sind.

Auf den feuchten Lokalititen werden die Herbsttiere
an den salzhaltigen Stellen etwas seltener, und das ist
vermutlich die einzige Einwirkung die das Meersalz
auf die Fortpflanzungstypen ausiibt. Mit Bezug auf die
Friihlingstiere scheint sich kein bestimmtes Verhéltnis
zwischen salzfreien und salzhaltigen Lokalititen gel-
tend zu machen, da der Umstand, dass die Arten ohne

TABELLE VIIL

F+ F+ H
Typischer Sandboden || 18 (30,5 0/) | 17 (28,8 0/) | 24 (40,7 ¢/g)
Trock. Weidefliichen || 22 (33,3 9/)) | 19 (28,8 9/g) | 25 (37,9 9/o)
Typische Diinen 6 (26,1 9/p) 9 (39,1 9/, 8 (34,8 9/g)
Pflanzenarme Ufer || 17 (34,7 ) | 18 (36,7 0fo) | 14 (28,6 9/o)
Feuchte Weideflachen | 23 (41,8 9/p) | 22 (40,0 0/g) | 10 (18,2 9/p)
Feuchte Diinen 7 (25,0 9fg) | 17 (60,7 0) | 4 (14,3 0/g)
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Herbstbestand auf den Weideflichen und die mit Herbst-
bestand in den Diinen vorherrschen, aller Wahrschein-
lichkeit nach ausschliesslich eine Frage der Koérnigkeit
des Bodens und der Dichte der Grasbewachsung an den
betreffenden Stellen ist. Ganz der Tabelle entsprechend
sind die Kurven in Abb. 39 b.1)

wov v vl VE X X vV w vl vl K X

Abb. 39. a. Typicher Sandboden—trockene Weideflichen—ty-
pische Diinen, b. vegetationsarme Ufer— feuchte Weideflichen —
feuchte Diinen. — — salzfreie Lokalitdt, ----- = Weideflichen,
------ = Diinen. :

Der Einfluss der dusseren Faktoren auf die Entwick-
lungsbiologie der Carabiden kann demnach wie folgt zu-
sammengefasst werden:

Die Baumvegetation beglinstigt die Herbstfortpflan-
zung und wirkt in hohem Masse hemmend auf die Ent-
wicklung der Friihlingstiere ohne Herbstbestand; bei
Friihlingstieren mit Herbstbestand ist im Allgemeinen
an den Waldlokalititen ein schwacher Zuwachs zu ver-
spiiren.

Die Grasbewachsung fordert in hohem Mass die Friih-
lingsfortpflanzung ohne Herbstbestand, wiahrend Friih-

1) Die Berechnungen zu den in diesem Abschnitt beniitzten
Kurven finden sich in Tabelle VIII (Beilage).
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lingstiere mit Herbstbestand stark abnehmen, und die
Herbsttiere auf ganz wenige Prozent zuriickgehen.

Grosse Bodenfeuchtigkeit wirkt immer in hohem
Grad hemmend auf die Herbstfortpflanzung. Unter den
Friihlingstieren werden die Arten, die keinen Herbst-
bestand haben, an den feuchten Lokalititen stets hiufiger
sein als an den trockenen Lokalititen; diejenigen mit
Herbstbestand sind an den feuchten Lokalititen tiberall
am Abnehmen, ausgenommen in den Diinen und im
Wald, wo ihre Artenanzahl stark wichst. Der gesamte,
nahrungsaufnehmende Herbstbestand aller Friihlingstiere
nimmt auf feuchtem Boden ab, so fern es sich um
“dunklen® Boden handelt, sobald man aber auf stark
sandigen Boden kommt, ist das Umgekehrte der Fall.
Ein grosser Fluchtbestand ist an den feuchten Wald-
lokalitaten zu finden. Die Bodenfeuchtigkeit iibt dem-
nach keinen selbstindigen Einfluss auf die Grosse des.
nahrungsaufnehmenden Herbstbestandes auf; sie wirkt
vor allem durch ihren Einfluss auf die Uppigkeit der
Vegetation.

Die Kornigkeit des Bodens scheint keinen nennens-
werten Einfluss auf die Herbsttiere zu haben, hingegen
in einigem Grad auf die Grosse des Herbstbestandes der
Friihlingstiere. An den grobkornigen Lokalititen ausser-
halb des Waldes steigt die Anzahl der Friihlingstiere
mit Herbstbestand dort, wo der Grundwassserstand hoch
liegt, withrend die Grosse der Korner keine wesentliche
Rolle zu spielen scheint, wo der Grundwasserstand nied-
rig liegt. Die Anzahl der Friihlingstiere ohne Herbst-
bestand wichst bei zunehmender Korngrosse an Wald-
lokalititen. Dieser Faktor scheint also ebenfalls mit sei-
nem Einfluss nicht selbststindig zu sein.

Das Vorkommen von Humusséure im Boden fordert
in hohem Grad die Anzahl der Herbsttiere im Verhiltnis
zu den Friihlingstieren; dies ist aber moglicherweise
durch eine Hemmung der letzteren zustande gekommen.
Hingegen scheint die Humussiure keine wesentliche Be-
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deutung fiir die Grosse des Herbstbestandes bei den
Friihlingstieren zu haben.

‘Was das Vorkommen von Meersalz betrifft, ist an
den trockenen Lokalititen kein Einfluss zu bemerken;
auf den feuchten werden die Herbsttiere noch mehr ge-
hemmt, wiahrend die Verhéaltnisse unter den zwei Kate-
gorien von Friithlingstieren von anderen Faktoren ent-
schieden werden.

In Tier- und Menschenwohnungen findet sich eine
sehr grosse Uberzahl an Herbsttieren, withrend die Friih-
lingstiere schlecht (moglicherweise auch fraglich) ver-
treten sind (vgl. Seite 48b).

Unter den ausgesprochenen Rindenformen sind die
Friihlingstiere mit Herbstbestand sehr stark vorherr-
schend, und die Herbsttiere sind nur durch eine ein-
zige Art vertreten (vgl. Seite 489).

Friihlingstiere ohne Herbstbestand sind in ausge-
prigtem Grad an Ortlichkeiten mit reichem Graswuchs
gebunden und stellen dieselben Anforderungen an die
okologischen Faktoren wie sie.

Friihlingstiere mit Herbstbestand suchen in erster
Linie Lokalititen mit dichtem Graswuchs zu vermeiden,
so die meisten lehmigen Acker; sie sind am vorherr-
schendsten unter den Rindenkéfern.

Herbsttiere sind vor allem an Stellen zu finden, die
vor allzu grossen Schwingungen in den mikroklima-
tischen Verhaltnissen gut geschiitzt sind, in Wohnungen
und an nicht zu nassen Waldlokalititen, meiden aber
Platze mit reicher Gras- und Krautervegetation, grosser
Bodenfeuchtigkeit und zugleich Lokalititen mit Inhalt
an Meersalz.

Die Lange der Aktivitiatsperiode der Arten ist ab-
héngig von den Temperaturverhiltnissen und damit
indirekt von der Art des Bodens, der Feuchtigkeit und
der Bewachsung. An winterwarmen, d. h. feuchten Loka-
litaten, ist die Aktivititsperiode linger als an winter-
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kalten, schlecht wirmeleitenden Ortlichkeiten. Da diese
letzteren Bodentypen dafiir im Sommer sehr warm sind,
gelingt es den Kafern, trotz der kiirzeren Aktivitéts-
periode, ihre Entwicklung rechtzeitig zu vollenden.

In besonderem Grad sind die feuchten Waldlokali-
taten winterwarm, und damit iibereinstimmend, findet
man auch die langste Aktivititsperiode bei den Boden-
Carabiden im Sumpfwald. Die kiirzeste Aktivititsperiode
ist auf reinem, trockenem Sandboden zu finden.

Das Verhiltnis zwischen Entwicklungsbiologie
und nordeuropiischer Verbreitung.

Wie aus dem vorhergehenden zu ersehen, sind 24,89/,
der Laufkéaferfauna von Danemark Herbsttiere; in Mittel-
europa ist dieser Fortpflanzungstypus nicht ganz so zahl-
reich vertreten; so hat Frankreich etwa 22 9/,, Deutsch-
land etwa 20 9/, (auf der norddeutschen Lokalitat Koslin
sind es 239/,) und die Schweiz etwa 23 °/,. Diese Ziffern
sind nur aus jenen Arten errechnet, deren Fortpflan-
zungszeiten mit Sicherheit oder doch mit sehr grosser
Wahrscheinlichkeit festgestellt, also nicht alle Arten ein-
bezogen sind, weshalb die prozentuelle Berechnung wahr-
scheinlich nur annadhernd richtig sein wird. Grossbri-
tannien hat etwa 23 ¢/, Herbsttiere, doch variiert hier
das Verhiltnis etwas von Stiden gegen Norden, indem
ihre Anzahl gegen Norden zu etwas steigt. Auf der skan-
dinavischen Halbinsel ist die Zahl der Herbsttiere etwas
grosser als in Mitteleuropa (25,2 9/,), doch ist das Ver-
héltnis zwischen den beiden Fortpflanzungstypen in den
verschiedenen Landesteilen hochst verschieden. Auf den
Inseln des atlantischen Ozeans ist die Anzahl der Herbst-
tiere ganz ausserordentlich gross im Vergleich zu den
oben genannten Léndern, so haben die Shetlandsinseln
52,2 °/,, die Farcer bb,5 °/,, Island 47,4 °/, und Gron-
land 50,0 9/,.
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Die Verteilung der Fortpflanzungstypen auf der

skandinavischen Halbinsel.

Unter den obengenannten Liandergebieten ist es na-
mentlich Skandinavien, das Material zur Beleuchtung
der Ausbreitung der Fortpflanzungstypen liefert. Eine
sehr grosse Anzahl von Arten hat nimlich eine sehr
ausgedehnte Verbreitungsgrenze, und eben durch den
Verlauf dieser Grenze zeigen die einzelnen Arten und
die Fortpflanzungstypen ihre speziellen Anforderungen
an die klimatischen Verhéltnisse.

Die skandinavischen Carabiden konnen mit Hinblick
auf ihre Verbreitung auf der Halbinsel in 5 Gruppen ein-
geteilt werden: 1. eine stidskandinavische, 2. eine west-
skandinavische, 3. eine ostskandinavische, 4. eine pan-
skandinavische und 5. eine nordskandinavische Gruppe.

In der umstehenden Arteniibersicht (Tabelle IX) wer-
den die skandinavischen Laufkifer in diese 5 Gruppen
unter den Buchstaben S, W, O, P, N eingeteilt, wozu
noch ausserdem die Gruppe mit Fragezeichen kommt,
jene Arten enthaltend, deren Verbreitung ganz unzurei-
chend aufgeklart ist. Die Buchstaben, mit welchen die
Arten in den Kolonnen angefiihrt sind, geben ihre Fort-
pflanzungstypen an, so bedeutet F und f— Friihlings-
tiere, ?F wahrscheinlich Friihlingstiere, 2 F — Friihlings-
tiere mit 2-jihriger Generation, H und h — Herbsttiere,
?H — wahrscheinlich Herbsttiere und ? vollkommen un-
bekannter Fortpflanzungstypus. Wenn in den Kolonnen
W und O kleine Buchstaben (f und h) verwendet werden,
so bedeutet dies, dass die betreffenden Arten, obgleich
deutlich westskandinavisch oder ostskandinavisch ge-
pragt, doch nur in den slidlicheren Teilen von Skandina-
vien vorkommen, d. h. also stidwestlich oder stidostlich
sind, und eine Klammer um die Buchstaben in Kolonne P
gibt an, dass die betreffenden Arten in den noérdlichsten
Teilen der Halbinsel fehlen, sich aber sowohl an der Ost-
wie Westseite gleich weit gegen Norden erstrecken.
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Alle suidskandinavischen Arten stammen aus Mittel-
europa; nur ausnahmsweise sind sie noérdlich der schwe-
dischen Seenplatte zu finden, und daher trifft man sie
in Norwegen auch hochstens in den allersiidlichsten Tei-
len des Landes.

Die Arten mit westskandinavischer Verbreitung sind
ebenfalls mitteleuropiaischen Ursprunges; sie gehen in
Stidschweden selten nordlicher als bis zum 61. Breite-
grad. Auf der norwegischen Seite der Bergkette liegen
die Verhéltnisse hingegen ganz anders, indem die Arten
hier auf alle Falle bis in die Gegend von Trondheim
(ca. 64°, Ausnahme: Abax ater) reichen, meist bis zum
Polarkreis und in einigen Fallen sogar bis nach Varanger;
d. h. also, dass diese Arten westlich des Kolen bis zu
10 Graden weiter gegen Norden gehen als ostlich dieses
Gebirges. Kinige dieser Arten sind, mehr oder minder
regelmiissig, auf der Ostseite des Kelen anzutreffen,
namentlich an 2 Stellen, namlich auf der Hoéhe von
Trondheim und der Lofoten; diese schwedischen Funde
haben keine direkte Verbindung mit der stidschwe-
dischén Verbreitung und sind nur als Ausliufer des
norwegischen Bestandes anzusehen; gerade an diesen
Stellen sind ja auch die Berge von tiefen Quertilern
durchschnitten, durch die eine verhilthisméssig leichte
Verbindung hergestellt ist.

Auch die Arten, die zur ostskandinavischen Gruppe
gehoren, stammen aus Mitteleuropa; sie sind in Nor-
wegen nur in den siidlichen Teilen des Landes hiufig,
oder sie fehlen ganz; sie gehen jedenfalls nur ausnahms-
weise nordlicher als bis Trondheim. Wenn einzelne Ar-
ten von nordlicheren Lokalititen angefiihrt werden, ist
es in Fallen, die darauf hindeuten, dass eine lokale Ein-
wanderung von Schweden stattgefunden hat in dersel-
ben Weise, wie es mit der westskandinavischen Gruppe
geschehen ist, nur dass hier die Einwanderung in ent-
gegengesetzter Richtung vor sich gegangen ist. Die Ein-
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wanderungsstellen liegen hier bei Trondheim, auf der Hohe
der Lofoten und von Finnland herein in den Varanger-
distrikten. In Schweden liegt die Ausbreitung dieser Ar-
ten zumeist auffallend nordlicher als in Norwegen, die
meisten reichen bis nach Finnland entlang der bottnischen
Bucht und einzelne gehen bis in die nérdlichsten Teile
von Lappland. Es handelt sich also auch hier um einen
Unterschied in der Verbreitung von bis zu 10 Graden.

Die panskandinavischen Arten sind mitteleuropiisches
Urspruges; sie sind tiber ganz Skandinavien auf beiden
Seiten des Kolen bis tiber den Polarkreis hinaus verbreitet.
Viele dieser Arten sind Kélte gegeniiber so widerstands-
fahig, dass sie sozusagen gar keine skandinavische Grenze
gegen Norden haben.— In engem Zusammenhang an die
panskandinavischen Arten stehen einige Arten, die un-
gefihr gleich hoch gegen Norden auf beiden Seiten des
skandinavischen Hohenriickens verbreitet sind und so
hoch gegen Norden gehen, dass sie nicht mit den stid-
lichen Arten zusammengestellt werden koénnen. Ihre
Nordgrenze liegt ungefihr bei Trondheim. Mehrere der-
selben sind vielleicht Arten, die am stindigen Vordrin-
gen sind, die einmal nach Jahren eine typisch panskandi-
navische Verbreitung vorstellen werden.

Die Arten, die zu der nordskandinavischen Gruppe
gehoren, liegen alle mit ihren Verbreitungszentren in
den nordlichen Teilen von Skandinavien. Nur ganz aus-
nahmsweise kann man sie in dem stidschwedischen Tief-
landgebiet finden; sie gehéren entweder in das Gebiet
nordlich des Polarkreises, oder es sind Gebirgsarten,
deren Verbreitungsgebiet sich wie ein Keil lings des
Kolen zwischen die vom Stiden kommenden westskandi-
navischen und ostskandinavischen Arten einschiebt. In
Mitteleuropa fehlen diese Arten entweder ganz oder sie
kommen sehr verstreut vor, meist ausgeprochen als
Fiszeitrelikte.

311 Arten sind. hier in Betracht zu nehmen:
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TABELLE IX.

Carabus nemoralis Miill. - N

Cychrus rostratus (Linn.) S R
Calosoma inquisifor (Linn.) - - f

Nebria brevicollis (Fabr.) -

'

—_

=

N>
'

convexus Fabr. F| -
nitens Linn.) - B,
arvensis Hbst. - .
clathratus Linn. - .
granulatus Linn. - -
problematicus wockei Born?) ?F | - -

— scandinavicus Born?) || - - - . R

— strandi Born?) - - - - | H
cancellatus Illig. -] - -
hortensis Linn. - H| - - -

H

SR> RaRe> R

coriaceus Linn. - -

violaceus Linn. - H

glabratus Payk. - - - | H | -
H

sycophanta (Linn.) Fl - - - -
auropunctatum (Hbst.) F - - - -
reticulatum (Fabr.) F - - -

—  degenerata Schauf.

—  livida (Linn.)

—  gyllenhali Schonh.

—  nivalis Payk.
Pelophila borealis Payk.
Leistus ferruginens (Linn.)3)

—  ruffescens (Fabr.)3)

—  ruformarginatus (Dft.)
Notiophilus aquaticus (Linn.)

hypocrita Putz. - -
palustris (Dft.) ) . -
rufipes Curt. F| -
biguttatus (Fabr.) - -

l()-le

[

AV

1) Carabus nitens weicht in seiner skandinavischen Ausbreitung

etwas von den anderen ostskandinavischen Arten ab; er hat
vor allem eine siidostliche Verbreitung, kommt aber auch in
ganz Finnland und im Varanger-Distrikt in Nordnorwegen
vor. Ausserdem wird ein scheinbar diskontinuierliches Vor-
kommen um das Saltdal in Nordnorwegen (ca. 670) angege-
ben. Diese letzte Lokalitat ist jedoch sicher zweifelhatt; die
Art scheint allerdings auf der Einwanderung vom Osten her
nach Skandinavien begriffen zu sein, aber das Saltdal ist
eine geschlossene Lokalitit und die Art nicht angefiithrt aus
dem gut untersuchten Malselv-Distrikt (Sparre Schneider 1910
und 1912, Strand & Hanssen 1932), welchen sie notwendiger-
weise auf ihrem Weg passiert haben miisste. Es ist moglich,
dass die Art an dieser Lokalitit ein postglacialer Wirmezeit-
relikt ist (Henriksen 1933, Seite 305), doch miisste in einem sol-



515

S. O |P. N | ?

Notiophilus reitteri Spaeth4) - - ?F | -
— pusillus Waterh. - F| - - -
Trachypterus zetterstedti Gryll.s) - - | - |?F | -
Blethisa multipunctata (Linn.) - - | B - -
Elaphrus cupreus Dft. - - F| - .
— uliginosus Fabr. - F - - -
— riparius (Linn.) - - | B - -
— lapponicus Gyll.s) - - - Fo.
Diachila arctica Gyll. - - - F| -
Lorocera pilicornis (Fabr.) - S A .
Omophron limbatus (Fabr.) 2F - - - -
Dyschirius arenosus Steph. - F - - -
— obscurus (Gyll.) r - - - -

e impunctipennis Daws. F - - - -

— chalceus Erichs. F - - - -

— politus (Dej.) - P - -

— angustatus (Ahr.) - - - R P

— salinus Schaum. F - - - -

— aeneus (Dej.) - | - - -

—_ intermedius Putz. F - - - -

— liidersi Wagner - Fl - - -

— globosus (Hbst.) - - F| - -

— Septentrionis Munst. - - - 1?F | -

— norvegicus Munst. - - |?F | -
Clivina fossor (Linn.) - S O -
—  collaris (Hbst.) F - - - -
Broscus cephalotes (Linn.)7) - - T ®] - -
Miscodera arctica (Payk.) - - - H -
Asaphidion pallipes (Dft.) - - H | - -
— Slavipes (Linn.) - F| - - -
Tachys bisulcatus Nicol. - - - |?F | -
Tachyta nana Gyll. - R - -
Ocys 5-striatum (Gyll.) F - - - .
Bembidion (Bracteon) litorale (Oliv.) F - - - -

2)

chen Fall diese ausgesprochen xerophile Art die spitere
feucht-kalte Periode auf dieser Lokalitat, die selbst in der
gegenwirtigen, verhiltnisméssig trockenen Klimaperiode sehr
feucht ist, iberdauert haben.

Es konnte fiir moglich erscheinen, dass die nordhehen Rassen
von problematicus, faerdensis Born und strandi Born, Formen
sind, die unter dem doppelten Einfluss von Festlandsverschie-
bung und Vergletscherung auf isolierten, eisfreien Kiisten
und Gebirgen zuriickgeblieben sind, wihrend die Haupt-
masse dieser Art, deren Nachkommen jetzt in dem mittel-
europiischen Gebiet zu finden sind, vom Gletscherrand gezwun-
gen, gegen Siiden wanderte. Dass die Relikt-Moglichkeiten
auch fiir die stidskandinavische Gebirgsform, problematicus
wockei Born, gelten sollten, ist etwas zweifelhafter, da diese
sehr wohl als eine Gebirgsform der stidskandinavischen Tief-
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S./W.;0. | P.| N
Bembidion (Bracteon) velox (Linn.) - -] - ?F | -

— (—) argenteolum Ahr. - - - - - ?F

— (—) lapponicum Thoms. - - - - |?F

— (Metalitna) lampros (Hbst.) B I i B

— (=) nigricorne (Gyll.) S T O S

— (Phila) obtusum (Serv.) F| - - - -

— (Actedium) pallidipenne (111ig). F - - - -

— (Testedium) bipunctatum (Linn.) - - - | F| -

— (Notaphus) varium (Oliv.) F| - - - -

— (—) obliguum (Strm.) - - By -

— (—) dentellum (Thunbg.) - - | F | - -

— (—) adustum Schaum. - - - - . | ?F

— (Plataphodes) fellmanni Mannh. - - - - | ?F

— (=) difficile Motsch. - - - - |?F

— (Platyphus) virens Gyll. - - - - |?F

— (—) hasti Sahlbg. - -] -] - |?F

— (—) prasinum Dft. - - - - | ?F

— (=) hyperboraeorum Munst. - - - - |?F

— (Peryphus) stephensi Crotch. F - - - -

— (—) nitidulum (Mrsh.) O .

— (—) lunatum (Dft.)8) - H| - - -

— (—) saxatile (Gyll) - - .| F| -

— (=) andreae (Fabr.) Fl -] -] -1 -

— (—) femoratum (Strm.) - - - F| -

— (=) ustulatum (Linn.) . - - f| - -

— (=) ruprestre (Linn.) - . I T (A

— (—) grapeoides Munst. - - - - |?F

— (—) Iysholmi Munst. - - - - |?F

— (=) macropterum J. Sahlbg. - - - - | ?F

— (—) petrosum Gebl. - B, . . I ?F

— (=) grapei Gyll. - - - . | ?F

— (Emphanes) minimum (Fabr.) F| - - - -

— (Nepha) genei Kiist. - - f - -

— (Lopha) 4-muculatum (Linn.) - - F| - R
landsrasse aufgefasst werden kann, #hnlich, wie Carabus
violaceus arcticus J. Sahlbg. als eine Gebirgsform von viola-
ceus ottonis Csiki aufgefasst wird. Zu Gunsten der Relikttheorie
ware noch anzufithren, dass sowohl problematicus strandi
wie problematicus faerdensis Herbsttiere sind, die als voller-
wachsene Larve tberwintern, wihrend die didnische Rasse
(und vermutlich auch die siidskandinavische Tieflandrasse)
Frithlingstiere sind. Dieses Verhdltnis weist auf tiefgehende
biologische Verschiedenheiten bei diesen Rassen hin, und es
wire hier Aufklirungen iiber die Fortpflanzungszeiten der
2 stidskandinavischen Rassen scandinavicus und wockei von
allergrosster Bedeutung. (Ndheres bzgl. Reliktmoglichkeiten
bei Carabus problematicus und Carabus violaceus, Born 1925
und Strand 1928).

8) Leistus ferrugineus und rufenscens sind im ganzen siidlichen

Teil von Skandinavien verbreitet, von wo sie sich entlang
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Bembidion (Lopha) humerale (Strm.)
— (—) tenellum (Erichs.)
— (—) gilvipes (Strm.)
— (—) schiippeli (Dej.)
— (Trepanes) doris (Gyll).
— (=) articulatum (Gyll.)
— (—) S8-maculatum (Goeze)
— (Campa) fumigatum (Dft.)
— (=) assimile (Gyll.)
— (=) clarki (Daws.)
— (Philochthus) mannerheimi (Sahlbg.)
— (=) guttula (Fabr.)
— (=) lunulatum (Geoffr. Fourcr.)
— (—) aeneum (Germ.)
— (—) biguttatum (Fabr.)
Trechus 4-striatus (Schrank.)9)

Epaphit

Calathus fuscipes (Goeze)

1s secalis (Payk.)
Aepus marinus Strom.
LPerileptus areolatus Creutz.
LPatrobus excavatus (Payk.)

l’—*:hjlhjl%

¢ g

obtusus Erichs.
rivularis (Gyll.)
discus (Fabr.)
micros (Hbst.)
rubens (Fabr.)
Sulvus Dej.

Co

[ T I o A

BOECH
'

assimilis Chaud.
septentrionis Dej.

o N

erratus (Sahlbg.)
ambiguus (Payk.)
melanocephalus (Linn.)
mollis (Mrsh.) H| - - - -
piceus (Mrsh.) H| - - - -

|m||||||||llqm||lhjlbijxllqugllllhjl

£

)

der ganzen Westkiiste von Norwegen bis weit iiber den
Polarkreis hinaus ausbreiten. In Nordschweden fehlen diese
Arten, ausgenommen an jenen Stellen, wo die Moglichkeit
eines Uberganges iiber die skandinavische Bergkette geboten
ist, d. h. also auf der Hohe von Trondheim, der Lofoten und
Varanger.

Notiophilus reitteri ist vermutlich ein Friithlingstier, nach
der nahen Verwandtschaft mit biguttatus zu schliessen und
nach seiner ausgesprochen norddstlichen Verbreitung.
Trachypterus zetterstedti hat, nach den wenigen vorliegenden
skandinavischen Daten, Frithjahrsfortpflanzung.

Elaphrus lapponicus hat seine Hauptverbreitung nordlich
des Polarkreises, in Fennoskandia und Sibirien; er scheint
die Neigung zu haben, Reliktbestinde zu bilden: Lettland,

33
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n

N.

Calathus micropterus (Dft.)
Dolichus halensis (Schall.)
Sphodrus leucophthalmus (Linn.)
Laemostenus terricola (Hbst.)
gmw/zus nivalis (Pz.)

listopus rotundatus (Payk.)
Agonumlo) 4-punctatum (De G.)

@ 1

=

[ =]

Europ/ulus 1) fuliginosus (Pz.) S

Platynus 10) gssimilis (Payk.)

Stomis pumicatus (Pz.) S
Poecilus1) punctulatus (Schall.) Fo-

bogemanni (Gyll.) S
0-punctatum (Linn.) - - -
ericeti (Pz.) - - F| -
gracilipes (Dft.) - -
marginatum (Linn.) - -
miilleri (Hbst.) - -
dolens (Sahlbg.) - .
versutum (Gyll.) -] -
viduum (Pz.) - R
lugens (Dft.) - -
livens (Gyll.) - -
mannerheimi Dej. - .

)1j '

gracilis (Gyll.) - -
micans (Nicol.) - -
piceus (Linn.) - -
thoreyi (Dej.) - -
consimilis (Gyll.) -] -
munsteri Hellén

LS oo R IS EadlS SRS RS TR

)q i

krynickii (Sperk) F
ruficornis (Goeze) H| -
obscurus (Hbst.) -
longiventris (Mannh.) - -
dorsalis (Pontopp.) - -

N e
'
'

Schottland, die Shetlandsinseln, und vielleicht betrifft dies auch
den zentralnorwegischen Bestand, der auf alle Falle auf der
Hohe von Trondheim doch teilweise von dem nordskandina-
vischen Bestand abgeschnitten zu sein scheint. Gegen Osten
fehlt, soweit es zu erkennen ist, die Verbindung zwischen
dem skandinavischen und dem sibirischen Bestand. Mog-
licherweise hat man es bei allen seinen nordeuropiischen
Fundstellen mit Interglacialrelikten zu tun (ausgenommen in
Lettland, wo er vermutlich ein Glacialrelikt ist). Es ist mog-
lich, dass die 2 norwegischen Bestinde aus 2 getrennten
Eiszeitbestdnden an der norwegischen Kiiste entstanden sind,
indem man weiss, dass es sowohl in der Gegend von Trond-
heim wie auf der Hohe der Lofoten eisfreie Kiistenstrecken
gegeben hat; es ist aber auch moglich, dass beide Bestinde
aus demselben Bestand stammen, und dass sie, als die Kli-
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Poecilus cupreus (Linn.)

Pterostichusit) vernalis (Pz.)

Abax ater (Villers)11) - h
Amara (Triaena) plebeja (Gyll.) - -
— (Amam) similata (Gyll.) - -

(

(—
(—
(—
(—
(-
(—
(—
(—
(—
(—
(=
(—
(—
(=

lepidus (Leske)

aterrimus (Hbst.) F
oblongo-punctatus (Fabr.) -
adstrictus Eschz. - - -
angustatus (Dft.) H| - -
niger (Schall.) -

nigrita (Fabr.) -

anthracinus (11lig.) - -
gracilis (Dej.) - -
minor (Gyll) - -
vulgaris (Linn.) - -
strenuus (Pz.) -
diligens (Strm.) -

=N

ll)xj}:jl

—) ovata (Fabr.) - -
) nitida Strm. - -
) eurynota (Pz.) - -
) communis (Pz.)12) - -
) convexior Steph. F| -
) lunicollis Schipdte!2) - -
) curta Dej. - -
) aenea (De G.) - -
—) spreta Dej. F| -
) famelica Zimm. - -
)
)
)
-)
)
)

oo hes R S RSSO R
|P1j|l'§l 1

o

Jamiliaris (Dft.)12) - -
lucida (Dft.)
tibialis (Payk.) - P A -
littorea Thoms. - - - - |?F

=

montivaga (Strm.) - - - - - |?F

nigricornis Thoms. - - - - |?F

mabesserung eintrat, sich lings der ganzen Westkiiste aus-
breiteten und erst anlidsslich der grossen Wirmeperiode, am
Eingang der Zeit des Eichmischwaldes, von einander getrennt
wurden. Uber die Lebensweise dieser Art schreibt Lindroth
(1935, Seite 586): , Elaphrus lapponicus is an exclusive spring-
form, to be met with — as Imago — in May and June;
..% sie muss demnach also ein Friihlingstier ohne Herbst-
bestand sein, iibereinstimmend mit den dénischen Arten.

1) Broscus cephalotes ist moglicherweise eher eine siidskandi-

navische Art, die abgesehen von dem siidlichsten Schweden
ausserordentlich selten und verstreut in ihrem Vorkommen
ist, welch letzteres sich allerdings ziemlich weit nach Nor-
den (ca. 62—630) erstreckt; es ist keineswegs unwahrschein-
lich, dass sie an diesen Lokalititen ein Relikt aus dem Tem-
peraturmaximum der Zeit des Eichmischwaldes ist.

33*
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9]
=
o
r
Z

Amara (Percosia) equestris (Dft.) -

— (Celia) silvicola Zimm. F| - - - -
) ingenua (Dft.) -
) fusca Dej. F| - - - -

- (=
= (=
- (=
- (=
- (=
(—
(—
(=
(=
(=
(=
(=

(—
(

IIIIIIIIIII

_._(_.

Pseudoplzonus pubescens (Miill.)

Pardileus calceatus (Dft.)
Am'sodactylus binotatus (Fabr.)

Harpalus (Epiharpalus) aeneus (Fabr.)
— (Lasioharpalus) distinguendus (Dft.)

(Bradytus) consularis (Dft.) Sl H| -
) -
) -

)
)
)
)
)
)
)
)

Julva (De G.)

(Cyrtonotus) aulica (Pz.)
—) convexiuscula (Mrsh.)

—) alpina (Fabr.)

) torrida 1llig.

Zabrus tenebrioides (Goeze)

Ophonus rupicola (Strm.)

municipalis (Dft.)
bifrons (Gyll.)
infima (Dft.) - - - @ -
brunnea (Gyll.) - - .| H| -
praetermissa (Sahlbg.) - -] - -
quenseli (Schonh.) - - - - |?F
interstitialis Thoms. - - - -
H

erratica (Dft.) -

apricaria (Payk.) -

[ sl

punctatulus (Dft.)
pnncticollis (Payk.)
azureus (Fabr.)
angusticollis (Miill.)
melleti Heer
seladon Schaub.

(R asfanls R fasls Juull

'
ot
'
'

griseus (Pz.)

poeciloides (Steph.)

Vo

F
- F| - -
f

1
1

8) Bembidion lunatum soll sich nach alten Angaben so weit

%)

gegen Norden wie Trondheim und Jamtland vorfinden; falls
er immer noch an diesen nordlichen Lokalititen vorkommt,
handelt es sich auf alle Fille um ein isoliertes Vorkommen
(Relikt aus der Zeit des Eichmischwaldes?). Er ist also mog-
licherweise eher als eine siidliche Art anzusehen.

Trechus 4-striatus wird von Lindroth & Palm (1934, Seite 117)
als zu jenen Arten gehorend angefiihrt, die ausgesprochen
das feuchte, westnorwegische Klima nicht vertragen; dies
klingt eigentiimlich, da er von mehreren der atlantischen
Inseln (den Shetlandsinseln, den Fardern) angegeben wird,
wo das Klima jedenfalls doch viel mehr Ahnlichkeit mit dem
norwegischen hat als mit dem schwedischen. Vielleicht wird
er eine panskandinavische Ausbreitung ergeben.

10) Mehrere der Arten von Agonum, Europhilus und Platynus,



521

6]
=
o
g
Z

Harpalus (Lasioharpalus) smaragdinus (Dft.) | - - -
— (Acardystus) rufus Bryggem. H| - -
— (Amblystus) fuliginosus (Dft.) - - -
— (=) latus (Linn.) - - -
— (=) luteicornis (th.) - - -
— (—) 4-punctatus Dej.

— (—) rubripes (Dft.)

— (Harpaloderus) rufitarsis (Dft.)
— (—) neglectus Serv.

— (Harpalobius) frolichi Strm.
— (=) hirtipes (Pz.)

— (—) melancholicus Dej.

— (Actephilus) picipennis (Dft.)
— (Pheuginus) servus (Dft.)

— (=) tardus (Pz.)

— (=) anxius (Dft.)

— (—) serripes (Quens.) F| -

Dichirotrichus pubescens (Payk.)

Trichocellus cognatus (Gyll.) - - -
Stenolophlls teuforzus (Schrank.)
Bradycellus similis (Dej.)

Acupalpus flavicollis (Strm.)

Balius consputus (Dft.)
Badister bipustulatus (Fabr.)

E

Illll!—nh—nmml

e kel e
,
.

=
.
.

rufithorax Sahlbg. 13) - - ?
placidus lel )

mixtus (Hbst.)

Vo

collaris (Payk.)
harpalinus (Serv.)
verbasci (Dft.)

anfenl

]

meridianus (Linn.) -
dorsalis (Fabr.)
luridus (Dej.)
exiguus (Dej.)

B s By o B
' '
Vo e
' '
' '

11)

die hier als ostskandinavisch angefiihrt werden, kommen
auch verstreut in Norwegen vor; sie konnen z. B. in der
Umgebung von Oslo und siidlich davon hiufig sein und
treten dann erst wieder in der Gegend von Trondheim auf.
Diese Bestinde stammen sicher jeder fiir sich von getrenn-
ten Einwanderungen, einer aus der Gegend von Goteborg
und einer anderen aus Jimtland, lings der in die Trondhei-
mer Gegend fithrenden Talsysteme. Ahnlich stellen sich die
Dinge vielleicht auch bei jenen Arten, die als panskandina-
visch angefiihrt sind, denn ihr Vorkommen in Norwegen
kann nicht mit vollkommener Sicherheit ein kontinuierliches
genannt werden.

Die Pterostichinen sind, mit Ausnahme der offenbar sehr
spiat eingewanderten und noch auf der Wanderschaft befind-
lichen stidwestlichen 4bax ater, ausgesprochen ostskandina-
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=
=
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Badister unipustulatus Bon. - -

Licinus depressus (Payk.) - -
Oodes helopioides (Fabr.) - -
Chlaenius nigricornis (Fabr.) - -

Panagaeus crux-major (Linn.)

Masoreus wetterhali (Gyll.)
Lebia chiorocephala (Hoffm.)
—  crux-minor (Linn.)
— ¢yanocephala (Linn.)
Metabletus truncatellus (Linn.)

Microlestes maurus (Strm.)

Dromius (Dromius) agilis (Fabr.)
— (—) angustus Briill.

— (—) marginellus (Fabr.)

— (—) fenestratus (Fabr.)

— (=) 4-maculatus (Linn.)

— (Calodromius) 4-notatus (Pz.)
— (Dromiolus) nigriventris Thoms. - -
— (—) melanocephalus Dej.

— (—) sigma (Rossi)

— (Manodromius) linearis (Oliv.)
— (Paradromius) longiceps Dej.
Demetrias monostigma Sam.

sodalis (Dft.) F| -
peltatus (Pz.) - -

el olie v B s B
i
'

tristis (Schall.)
4-sulcatus (Payk.)
sulcicollis (Payk.)
vestitus (Payk.)

-

bipustulatus (Fabr.)

¢ omem Ememe
l i
.
Co

I il i
1
1

Sfoveatus (Fourer.)

s he sl
'

minutulus (Goeze)

N

v
o

0
1

e e T SR S
'
'

atricapillus (Linn.)
imperialis Germ.

C ot
'
'
'
'

12)

visch. Es ldsst sich nidmlich fiir keine der andern von ihnen
mit Sicherheit festlegen, dass sie in der westlichen Hilfte
iiberwiegen, ja es ist sogar moglich, dass es sich bei meh-
reren der panskandinavischen Arten vielleicht zeigen wird,
dass ihre norwegische Ausbreitung sprunghaft ist, und dass
sie an mehreren Stellen von Schweden nach Norwegen her-
iiber gedringt worden sind. Diese Gattungsgruppe scheint
daher sehr exclusiv in ihrem Ausbreitungstypus zu sein;
moglich ist aber, dass Pterostichus vulgaris, der eine aus-
gesprochene Tieflandform ist, aufgehalten vom Gebirge und
den Schéiren, noch nicht {iberall seine klimatische Nord-
grenze erreicht hat.

Nach den vorliegenden Berichten sind Amara communis,
lunicollis und familiaris panskandinavisch; vielleicht sind
sie aber dennoch als Ostliche Arten aufzufassen, denn teils

- - - - | ?F
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— vaporariorum (Linn.)
— macularis Dej.14)
- humeralis (Fourer.) |
‘Odacantha melanura (Linn.)
Brachynus crepitans (Linn.)

as il

‘Cymindis angularis Gyll. \ - . - @y -
H
|

'
A
i
'

sind die nordlichsten Angaben von Norwegen recht spirlich,
teils ist die Moglichkeit vorhanden, dass die nordnorwegi-
schen Fundplitze in Verbindung mit dem ostskandinavischen
Verbreitungsgebiet stehen und nicht mit dem siidnorwegi-
schen; zudem scheint ihre Hiufigkeit weit grosser auf der
schwedischen als auf der norwegischen Seite des skandinavi-
schen Hohenriickens zu sein.

18) Dichirotrichus rufithorax, der bisher nur in der Landschaft
Uppland und ihrer Nachbarschaft gefunden worden ist, gehort
zu jenen Arten, die vermutlich in neuerer Zeit iiber die
Alandsinseln von Finnland her eingewandert sind. Sein Fort-
pflanzungstypus ist ganz unbekannt.

) Cymindis macularis ist in den siidlichsten schwedischen
Gegenden, aber auch in Lappland zu finden; diese letztere
Lokalitit ermangelt jedweder Bertihrung mit dem siidschwe-
dischen Bestand, steht aber in direkter Verbindung mit dem
finnischen Bestand, der sich iiber ganz Finnland erstreckt.

Die Zusammenstellung auf Tabelle IX ergibt 87 Ar-
ten mit stidskandinavischer Verbreitung (28,1 ¢/, samt-
licher Arten), und die einzelnen Fortpflanzungstypen sind
in folgender Weise verteilt:

Friihlingstiere (F) 62 — 71,3
(?F) 2— 23°,%="17599,
(2F) 2— 23 O/Of
Herbsttiere (H) 20 — = 23,0 9/,.
Unbek. Fortpflanzungstypus (?) 1— = 1,19/,

Es ergibt sich also auf diesem Gebiet ungefihr die-
selbe prozentuelle Zusammensetzung wie in Mittel-
europa, was auch im voraus zu erwarten war; diesen
Arten kommt denn auch keine wesentliche Bedeutung
bei der Bewertung der Ausbreitung der Fortpflanzungs-
typen in Skandinavien zu.
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Zu der westskandinavischen Gruppe gehiren 18 Ar-
ten (5,8 9/, samtlicher Arten) mit folgender Verteilung:

Herbsttiere (H) 12 — 66,79/,
(h) 3 — 16,7 0/0} = 88,99/,

(?H) 1— 559,
Unbek. Fortpflanzungstypus (?) 2 — = 11,19/,

Dies ergibt also einen ganz ungewohnlich hohen Pro-
zentsatz an Herbsttieren; zudem wird sich wahrschein-
lich noch herausstellen, dass die 2 Arten mit unbekann-
tem Fortpflanzungstypus ebenfalls Herbsttiere sind.

Zu der ostskandinavischen Gruppe gehéren 100 Ar-
ten (32,3 9/, samtlicher Arten) mit folgender Verteilung
auf die Fortpflanzungstypen:

Friihlingstiere (F) 59 — 59,0 9/,

(f) 32 — 32,0 0/01 = 92,09/,
(?F) 1— 1,0
Herbsttiere (H) 5b— 5,09\ _ 0
(1) 2 200~ O
Unbek. Fortpflanzungstypus (?) 1 — = 1,09,

Wie man sieht, ergibt sich hier ein ausserordentlich
niedriges Prozent an Herbsttieren.

An Arten mit panskandinavischer Verbreitung finden
sich im ganzen 49 Arten vor (15,8 9/, siimtlicher Arten),
die sich in folgender Weise verteilen:

Frithlingstiere (F) 28 — 57,2 0/0} — 59,2 9/
(?F) 1— 2,09, e
Herbsttiere (H) 20— = 40,8 %/,

Hieraus geht hervor, dass unter diesen besonders
widerstandsfahigen Arten die Herbsttiere verhaltnismés-
sig zahlreicher sind als in der gesamten skandinavischen
Carabidenfauna. Ferner ist bemerkenswert, dass unter
den Friihlingstieren nicht weniger als ein Drittel deut-
lich nach Osten zeigen, und bei den Herbsttieren ist
bei einem entsprechenden Bruchteil ein deutliches Uber-
wiegen gegen Westen zu verzeichnen.
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Legt man diese Arten zu den ost- und westskandi-
navischen Gruppen, so bekommt man einen ungefihren
Eindruck von der Zusammensetzung der Laufkiferfauna
auf diesen Gebieten. Dies hat, wie sich spéter zeigen
wird, vor allem Bedeutung fiir die westlichen Arten und
in weniger ausgesprochenem Grad fiir die ostlichen Arten.
Man erhalt folgendes Resultat:

-Westskandinavien:
Friihlingstiere 0 -+ 29 =29 (43,39/,)
Herbsttiere 16 4 20 =36 (53,7°/y)
Unbekannter Fortpflanzungstypus 2 + 0= 2 ( 3,09/,
Ostskandinavien:
Frihlingstiere 92 + 29 =121 (81,29/)
Herbsttiere T4+ 20 = 27 (18,19,
Unbekannter Fortpflanzungstypus 1 + 0= 1( 0,79,

Man sieht also, dass der Gesamtbestand an Herbst-
tieren an der Westkiiste mehr als 50 9/, betragt, und
dass gleichfalls immer noch ein ziemlich grosses Prozent
Friihlingstiere an der Ostseite vorhanden ist. Beachtens-
wert ist namentlich, dass an der Westkiiste von Skandi-
navien dasselbe Verhaltnis zwischen den 2 Fortpflan-
zungstypen herrscht wie auf den verschiedenen Inseln
des Atlantik.

Von den der panskandinavischen Gruppe nahestehen-
den Arten, die sich ungefihr gleich hoch gegen Norden
zu beiden Seiten der skandinavischen Gebirgskette er-
strecken, gibt es 11 (3,6 9/, siamtlicher Arten), in fol-
gender Weise verteilt:

Frihlingstiere (F) 4 = 36,49/,
Herbsttiere T = 63,6 %/,

Es ist hier zu bemerken, dass es sich vorwiegend
um ausgesprochene Tieflandarten handelt, die sicher in-
folge der Schirenkiiste grosse Schwierigkeiten haben,
an ihre klimatische Nordgrenze an der Westseite von
Skandinavien zu gelangen. Als Fingerzeig in dieser
Richtung wird vermutlich auch das sehr grosse Prozent
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an Herbsttieren innerhalb dieser Kategorie aufzufassen
sein. Ferner sind einige dieser Formen Kulturformen,
die sicher zum grossen Teil dem Menschen ihre gegen-
wirtige skandinavische Ausbreitung zu verdanken haben.

Zu der nordskandinavischen Gruppe werden 39 Ar-
ten (12,6 °/, samtlicher Arten) gerechnet, in folgender
Weise verteilt:

Friihlingstiere (I) 5— 1289 _ 743 of
(?F) 24 — 61,5/, e
Herbsttiere  (H) T—180°% 1 931 o/
(7H) 2— b1 T 0
Unbek. Fortpflanzungstypus (?) 1 — = 2,69,

Dies ergibt ungefihr dieselbe prozentuelle Verteilung
wie fiir ganz Skandinavien.

Aus dem Vorhergehenden lasst sich also feststellen,
dass das Verhaltnis zwischen Friihlingstieren und Herbst-
tieren in ganz Skandinavien ungefahr dasselbe ist wie
in Mitteleuropa. Betrachtet man jedoch die skandina-
vischen Arten, die in dem skandinavischen Hohenriik-
ken eine geograpische Grenze haben, so wird man eine
kleine, ausgesprochen westliche Gruppe mit einer sehr
grossen Dominanz fiir Herbstfortpflanzung finden und
eine grosse Gruppe ostlicher Arten, in welcher die Friih-
lingstiere vorherrschen.

Die Ursache ihrer verschiedenen geographischen Ver-
breitung liegt unzweifelhaft in der Natur der beiden Ty-
pen. Jede Art muss, um ihre Entwicklung durchfiihren
zu konnen, eine Reihe von Anforderungen stellen und
sie wird zu Grunde gehen, wenn dieselben nicht alle
erfiillt werden. Wir erinnern in diesem Zusammenhang
nur an den Stoffwechsel wihrend des Wachstums. Da-
mit dieser so gross wird, dass die betreffende Larve
wachsen kann, ist eine Temperatur erforderlich, die
iiber einem gewissen Minimumswert liegt, und diese
Temperatur muss so lange anhalten, bis der gesamte
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Stoffwechsel des Tieres so gross ist, dass es sein Wachs-
tum abschliessen kann. Dieser gesamte Stoffwechsel
kann bei einer recht hohen Temperatur im Laufe von
ziemlich kurzer Zeit erreicht werden, hingegen wird er
langere Zeit erfordern, wenn die Temperatur niedriger
ist. Die Friihlingstiere sollen ihr Wachstum in dem
kurzen Sommer zu Ende bringen, und die Arten sind
daher, wenn sie an ihrer Nordgrenze stehen, nur in
Gegenden anzutreffen, die Inlandsklima mit relativ war-
mem Sommer haben; sie miissen daher auf der skandi-
navischen Halbinsel nach Osten ziehen und reichen auch
in Finnland ziemlich hoch gegen Norden, wogegen sie
ihren Lebenszyklus in Westskandinavien auf einem ent-
sprechenden Breitegrad nicht werden zu Ende fiihren
konnen, weil dort der Sommer bedeutend kiihler ist.
Die Herbsttiere beginnen mit ihrer Entwicklung zu Ende
des Sommers und beenden sie zu Beginn des nichsten
Sommers; ein warmer Sommer wird hier fiir das Wachs-
tum dieser Arten nichts bedeuten; was sie brauchen, ist
ein langer milder Friihling und Herbst. Diesem Bediirf-
nis wird namentlich in dem winterwarmen Kiistenland
nachgekommen werden, und darum dringen diese Arten
lings der Westkiiste von Norwegen weit nordlicher vor
als sonst ihre Nordgrenze liegt. Fortpflanzung im Friih-
jahr wird somit von Inlandsklima begtinstigt, Fortpflan-
zung im Herbst von ozeanischem Klima. Daher ist es
auch ganz natiirlich, dass man verhiltnisméssig viele
Herbsttiere unter den Arten, die die Moglichkeit haben
Praglacial- oder Interglacialrelikte zu sein, findet, wih-
rend die von Nordost eingewanderten bis auf wenige
Ausnahmen Friihlingstiere sind.

Mit Bezug aut die Herbsttiere muss ferner bemerkt
werden, dass die Arten, die als grosse, ausgewachsene
Larven iiberwintern weiter gegen Norden gehen als
verwandte Arten, die als ganz junge Larven lberwin-
tern, was besonders deutlich bei den Leistus-Arten, aber
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auch ganz ausgesprochen bei der Gattung Carabus ist.
Ebenfalls gilt im allgemeinen, dass je frither die Eilege-
periode eines Friihlingstieres in Danemark beginnt, es
desto weiter, im Verhiltnis zu seinen nichsten Ver-
wandten, in Skandinavien gegen Norden geht; ein be-
sonders auffallendes Beispiel sind in dieser Hinsicht die
Harpalus-Arten.

Die Verteilung der Fortpflanzungstypen auf den Inseln
des Atlantiks.

Die Laufkiaferfauna, die auf den verschiedenen gros-
seren und kleineren Inseln und Inselgruppen im ndérd-
lichen Teil des atlantischen Ozeans zu Hause ist, zeigt
eine deutliche Verwandtschaft mit der skandinavischen
Laufkaferfauna. Hier sollen vor allem die Shetlands-
inseln, die Farcer, Island und ausserdem Gronland (der
stidwestliche Teil) in Erwiagung gezogen werden. Man
trifft hier folgende Arten an:

TABELLE X.
Shet- | Fir- | Is- | Gron-
land1)| der?) lands3) land4)
Carabus problematicus faerdensis Born || ?75) | nH | nH
Nebria degenerata Schauf. wH | wH — —
—  gyllenhali Schonh. nH | nH | nH | nH
Pelophila borealis Payk. nF - - —
Leistus rufescens (Fabr.) wH - — —
Notiophilus aquaticus (Linn.) pH | pH | pH —
— palustris (Dft.) oF — — -
. — biguttatus Fabr. pF pF-| pF —
Elaphrus cupreus Dft. pF — — -
— lapponicus Gyll. nF — — —
Lorocera pilicornis (Fabr.) pF pF - | =
Dyschirius politus (Dej.) oF - - | -

1) Hier nach West 1930 und Lindroth 1935 (The Boreo-British
Coleoptera).

2) Nach West 1930.

8) Nach Lindroth 1931.

4) Nach Lundbech 1897 und Henriksen & Lundbech 1917.

5) Rasse und Fortpflanzungstypus sind dem Verfasser nicht
bekannt.
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Shet-| Fir- | Is- | Gron-
land | der | land | land
Dyschirius globosus (Hbst.) pF - — —
Clivina fossor (Linn.) pF — - —
Broscus cephalotes (Linn.) mH| — — —
Bembidion litorale (Oliv.) sF - — —
—_ bipunctatum (Linn.) — pF | pF —
— atrocoeruleum (Steph.) +?F| — — -
— redtenbacheri Daniel — | =?F | — -
— ruprestre (Linn.) pF pF — —
— ustulatum (Linn.) oF — - -
— grapei Gyll. — — | n?F | n?F
— mannerheimi (Sahlbg.) oF — - -
Trechus 4-striatus (Schrank.) oH | oH — -
—  obtusus Erichs. wH | wH | wH —
—  rubens (Fabr.) pF — pF —
—  fulvus Dej. w?H | w?H | — —
Patrobus excavatus (Payk.) — pH | pH —
— assimilis Chaud. nH | nH — —
— septentrionis Dej. — nH | nH | nH
Calathus fuscipes (Goeze) wH | wH - —
- melanocephalus (Linn.) pH | pH | pH -
— mollis (Mrsh.) sH - — —
Laemostenus terricola (Hbst.) — - wH
Olistopus rotundatus (Payk.) wH | wH —
Platynus ruficornis (Goeze) sH — —
Prerostichus oblongo-punctatus (Fabr.) pF - — —
— adstrictus Eschs. n?F | n?F | n?F | —
— niger (Schall.) pH - -
- nigrita (Fabr.) pF pF pF
- vulgaris (Linn.) oH - — —
— strenuus (Pz.) pF pF - —
— diligens (Strm.) pF pF pE -
Amara lunicollis Schigdte pF - — —
—  jfamiliaris (Dft.) — — pF -
—  bifrons (Gyll.) pH — - —
—  quenseli Schonh. — - n?F | —
—  apricaria (Payk.) pH — — —
— aulica (Pz.) pH | pH — —
Harpalus aeneus (Fabr.) oF - — —
— latus (Linn.) pH — pH -
— 4-punctatus Dej. — pF — —
Dichirotrichus pubescens (Payk.) wH | wH — —
Trichocellus cognatus (Gyll.) pF pF pF | pF
— placidus (Gyll.) — pF — —
Brapycellus harpalinus (Serv.) s - - —
Cymuindis vaporariorum (Linn.) pH —— - —

In Tabelle X bezeichnen die grossen Buchstaben die
Fortpflanzungstypen!) und die kleinen Buchstaben das

1) Siehe diesbezgl. die Zeichenerklirung zu Tabelle IX, Seite 511.
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Vorkommen der Arten nach skandinavischen Verbrei-
tungsgruppen: s — siidskandinavisch, w — westskandi-
navisch, o — ostskandinavisch, p — panskandinavisch,
(p) — mit gleichméssiger, halber Ausbreitung, n — nord-
skandinavisch, — — kommt auf der skandinavischen
Halbinsel nicht vor.

Zusammen haben die Inselgruppen 57 Arten mit fol-
gendem prozentuellen Verhéltnis unter den Fortpflan-
zungstypen:

Frihlingstiere (F) 20 —438°% __ 96 0/
e )2 a4y
Herbsttiere 26 — 45, o
(?(H) 1— 1,8 0/?)} = 4740

Dieses entspricht ungefihr den Verhiltnissen an der
Westkiiste von Norwegen.

Stellt man die atlantischen Arten im Verhiltnis zu

ihrem Vorkommen in Skandinavien auf, so ergibt sich
folgendes:
Siidskand. Arten 4 — 7,0°/, ( 4,69/, der skand. Arten)
Westskand. Arten 8 — 14,09/, (44,4 9/, der skand. Arten)
Ostskand. Arten 7 —12,39, ( 7,09/, der skand. Arten)
Panskand. Arten 26 — 45,69/, (53,0°/, der skand. Arten)
Art. m. gl. § Ausbr. 1 — 1,89/, ( 9,19/, der skand. Arten)
Nordskand. Arten 9 — 15,89/, (23,19/, der skand. Arten)
Nicht-skand. Arten 2 — 3,59/,

Insgesamt: 57 (18,4°/, aller skand. Arten)

Aus obiger Zusammenstellung geht hervor, dass das
stidskandinavische und das ostskandinavische Element
recht bedeutungslos sind, und dass es allem voran die
panskandinavischen Arten sind, die dominieren. Die
westskandinavischen Arten nehmen ebenfalls einen sehr
grossen Prozentsatz der Artenzahl von Norwegen ein,
doch ist die Kategorie ziffernmissig allzu klein, um
wirklich eine Rolle spielen zu konnen.

Von den 4 stidskandinavischen Arten ist nur die
eine ein Friihlingstier, die 3 sind Herbsttiere; dies ergibt
75,0 9/, Herbsttiere gegeniiber nur 23,0 9/, derselben in
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Skandinavien. Alle die 8 westskandinavischen Arten
sind Herbsttiere (100 9/, gegeniiber 88,9 ¢/, in Skandi-
navien). Von den 7 ostskandinavischen Arten sind die 2
Herbsttiere (28,6 0/, gegentiber 7,0 9/, in der entsprechen-
den Gruppe in Skandinavien). Von den 26 panskandi-
navischen Arten sind 9 Herbsttiere (34,6 9/, gegeniiber
40,8 9/, in Skandinavien). Die eine Art mit gleichmés-
siger halber Ausbreitung in Skandinavien ist Herbsttier
(100,0 9/, gegeniiber 63,6 9/y). Von den 9 nordskandina-
vischen Arten sind 4 Herbsttiere (44,5 9/, gegeniiber
23,19/, in Skandinavien).

Da keine wesentliche Verschiebung im Verhiltnis
zwischen Friihlingstieren und Herbsttieren innerhalb der
dominierenden Gruppe, den panskandinavischen Arten,
geschehen ist, und da die 2 nachstgrossten Gruppen zu-
sammen nur 1 der gesamten Anzahl von Arten bilden,
muss man, obgleich diese 2 Gruppen in Bezug auf eine
Herbstfortpflanzung bedeutende Fortschritte gemacht
haben, schliessen, dass die Verinderung allem voran
dem zuzuschreiben ist, dass die siidlichen und &stlichen
Elemente, bei welchen die Friithjahrsfortpflanzung so
stark vorherrschen ist, beinahe verschwunden sind, re-
duziert, wie sie sind, auf wenige Prozent ihrer skandi-
navischen Bestinde.

Zu verwundern ist, dass die nordskandinavischen
Arten eine so relativ geringe Rolle auf den atlantischen
Inseln spielen. Das hat indessen seine Ursache darin,
dass hier die grosse Anzahl von frithlingsvermehrenden,
sibirischen Arten fehlt, von welchen sicher die meisten
erst nach Skandinavien eingewandert sind, nachdem die
skandinavischen Eiszeiten abgeschlossen waren. Unter
jenen der nordlichen Arten, die zugleich in Mittel-
europa als Reliktbestinde vorkommen, findet sich eine
sehr grosse Anzahl auf den Inselgruppen, und diese
Arten sind im allgemeinen Herbsttiere.

Eine Art, Bembidion redtenbacheri Daniel, kommt nicht
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in Skandinavien vor, und {ibrigens auch nicht in Gross-
britannien; diese Art ist ausser im atlantischen Insel-
gebiet (Farser) nur noch in den mitteleuropéischen Ber-
gen gefunden worden. Zweifellos ist hier der Haupt-
bestand, als Folge von Klimaverinderungen vor und
nach der Eiszeit, ausgestorben. Der Farobestand muss
als praglaciales (oder interglaciales) Relikt und der Alpen-
bestand als ein Glacialrelikt aufgefasst werden.

Bembidion atrocoeruleum (Steph.), der auf den Shet-
landsinseln vorkommt, wird vermutlich auch nicht in
Skandinavien anzutreffen sein; er ist ein mitteleuro-
péaisches Insekt und wahrscheinlich ein englischer Bei-
trag zu der Fauna.

Die Verteilung der Laufkéafer auf den verschiedenen
Inselgruppen ist folgende (Tabelle XI):

TABELLE XI.

Shetland Faroer Island Gronland
Stidskand. Arten | 4( 8,59, 0( 0,09 0( 0,09, 0( 0,0°/,)
Westskand. Arten | 7(14,9°/) | 6(22,2)| 2(10,5%%,)| 0( 0,0°/y)
Ostskand. Arten T(14,9%) 1( 3,7°)1 0( 0,09 0( 0,0°/)
Panskand. Arten |21 (44,79/¢)114 (51,9°9/) | 11 (7,99/¢)| 1 (25,0°/,)
Art. m.gl. $ Ausbr.| 1( 2,191 0( 0,09, O0( 0,09y 0( 0,09)
Nordskand. Arten | 6 (12,8°/)| 5 (18,569,)| 6(31,6°/)| 3 (75,09/,)
Nicht-skand. Arten| 1( 2,1°/)| 1( 3,7%)| 0( 0,0°/,)| 0( 0,0°/,)

Man ersieht daraus, dass die siidlichen Arten aus-

schliesslich auf der néchstliegenden Inselgruppe, den
Shetlandsinseln, vorkommen. Die westskandinavischen
Arten sind ungefihr gleich héufig auf den Shetlands-
inseln wie auf den Farvern und werden dadurch prozen-
tuell zahlreicher auf der letzteren Inselgruppe; noch
weiter gegen Westen, auf Island?!), nehmen sie sowohl
individuenméssig wie prozentweise ab, und auf Gronland

1) Die eine Art auf Island, Laemostenus terricola, ist iiberdies
keine im Freien lebende, sondern nur in Verbindung mit
menschlichen Wohnungen vorkommende Art.
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fehlen sie ganz. Die ostskandinavischen Arten sind nur
auf den Shetlandsinseln vertreten mit Ausnahme einer
-einzigen Art, Trechus 4-striatus, die noch auf den Fér-
dern vorkommt, und deren geographische Anbringung
in Skandinavien etwas unsicher ist. Die panskandinavi-
schen Arten sind {iberall ausserordentlich reich ver-
treten, prozentmissig am stiarksten auf den Faroern, und
namentlich auf Island. Die Art mit gleichmiissiger, hal-
ber Verbreitung in Skandinavien ist nur auf den Shet-
landsinseln anzutreffen. Die nordlichen Arten treten un-
gefahr gleich zahlreich an allen 4 Lokalititen auf; da
aber die iibrigen Artsgruppen stark nach Westen zu
-abnehmen, gibt sich bei ihnen eine grosse prozentuelle
Steigung von den Shetlandsinseln nach Gronland zu er-
kennen.

Nach ihrem Ursprung lésst sich die Inselfauna in 2
‘Gruppen von Arten einteilen, die urspriingliche, relikte
Fauna, die auf den Inseln “iiberwintert“ hat und die
neu eingewanderte, die hereingekommen ist, als die
klimatischen Verhiltnisse nach der Eiszeit sich gebes-
:sert hatten.

Zur ersten Kategorie gehoren weitaus die meisten
der nordlichen Arten, vermutlich alle. Ebenfalls gehort
hierher eine Minderzahl an panskandinavischen Arten;
es sind die Arten Notiophilus aquaticus, Bembidion bi-
punctatum und Trichocellus cognatus. Zu den urspring-
lichen Arten gehort zweifellos auch viele der westskan-
«dinavischen Arten.

Gegeben ist, dass die stidlichen und die ¢stlichen Ar-
ten neu eingewandert sind, sicher aber auch ein grosser
Teil der panskandinavischen (mit ca. 33 9/, Herbsttieren)
und ecinige Westarten mit Herbstfortplanzung.

Die Invasion ist sicher noch nicht abgeschlossen; der
Umstand, dass in neuester Zeit (geologisch gesprochen)
die Inseln von den Europiern bewohnt worden sind, hat
neue Einwanderungsmoglichkeiten und Lebensbedingun-

34
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gen fiir solche der Arten geschaffen, die die Fiahigkeit
haben es auszuniitzen. Es besteht kein Zweifel, dass
ein sehr grosser Teil der stidlichen, ostlichen und zu-
gleich ein Teil der panskandinavischen und westskandi-
navischen Arten, die sich bereits auf den Inseln vor-
finden, dem Menschen diese Erweiterung ihres Territo-
riums zu verdanken haben.

Kiinftige Invasionen werden sicher in allem wesent-
lichen den menschlichen Verkehrswegen folgen und es
wird sich dabei im grossen ganzen sicher um Arten
handeln, die auf dem europidischen Festland oder in
England an die menschlichen Siedlungen gebunden sind,
d. h. in erster Linie stidliche und ostliche Arten. Diese
Arten werden aber nur in ganz wenigen Ausnahmsfillen
die Moglichkeit haben in die freie Natur zu gelangen;
sie werden fast ausschliesslich an den menschlichen Wir-
kungskreis gebunden sein, es sei denn, dass besonders
gliickliche Zufille sie in die Gegenden um die islandi-
schen, heissen Quellen oder an éhnliche Stellen fiihrten.t)
Innerhalb dieser 2 skandinavischen Verbreitungskatego-
rien sind sicher bereits zahllose vergebliche Invasionen
vorgenommen worden.?) Weit grossere Moglichkeiten,
unter der Fauna der Inseln Fuss zu fassen, haben die
westskandinavischen und die panskandinavischen Ele-
mente, sofern sie nicht eine spezielle Tendenz nach
dem Osten haben. Hier ist das Prozent an fehlgeschla-
genen Invasionen sicher weit geringer, dafiir sind an-
drerseits die Invasionsmoglichkeiten fiir diese Arten oft

1) Dies war z. B. bei Harpalus latus der Fall, der panskandi-
navisch ist, mit ostlicher Tendenz. Er ist auf Island selten
und kommt ausschliesslich in Verbindung mit Kulturland
oder in der N#ihe der heissen Quellen vor.

2) Dies gilt sicher fiir Amara familiaris, die panskandinavisch
ist mit ausgesprochen Ostlicher Tendenz. Von dieser Art liegt
bisher nur ein vereinzelter, alter Fund aus Island vor.
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ten anbelangt, im allgemeinen Kkeinen besonders in-
timen Kontakt mit dem Menschen haben. Man muss
damit rechnen, dass die Arten, die in Skandinavien
eine gleichméssige, halbe Verbreitung haben, recht
grosse Moglichkeiten fiir eine Uberfilhrung, und auf
milderen Lokalititen die Wahrscheinlichkeit eines Fort-
kommens finden werden. Bei den nordskandinavischen
Arten gibt es dusserst wenig Aussichten fiir eine Kin-
wanderung.

Betrachtet man die an die Kultur gebundenen Arten,
die bereits auf den Inseln vorkommen, so sieht man,
dass seitdem sich die Europider auf den Inseln ansissig
gemacht haben, kaum eine wesentliche Verdnderung
in dem Verhiltnis der beiden Fortpflanzungstypen vor
sich gegangen ist; unter den siidlichen und ostlichen
Elementen ist es namlich, was auch ganz natiirlich ist,
vorzugsweise das kleine Prozent an Herbsttieren, das
das Glick hat sich festzusetzen, wenn eine Invasion
stattfindet. Es liegt daher auch kein Grund vor, anzu-
nehmen, dass in Zukunft eine wesentliche Verschiebung
in dem Verhéltnis der Artenanzahl der 2 Fortpflanzungs-
typen eintreten werde; sie scheinen unter den gegen-
wartigen klimatischen Verhaltnissen im Gleichgewicht
zu stehen.

Woher die eingewanderten Arten gekommen sind,
ist in diesem Zusammenhang bedeutungslos; es liegt
auch hier nicht die Absicht vor, dazu Stellung zu neh-
men, welche der bereits eingewanderten Arten aus Skan-
dinavien gekommen sein mogen. Hingegen geben die
Verhéltnisse in Skandinavien eine ausgezeichnete Grund-
lage flir eine Bewertung, welche Moglichkeiten eines
Gedeihens die verschiedenen Arten auf den atlantischen
Inseln haben werden.

43"
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Die Verteilung der Fortpflanzungstypen innerhalb
der Gattungen.

Bs wird hier die Verteilung der Fortpflanzungstypen
innerhalb der verschiedenen Gattungsgruppen in kurzen
Ziugen wiedergegeben, wobei aber ganz kleine Gat-
tungen und Gattungsgruppen mit ganz wenigen Arten
meistens nicht in Betracht genommen werden, da sie
in diesem Zusammenhang von keinem griésseren Inter-
esse sein diirften.

Innerhalb der Gattung Carabini findet man unter
den Calosoma-Arten, unabhingig von ihren ILebensbe-
dingungen, ausschliesslich Friihlingstiere. Anders er-
geben sich die Verhiltnisse bei den Carabus-Arten; hier
besteht allerdings eine grosse Dominanz flir Frithjahrs-
fortpflanzung, aber unter den 5 ausgesprochenen Wald-
arten kommt nur ein Friithlingstier vor und alle Herbst-
tiere sind Waldarten. Diese Gattung ist also ausseror-
dentlich stark nach den #dusseren Lebensbedingungen
eingestellt, wiahrend man bei den Calosoma-Arten von
einer gleichartigen Genotype sprechen kann.

Die Gattungsgruppe Nebriini ist in ihrem Fortpflan-
zungsmodus, Herbstfortflanzung, gebunden; ein Teil der
Arten lebt auf sehr feuchtem Boden, der, wie im 6kologi-
schen Abschnitt erwihnt, in hohem Grad hemmend auf
diesem Entwicklungstypus wirkt; die meisten Arten der
Gruppe sind jedoch an Waldlokalititen gebunden. Nebria
livida ist wahrscheinlich frither ein Herbsttier gewesen.

Notiophilini scheint, mit der Mehrzahl ihrer Arten,
soweit man nach den spérlichen Kenntnissen von ihrer
Lebenweise schliessen kann, dem Charakter ihrer Um-
gebung gegeniiber sehr anpassungsfihig zu sein. Notio-
philus aquaticus ist jedoch nicht geniligend bekannt, um
eine ausreichende Erklarung fiir seine KEigenschaft als
Herbsttier geben zu konnen.

Elaphrini scheint an die Friihlingsfortpflanzung ohne
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Herbstbestand gebunden zu sein. In den meisten Fillen
ist dieser Fortpflanzungsmodus jedoch nach den o¢kolo-
gischen Verhiltnissen der natiirliche, doch folgen ihm
die Arten auch dort, wo es sich um Sandstrand oder
Wald handelt, Lokalitaten, welche einen grossen Herbst-
bestand begtlinstigt hitten.

Alle Arten von Scaritini haben Friithjahrsfortpflanzung,
und die Grosse des Herbstbestandes richtet sich in ziem-
lich wesentlichem Grad nach den vorliegenden o¢kolo-
gischen Verhaltnissen. Ob die Bindung dieser Gattungs-
gruppe an die Frthjahrsfortpflanzung genotypisch ist,
lasst sich nicht bestimmen, da alle ihre Arten an Loka-
lititen leben, die von Herbsttieren gemieden werden.

Broscini sind Herbsttiere; sie leben aber auf Lokali-
titen, die fiir Herbsttiere natiirlich sind. Sie scheinen
ein herbstfortpflanzender und die Dyschirien ein friih-
jahrsfortpflanzender Zweig am selben Stamm zu sein.

Bembidiini ist mit Ausnahme von 2 Arten (4,3 9/, aller
dénischen Arten) eine rein friihlingsfortpflanzende Gat-
tungsgruppe, die mit Hinblick auf das-Vorkommen eines
Herbstbestandes in den meisten Féllen genau den im
okologischen Abschnitt gefundenen Regeln folgt. Wahr-
scheinlich ist diese Gruppe genotypisch an ihren Fort-
pflanzungstypus gebunden, doch lisst sich ein sicherer
Beweis dafiir nicht erbringen, da alle Arten auf Lokali-
tdten leben, fiir welche Friihlingsfortpflanzung eben ge-
rade sehr typisch ist. Die 2 Arten mit Herbstfortpflan-
zung weichen in ihrer Wahl der Lokalitit keineswegs
von der Gattungsgruppe ab.

Unter Trechini ist Herbstfortpflanzung dominierend,
iiberall aber unter Verhiltnissen, die diesen Fortpflan-
zungstypus begiinstigen, ndmlich in Tierwohnungen. Da
nicht alle Arten Herbsttiere sind, und da das eine der
Friihlingstiere kein reines Friihlingstier ist, scheint es,
als ob es urspriinglich eine Gruppe mit Fruhlingsfort-
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pflanzung gewesen sei, die zu einem ziemlich spéten
Zeitpunkt ihren Fortpflanzungstypus gedndert hat.

Unter Pogonini scheint Patrobus genetisch an die
Herbstfortpflanzung gebunden zu sein; Pogonus hat Friih-
jahrsfortpflanzung und er lebt unter Verhiltnissen, die
hochst typisch fiir diesen Typus der Fortpflanzung sind.

Unter Sphodrini haben Agonum, Euwrophilus und Pla-
tynus (mit Ausnahme von Platynus ruficornis) Frithlings-
fortpflanzung, wiahrend alle Calathus-Arten Herbstfort-
pflanzung aufweisen. In dieser Gattungsgruppe macht
sich vermutlich sowohl das gegenseitige Verwandtschafts-
verhéltnis wie der Einfluss der Lokalitat geltend. Die
Calathus-Arten folgen allerdings genau den im ¢kologi-
schen Abschnitt angefiihrten Regeln, sie meiden sorg-
faltic den sehr feuchten Boden, und die Mehrzahl von
ihnen zieht leichten oder sogar sandigen Boden vor.
Dass die andern grosseren, genannten Gattungen zu den
Friihlingstieren gehoren, ist vom biologischen Standpunkt
zu erwarten, da sie ausschliesslich oder vorwiegend auf
feuchtem Boden vorkommen, und auch die Grosse ihres
Herbstbestandes wird in den meisten Fillen von der
Lokalitiat bestimmt. Erbliche Anlagen machen sich z. B.
geltend, wenn die Europhilus-Arten sowohl eines nor-
malen Herbstbestandes, wie eines Fluchtbestandes er-
mangeln.

Die grossen Gattungen innerhalb der Gattungsgruppe
Pterostichini sind hinsichtlich ihres Fortpflanzungstypus
gemischt, doch ist eine deutliche Dominanz fiir Friih-
lingsfortpflanzung, namentlich mit ziemlich kleinem
Herbstbestand zu merken. Charakteristisch fur Ptero-
stichini ist, dass die wenigen Herbsttiere alle unter den
grossten Arten sind.

Amarini. Alle Arten der Untergattungen Triaena
und Amara haben Frihlingsfortpflanzung, zumeist ohne
Herbstbestand. Bei den Untergattungen Percosia, Brady-
tus und Cyrtonotus besteht tiberall Herbstfortpflanzung,
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was bei den 2 erstgenannten Untergattungen natiirlich
ist, da sie nur Sandbodenarten zihlen; bei Cyrtonotus ist
dieser Fortpflanzungsmodus aber gar nicht zu erwarten,
da beide Arten dieser Untergattung auf sehr nassem
und sehr dicht bewachsenem Boden zu Hause sind,
Cyrtonotus convexiusculus sogar auf salzhiltigem. Unter
der Untergattung Celia ist Friihjahrsfortpflanzung und
Herbstfortpflanzung ungefihr gleich héufig und die Fort-
pflanzungstypen sind iiberall in guter Ubereinstimmung
mit ihrem Standplatz. Die offensichtlich sehr grosse
Gleichartigkeit, die innerhalb der einzelnen Untergat-
tungen der Gattung Amara (doch mit Ausnahme von
Celia) besteht, spricht fur ihre Erhshung zu Gattungen.

Die einzige danische Art der Gattungsgruppe Zabrini
ist herbstfortpflanzend. Sie schliesst sich in biologischer
Hinsicht eng an Cyrtonotus an.

Harpalini ist im Durchschnitt an die Frithjahrsfort-
planzung gebunden, wiahrend das Vorhandensein eines
Herbstbestandes sich in den meisten Fillen (namentlich
mit Ausnahme der Waldarten) recht genau nach den 6ko-
logischen Regeln richtet. Nur innerhalb wenigen und
kleinen Gattungen ist Herbstfortpflanzung dominierend
oder alleinherrschend und sie ist dort immer in guter
Ubereinstimmung mit den dusseren Lebensbedingungen.
Bei der Gattung Harpalus muss Frithjahrsfortpflanzung
absolut fiir vorherrschend angesehen werden, insofern
es nur wenige Arten mit Herbstfortpflanzung gibt, trotz-
dem die Gattung in den meisten Fallen an Lokalititen
lebt, wo die Herbstfortpflanzung ebenso gut fortkommen
konnte. Acupalpus, die andere grosse Gattung der Har-
palinen, ist vermutlich auch an Friihjahrsfortpflanzung
gebunden, aber es gilt fir sie, wie es flir die Bem-
bidien gegolten, dass kein wirklicher Beweis erbracht
werden kann, ob diese Bindung genotypisch ist, weil
alle Acupalpus-Arten an Stellen leben, welche flir Friih-
Jjahrsfortpflanzung ohne Herbstbestand in hohem Grad
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glinstig sind. Abwechslungsreicher als die andern Har-
palin-Gattungen verhilt sich Bradycellus, bei welchem:
die eine Hilfte der Arten Friithlingstiere mit grossem
Herbstbestand sind, wihrend der andere Teil Herbsttiere:
mit grossem Friihlingsbestand sind. Diese Arten gehoren
zu den Moorarten (was namentlich bei den 2 herbstfort-
pflanzenden Arten ausgeprigt ist) und diese Lokalitit:
wirkt, wie bereits frither erwiahnt, auf eine Friihjahrs-
fortpflanzung ausserordentlich hemmend.

Licininé ist an Frihjahrsfortpflanzung mit geringem
oder keinem Herbstbestand gebunden, was in guter
Ubereinstimmung mit den fusseren Bedingungen steht.

Chlaeniini verhilt sich wie die vorhergehende Gat-
tungsgruppe, allerdings mit einer abweichenden Art mit.
Herbstfortpflanzung.

Bei Lebiini ist Frithjahrsfortpflanzung als genotypische
Eigenschaft sicher festgelegt, indem viele der Arten,
ganz wie bei den Harpalus-Arten, an Lokalititen leben,
wo Herbstfortpflanzung gute Bedingungen hitte. Nur
bei einzelnen Arten fehlt ein Herbstbestand, und es han-
delt sich in solchen Fallen immer um Arten, die an sehr
nassen Stellen leben. Bei Cymindis scheinen diese Ver-
haltnisse jedoch anders zu sein.

Friihlingsfortpflanzende Arten sind weit allgemeiner
als herbstfortpflanzende, indem nur 20-25 9/, siamtlicher
Arten zu letzterer Gruppe gehoren. Wie bereits frither
erwahnt, muss man annehmen, dass Frithjahrsfortpflan-
zung die urspriingliche Art der Vermehrung war, und
Herbstfortpflanzung spéter dort entstanden ist, wo die
Umstande einen solchen Modus der Entwicklung begiin-
stigt haben. Es ist daher zu erwarten, dass Friihjahrs-
fortpflanzung weit mehr als Herbstfortpflanzung sich an
Stellen erhalten wird, wo auch dem anderen Fortpflan-
zungsmodus gute Bedindungen geboten wiren. Dies ist.
auch in Wirklichkeit meistens der Fall, wie besonders
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Lebiini unter den Friithlingstieren zeigt. Unter den herbst-
fortpflanzenden Artsgruppen an Stellen, wo absolut eine
Friihjahrsfortpflanzung zu erwarten wire, kann die
Untergattung Cyrtonotus genannt werden, die in aus-
gesprochenem Grad exclusiv herbstfortpflanzend ist.

In den biologischen Abschnitten hat man mehrmals
Einzelarten, vorwiegend Herbstfortpflanzer, verzeichnet,
die man nach ihrem Fortpflanzungsmodus nicht an der
betreffenden Lokalitit hiatte erwarten sollen. Iis handelt
sich dabei um Arten, die einen von der sonst gleich-
artigen Gattung oder Gattungsgruppe abweichenden
Fortpflanzungstypus zeigen, die aber stindig an einer
Lokalitit zu finden sind, die fiir den Fortpflanzungs-
typus der Gattung typisch ist.

Man findet also, dass Herbstfortpflanzung teils an
Lokalititen, wo sie deutlich mit den dusseren Lebens-
bedingungen in guter Ubereinstimmung ist, teils unter
Umstianden vorkommt, wo eine solche Ubereinstimmung
mit unserem heutigen Wissen nicht zu erkennen ist.
Der erstere Fall ist jedoch weitaus der allgemeinste.
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I. Lund 1859.
Tjeder, Bo: Bidrag till kinnedomen om nagra svenska skalbaggars
utbredning. — Entom. Tidskr. 49, 1928.
Ussing, Hj.: Marskengene ved Ribe. — Flora og Fauna, 1914.
Wagner, H.: Beitrige zur Coleopterenfauna der Mark Branden-
burg. — IT — Entom. Mitt. 4, 1915, V — Ibid. 6, 1917.
‘Wahlgren, E.: De europeiska polarbarnas insektfauna, dess sam-
mensittning och hidrkomst. — Entom. Tidskr. 41, 1920.
West, Aug.: Skagenegnens Billefauna i spredte Treek. — Flora
og Fauna, 1926.
— Coleoptera. — Zoology of the Faroes 40, 1930.
— Tilleeg og Rettelser til Fortegnelserne over de danske Co-
leoptera. — Entom. Meddel. 16, 1930, II — Ibid. 18, 1933,
IIT — Ibid. 19, 1937, IV — Ibid. 20, 1938.
(Xambeu: Von diesem Verfasser werden einzelne Angaben mit
Vorbehalt benutzt, in Referat aus Blunck: Syllabus der In-
sektenbiologie, 1925.)

Ferner sind verschiedene kiirzere Mitteilungen von ddnischen
und skandinavischen Verfassern benfitzt worden. Es handelt sich
hier um folgende danische Verfasser: Adam Afzelius, L. Ander-
sen, J. Bruun, Chr. Engelhart, Victor Hansen, H. O. Holstebroe,
Niels Hoeg, A. C. Jensen-Haarup, P. Jorgensen, V. S. Knudsen,
J. P. Kryger, F. Larsen, C. Lund, A. J. & E. V. Meyer, S. P. Pe-
tersen, I. C. Poulsen, E. Rosenberg, W. Schlick, Hj. Ussing, Aug.
West und G. Worm-Hansen. Die skandinavischen Verfasser sind:
Nils Bruce, Fogelquist, A. Frisendahl, A. Jansson, Sv. Lampa,
H. Lindberg, C. H. Lindroth, O. Lundblad, E. Mjoberg, Muchardt,
Th. Munster, L. R. Natvig, Thure Palm, J. Sahlberg, O. Sjoberg,
A. Strand, Ullmann, B. Varenius und E. Welander.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Von den Arten Carabus nemoralis und Carabus hortensis
steht ein so grosses Larvenmaterial zur Verfiigung, dass man sich
itber die Entwicklungszeiten bei diesen Kifern vollkommen im
Klaren ist. Legt man die Fangdaten der Imagines zusammen und
betrachtet sie nach 24 Perioden & 4 Monat, so zeigt sich, dass die
Hiufigkeit der Imagines zu den verschiedenen Zeiten des Jahres
eine hochst verschiedene ist, und dass die Maxima und Minima
ihres Imagobestandes genau so fallen, wie es aus den Larvenfun-
den von vorne herein zu erwarten war. Da sich dieses Verhiiltnis
bei allen jenen Arten wiederholt, wo man sich auf ein verhiltnis-
missig grosses Larvenmaterial hat stiitzen konnen, wird man umge-
kehrt mit einer gewissen Berechtigung von den Imagobestinden
auf die Fortpflanzungstermine schliessen diirfen, bei Arten, deren
Jugendstadien unbekannt oder unvollstindig bekannt sind. Auf
diese Weise wird es moglich, den Zeitpunkt fiir die verschiedenen
Entwicklungsstadien der dinischen Carabiden, ausgenommen bei
ganz vereinzelten, sehr seltenen Arten, mit ziemlicher Genauigkeit
anzugeben, wihrend sich dies frither nur, mehr oder minder zuver-
lissig, bei etwa der Hilfte der Arten tun liess, und mit wirklicher
Sicherheit bei noch viel wenigeren.

Die Fortpflanzungsperiode der Laufkiifer fillt entweder in das
Frithjahr (Mérz-Juni) oder in den Herbst (Juli-Oktober).

Die Arten, der sich im Friihjahr forpflanzenden Gruppe, die
Friihlingstiere, verpuppen sich zu Ende des Sommers; bei einem
Teil von ihnen kommen die jungen Kiifer sehr rasch nach Abschluss
der Puppenzeit hervor, bei andern iiberwintert der ganze Bestand
als junge Imagines in der Puppenwiege. Die meisten der Arten
bilden jedoch einen Ubergang zwischen den beiden Formen, indem
bei ihnen den ganzen Sommer und Herbst hindurch ein grisserer
oder kleinerer Herbstbestand an jungen Kifern vorhanden ist.
Wiihrend der Friihlingsbestand und der Herbstbestand normaler-
weise ungefihr gleich weit von Mittsommer liegen, ist dieses Ver-
hiltnis bei einer bestimmten Gruppe von Sumpfkiifern ein giinzlich
anderes; sie besitzen keinen Herbsbestand im gewohnlichen Sinne,
sondern es tritt bei ihnen kurz vor dem Winter plotzlich ein
Maximum auf, das aus einem Fluchtbestand entstanden ist, der
allein den Zweck hat, die Tiere an besser geeignete Winterlokali-
titen zu bringen; bei solchen Arten liegt der Herbsthestand viel
weiter von -Mittsommer entfernt als der Friihlingsbestand.
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Die Periode der Eiablage bei den sich im Herbst fortpflanzenden
Arten, den Herbsttieren, dauert von Mittsommer bis zu dem Zeit-
punkt, wo sie, durch die Kilte gezwungen, eingestellt werden muss;
die Uberwinterung findet vorwiegend auf dem Larvenstadium statt,
doch iiberwintert auch oft eine kleinere oder grissere Anzahl an
Imagines, die dann im niichsten Friihjahr hervorkommt, ohne aber
in den meisten Fillen fiir das Bestehen der Art eine Bedeutung
zu haben.

Einzelne Arten bilden bis zu einem gewissen Grad einen Uber-
gang zwischen den beiden Fortpflanzungsgruppen, insofern bei
ihnen regelmissig sowohl eine Friihlings- wie eine Herbstfortpflan-
zung besteht. Fiir das einzelne Individuum handelt es sich dann
um ein Entweder-Oder, und die Art wird eine ausgesprochene Do-
minanz fiir die eine oder die andere der beiden Formen von Fort-
pflanzung (am hiufigsten die Herbstfortpflanzung) anfweisen.

Die Herbsttiere kommen oft sehr schnell nach ihrer Verwand-
lung zum Vorschein, bei einigen kann man sogar ziemlich weiche
Weibchen mit reifen Eiern finden.

In allen personlich beobachteten Fiillen ist die Paarung kurz
vor der Eiablage vor sich gegangen, doch scheint, wenigstens bei
einzelnen Arten, der Zeitraum zwischen Paarung und Eiabalage
ein liingerer sein zu konnen.

Durch die bei der Bestimmung der Entwicklungstermine relativ
grossere Sicherheit hat die statistische Behandlung des Imago-
materiales Fehlbestimmungen und Fehlschliisse, die als Folge eines
allzu beschriinkten Materiales an Jugendstadien eingetreten waren,
berichtigen konnen. Diese Fehlschliisse sind besonders hiiufig bei
Arten vorgekommen, die sowohl Friihlings- wie Herbstfortflanzung
haben; in einzelnen Fillen hat es sich um individuelle Abweichun-
gen vom gewdhnlichen Entwicklungstypus der betreffenden Art
gehandelt.

Es muss fiir vollkommen sichergestellt angesehen werden, dass
die Laufk#fer unter dinischen Verhiltnissen niemals mehr als eine
einzige jihrliche Generation besitzen, und dass sie nur in seltenen,
individuellen Fillen mehr als eine Fortpflanzungsperiode haben.
Wenn diese abgeschlossen ist, sterben bei den Friihlingstieren alle
alten Kifer ziemlich rasch aus; auch bei den Herbsttieren geschieht
dies bei der Mehrzahl von ihnen noch im selben Jahr, doch iiber-
wintert ein Teil derselben und stirbt erst im nichsten Friihjahr
aus, aber immer ehe die nichste Fortpflanzungsperiode beginnt.
Die Grosse des iiberwinternden Bestandes wechzelt sehr stark. Es
lsisst sich hier die Regel aufstellen, dass das Uberwinterungsprozent
der Imagines grosser ist, je grosser die betreffende Art ist, und

35
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je spiter im Jahr die Fortpflanzung stattgefunden hat. Ferner
ist das Uberwinterungsprozent im Wald im allgemeinen grosser
als auf offenem Land.

Die Imagines sind in der ersten Fortpflanzungssaison, die nach
Abschluss ihrer Verwandlung eintrifft, vermehrungsfihig, doch lebt
der Kiifer in einzelnen individuellen Fillen, wo eine Fortpflanzung
aus irgend einem Grund verhindert worden ist, bis in die nichste
Periode weiter. So ist es z. B. moglich gewesen, Carabiden wenig-
stens 7 Jahre hindurch am Leben zu erhalten, dadurch dass man
sie daran hinderte, sich fortzupflanzen; hingegen ist es die Regel,
dass Laufkifer nur wenig mehr als ein Jahr, nachdem sie als Ei
abgelegt worden sind, absterben. Eine Ausnahme davon bilden
nur ganz wenige Arten (in Diinemark zwei), die mindestens zwei
Jahre (aller Wahrscheinlichkeit nach auch nicht mehr) zu ihrem
Lebenszyklus brauchen.

Der Umstand, dass die Laufkiifer in ihrem Auftreten so saison-
gebunden sind, zeigt, wie vorsichtiz man damit sein muss, aus
negativen Resultaten, sofern sie von Einsammlungsreisen von nur
verhiltningsmissig kurzer Dauer herriihren, auf die lokale Hiufig-
keit oder die geographische Verbreitung einer Art zu schliessen.

Die Kiifer werden im Laufe des Jahres nicht mit der glei-
chen Intensitiit gesammelt. Im Winter ist sie weniger gross, aus
dem einfachen Grund, weil die Kiifer zur Winterruhe gegangen
sind. Auf jeder einzelnen Friihjahrsexkursion werden weit mehr
Laufkifer eingebracht, als es spiter im Sommer der Fall ist, in
dessen Verlauf sich aber die Zahl der Exkursion ungefihr kon-
stant erhiilt. Um dies einigermassen teilweise zu korrigieren, ist
die Sammelintensitiit fiir die einzelnen Perioden berechnet worden;
dadurch kann der Fehler, der durch die allzu geringe Einsammlung
im Hochsommer und im zeitigen Friihjahr entsteht zum Teil aus-
geglichen werden.

Das Auftreten der Kiifer ist in hohem Grad verschieden an
den verschiedenen Lokalitiiten. Friihjahrsfortpflanzung mit kleinem
oder keinem Herbstbestand kommt namentlich an Lokalitiiten mit
reichem Graswuchs yor, wogegen sie weit weniger hiufig an
baumbestandenen oder ganz kahlen Ortlichkeiten ist. Friithlings-
tiere mit grossem Herbstbestand gehéren vor allem an sandige,
und namentlich zugleich feuchte Lokalititen; sie meiden den dich-
ten Graswuchs, scheinen sich aber ziemlich indifferent der Baum-
vegetation gegeniiber zu verhalten. Diese Gruppe dominiert stark
unter jenen Laufkifern, die ausschliesslich an der Lokalitiit, Baum-
rinde, vorkommen. Herbsttiere sind besonders an Ortlichkeiten zu
Hause, die vor grossen Schwingungen in den mikroklimatischen
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Verhiiltnissen gut geschiitzt sind, z. B. Tierwohnungen und Wil-
dern. Sie meiden Stellen mit reichem Graswuchs oder grosser
Bodenfeuchtigkeit und ganz besonders gehen sie feuchten Stellen
mit Gehalt an Meersalz aus dem Weg.

Wihrend der Zeitpunkt des Fortpflanzungsmaximums bei den
Herbsttieren ziemlich festliegt, wechselt das Fortpflanzungsmaximum
der Friihlingstiere ganz bedeutend. Es stellt sich an den Wald-
lokalititen, wo die kleinen mikroklimatischen Schwingungen und
die relativ hohe Wintertemperatur ziemlich oberflichliche Winter-
lager zulassen, am ersten ein, und erst spiiter auf dem offenen
Land, wo die Uberwinterung in bedeutend grosseren Tiefen vor
sich geht. Auf dem offenen Land kommen die Kiifer auf dunklem
Erdboden, der meist mehr oder minder feucht ist, am friihesten
hervor, weil die zu ihrer Belebung erforderliche Temperatur hier
zuerst erreicht wird, und auf dem Sandboden mit seinem gerin-
gen Wiirmeleitungsvermogen erst spiiter. Auf offenem Land und
besonders auf Sandboden ist die Entwicklungsfihigkeit der Lar-
ven weit griosser als in den Wiildern, sodass also die Herbst-
bestiinde in der Reihenfolge: Sandboden, Ackerboden und Wald
hervorkommen, wobei sie mit den Fortpflanzungsbestinden, mit
Mittsommer als Achse, symmetrisch liegen. Die Arten treten ihre
Uberwinterung in derselben Reihenfolge an, wie sie aus ihrem
Puppenstadium hervorgekommen sind.

Dinemark hat 24,8 % Herbsttiere, ungefihr dasselbe Prozent
wie in Mitteleuropa und England (19—23 %). In ganz Skandi-
navien ist das Verhiiltnis nicht viel anders (25,2 9% Herbsttiere),
doch variiert dies in den einzelnen Teilen des Landes zwischen
den beiden Fortpflanzungstypen stark. Auf den Inseln des atlan-
tischen Ozeans (den Shetlandsinseln, Firdern, Island, Gronland)
sind die Friihlingstiere und die Herbsttiere ungefiihr gleich zahl-
reich vertreten.

Auf der skandinavischen Halbinsel lisst sich die Laufkiifer-
fauna nach ihrer Verbreitung in fiinf Gruppen einteilen: eine siid-
skandinavische, eine westskandinavische, eine ostskandinavische,
eine panskandinavische und eine nordskandinavische.

Unter den siidskandinavischen Arten ist das Verhiltnis zwi-
schen den Fortpflanzungstypen ungefiihr dasselbe wie in Mittel-
europa. Die westskandinavischen Arten gehen in Norwegen weit
nordlicher als in Schweden; sie zihlen einen ausserordentlich gros-
sen Prozentsatz an Herbsttieren (zu mindest 88,9 0/,). Umgekehrt
gehen die ostskandinavischen Arten in Schweden hoher gegen
Norden als in Norwegen; sie ziihlen ganz wenige (7,0 9/o) Herbst-
tiere. Unter den panskandinavischen Arten sind 40,8 ¢y Herbst-
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tiere. Unter diesen Arten gibt es viele Friihlingstiere mit vorwie-
gend Ostlicher Dominanz und viele Herbsttiere mit vorwiegend
westlicher Dominanz. Legt man die panskandinavischen zu den
ostskandinavischen und westskandinavischen Arten, so ergibt sich
in Westskandinavien ein Vorkommen von etwa 50 ¢y Herbsttieren,
néimlich dasselbe wie auf den Atlantikinseln, und ein etwas gros-
seres Vorkommen an Friihlingstieren in Ostskandinavien als in
Dinemark und Mitteleuropa. Unter den nordskandinavischen Arten
sind 23,1 9/, Herbsttiere. Unter jenen Arten, die ihr weiteres Aus-
breitungsgebiet in Russland und Sibirien haben, ist aber die Herbst-
fortpflanzung sehr viel seltener, wihrend unter jenen Formen, die
zugleich auch auf den Atlantikinseln vorkommen, die Anzahl der
Herbsttiere sehr gross ist (etwa 50 /o).

Die Ursache der verschiedenen geographischen Verbreitung
liegt sicher zum grossen Teil in dem verschiedenen Wirmebe-
diirfnis der beiden Fortpflanzungstypen. Die Friihlingstiere miissen
ihr Wachstum in den wenigen Sommermonaten abschliessen und
ihre Nordgrenze liegt darum hoher gegen Norden in Gegenden,
die Indlandsklima haben. Sie miissen daher auf der skandinavi-
schen Halbinsel gegen Osten ziehen, und sie werden auf dem
entsprechenden Breitegrad in Westskandinavien ihren Lebenszyklus
nicht vollenden konnen, weil hier der Sommer so viel kiihler ist.
Die Herbsttiere beginnen mit ihren Entwicklung zu Ende des
Sommers und beenden sie zu Anfang des nichsten Sommers.
Ein warmer Hochsommer wird daher nicht dazu beitragen konnen,
die Entwicklung dieser Art zu beschleunigen; was sie brauchen,
ist ein langer und milder Friihling und Herbst. Diese Forderungen
erfilllt das winterwarme Kiistenland, und daher dringen die be-
treffenden Arten lings der norwegischen Kiiste weit nordlicher
vor als die Nordgrenze ihres Vorkommens sonst liegt.

Die Laufkiiferfauna, die sich auf den nordatlantischen Inseln
vorfindet, weist eine deutliche Verwandtschaft mit der skandina-
vischen Laufkiiferfauna auf und daher geben die Verhiiltnisse in
Skandinavien eine ausgezeichnete Grundlage fiir eine Beurteilung
der Moglichkeiten eines Fortkommeas der verschiedenen Arten an
diesen Stellen ab.

Bei der Inselfauna sind es namentlich die panskandinavischen
Elemente, welche die entscheidende Rolle spielen, aber auch den
westskandinavischen und den Herbsttieren unter den nordskandi-
navischen Arten kommt eine wichtige Aufgabe zu. Hingegen sind
die siidskandinavischen und die ostskandinavischen Arten ziffern-
missig sehr stark zuriickgegangen; in Skandinavien bildeten sie
zusammen 2/3 der gesamten Laufkiiferfauna, auf den Inseln knapp
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20 9/o. Dieses spirliche Vorkommen ist in erster Linie fiir die
relativ grosse Zahl an Herbsttieren auf den Inseln entscheidend.

Die siidskandinavischen und die ostskandinavischen Arten sind
besonders auf den Shetlandsinseln, die westskandinavischen auf
den Firvern, die panskandinavischen auf den Firdern und Island
und die nordskandinavischen auf Gronland vorherrschend zu fin-
den; es steigt also die Widerstandsfihigkeit der Fauna von Osten
gegen Westen.

Nach ihrem Ursprung lésst sich die Inselfauna in zwei Grup-
pen von Arten sondern, in die urspriingliche, relikte Fauna, die
auf den Inseln “iiberwintert” hat, und eine andere, die, als sich
die klimatischen Verhiltnisse nach dem Riickschreiten der Eiszeit
gebessert hatten, eingewandert ist.

Zu der ersten Kategorie gehoren unzweifelbaft die nordskan-
dinavischen, die Mehrzahl der panskandinavischen und die meisten
der westskandinavischen Arten. Eingewandert sind sicher die siid-
skandinavischen und die ostskandinavischen Arten, zugleich mit
ihnen aber auch ein grosser Teil der panskandinavischen und
einige Westarten.

Die Invasion ist heute sicherlich noch nicht beendet. Kiinftige
Invasionen werden im wesentlichen den Verkehrswegen des Men-
schen folgen, und von Arten, die an die menschlichen Siedlun-
gen gebunden sind, ausgehen; es kommen also in erster Linie
die siidskandinavischen und die ostskandinavischen Arten in Be-
tracht. Dieselben werden aber nur sehr selten auf freies Land
hinauskommen, sie werden sich vielmehr an die Wohnungen und
Kultaren des Menschen halten, und es werden sicher bereits zahl-
reiche fehlgeschlagene Invasionen stattgefunden haben. Weit gros-
sere Moglichkeiten, sich unter der eigentlichen Inselfauna fest-
zusetzen, haben die westskandinavischen und die panskandinavi-
schen Elemente, doch sind gerade fiir diese Arten die Invasions-
moglichkeiten oft geringer. Fiir die nordskandinavischen Arten
hingegen sind die Einwanderungsmoglichkeiten Husserst gering.

Bei einer Beurteilung der kulturbestimmten, bereits auf den
Inseln ansiissigen Arten wird man sehen, dass zeitdem die Euro-
pier diese in Besitz genommen haben, kaum eine wesentliche
Veriinderung im Verhiiltnis der beiden Fortpflanzungstypen zu
einander stattgefunden hat, indem niimlich, wie zu erwarten war,
durchgehends das kleine Prozent an Herbsttieren das Gliick gehabt
hat, Fuss zu fassen.

Viele Gattungen oder Gruppen von Gattungen gehoren einer
bestimmten der beiden Fortpflanzungstypen an, oder doch einer
der beiden Typen stark vorherrscht. Nur bei recht wenigen der
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grosseren Gattungen sind die zwei Forpflanzungstypen annihernd
gleichmiigsig vertreten.

Zahlreiche Umstinde machen es wahrscheinlich, dass die Friih-
jahrsfortpflanzung der urspriingliche Modus und die Herbstfort-
pflanzung neueren Datums ist. Dafiir spricht die weit grissere
Menge an Friihlingstieren, und bei den Herbsttieren der Mangel
an Festigkeit in der Entwicklung, eine gerade fiir sie so charak-
teristische Eigenschaft.
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DANSK OVERSIGT.

For Arterne Carabus nemoralis og Carabus hortensis har
man et saa stort Larvemateriale, at man med Sikkerhed ved, hvor-
ledes Udviklingstiderne falder. En Opsummering af Findedata for
Imagines, fordelt Aaret igennem paa 24 Perioder & 4 Maaned,
viser, at Imagines langt fra er lige almindelige til hver en Tid,
og at Imagobestandenes Maksima og Minima neje svarer til, hvad
man paa Forhaand skulde vente, at demme ud fra Larvefundene.
Da dette Forhold bekrzftes af alle Arter, til hvilke der findes et
nogenlunde stort Larvemateriale, maa det vere berettiget ud fra
Imagobestandene at slutte sig til Forplantningsterminerne for de
Arter, til hvilke Ungdomsstadierne er ukendte eller utilstreekkelig
kendte. Herved bliver det muligt med temmelig stor Najagtighed
at angive Tidspunkterne for de forskellige Udviklingsstadiers Fore-
komst hos de danske Carabider med Undtagelse af ganske enkelte,
meget sjeldne Arter, medens man tidligere kun med sterre eller
mindre Usikkerhed kunde udtale sig om ca. Halvdelen af Arterne,
hvor man havde Kendskab til et eller flere Fund af Ungdoms-
stadier, og kun med absolut Sikkerhed om langt feerre.

Lobebillernes Forplantningstid falder enten om Foraaret (Marts-
Juni) eller om Efteraaret (Juli-Oktober).

Arterne i den foraarsforplantende Gruppe har deres Puppetid
sidst paa Sommeren; hos en Del af dem kommer de unge Biller
frem meget hurtigt efter Puppetidens Afslutning, hos andre over-
vintrer hele Bestanden som unge Imagines i deres Puppeleje. De
fleste Arter staar paa en Overgang mellem disse 2 Maader, idet
der Sommeren og Efteraaret igennem findes en sterre eller min-
dre Efteraarsbestand af unge Biller. Medens Efteraarsbestanden
normalt altid ligger omtrent i samme Afstand fra Midsommer som
Forplantningsbestanden, er Forholdet helt anderledes hos en bestemt
‘Gruppe af Sumpbiller, der ikke har Efteraarsbestand i samme
Betydning, men hos hvilke der lige for den indtreedende Vinter
pludselizg opstaar et Maximum, der udgeres af en Flugtbestand,
der udelukkende har til Opgave at fere Arterne hen til bedre
egnede Vinterlokaliteter; hos disse Arter ligger Efteraarsbestanden
meget lengere fjernet fra Midsommer, end Forplantningsbestan-
den gor det.

Aglegningsperioden hos de efteraarsforplantende Arter varer
fra Midsommer, til Kulden standser den, og Overvintringen finder
forst og fremmest Sted paa Larvestadiet. Desuden overvintrer et



556

storre eller mindre Antal Imagines, der kommer frem det folgende
Foraar, almindeligvis uden at betyde noget for Artens Bestaaen.

Nogle Arter danner paa en Maade en Overgang mellem de
2 Forplantningsgrupper, idet der hos dem regelmessig finder en
Forplantning Sted baade om Foraaret og om Efteraaret; for
Individerne drejer det sig da om et Enten-Eller, og Arterne viser
tydeligt Dominans for een af Forplantningstyperne (hyppigst
Efteraarsforplantning).

Efteraarsforplanterne kommer ofte meget tidlig frem efter endt
Forvandling, hos nogle Arter kan man endda finde temmelig blode
Hunner med modne ZAg.

1 alle personligt iagttagne Tilfeelde er Parring foregaaet kort
for Aglegningen, men Parring synes ogsaa, i hvert Fald hos
enkelte Arter, at kunne finde Sted paa et tidligere Tidspunkt.

Ved sin ret sikre Maade at konstatere Udviklingsterminerne
paa har den statistiske Behandling af Imagomaterialet tillige kun-
net udpege Fejlbestemmelser og Fejlslutninger, der har veeret
baseret paa et for lille Materiale af Ungdomsstadierne. Disse Fejl-
slutninger er serlig almindelige for de Arter, der har baade Efter-
aarsforplantning og Foraarsforplantning. I enkelte Tilfeelde har
deres Aarsag dog ligget i individuelle Afvigelser fra den paagel-
dende Arts sedvanlige Udviklingstype; saadanne individuelle Afvi-
gelser kendes imidlertid ogsaa for Arter, hvis Forplantningsperiode
er fuldt bekendt gennem talrige Larvefund og Klakninger, og
de kan tillige fremkaldes eksperimentelt; de maa derfor fuldt ud
lige saa godt kunne tenkes for de Arters Vedkommende, hvor
man kun har det ene eller tillige nogle faa andre Fund af Ung-
domsstadier.

Det maa betragtes som absolut sikkert, at Lobebillerne under
danske Forhold aldrig har mere end een aarlig Generation, og
at de kun i sjeldne, individuelle Tilfzelde har mere end een For-
plantningsseson. Naar denne er afsluttet, der hos Foraarsfor-
planterne alle de gamle Biller temmelig hurtig; hos Efteraarsfor-
planterne der ligeledes de fleste det samme Aar, men en Del
overvintrer og der forst det folgende Foraar, dog praktisk talt
altid for den neeste Forplantningssseson begynder. Sterrelsen af
den overvintrende Bestand varierer meget. Der kan opstilles den
Regel, at jo senere paa Aaret Forplantningen finder Sted, og jo
storre den paagweldende Art er, des sterre er Overvintringspro-
centen af Imagines; endvidere er Overvintringsprocenten gennem-
gaaende sterre i Skov end paa aabent Land.

Imagines er forplantningsdygtige i den forste Forplantnings-
seeson, der indtreffer efter Afslutningen af deres Forvandling,
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men i de individuelle Tilfzlde, hvor en Forplantning af en eller
anden Grund forhindres, lever Billen videre til den paafelgende
Periode. Man har saaledes holdt Caraber i Live i mindst 7 Aar
ved at forhindre dem i at forplante sig, medens det under nor-
male Forhold er en Regel, at Lebebillerne der lidt over et Aar
efter, at de er lagt som ZAg. Som Undtagelse herfra findes (i
Danmark) ganske faa Arter, der bruger mindst 2 Aar (sandsyn-
ligvis heller ikke mere) til deres Livscyklus.

Det Forhold, at Lebebillerne er saa smsonbegraensede i deres
Optreeden, viser, i hvor hgj Grad man skal veere varsom med at
slutte sig til Arternes geografiske Udbredelse eller deres lokale
Hyppighed af negative Resultater, naar de er opnaaet paa Indsam-
lingsrejser, der kun streekker sig over et forholdsvis kort Tidsrum,

Billerne er ikke indsamlet jeevnt hele Aaret igennem. Indsam-
lingerne er Vinteren igennem meget smaa, hvad der skyldes, at
Billerne er gaaet i Vinterleje. Desuden indsamles der mange flere
Lebebiller paa hver enkelt Ekskursion om Foraaret end senere
hen paa Sommeren, hvorimod Ekskursionsantallet paa det neer-
meste er konstant hele Sommeren igennem. Til delvis Korrigering
for dette sidste Forhold er beregnet Samleintensiteten for de
enkelte Perioder; derved kan den Fejl, der er opstaaet ved den
alt for ringe Indsamling i Hejsommeren og det tidlige Efteraar,
delvis ophseves.

Billerne optraeder i hej Grad forskelligt paa de forskellige
Lokaliteter. Foraarsforplantning uden eller med ringe Efteraars-
bestand forekommer navnlig paa Steder med rigelig Urtevegata-
tion, medens den er langt mindre almindelig paa treebevoksede
Steder eller paa Steder, der er helt nsgne. Foraarsforplantere
med rigelig Efteraarsbestand herer forst og fremmest hjemme paa
sandede, iser vaade Lokaliteter; de undgaar ferst og fremmest
teet Urtevegetation, men synes at vaere temmelig indifferente over
for Trevegetation; de er meget steerkt dominerende blandt de
Lebebiller, der udelukkende findes paa Lokaliteten Trebark. Efter-
aarsforplanterne findes iseer paa Steder, der er godt beskyttede
mod store Svingninger i de mikroklimatiske Forhold, i Dyreboer
og paa Skovlokaliteter, og de undgaar Steder med rigelig Urte-
vegetation eller stor Grundfugtighed og i ganske swrlig Grad
meget fugtige Steder med Indhold af Havsalt.

Medens Tidspunktet for Efteraarsforplanternes Forplantnings-
maksimum kun er ganske lidt forskelligt paa de forskellige Loka-
liteter, varierer Foraarsforplanternes Forplantningsmaksimum bety-
-deligt. Det indtreder forst paa Skovlokaliteterne, hvor de smaa
cikroklimatiske Svingninger og den relativ heje Vintertemperatur
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tillader temmelig overfladisk beliggende Vinterlejer, og forst senere:
paa det aabne Land, hvor Overvintringen foregaar paa betydelig-
storre Dybde. Paa det aabne Land kommer Billerne tidligst frem:
paa de morke, oftest mere eller mindre fugtige Jorder, hvor dem
laveste Temperatur for deres Aktivitet forst naas, og senere paa.
Sandjord med ringere Varmeledningsevne. Larvernes Udviklings-
hastighed er meget storre paa det aabne Land, og navnlig paa
Sandjord, end i Skovene, saaledes at Efteraarsbestandene kommer-
frem i Rewmekkefolgen, Sandjord, Markjord og Skov, hvorved de
kommer til at ligge symmetrisk med Forplantningsbestandene med
Hensyn til Midsommer. Arterne gaar paany i Vinterleje i samme-
Raxkkefolge, som Efteraarsbestandene er kommet frem.

I Danmark er der 24,8 9% Efteraarsforplantere, omtrent som
i Mellemeuropa og England (19—23 9%); i Skandinavien som
Helhed er Forholdet ikke afvigende herfra (25,2 % Efteraarsfor-
plantere), men Forholdet mellem de 2 Forplantningstyper varierer
meget fra Landsdel til Landsdel. Paa Atlanterhavseerne (Shet-
landsgerne, Faereerne, Island og Grenland) er de foraarsforplan-
tende og de efteraarsforplantende Arter paa det nwermeste lige
talrige.

Paa den skandinaviske Halve kan Lebebillerne efter deres-
Udbredelse inddeles i 5 Grupper: en sydskandinavisk, en vest-
skandinavisk, en estskandinavisk, en panskandinavisk og en nord-
skandinavisk.

Blandt de sydskandinaviske Arter er Forholdet mellem For-
plantningstyperne omtrent det samme som i Mellemeuropa. De
vestskandinaviske Arter gaar i Norge langt nordligere end i Sve-
rige; de tmller en overordentliz stor Procent Efteraarsforplantere
(mindst 88,9 %). De ostskandinaviske Arter gaar omvendt langt
nordligere i Sverige end i Norge; de twller kun ganske faa
Efteraarsforplantere (7,0 %,). Blandt de panskandinaviske Arter
er der 40,8 % Efteraarsforplantere. Inden for denne Gruppe er
der en Del Foraarsforplantere, der har wstlig, og en Del Efter-
aarsforplantere, der har vestlig Dominans paa den skandinaviske
Halve. Hvis man adderer de panskandinaviske Arter til de vest-
skandinaviske og de estskandinaviske, faar man som Resultat, at
der i Vestskandinavien er ca. 50 9, Efteraarsforplantere, hvad
der er det samme som paa Atlanterhavseerne, og at der i Dst-
skandinavien er en Del flere Foraarsforplantere end i Danmark
og Mellemeuropa. Blandt de nordskandinaviske Arter er der 23,1 %,
Efteraarsforplantere. Blandt de Arter, der ievrigt kun udbreder
sig mod @st gennem Rusland og Sibirien er Efteraarsforplantning
dog meget sjmldnere, medens der blandt dem, der tillige findes.
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paa Atlanterhavseerne, er et meget stort Antal Efteraarsforplan-
tere (ca. 50 %).

Aarsagen til den forskellige geografiske Placering ligger sik-
kert for en stor Del i de 2 Forplantningstypers Varmekrav. For-
aarsforplanterne skal kunne naa at afslutte deres Opveaekst i de
faa Sommermaaneder, og deres Nordgrense ligger derfor lengst
mod Nord i Egne, der har Indlandsklima; de traekker mod Ost
paa den skandinaviske Halve, da de ikke vil kunne naa at fuld-
ende deres Livscyklus paa tilsvarende Breddegrader i Vestskan-
dinavien, hvor Sommeren er saa meget kaligere. Efteraarsforplan-
terne begynder deres Udvikling sidst paa Sommeren og fuldender
den i Begyndelsen af den paafslgende Sommer; en varm Hgj-
gommer kan saaledes ikke i seerlig Grad fremme disse Arters.
Udviklingshastighed, hvad de feorst og fremmest kraever, er et
langt og mildt Foraar og Efteraar; disse Krav imedekommes iser
i det vintervarme Kystland, og derfor treenger de paageldende
Arter langs Norges Vestkyst langt nordligere end paa deres
gvrige Omraader.

Den Lobebillefauna, der findes paa de nordatlantiske Oer,
viser tydeligt Slegtskab med den skandinaviske Lebebillefauna,
og derfor giver Forholdene i Skaundinavien et udmarket Vurde-
ringsgrundlag for de forskellige Arters Trivselsmuligheder herude.

I Ofaunaen er det navnlig de panskandinaviske Elementer,
der spiller en afgerende Rolle, men ogsaa de vestskandinaviske
og de efteraarsforplantende af de nordskandinaviske Arter er af
stor Betydning. Derimod er der kun meget faa syd- og estskan-
dinaviske Arter; i Skandinavien udgjorde disse 2 Grupper tilsam-
men hen ved 2/3 af den samlede Lobebillefauna, paa @Qerne knapt
20 /5. Det er dette sidste Forhold, der i ferste Rakke er afge-
rende for Oernes relativt store Antal Efteraarsforplantere.

De syd- og westskandinaviske Lobebiller er iser knyttet til
Shetlandsoerne, de vestskandinaviske til Feroerne, de panskandina-
viske til Farserne og Island og de nordskandinaviske til Grenland,
med andre Ord: Faunaens Haardferhed oges fra @st mod Vest.

Efter sin Oprindelse kan @faunaen deles i 2 Grupper Arter,
den oprindelige relikte Fauna, der har wovervintret” paa Oerne,
og den, der er nyindvandret, efter at Klimaforholdene har bedret
sig ved Isens Forsvinden.

Til den forste Kategori herer utvivlsomt de nordskandinaviske
Arter, et Mindretal af de panskandinaviske og de fleste af de
vestskandinaviske Arter. Decideret nyindvandrede er de syd- og
ostskandinaviske Arter og tillige en stor Del af de panskandina-
viske og nogle Vestarter.
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Invasionen er sikkert ikke afsluttet endnu; de fremtidige Inva-
sioner vil iser skyldes menneskelige Samfwerdselsmidler, og det
vil derfor ferst og fremmest blive Arter, som er knyttet til men-
neskelige Kulturer, det vil i ferste Rxkke sige syd- og ostskan-
dinaviske Arter, men disse Arter vil kun sjmldent kunne trenge
ud i det rigtige Land, de vil nassten udelukkende blive knyttet
til de menneskelige Bedrifter, og der er sikkert allerede foregaaet
tallose forgeeves Invasioner. Langt storre Chance for at slaa fast
Rod i Oernes Fauna har de vest- og panskandinaviske Elementer,
men Invasions-Mulighederne er til Gengeld ofte mindre for disse
Arter. De nordskandinaviske Arter har kun en yderst ringe Chance
for en Indvandring.

Betragter man de kulturbestemte Arter, der allere findes paa
Qerne, vil man se, at der, siden Europserne har taget disse i
Besiddelse, nwmppe er foregaaet vasentlig Andring i Forholdet
mellem de 2 Forplantningstyper, idet det blandt de syd- og est-
skandinaviske Elementer, som naturligt er, gennemgaaende er den
lille Procent Efteraarsforplantere, der har Held til at s®tte sig fast.

Mange Slegter eller Slegtsgrupper er bundet til en bestemt
af de 2 Forplantningstyper, eller denne Type er dog sterkt domi-
nerende, og kun hos ret faa af de sterre Slegter er begge nogen-
lunde lige rigt repreaesenterede.

Mange Forhold peger hen paa, at Foraarsforplantning er det
oprindelige, medens Efteraarsforplantning er af nyere Dato; her
kan naevnes Foraarsforplanternes langt sterre Antal og den Mangel
paa Fasthed, der preger saa mange Efteraarsforplantere i deres
Udvikling.



TABELLE VIIIL

Schattiger Wald
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.l)
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.
- ausgegl.
Kurve m. Max. 100 Ind.2)
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
—_ korrig.
- ausgegl.

Lichter Wald
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

—_ - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

- - ausgegl.

Sumpfwald
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
—_ korrig.

—_ - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Indv.

Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
- korrig.

— - ausgegl.

Ufergelinde im Wald
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
—_ korrig.

— - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgeg.
- korrig.

—_ - ausgegl.

Waldmoor
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Kurve m. Max. 100 Ind.

Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Plantagen

Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Kurve m. Max. 100 Ind.

Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
! - korrig.
—_ - ausgegl.

- ausgegl.

- ausgegl.

- ausgegl.
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84 79
494 1729
42 62
46 60
79 88
73 95
101 114
22 25
22 24
42 35
36 37
39 40
113 139
25 31
25 30
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Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.
— - ausgegl.
Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
) - korrig.
- ausgegl.

Ackererde

Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
—_ korrig.

Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Sumpf
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.

1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

— - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.

Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Pflanzenreiches Ufer
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Kurve m. Max. 100 Ind.

Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Pflanzenarmes Ufer
Friihlingstiere

Anz. d. Individuen

Auf 1000 Ind. reduz.

1000-Kurve ausgegl.
—_ korrig.

— - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.
2-jahrige Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.
— - ausgegl.
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TABELLE VIII (fortges.)

I II I v v VI VII VIII IX X XI XII
Heidemoor
Friihlingstiere . .
Anz. d. Individuen 0 10| 21 26| 90172 | 273 397 | 457 345| 280 239 127 131 151 115|167 131| 96 76| 67 53|20 18 = 3462
Auf 1000 Ind. reduz. 0o 2 4 5 19 36 57 84| 96 173 59 50 27 28 32 24| 35 28| 20 16 14 11 4 4
1000-Kurve ausgegl. 2 2 4 8| 20 38 59 80 87 175 60 47 33 29 29 29| 31 28 21 17| 14 10| 6 3
— korrig. 0 1 3 6 12 27 57 110 91 83 77 65 51 40 54 37| 60 48| 49 23 15 6| 5 3
— - ausgegl. 1 1 3 7 14 31 63 92 94 84 76 65 52 46 46 47| 51 51 42 28 15 8| 5 3
Kurve m. Max. 100 Ind. 67 98 100 89 81 69 55 49 49 50| 54 54| 45 30
Herbsttiere
Anz. d. Individuen 1 1 0 0 9 43 55 34 62 70 86 73 96 189 | 216 146| 92 53| 22 13| 20 11 1 0 = 1293
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 0 2 9 12 7 13 15 18 15 20 40 45 31 19 11 5 3 4 2/ 0 O
1000-Kurve ausgegl. 0 0 0 1 3 8 10 10 12 15 17 17 24 36 40 32| 20 12 6 4 3 2,1 0
— korrig. 0 0 0 0 1 7 12 9 12 17 25 20 38 57 77 48| 32 19 12 4 4 1 (V]
_ - ausgegl. 0 0 0 0 2 7 10 11 13 18 22 26 38 57 65 51 33 21 12 6 3 2, 0 O
Typischer Sandboden 4758
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen 3 2 5 13| 34 69 148 331 549 648 | 846 763 | 363 410| 253 298|293 184 | 54 44 17 18| 0 2 = 5347
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 1 3 6 13 29 48 57 74 67 32 36 22 26| 26 16 5 4 1 2, 0 0
1000-Kurve ausgegl. 0 0 0 1 3 7 15 30 46 59 68 60 42 32 27 25| 24 16 8 3 2 1. 1 0
— korrig. 0 0 0 1 2 4 13 38 45 65 97 88 60 51 37 40| 44 27 12 6 1 1 0 0
— - ausgegl. [V ] 0 11 2 6 17 34 48 68 87 83 65 50 41 40| 39 28 14 6 2 1 0 0
Kurve m. Max. 100 Ind. | | 20 39 55 78| 100 95| 75 57| 47 46| 45 32| 16 7
Herbsttiere
Anz. d. Individuen 1 2 4 8| 32 62| 178 184 345 356 | 526 576 | 637 897 | 886 623|444 186| 82 49 5 14| 1 4 = 6102
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 1 3 5 16 16 30 31 46 50 56 78 77 54| 39 16 7 4 0 1 0 0
1000-Kurve ausgegl. 0 0 0 1 3 7 13 20 27 35 43 51 60 72 72 56| 37 20 9 4 1 1 0 0
— korrig. 0 0 0 1 2 4 16 21 28 35 60 65| 106 111 131 83| 66 27 17 6 0O 1;{ 0 O
- - ausgegl. 0 0 0 1 2 7 14 22 28 40 55 74 97 115 114 91 61 34 17 17 2 1 0 0
Heide 11449
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen 0 0 3 7 14 47 93 170| 309 343 | 395 347 172 149 156 144|146 76| 39 24 14 9 1 3 = 2661
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 1 2 8 15 28 50 56 64 56 28 24 25 23| 24 12 6 4 2 1, 0 0
1000-Kurve ausgegl. 0 0 0 1 3 8 17 30 46 57 60 51 34 25 24 24| 21 14 7 4 2 1 0 0
— korrig. 0 0 0 1 1 6 15 37 47 63 84 73 53 34 43 36| 41 20 15 6 2 1 0 0
— - ausgegl. 0 0 0 1 2 7 18 34 49 64 76 71 53 41 39 39| 35 24 14 7 3 1 0 0
Kurve m. Max. 100 Indv. 24 45 64 84| 100 93 70 54 51 51| 46 32| 18 9
Herbsttiere
Anz. d. Individuen 2 2 1 5| 19 39 97 103 | 219 218| 250 277 | 334 481 524 382|319130| 46 26| 11 16| 1 0 = 3502
* Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 1 3 6 16 17 36 35 41 45 54 78 85 62| 52 21 7 4 2 3] 0 O
1000-Kurve ausgegl. 0 0 0 1 3 8 14 22 31 37 41 46 58 74 77 65| 47 25 10 4 3 2 1 0
— korrig. 0 0 0 1 2 4 16 22 34 40 54 59 106 111 144 96| 88 36 17 6 2 2| 0 O
— - ausgegl. 0 0 0 1 2 17 15 24 33 42 52 170 96 118 124 106 | 77 44 19 8 3 2 1 0
Trockene Weidefldchen - 6163
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen 4 6 9 17| 67131 257 445 706 8501084 924 | 445 463 355 369 373228 97 78| 27 36| 2 3 == 6976
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 1 1 5 10 20 35 56 67 81 77 35 36 28 29| 29 18 8 6 2 3/ 0 O
1000-Kurve ausgegl. 0 0 1 2 5 11 21 37 54 68 77 68 46 34 30 29| 26 18 10 6 3 2 1 0
- korrig. 0 0 1 1 3 7 20 46 53 76| 106 101 66 51 48 45| 49 321 19 9 2 2| 0 0
—_ - ausgegl. 0 0 1 2 4 9 23 41 57 178 97 94 69 54 48 47| 44 33| 20 10 4 2 1 0
Kurve m. Max. 100 Ind. 24 42 59 80 100 97 71 56 49 48| 45 34| 21 10
Herbsttiere R
Anz. d. Individuen 1 2 4 8| 27 54| 161 216| 290 312 | 503 567 | 621 905| 838 569398165 | 60 43 5 14| 1 0 = 5754
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 1 2 4 13 17 23 25 40 45 49 71 66 45 31 13 5 3 0 1 0 0
1000-Kurve ausgeg. 0 0 (¢} 1 2 6 12 18 22 28 38 45 54 64 62 47| 30 16 7 3 1 1 0 0
— korrig. 0 0 0 1 1 3 13 22 22 28 .52 59 93 101 112 70| 53 22| 12 4 0 1, 0 O
— - ausgegl. 0 0 0 1 2 5 13 20 24 33 48 66 87 102 99 76| 50 27| 13 5 1 1, 0 0
Feuchte Weideflichen 12730
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen 7 24| 26 47|176266| 481 554 |10121132|1032 766 | 568 677 | 486 376|335247 167 141 | 68 76| 6 7 — 8585
Auf 1000 Ind. reduz. 1 2 2 4 17 25 45 52 96 107 97 72 54 64 46 35| 32 23| 16 13 6 771 1
1000-Kurve ausgegl. 1 2 3 7 16 28 42 61 88 102 93 74 61 57 48 37| 31 24 17 12 8 5| 3 1
— korrig. 1 1 1 5| 11 18 45 68 91 121 127 94 102 91 78 54| 54 39| 39 18 6 4| 1 1
—_ - ausgegl. 11 2 6 11 23 44 68 93 115 117 104 97 93 75 60| 50 43| 34 20 9 4| 2 1
Kurve m. Max. 100 Ind. 38 58 79 98 100 89 83 79 64 51 43 37 29 17
2-jshrige Friihlingstiere
Anz. d. Individuen 0 0 0 0 0 o0 0 0 11 28 64 38 10 3 15° 41 7 7 2 0 0 0] 0 0 — 226
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 6 4 1 0 1 4 1 1 0 0 0 0/ 0 O
1000-Kurve ausgegl. 0 0 0 0 0 o 0 0 1 3 5 4 2 1 2 3 2 1 0 0 0 0| 0 O
— korrig. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 7 5 4 1 3 5 3 2 0 o0 0 0, 0 O
— - ausgegl. 0 0 0 0 0 O 0 0 1 4 6 6 4 2 3 4 3 2 1 0 0 0/ 0 O
Herbsttiere
Anz. d. Individuen 0 0| 1 2| 8 31| 54 45| 69 69| 145 165 | 215 332| 221 168|116 96| 39 19| 16 8| 3 0 = 1822
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 O 1 3 5 4 7 7 14 16 20 31 21 16 11 9 4 2 1 1 0 0
1000-Kurve ausgegl. 0 0 0o 0 1 3 q 5 6 9 13 17 22 26 22 16 12 8 5 2 1 1 0 0
- korrig. 0 0 0 0 1 2 5 5 7 8 18 21 38 44 36 25 19 15 10 3 1 1 0 0
— - ausgegl. 0 0 0 0 1 3 4 6 7 10 16 25 35 41 35 26| 20 15 10 4 2 1 0 0
Typische Diinen 10633
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen 0 2 1 3| 25 65 93 121| 151 201 | 244 260| 114 152 99 106| 94 57| 37 36 8 8| 2 0 = 1884
Auf 1000 Ind. reduz. 0 0 0 1 6 16 23 30 37 49 60 63 28 37 24 26| 23 14 9 9 2 2, 0 0
1000-Kurve ausgegl. 0 0 o 2 7 15 23 30 38 49 58 54 39 32 28 25| 22 15| 10 7 4 21 1 0
— korrig. 0 0 0 1 4 12 23 39 34 56 78 82 53 52 41 37| 39 24 22 13 2 1 0 0
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Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

— - ausgegl.

Typische Diinen
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

—_ - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Feuchte Diinen
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
- korrig.

Sandstrand
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

— - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.

Marsch
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
—_ korrig.

Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
- korrig.

Tier- und Menschen-
wohnungen
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

— - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.

Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

Baumrinde
Friihlingstiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
— korrig.

— - ausgegl.

Kurve m. Max. 100 Ind.
Herbsttiere
Anz. d. Individuen
Auf 1000 Ind. reduz.
1000-Kurve ausgegl.
- korrig.

— - ausgegl.

ausgegl.

- ausgegl.

- ausgegl.

- ausgegl.

- ausgegl.

- ausgegl.
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68
215
175
244
203
86

572
100
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131
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75
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90
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52
40
24
62
43

94

22
39
35
47

11

25
32
40

14
11

19
15

39

10
10

37

10
22
20
27

37

10
22
20

W N UtW e

—

BW NN O

R BN W QO ket DD et m]

(=N =NeNe NNl

TUR N W N

G N RN DD et ek ek OV

B = D) e W

OO Wwo -0 00 (=N =NeleNe) _-_ - OO -0 =00

bt

oL oL ot ot

ww ooy ) [=NeNeNele) (=R RN oo} [eNeoNeRe=K=] [ =Y WN B R W [ SIS I - DD D) OO e N ]

N st DD = N

NN W o ©Coocoo oo ooo (ol eNeleNe) cooonNn e N e R O OO OO - ON oo ow

[ = )

19

14

ooo0ooo

_0 OO OCoocoo [N =N e el [« N eNeNele] OO0 O0O0OOo [=N=NeNeNe] OO0 O0COoOOo ooooo [=N«NeNeNe)

[~ =N=NeNe)

1822

10633

1884

2220

4104

4982

762

5744

316

316

336

249
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1865

2646

1172

136
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