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Kjell Ander: Problem i den larvala odonatvingen.

De problem, som skola behandlas, berdra trakéisering och
blodlakuner i larvvingen och deras forhallande till ribb-bildnin-
gen. Trakéiseringen har studerats av siarskilt Comstock, Need-
ham och Tillyard. I Comstock och Needhams arbete av 1898-99
samt den forstnimndes verk The wings of insects, 1918, be-
skrevs trakéernas forlopp i vinganlag hos larv, resp. puppa
av flertalet insektordningar och med hjilp didrav genomfsrdes
homologiseringen av vingribborna. Enligt deras studier bildas
huvudribborna, dar hos larv resp. puppa trakéer lopa. Undan-
tag fran denna regel anférdes ocksa, t. ex. Diptera. Hos Odonata
ar overensstimmelsen god, bortsett fran ett par stillen i vingen.
Tvé skola hir behandlas. Sasom lange bekant korsar hos Aniso-
ptera den s. k. radialsektorns traké over mediatrakéen. Enligt
de tva forstnimnda forff. betyder detta, att dven ribborna kor-
sas, varigenom radialsektorn kommer att gd bakom media. Det
ar dock ej mojligt att forklara, huru en ribba kan forskjutas sa
att den korsar en bakomvarande; en sammansmaéltning voro att
vinta. En s& strikt homologisering efter trakéer har avvisats,
sarskilt sasom oforenlig med paleoentomologiska fakta (Carpenter).
Tillyard (Ent. News. 1922) pavisade hos den primitiva Uropetala
(fam. Petaluridae) forekomsten av en liten radialsektortraké, som
fortsittes av en mindre gren frin media. Den i anslutning till
dessa trakéer bildade ribban, radialsektorn, skulle siledes pé en
gang tillhora bade radius och media; ribban 4r dock i hela sin
laingd enhetlig. Svagheten i dessa tolkningar ar tydlig.
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Hos Zygoptera finnes ej nimnda trakékorsning, men jag har
iakttagit ett fall darav hos en Agrion-(Coenagrion)larv. Fran ra-
diustrakéen utgick en bakre gren precis pa samma stille som
hos Anisoptera; den overkorsade medias traké och intog liget
av en forsvunnen bakre gren av denna. Nedan gives en forkla-
ring till den méarkliga 6verensstimmelsen i liget av korsningen.

Ett omtvistat fall av forhallandet traké—ribba finner man i
vingens analfilt med cubitus- och analistrakéerna. Basen av
analisribban hos imago saknar motsvarande traké hos larven.
En analistraké finnes, men den bojer strax efter sitt uttride ur
vingens trakéstam av mot cubitustrakéen och loper ett stycke
intill denna, varpd den med en stark krok bakat far ett fritt
forlopp. Strax déarefter avsidnder den bl. a. en mot basen riktad
traké, som pa grund av sitt lige av Tillyard ansdgs "pretraké-
isera” analisribbans bas. Det basala ribbstycket skulle enl. hans
tolkning vara en sekundir nybildning, ej homologiserbar med
analisbasen hos andra insekter; forhéllandet skulle gélla bade
Anisoptera och Zygoptera. Ocksd denna tolkning har kraftigt
kritiserats. I anslutning till nidmnda bagférmiga del av analis-
trakéen bildas en karakteristisk tvarribba, kallad “anal crossing”.
Enl. Tillyard ar denna ribbdel det forsta fria stycket av den
priméara analis, vilken enl. honom skulle basalt dirom ingé i
cubitusribban. Cubitus dar emellertid enkel utan spar av dubble-
ring. Egna undersokningar ha verifierat, att den “anal crossing”
motsvarande trakéen &r en del av sjalva analistrakéen hos Ani-
soptera. Hos Zygoptera ar analistrakéen svag; cubitus’ traké av-
sinder bakat en liten traké pa det stille, dir ”anal crossing”
bildas. Hos Anisoptera hor saledes den sistndmnda till analis-
trakéen, hos Zygoptera daremot till cubitustrakéen. Den ar si-
lunda icke homolog i de bada fallen, vilket ger en helt ny
uppfattning av denna struktur, som har ansetts fylogenetiskt vik-
tig. Epiophlebia (Anisozygoptera) ansluter sig i denna struktur
sd langt man kan doma av litteraturen till Anisoptera och ir
aven i1 ovrigt mest anisopteroid.

Blodkanalernes forlopp och blodstrommens riktning ha stude-
rats & levande larver och firska preparat. Det finns en stor costal
blodlakun, som ¢vergar i en hela kanten fsljande kontinuerlig
kanal. Dessutom finns ett nét bildat av kanaler, som folja huvud-
trakéerna, samt av tvirgdende, vilka motsvara de blivande tviir-
ribborna. Hypodermiscellerne i vingens viggar mota varandra
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¢éver en stor del av vingen, men utmed vissa linjer na de ej
varandra och dar bildas blodkanaler. Detta &dr ingenting nytt.
P4 en levande larv kan man vid lamplig belysning se kanalerna
som klara linjer mellan opaka filt. Blodstrommens riktning ar
sdsom hos andra insekter utmed framkanten riktad mot spetsen,
utmed bakkanten mot basen. I de ovriga kanalerna &ar strom-
riktningen svar att urskilja, &tminstone utmed medias och cubi-
tus’ trakéer riktad mot basen och i tvirkanalerna mot bakkan-
ten. Trakéer och kanaler foljas vanligen it men flera undantag
finnas. S& uppbygges den kraftiga costalribben ej utmed en
traké, tvirribborna i allménhet och nagra korta langsribbor sakna
ocksé trakémotsvarighet. Analisribbans forhéllande omnimndes
ovan. I alla dessa fall finns & platsen for den blivande ribban
en blodkanal. — Trakéoler finnas allmént i vidggarna och &dven
i blodkanalerna.

Mina observationer pa odonatlarverna visa, att en bittre over-
ensstimmelse finnes mellan blodkanalsystemet hos larven och
imagos ribbnéit 4n mellan den férres vingtrakéer och det senare.
Detta leder till slutsatsen, att blodkanalerna skulle utgora det
verkliga underlaget for vingribborna, att det dr utmed dem som
dessa uppstd. Denna slutledning fremligger jag hiar ssom en
arbetshypotes. Vi atergd nu till den abnorma trakékorsningen
i en Agrion-larv. Pa det stille, dar radiustrakéen utsinde sin
gren, finns i normala fall liksom i detta en blodkanal. Traké-
grenen hade uppenbarligen s tidigt vuxit in i denna att den
ersatt, ev. undertryckt bildandet av en mediagren. Den nor-
mala trakékorsningen hos Anisoptera torde fa sin forklaring pa
samme sitt, ehuru korsningen hér blivit det normala. Tillyards
beskrivning av foérhéllandena hos Uropetala antyder egentligen
denna forklaring, men T. har icke alls studerat blodkanalerna.
Min hypotes ger ocksd en mycket bittre forklaring till analis-
ribbans bildning 4n Tillyards idé om en sekundir ribba.

Endast obetydligt ha andra insekter undersckts, nédmligen
Cloéon (Ephemerida) och Nemoura (Plecoptera). I larvvingen hos
dem finnes sésom hos Odonata klara band och opaka filt, vilka
utgéra blodkanaler resp. hypodermisplattor. Blodkanaler finnas,
déar ribbor skola bildas; hos Cloéon bildas flera ribbor pa stéllen,
dar traké saknas, men blodkanal forekommer alltid. Comstock
(1918 1. c.) beskriver och avbildar puppvingar av bl. a. nigra
Coleoptera och Hymenoptera; de uppvisa ljusa band pd morka
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falt, blodkanaler resp. hypodermisfilt. Trichoptera anforas ofta
som exempel pa oriktigheten av pre.rakéiserings”-teorien; Com-
stocks figur 319 visar att blott tva trakéer finnas, men man ser
ocksd ljusa band och morka filt i samma monster som imagos
ribbnat. Av allt att doma dro de ljusa blodkanaler. Vad nu
anforts bestyrker min hypotes.

Sammanfattning. Hos Odonata sker bildningen av vingribbor
déar blodkanaler finnas vare sig traké finnes eller ej. Homologi-
sering av ribborna efter trakéer kan, strikt genomford, leda till
oantagbara resultat. Blodkanalernas foérlopp ger en naturlig for-
klaring till ribb-bildningens lokalisering, dven i de omdebatte-
rade fallen. Hypotesen om denna blodkanalernas betydelse be-
styrkes av ovan angivna forhallanden hos andra insekter, och
den synes mig dirfor ge viktiga synpunkter pa vart studium
av den ontogenetiska utvecklingen av vingarnas ribbor &dven
hos andra insekter.

Anker Nielsen: Reliktproblemer. Den geografiske variation af
Apatania muliebris MacL. (Trichoptera).

I tidligere arbejder har jeg beskrevet Apatania muliebris McL.
fra Rold Kilde i Himmerland samt 4. cimbrica og A. intermedia
Anker Nielsen (1950) fra Lille Blakilde, ogsd i Himmerland.
A. muliebris er i Himmerland en udpreeget relikt, og jeg antog,
at de to sidstneevnte arter var endemiske, opstiet som mutanter
af muliebris 1 den postglaciale periode. I sin monografi over
underfamilien Apataniinge (1954) opstiller Fernand Schmid mulie-
bris fra Rold Kilde som en ny art, mielseni, og han fandt eksem-
plarer af cimbrica i materiale indsamlet af Per Brinck i Lapp-
land. Senere har jeg selv fundet cimbrica i en stor kilde, Svine-
beek, i Midtjylland.

Jeg har derefter undersegt materiale af muliebris-gruppen
fra forskellige lokaliteter, incl. typelokaliteten, en stor kilde i
Arundel Park (Sydengland). Jeg fandt, at cimbrica og nielseni
danner yderpunkterne i gruppen, og at disse — faktisk meget
forskellige — yderpunkter er forbundet ved jeevne overgange.
Alle de forskellige former ma derfor betragtes som underarter
af samme art, 4. muliebris McL. A. m. cimbrica er utvivlsomt
stamformen, da den har en meget vid udbredelse: Hgjalperne
(beskrevet som A. helvetica n. sp. af Schmid, 1954), Midt- og Nord-
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