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b. Q@ ser ikke , men begge beveeger sig, d. v.s. & gar, nar
@ gar,  standser, nar Q standser (42).
I. & folger vigende Q (42)
1. & op pa siden ‘af Q@ (384 9) i en krum beveegelse
2. Q@ for hurtig eller ubeveegelig, J§ opgiver (3)
3. @ pludselig aggressiv, vender og hugger efter J.
d& opgiver (1)
3. Indledning til rytterstilling.
I. Q uvillig. Bagkroppen krummes mod & (3)
II. @ holder bagkroppen ret (44)
4. Rytterstilling (44)
I. @ kaster & ved opadkrumning af bagkrop (14)
II. & i rytterstilling med stimuleringsbeveegelser
1. Partneren uegnet, enten anden ', anden art eller
inaktiv @ (T+5)
2. Parring (18)

Umiddelbart for og under parringen griber & med kindbak-
ker om Q’s bryst og presser hoved mod brystet, pudser med for-
fedderne Q’s bryst og svinger rytmisk, skiftevis hejre og ven-
stre felehorn foran Q’s gjne. Disse beveegelser gentages, iseer
hvis @ er urolig. Parringsstillingen er rytterstilling hos under-
sleegten Stenus, ellers er parret oftest i forleengelse; hos St. brun-
nipes, som lever meget skjult, er der et meget langt forspil,
hvor < bider i Q’s felehorn.

H. Eidmann: Rontgenografiska studier over parasitsteklars dver-
vintring (Hym.).

Manga insektsarter genomgar vid négon punkt av sin utveck-
ling en viloperiod. Ofta ar det yttre omstindigheter, som féror-
sakar em sadan viloperiod. I tempererade zoner betingar som
regel den kalla arstiden ett avbrott i den aktiva utvecklingen
och tvingar djuren till overvintring och inaktivitet. Insekter
kan overvintra i olika utvecklingsstadier och i olika fysiologi-
ska tillstdnd.

Overvintringen ar ett ur manga synspunkter intressant feno-
men. Den fortjdnar sirskild uppmérksamhet hos insektsarter
med ekonomisk betydelse. Under viloperioden 4r nédmligen popu-
lationerna utsatta for ménga inflytanden fran bade den abiotiska
och den biotiska omgivningen. Klimat och vader liksom #ven
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sjukdomar, parasiter och rovdjur kan astadkomma visentliga
minskningar av populationen under den kalla arstiden. Det har
salunda upprepade ganger visat sig, att under hosten utforda
prognoser for upptridandet av ett skadedjur under det kom-
mande aret givit felaktigt utslag emedan mortaliteten fororsakad
av dessa faktorer icke eller i otillricklig grad tagits med i be-
rickningen.

Tyvarr 4r manga overvintrande insekter ej tillgingliga for
direkt iakttagelse. Detta giller sirskilt for flertalet parasiter.
Man méste i sddana fall arbeta med forsok, upprepade provtag-
ningar, preparationer och temperaturexperiment. Ett viardefullt
hjilpmedel vid studiet av siadana insekter har vi emellertid i
rontgenografin. Utan tidskriavande preparationer kan en dold in-
sekt uppsparas och dess tillstand faststillas, samtidigt som mate-
rialet kan bevaras i praktiskt taget oforandrat skick. I det tol-
jande skall forsok refereras, i vilka overvintringen av parasiter
studerades med hjilp av rontgenografi.

Sedan ett antal ar tillbaka studerar jag levnadssittet och
framfor allt overvintringen hos liarktradsmalen, Coleophora lari-
cella Hbn., som &r en av de viktigaste priméra skadegorarna
pd lirk. Larverna av denna art évervintrar i diapaus, fastspunna
pa larkkvistar. Det har visat sig, att en vésentlig populations-
minskning &ger rum under vintern. Tva parasitsteklar, eulo-
phiderna Epilampsis boops Thoms. och Cirrospilus pictus Nees.
(det. K.-J. Hedqvist) bidrar i viss utstrickning till minskningen.
Nir varddjurets larv pa hosten spunnit sig fast i sin sick for
overvintring, dodas den av parasitlarven, som di #r fullvuxen.
I stillet for malens larv ligger sedan en eulophid-larv i sicken
och overvintrar tills den kan torpuppa sig pa varen.

Under arbetets ging framtridde foljande frigor som sirskilt
viktiga: Hur stark dr parasiteringen i en given Coleophora popu-
lation? Forloper évervintringen lika hos bada parasitarterna och
hos bada konen? I vilket fysiologiskt tillstind dvervintrar para-
siterna?

Redan for att besvara den forsta frigan, parasiteringsgraden,
kan man med fordel anvinda sig av rontgenografi. P& rontgen-
bilder av overvintrande Coleophora-sicckar kan man nimligen
som regel latt urskilja om séicken innehaller levande larver av
malen eller larver resp. puppor eller imagines av parasiten, om
sicken ar helt tom eller innehaller ett dott djur. Man behover
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salunda enbart ta rontgenbilder av en representativ del av popu-
lationen och bestimma procenttalet parasiter pa bilderna for att
fa fram graden av parasitering.

Det faktum, att de dolda djurens tillstand tydligt framtrider
pa rontgenbilden, kan vidare utnyttjas for att folja parasiternas
utveckling i odlingar individuellt och kontinuerligt. Detta for-
utsiitter emellertid, att objekten icke skadas genom upprepade
rontgenbestralningar. T parallellforsok med obehandlat och rént-
genbestralat material (upp till mer &4n 30 exponeringar per djur)
framkom inga skillnader mellan grupperna med hénsyn till ut-
vecklingen. Det far diarfor antas, att denna ej visentligt paver-
kas av de svaga stralningsdoserna.

Odlings- och rontgenmetoden ar foljande. (}Vervintr'iI]g'Ss;ickar
av Coleophora innehéallande parasiter placeras i pappschabloner
med 10 x 10 hal. Pa schablonens undersida ar genomskinligt
cellofanpapper paklistrat. En likadan schablon liggs ovanpa och
bada schablonerna pressas ihop med klimmor eller gummiband
och rymmer nu 100 smé, genomskinliga och slutna men ej luft-
tata celler. Varje cell innehéaller ett djur, som kan féljas indi-
viduellt bade direkt med ogat och rontgenografiskt. (Som regel
avligsnades dock den som lock anvinda schablonen vid expo-
neringarna for att minska stralningsabsorbtionen).

Vid rontgenografering placeras en eller flera schabloner pa
enkelforpackad rontgenfilm och markeras med siffror eller bok-
stiver av bly. Film och schabloner liggs under rontgenroret
och bestralas. I forsoken var objektavstandet fran rontgenroret
25 ¢, bestralningstiden 11/, sec. Rontgenapparaten (Modell TEA-
25 Schonander) har ett ror med beryllium-fonster och alstrar en
mycket mjuk stralning (tekniska data 14 kV, 10 mA). Eftersom
enkelforpackad rontgenfilm #dr skyddad genom pappersomslag
kan man arbeta i onskad belysning.

Vid forsoken over utvecklingen av overvintrande parasiter
utfordes dagligen okuliara besiktningar och rontgenograferinger.
For odlingen placerades djuren i schablonerna i termostater med
olika temperaturer. Luftfuktigheten kan latt hallas pa lamplig
niva. Vid transport till och fran rontgenrummet skyddades schab-
lonerna mot hiftiga temperaturindringar genom en enkel virme-
isolering. Klackta parasiter uppticktes vid de dagliga okulira
kontrollerna genom cellofanfonstren. De befriades (genom att av-
lagsna fonstret) och bevarades for bestimning.



42 Entomologiske Meddelelser XXXII 1963

Av rontgenbildserierna framgick snart, att utvecklingen un-
-der resp. efter overvintringen #r nigot olika for de tva parasit-
arterna. E. boops, den vanligare arten, férpuppar sig nigot tidi-
gare an C. pictus, ligger emellertid lingre som puppa och klicks
slutligen i genomsnitt senare &n C. pictus. En svag protandri
kunde statistiskt pavisas. De fullbildade imagines stannade ofta
c:a ett dygn kvar i Coleophora-sicken, innan de krop ut i cellen
genom ett gnagt hal. Ett sdrdrag i djurens beteende ér intres-
sant att notera: aldrig har en parasit gnagt hal i cellofanfon-
stret for att helt befria sig.

Med hjdlp av bildserierna och odlingar vid olika tempera-
turer och efter olika forbehandlingar kunde #dven Klarliggas i
vilket fysiologiskt tillstind djuren overvintrar. Det finns som
bekant hirvidlag tva mojligheter, antigen quiescens — vila tills
lampliga yttre utvecklingsbetingelser intrider — eller diapaus.
I diapaus ar organismen fysiologiskt annorlunda instédlld och
kan dven under gynnsamma yttre betingelser ateruppta utveck-
lingen forst efter vissa inre processer agt rum. Eftersom para-
siterna, bortsett frin anomalier, icke forpuppar sig pd hosten
trots ofta tamligen hoga temperaturer, kan man a priori vinta
sig ndgon form av diapaus.

Forsoken anlades pa foljande sitt. Dels insamlades djurmate-
rial i det fria vid olika tidpunkter under vintern och odlades
i virme med daglig rontgenografering, dels holls insamlade
djur under varierande tidsperioder i olika laga temperaturer,
innan de odlades i viirme vid samma temperatur som det ovriga
materialet.

Pupptiden var for alla forsoksgrupper praktiskt lika; den #r
siledes oberoende av férbehandlingen. Diremot avtog den od-
lingstid, som behovdes tills larverna forpuppade sig, successivt
frin hosten och nadde ett minimum i januari. Djur insamlade
mellan januari och véaren fordrade samma korta odlingstid i
virme for forpuppning. Darav kan man dra den slutsatsen, att
det har ror sig om en tydlig diapaus-utveckling, som &r avslutad
1 januari. Den larvala diapausen varar endast halva vintern,
resten av vintern vilar larverna i quiescens och kan ateruppta
utvecklingen omedelbart vid intridande hogre temperaturer.

Hur influeras diapaus-utvecklingen av olika laga tempera-
turer, som ligger under nollpunkten for djurens normala utveck-
ling och som inverkar under olika tidsrymder? Vid en statistisk
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bearbetning av forsoken kunde inga skillnader i effekten av de
olika laga temperaturerna pavisas. Tydligen oberoende av vil-
ken lag temperatur djuren hade befunnit sig i, var odlings-
tiden till forpuppningen desto kortare, ju langre larverne hade
legat i diapaus fore odlingen i virme. Diapaus-utvecklingen hos
parasitlarverna tycks siledes vid laga temperaturer framst vara
en tidsberoende process.

Denna egendomliga dvervintringsform, som innebar savil en
diapaus som en quiescens, har en tydlig biologisk funktion. S&
lange hogre hosttemperaturer kan upptrada, forhindrar diapau-
sen, att parasiterna forpuppa sig eller till och med klicks och
utsiitts for ogynsamma betingelser. Diapausen évergir emeller-
tid tidigt i quiescens med pafoljd, att djuren omedelbart vid
bérjan av den gynnsamma arstiden (varaktig varm viderlek)
kan avsluta sin utveckling.

Parasiternas utveckling fran den fullvuxna larven till stekeln
ar naturligtvis temperaturberoende. Tack vare rontgenografin
kunde tidpunkterna forr pupp- och imaginal-hudémsningen vid
olika temperaturer litt faststillas. Det kunde idven fastslas, att
ett direkt kausalt samband ej foreligger mellan parasitens, vird-
djurets och tradets viloprocesser. Dessa resultat kan ha bety-
delse for praktiska atgirder. Bl. a. kan formodligen bekdmpnings-
aktioner insittas vid sidana tidpunkter, att parasiterna i hog
grad forskonas.

Pekka Nuorteva: Kan foredragshdllaren siga huru hog blev rontgen-
dosen for forsoksdjuren under experimentperioden?

Hade rontgenbestralingen verkligen ingen inverkan for experiment-
djurens fysiologi (t. ex. for Og-forbrukning)?

Eidmann: Djuren i de olika odlingarna har utsatts for olika antal ront-
genexponeringar. Vid jimforelse med parallellt odlat, men obestrilat djur-
material framkom inga skillnader mellan de b&da materialgrupperna med
hinsyn till utvecklingstider och morfologiska karaktirer. Forsoken dr ny-
ligen publicerade (Z. ang. Ent. 50: 118—125, 1962). Det har emellertid p&
grund av tekniska svarigheter icke kunnat undersokas, om rontgenbestril-

ningen hade ett inflytande pd #Hggantalet eller de bestrdlade djurens av-
komma.

Erik Tetens Nielsen: Myggesvermningens mekanik (Dipt.)

Myggehannernes rituelle danse i luften, sveermningen, frem-
byder gunstige muligheder for at analysere den kombination af
faktorer, der fremkalder handlingen.





