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skade ved temperaturer vel over 0° kan der naturligvis ikke
veere tale om, at det er frysning — altsi dannelse af iskrystaller
i cellerne — der skader dem. Man kan teenke sig, at skaden
beror pa en biokemisk ubalance, siledes at forskellige bioke-
miske processer forsinkes ulige, hvorved der kan ophobes mel-
lemprodukter af biokemiske processer, der kan give en toxisk
virkning, eller mangel pa visse stoffer, altsi en slags intracellu-
leer sult. De kronisk skadede dyrs opfersel med de indtrukne ben
og den darlige orientering synes at tyde pi, at der er tale om
en skade pa centralnervesystemet.

Niels Haarlgv: 1) Hvad kan tenkes at vaere arsagen til, at billerne be-
veeger sig fra strgelsen op ad veeggene, nir der er "uro i lokalet”? Der vil
jo veere tale om vandring fra varmere til keoligere substrat.

2) Vil cementgulv — i stedet for jordgulv — muliggere anvendelsen af
professor Math. Thomsens presenningsmetode?

3) Er arten kun konstateret i Jylland? Med dybstroelse-teknikken mé
den vel brede sig over hele landet.

Steen Rasmussen: 1) Jeg ved det ikke, men antager, at der er tale om
et medfpdt handlingsmenster, der udlgses af forstyrrelsen. Det kan maéske
henge sammen med en slags "overvintringsskjul”.

2) Vi kender slet ikke masseoptreeden af Alphitobius pd cementgulve,
men i hvert fald ville stakning da kunne klare problemet.
3) Hidtil kun kendt af os fra Jylland.

Svante Ekholm: Kan Alphitobius med framgdng massforodlas for test-
ning av viaxtskyddmedel vid biologiska prov?

Steen Rasmussen: Det sker faktisk allerede i Pest Infestation Labora-
tory i Slough i England. Ganske vist med den anden art, men det er vist
tilfaeldigt.

Curt Tornberg: Har denne art av Alphitobius konstaterats i Skane eller
i Syd-Sverige ?

Steen Rasmussen: Ikke si vidt vi ved.

Steen Rasmussen: Om husbukkes veekst og udvikling med scer-
ligt henblik pd diapause (Col.).

Voksne husbukke herer til de insekter, der varierer mest i
storrelse. Ydergreenserne for deres veegt er ca. 20 og H00 mg,
og gennemsnitligt vejer QQ mest. De fleste biller vejer dog
mellem 60 og 300 mg.

Der mistes noget veegt ved forpupningen, si larvernes til-
svarende slutveegte er ca. 100 og 600 mg eller gennemsnitligt
ca. 200 mg. Larverne vokser ca. fra } mg til 250, d. v.s. at
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de foreger deres veegt ca. 1000 gange i lobet af veekstperioden.

Da dyrene under normale forhold i husene er flere &r om
deres udvikling, kommer veeksten, der jo er sterkt atheengig af
temperaturen, til at folge en overordentlig kompliceret og uover-
skuelig kurve, der oven i kebet regelmeessigt hver vinter om-
fatter veegttab. Hvis vi skal betragte veekstkurven som et feeno-
men i sig selv, bliver vi derfor nedsagede til at betragte vaek-
sten under konstante betingelser.

For at bestemme veekstkurvens forleb, altsi bestemme vaeg-
tens funktion af tiden, kan man principielt g to forskellige veje,
1) man kan veje nogle larver med jeevne mellemrum igennem

hele veekstperioden og fa et antal individuelle veekstkurver, og
2) man kan starte et storre antal larver samtidigt og udtage til-

feeldige prover af dem til forskellig alder og f4 en gennem-
snitskurve.

Jeg har anvendt begge metoder og fundet, at kurverne i
begge tilfzelde har form som fig. 1. Det er rent praktisk en me-
get uoverskuelig kurve, fordi det er vanskeligt at se pa, hvad
der foregr i begge ender med samme malestok. Teoretisk be-
tragtet minder den pa det forste stykke om en exponentiel kurve,
d. v.s. at veegten pr. tidsenhed (f. eks. pr. uge) vokser med en
konstant procent af veegten i modssetning til en konstant veegt
— antal mg. En sddan vaekstform er karakteristisk for insekter.

Fig. 2 viser husbukkelarvens vaekstkurve pé en logaritmisk
skala. Den exponentielle del skal da blive en ret linie, og der
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er en meget god tilpasning til en ret linie op til neesten 200 mg.
Antallet af hudskifter er méske ikke konstant, men 3 larver, som
er fulgt nejagtigt, havde hudskifter som angivet pa tegningen.
Heeldningen af den linesere del af veekstkurven er pavirke-
lig af alle de forskellige faktorer, som pavirker veeksthastighe-
den, sdledes temperatur, fugtighed, fedens sammenseetning. For
sd vidt som kombinationen af kar tillader nogen veekst, pavir-
ker variationer ikke kurvens form, men kun dens heeldning.
Spredningen omkring gennemsnitskurver er ikke helt be-
hagelig fra et statistisk synspunkt. I hver alder fordeler den ud-
tagne, tilfeeldige prove sig logaritmisk normalt omkring et gen-
nemsnit, hvis man ser bort fra nogle fa steerkt afvigende indi-
vider, der hyppigt vejer 20—100 gange mindre end deres jeevn-
aldrende seskende. Sddan nogle efternslere forekommer i alle
husbukkeveekstforsog tilfeeldigt spredt med en hyppighed pa ca.
3—59/,. Man kan se bort fra dem med den begrundelse, at de
ikke ville komme til at tilhere den egentlige population, da de
under normale forhold vil gi til grunde. Det er imidlertid et
sporgsmal, som ved lejlighed kunne treenge til en nsgermere
undersegelse, da de eventuelt kan udgere en reserve, som kom-
mer som en bagtrop for at give populationen steorre overlevel-
sesmuligheder. Noget sddant kendes f. eks. fra Anthrenus.
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Selve spredningen holder sig stabil gennem hele vzeksten,
der omfatter 3 logaritmiske enheder (dekader), sa den logarit-
miske transformation giver altsd ikke alene en anvendelig kurve,
men ogsa en stabil spredning.

Nar veegten passerer ca. 200 mg, sker der noget nyt. Den
relative veeksthastighed falder, men desuden sndres larvernes
kemiske sammenssetning. Det relative fedtindhold har ligget
nogenlunde konstant omkring 109/, af terstoffet indtil ca. 200 mg,
men stiger da til ca. 50°/,. Desuden falder vandindholdet. Ud-
adtil viser disse eendringer sig ved, at tilveeksten i mg i forhold
til den wedte meengde falder betydeligt.

Efterhanden gar den relative veekst neesten i std, og larverne
kan af og til tabe 1 veegt i en periode. Sadan forbliver larverne
i hvert fald dobbelt sd leenge som den egentlige veekstperiode,
men efterhanden begynder de at tabe i vaegt. — Vi kalder dem
“forkortede”, fordi de ser ligesom sammenskubbede ud. De bli-
ver efterhanden tort leederagtige, og til sidst der de.

For at udviklingen skal fortseette normalt, mi larverne af-
koles en vis tid, efter at de er blevet store. De har en diapause,
og diapauseudviklingen, som skal foregd ved en lavere tempe-
ratur end den evrige udvikling, betinger at forpupningen kan
finde sted.

Det har vist sig, at hvis man underseger, ved hvilken tem-
peratur diapauseudviklingen kan gennemfores pa korteste tid,
far man ved ca. 4100 det maximale antal forpupninger allerede
efter ca. 100 dages afkeling, men sivel lavere som hgjere tem-
peraturer kreever leengere tids eksponering. P4 den anden side
ser det ud til, at hvis diapauseudviklingen er gennemfort ved
159, gennemfores mere af udviklingen, siledes at de forpupper
sig hurtigere efter opvarmningen.

Det er imidlertid vanskeligt at se, hvornér larverne er store
nok til forpupning. Det er vanskeligt at opdage, hvor mange
hudskifter en larve har haft:

1) man kan ikke kende de forskellige hudskiftestadier, og

2) man kan ikke med sikkerhed genfinde resterne af huderne,
fordi larverne @eder det meste, og resterne ligger i enorme
meengder af ekskrementer — boremel.

Man kan heller ikke bedemme udviklingsgraden ved larvens

veegt, da den veegt, hvorved larverne kan forpuppe sig, er under-

kastet stor individuel variation — det ses umiddelbart af, at de
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voksne husbukke har en stor variation. De nsevnte endringer,
der sker med larverne samtidigt med, at veeksten géar i sta:
eendringer i deres vandindhold og fedtindhold, kan ikke kon-
stateres uden at edeleegge dem. Tilbage bliver derfor kun at
bestemme, om den relative vaeksthastighed er steerkt aftagende,
og det forudseetter mindst tre individuelle vejninger med en
maneds mellemrum.

Jeg har fremstillet sagen, som om husbukken altid har en
helt obligatorisk diapause. Det vil sige, at de overhovedet ikke
forpupper sig, hvis de ikke bliver afkelede. S& simpelt er forhol-
det ikke. I kontrollerede vaekstforseg, hvor dyrene altid har vee-
ret ved konstante betingelser, mellem 27° og 30° og mellem 70
og 909/, RH d. v. s. optimale betingelser, har jeg aldrig set dem
forpuppe sig uden afkeling, men ved praktisk avl, hvor larverne
bliver flyttet over i andet tree og undertiden star kortere eller
leengere tid ved stuetemperaturer, sker det, at der kommer en-
kelte biller af larver, som ikke har veeret direkte afkelet. Jeg
har sadledes fundet, at diapausen neermest er obligatorisk.

At der kommer det maximale antal forpupninger ved ca. 10°
i mindst 100 dage betyder pd den anden side ikke, at alle lar-
verne forpupper sig, og f. eks. far man endnu flere ved at lade
de store larver opleve en vinter pd et ikke opvarmet loft. Heller
ikke under disse forhold forpupper alle de larver sig, som man
synes skulle veere modne til det. Jeg har endnu ikke materiale
nok til at vise, om de ikke forpuppede larver vil forpuppe sig
efter en ny veekstperiode og en ny atkeling, eller om de er ska-
dede, men man kan heller ikke udelukke, at der er tale om en
gruppe dyr, der eventuelt danner en reserve, som det er anty-
det tidligere, at det findes hos dnthrenus.

Math. Thomsen: 1) Hvilken fgde fik larverne under forsgget?

2) Hvad betyder “anden fode” p& kurven?

3) Det synes at fremg8, at husbukken under de givne experimentelle be-
tingelser kan gennemfore udviklingen pd 1 ir. Kan dette ogsd ske i
praksis?

Steen Rasmussen: 1) "beriget tre’”, d. v.s. finer af fyrresplint vacuum-
impregneret med en vandig oplesning af pepton og ekstrakt af glgeer, si-
ledes at traeet indeholder 40 mg pepton og ekstrakt af 40 mg ger pr. g.

2) Anden fgde betyder, at den naevnte fode blev varmetgrret af hensyn
til torvegtsbestemmelse.

3) Nej, vi har igen grund til at antage, at husbukke kan udvikle sig
pa under (3—)4 &r under "naturlige forhold”.
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Pehr Ekbom: Utfdrdes undersgkningarna pa populationer frdn hus-
bockens biotoper i byggningar eller pa laboratoriekulturer? Om materialet
utgjordes av laboratoriekulturer kunde man da observera forindringar i
larvernas tillvixtforhéllanden?

Steen Rasmussen: P& husbukke fra laboratoriekulturer. S8 vidt jeg kan
se, er der ikke sket nogen @ndringer i tidens lgb i kulturerne.

Pekka Nuorteva: Valinets betydelse for Hemipterernas fyto-
toxitdt (Hem.).

De ofta riatt sa svara skador som fytofaga Hemipterer foror-
saka hos sina vardvaxter dro endast i ringa man beroende av
den mekaniska skadan som deras sugande mundelar astadkomma
i vardvaxten. Sjukdomen i virdviaxten framkallas av den rik-
ligt utsondrade saliven, vars fytopatologiska verkan kan vara
beroende av mikro-organismer, av fytotoxiska substanser eller
av dessa bada samtidigt. Studier 6ver de fytopatologiska mikro-
organismernas betydelse har bedrivits i stor omfattning och man
har kunnat isolera hundratals olika mikro-organismer, nérmast
virus-arter, och deras verkningar i viirdviixten dro ocksi tim-
ligen vil kidnda. Spottets kemiska sammansittning och forekom-
sten av olika fytotoxiner har didremot studerats i mycket mindre
omfattning, vilket ir beroende av svérigheterna att erhalla till-
rakligt stora mangder spott for undersskningarna. Man har dock
hos olika arter kunnat konstatera forekomsten av manga hydro-
lytiska enzymer (amylas, maltas, invertas, a-galactosidas, g-gluco-
sidas, lipas, esteras, olika proteinaser, fosfatas, forforylas och po-
lygalacturonas), indolettiksyra samt aminosyror. De sistnimnda
forekomma ofta i stor koncentration och inom de senaste dren
ha nigra tyska forskare (Anders 1957 a-b, 1958 a-b, 1960, 1961
a-b; Kloft 1957, 1960, Kloft & Ehrhardt 1959, Schéller 1960, 1961)
studerat deras forekomst och fytotoxitit hos ndgra aphider. Dessa
forskare ha kunnat konstatera, att man kan experimentellt for-
orsaka rotgaller med saliv av Viteus vitifolii samt att man kan
fororsaka likadana galler med négra av de aminosyror som finns
i Viteus witifoliis spott. Den mest effektiva aminosyran i detta
hinseende ir tryptofan, men de biista resultaten ha natts med
en blandning av olika aminosyror i viss proportion. Vissa amino-
syror (glutaminsyra och valin) ha dock ej haft nagon gallut-
losande verkan utan tviirtom en tillvixthimmande effekt. Det
ar alltsd mojligt, att aminosyrorna kunna vara ansvariga for bade





