Danske snyltehvepse og -fluer fra fyrrevikleren,
Rhyacionia buoliana Schiff. (Lepid., Tortricidae)®

af PETER EsBJERG

(With a summary: Danish hymenopterous and dipterous parasites
from the pine shoot moth, Rhyacionia buoliana Schiff.).

Fyrrevikleren er pa grund af sin forstlige betydning blevet fulgt med be-
tydelig interesse i Europa de senere ar. Ogsa i Danmark har den veret
genstand for oget opmarksomhed, hvad iser haznger sammen med den
stigende anvendelse af contortafyr (Pinus contorta Loud.) i dansk skov-
brug (B. Bejer-Petersen, 1966). Contortafyrren kan nemlig angribes meget
sterkt, da den herer til blandt fyrreviklerens foretrukne vartstrzer. Deri-
mod finder man her i landet sjzldent storre angreb pd andre fyrretrzer
(Esbjerg og Feilberg, 1970).

De fleste udenlandske undersogelser har vist, at fyrrevikleren ofte er
udsat for en ikke ringe parasitering af en rzkke snyltehvepse og -fluer.
Naturlige sporgsmal angdende det hjemlige fyrreviklerproblem har derfor
varet, om vor fyrreviklerbestand ogsd parasiteres, og i bekrzftende fald
da i hvilket omfang, og om parasitterne er de samme som i nabolandene.

Undersogelsen heraf er begrenset til contortafyr med udeladelse af ag-
parasitter, der antagelig kun findes i ringe antal.

MATERIALE OG METODIK

Indsamling

Indsamlingerne er foretaget i juni mined, da de angrebne skud pa denne
tid er serlig lette at erkende, og klekningen er nzrt forestiende.

I materialet indgdr 15 lokaliteter, der reprasenterer fyrreviklerangreb
af varierende tzthed og styrke, i aldrene 1-10 ar (tabel 1 og fig. 1). Pre-
verne udtoges systematisk efter groftmasket kvadratnet i arene 1969-70
og for et enkelt omrddes vedkommende ogsd i 1968. Der indsamledes ialt
ca. 9000 skud.

* Arbejdet er udfert med ekonomisk bistand fra Statens jordbrugs- og veterinerviden-
skabelige Forskningsrad.
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Snyltere fra fyrrevikleren

TABEL 1

Fig. 1. Indsamlingslokaliteternes
beliggenhed (numre jvf. tabel 1).
(Position of the sampling localities;
numbers as in table 1).

Fortegnelse over indsamlingslokaliteter (se fig. 1) med angivelse af parasiteringsprocenter

og begyndelsesar for angrebet.

(List of sampling localities (cf. fig. 1) with indication of degrees of parasitization and

first years of infestation).

Lokalitet Angrebets begyndelsesdr
(Locality) 1968 1969 1970 | (Beginning of infestation)
1. Arboretet i Horsholm 67%  65%o 1968
2. Sonnerup Skov afd. 24a ca. 85% 84%0 42% 1963-1964
3. Sonnerup Skov afd. 24b 90%0  45%o 1963-1964
4. Valskov Plantage afd. 34 85%0  81% 1963-1964
5. Klosterheden Plantage afd. 234 57% 64% 1963-1964
6. Klosterheden Plantage afd. 434 43% 51% 19631964
7. Klosterheden Plantage afd. 323 78%0  59% 1968
8. Klosterheden Plantage afd. 573 75%0  42%o 1969
9. Holtumbjerg Plantage 93% 51% 1967-1968
10. Silkeborg Nordskov afd. 114, 146 63%0  43% 1963-1964
11. Troldheje Plantage 53%0  43% 1958-1959
12. Gedhus Plantage afd. 40, 44 76%0  55% 1964-1965
13. Vejers Plantage afd. 1, 402 59 - 1963-1964
14. Husby Klitplantage afd. 257, 260, 261 68% - 1968
15. Henne - leplantning ner kirken 64%0  24%, 1967
Gennemsnit (mean): 75%0  51%
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Klekning

De indsamlede fyrreskud blev bundtet i lystette plasticszkke, foroven
forsynet med netoverbundne opsamlingsrer. Klekkeposerne, der hang in-
denders, blev rogtet dagligt. Ved afslutningen af klekkeperioden blev hver
enkelt pose dbnet og indholdet gennemgdet for dede fyrreviklere og para-
sitter, som derpd medregnedes i materialet. Denne gennemgang var serlig
pakrevet i 1970, da omkring en trediedel af alle dyrene dede i pupperne
eller lige efter at have forladt disse. Denne dedelighed fandt sted, fordi en
uges konstant meget hoj luftfugtighed (over 9090 relativ luftfugtighed)
gav 100 luftfugtighed og dermed kondensvand i klekkeposerne.

RESULTATER

Foruden ca. 2100 eksemplarer af R. buoliana klekkedes der af det samlede
skudmateriale kun 15 individer tilsammen af den nartstiende Rbyacionia
pinicolana Dbld. og Dioryctria abietella Schiff. Hermed foreld indicium for
en tilfredsstillende hoj »renhedsgrad« af det indsamlede skudmateriale.

Fig. 2. Kgleggende hun af (Ovipositing female of) Orgilus obscurator.
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De klekkede parasitter, som androg ialt ca. 3700 stk., fordelte sig pa
18 arter. De udgjordes af 17 snyltehvepse (heraf 2 hyperparasitter) og en
enkelt snylteflue (tabel 2). Fig. 2 viser en af de vigtigste snyltehvepse,
Orgilus obscurator, under aeglegning. Tabel 3 illustrerer, i hvilke antal de
11 hyppigste parasitter blev klekket fra hver af lokaliteterne. De reste-
rende 7 arter, der inkluderer hyperparasitterne, er fundet sd sparsomt, at
deres kvantitative indflydelse m& anses for betydningsles — de indgdr i
tabel 3’s restkolonne.

Idet hver snyltehveps eller -flue modsvarer 1 fyrrevikler, kan den til-
syneladende parasiteringsprocent beregnes pd baggrund af klekningsmate-

antal klekkede parasitter X 100

rialet som - - /o (tabel 1).
antal klekkede fyrreviklere + parasitter

For alle lokaliteter sammenlagt andrager den gennemsnitlige paratisering
759%0 1 1969 og 519 1 1970.

Til anskueliggorelse af parasitspektrets arsvariation er fig. 3 fremstillet
pa basis af tallene fra Sonnerup Skov afd. 24 a (lokalitet 2, tabel 3), der
er den eneste lokalitet, der kendes igennem 3 ar.

Nogen generel sammenhang mellem parasitspektrum og alderen af
fyrreviklerangrebet kunne ikke pavises. Derimod viste det sig, at der over-
alt i en kultur kunne vare samme parasiteringsprocent trods betydelig
variation i vertstethed. Ogsd vertikalt var vartstetheden uens, men her
var parasiteringen ikke ensartet, idet den var hejest i de nedre dele af
treerne, mens vaertskoncentrationen var storst 1 de ovre dele.

DiskussionN

Samtlige klzekkede snyltehvepse og snyltefluen (tabel 2) er registreret som
fyrreviklerparasitter. 7 af dem har endog varet kendt for midten af for-
rige drhundrede (Hartig, 1838).

Undersogelser fra Sverige (Butovitsch, 1936; Arthur & Juillet, 1961),
Vesttyskland (Schindler, 1961, 1965; Adlung & Sailer, 1963, 1965; Bogen-
schiitz, 1970), DDR (Fankhinel, 1969), Polen (Koehler, 1967; Koehler
& Kolk, 1969) og Storbritannien (Brooks, 1930; Thorpe, 1930; Harris,
1960) viser, at der muligvis kan findes endnu flere fyrreviklerparasitter i
Danmark. Desuden foreligger der med hensyn til parasitternes hyppighed
savel fellestrek som modsztninger, hvilket ses ved at sammenligne for-
holdene i vore nabolande for de 11 almindeligste danske arter (tabel 4).

Flest fzllestrek kan noteres imellem Danmark og Vesttyskland. Et be-
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Parasitter og parasiteringstyper fra Rhyacionia buoliana Schiff. i Danmark.
(Parasites and types of parasitization on R. buoliana Schiff. in Denmark).

HYMENOPTERA
ICHNEUMONIDAE PIMPLINAE

Eremochila ruficollis (Grav.)
Exeristes longiseta (Ratz.)
Lissonota sp.

Coccygomimus turionellae (L.)
Scambus buolianae Hrg.
Scambus nigricans Ths.
Scambus sagax Hrg.

Scambus strobilorum Ratz.
Glypta flavolineata Hrg.
Glypta resinanae Htg.

ICHNEUMONIDAE OPHIONINAE

Cremastus interuptor Grav.
Eulimneria rufifemur Ths.
Pristomerus vulnerator Panz.

BRACONIDAE

Orgilus obscurator Nees.

PTEROMALIDAE

Habrocytus sp. — chrysos (Walker)?
Habrocytus sp. — semotus (Walker)?

EULOPHIDAE
Tetrastichus sp.

DIPTERA
TACHINIDAE

Actia nudibasis Stein.

Larval ektoparasit (Ect. L.)
Larval ektoparasit (Ect. L.)
Larval endoparasit (End. L.).
Puppeparasit (Pup.)

Larval ektoparasit (Ect. L.)
Larval ektoparasit (Ect. L.)
Larval ektoparasit (Ect. L.)
Larval ektoparasit (Ect. L.)
Larval ektoparasit (Ect. L.)
Larval ektoparasit (Ect. L.)

Larval endoparasit (End. L.)
Larval endoparasit (End. L.)
Larval endoparasit (End. L.)

Larval endoparasit (End. L.)

Hyperparasit (Hyp. P.)
Hyperparasit (Hyp. P.)

Puppeparasit (Pup.)

Larval endoparasit (End. L.)

Ect. L. =

Ectoparasite on larva

Pup. = Parasite of pupa

End. L. = Endoparasite in larva
Hyp. P. = Hyperparasite
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merkelsesvardigt fellestrek for Danmark og de fem sammenligningslande
— og iovrigt ogsd USA og Canada — er de larvale endoparasitters centrale
rolle blandt fyrreviklerparasitterne. Danmark indtager dog en szrstilling,
hvad angdr den ringe forekomst af Cremastus interuptor og den helt used-
vanlige hyppighed af Pristomerus vulnerator (tabel 3). I tilknytning til
sidstnevnte skal bemaerkes, at der fra Vesttyskland kendes relativt tette

Fig. 3. Parasitspektrets procentuelle variation i Sonnerup Skov afd. 24a i 1968, 1969 og
1970. (Jvf. tabel 3, lokalitet nr. 2). (Percentage composition of the parasite population
in Sonnerup Skov afd. 24a in 1968, 1969, and 1970; cf. table 3, locality no. 2).

1 = Actia nudibasis, 2 = Orgilus obscurator, 3 = Pristomerus vulnerator, 4 = Cremastus
interuptor, 5 = Lissonota sp., 6 = Coccygomimus turionellae, 7 = Eremochila ruficollis,
8 = Scambus buolianae, 9 = Scambus sagax, 10 = Scambus strobilorum, 11 = rest =
residual.

14



PeTER ESBJERG

bestande af P. vulnerator i de nordvestlige omrdder (Emsland), mens f. eks.
forekomsten i Rhinlandet er mere sparsom (Adlung & Sailer, 1963, 1965;
Schindler, 1961, 1965).

Vedrerende ektoparasitterne ber nzvnes, at Eremochila ruficollis er be-
merkelsesvardig almindelig pa visse af de danske lokaliteter i betragtning
af disses nordlige beliggenhed. Den ligeledes lokalt hyppige Scambus stro-
bilorum er ogsd usedvanlig hyppig i Danmark, hvorimod Scambus brevi-
cornis mod forventning ikke blev klaekket.

Den eneste snylteflue, Actia nudibasis, tiltager 1 hyppighed jo vestligere
en beliggenhed lokaliteterne har i Danmark, og er kun af betydning pa
enkelte steder. Denne stzrke lokalbundethed kendes ogsd andetsteds fra
(Koehler, 1967; Pierrard & Baurant, 1961) og skal maske tilskrives det
forhold, at Rhyacionia buoliana er vart for snyltefluens 2. generation i
bivoltin cyklus, hvor vikleren Petrova resinella (L.) er vart for 1. genera-
tion (Schindler, 1965). Petrova resinella’s harpiksgaller er under indsam-
lingerne hyppigt observeret netop pad de vestligste indsamlingslokaliteter.

Hyperparasiteringen, der i Danmark er ubetydelig, svarer kvantitativt
til forholdene i Vesttyskland og Storbritannien. Den fundne slegt, Habro-
cytus, kendes formentlig som ektoparasit pd Braconider (Voukasovitch,
1927) og Cremastus interuptor angribes muligvis ogsd (Thorpe, 1930).

Haoje parasiteringsprocenter herer i de fem omtalte nabolande (tabel 4)
til sjzldenhederne. Siledes er de 809, der er fundet lokalt i England,
rekord i Europa pa ner Danmark, hvor der nu er konstateret parasite-
ringsprocenter pa omkring 90 pa de to lokaliteter (tabel 1), men 70%0
overstiges i 8 af de 29 anforte tilfzlde.

Dette pafaldende heje parasiteringsniveau i de undersegte danske fyrre-
viklerpopulationer ber maske szttes i relation til undersogelsens begrens-
ning til contortafyr. Undersogelserne i de fem omtalte nabolande er nasten
alle koncentreret om skovfyr, og i en enkelt undersogelse fra Vesttyskland,
hvor bide skovfyr og contortafyr er behandlet, er der fundet generelt lidt
hejere parasitering (5-10°0) blandt fyrreviklerne fra contortafyr (Adlung,
1965).

Det meget heje parasiteringsniveau og parasitternes betydelige udbre-
delse gor massedyrkning og kunstig etablering af dem overfledig og uri-
melig kostbar i betragtning af udsigterne. Selv om parasitterne ikke kan
forhindre jevnlig masseoptreden af fyrrevikleren, kan deres decimerende
effekt pa lokale vartspopulationer ikke afvises.

Biologisk bekempelse ved udsztning fra laboratoriebestande af frem-
mede arter kan ikke betragtes som ganske udelukket. Denne metode har
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TABEL 3

Rhyacionia buoliana’s parasitspektrum pa indsamlingslokaliteterne (numre jvf. tabel 1).
(The composition of the parasite populations of R.buoliana on the sampling localities

[Numbers as in table 1]).

s
2
LOKALITET g
OG AR | T
= g i8053
o Y
LOCALITY%Nu . sl leal o BEEEs
= ~ —_— b
AND YEAR %35 538 (55 e¥e [e3/58188.8 g2355)8
IR R N B e I e A N R I
(RN Q ~ P S RN e ~
A R R R R R R R SR
<RI JOIAI|A SR FOJ RSO NI |<E (RS
11969 - - - 2 9 - - 14 28
1970 11 11 36 323 50 8 - 456 243
2 1968 10 2 - 43 574 125 - - 872
1969 7 3 2 18 2835 28 11 3 391 73
1970 - - 2 1 89 14 36 8 184 260
31969 5 - - 4 45 6 5 1 71 8
1970 - 1 2 16 3 1 2 27 36
4 1969 - 1 1 5 55 5 3 118 21
1970 - - - 3 5 1 - 42 10
5 1969 2 28 14 35 15 1 143 108
1970 - 15 61 15 19 6 129 70
6 1969 4 1 - 6 5 1 19 27
1970 - 3 34 5 - 47 46
7 1969 5 8 4 9 7 1 60 17
1970 - 2 6 2 1 2 14 11
8 1969 3 7 - 1 7 - 18 6
1970 - - 4 1 - - 5 7
9 1969 - 18 119 - 239 18
1970 5 218 61 11 315 307
10 1969 4 7 14 3 34 21
1970 4 2 10 5 24 36
111969 - 8§ 16 - 25 24
1970 n 9 2 24 32
121969 16 87 - 11 35
1970 67 17 2 86 71
13 1969 20 38 26 91 67
14 1969 1 5 4 16 3418
15 1969 1 78 26 1 123 68
1970 - 43 8 - 58 188
Sum 1969 9 667 453 101 1491 539
1970 3 910 199 91 1411 1317
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TABEL 4

Parasitering og parasitforekomst pd Rbyacionia buoliana Schiff. i Danmark og 5 nabo-
lande. (Parasitization and occurrence of parasites on Rhyacionia buoliana Schiff. in

Denmark and 5 other European countries).

Sverige Vesttyskland DDR Polen  Storbritannien Danmark

(Sweden) (West Germany) (East Germany) (Poland) (Great Brit.) (Denmark)
Antal parasitarter
(Number of parasite species) ca. 10 ca. 20 ca. 15 ca. 30 ca. 45 18
Total parasitering
(Total parasitization) ca. 16%0 15-75% ca. 15% 50-75% 20-80%0 40-90%0
Eremochila ruficollis 0-13%o
(Ect. L.) + — — 5%/ (0-17°/0)
Exeristes longiseta 0-2%
(Ect. L.) — + — — — (0-4°/0)
Lissonota sp. 0-9%0
(End. L.) — + — + + (0-11%0)
Coccygomimus turionellae lokale 0-14%
(Pup.) -+ + + 75%0 + (0-24%/0)
Scambus buolianae 0-3%0
(Ect. L) + — + + (0—7%0)
Scambus sagax 0—4%o
(Ect. L) + + (25%0) + (0-6%0)
Scambus strobilorum 0-29%
(Ect. L.) — — — — — (0-39%)
Cremastus interuptor 9-42% 0-5%0
(End. L.) + (40-60°/0) ++ (ca. 15%0)  9-26% (0-14%/0)
Pristomerus vulnerator 1-16%0 0-69%0
(End. L.) - (10-25%) — + + (0-86%/0)
Orgilus obscurator 6-48%/0 2-60%0
(End. L.) 12% (15-85%/0) ++ (80%0) 5-35% (3-78)
Actia nudibasis lokalt 0-29%0
(End. L.) + (ca. 5%0) + (80°/0) 3% (0-39"/0)
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varet anvendt med begrznset held i Canada, idet dog kun én art blandt
en lang rekke arter formdede at danne rimelig txtte populationer pa ud-
sztningslokaliteterne (Mc Leod, Mc Gugon & Coppel, 1962).

Canadiernes arbejde pa dette felt har ogsd vist, at denne bekempelses-
form dels kraver en meget betydelig arbejdsindsats og dels en omhyggelig
forundersogelse. Sidstnevnte er serlig vesentlig, da hyperparasitering eller
indbyrdes konkurrence mellem parasitterne fuldstendig kan edelegge
opbygningen af en tet og nogenlunde stabil parasitpopulation.

Canadiske undersogelser over fodeplanters betydning for imagines af
en rekke fyrreviklerparasitter (Leius, 1960; Syme, 1966) samt en serie
simple fodringsforseg med sukkervand udfert af forfatteren har endvidere
vist, at levetid og aktionsradius mangedobles hos bl. a. Pristomerus vulne-
rator og Orgilus obscurator ved tilstedevarelse af rigelige federesourcer.

Idet de canadiske undersogelser har vist, at blomstrende skermplanter
udger parasitternes foretrukne fedemulighed, kunne man overveje udsi-
ning af sddanne planter i og op til nyanlagte fyrrekulturer, hvor det er
muligt. Hvis denne foranstaltning kan hjzlpe med til opretholdelse af
tette og aktive parasitbestande, kan metoden indgd som en enkel og méske
billig andel af integreret fyrreviklerbekempelse.

SUMMARY:
Danish hymenopterous and dipterous parasites from the Pine Shoot Moth,
Rbyacionia buoliana Schiff. (Lepid., Tortricidae).

The Pine Shoot Moth (Rhyacionia buoliana Schiff.) and its parasites have been studied
in a number of Danish plantations of the Lodgepole Pine (Pinus contorta Loud.) (Table 1
and figure 1).

Samples of infested shoots were brought to the laboratory, where the moths and their
parasites were reared in plastic bags. The result was 2100 specimens of R.buoliana, 15
specimens of Rhyacionia pinicolana Dbld. and Dioryctia abietella Schiff., and 3700
specimens of parasites (Tables 2 and 3). The occurrence of the most frequent parasites
in each locality appears from table 3. Table 1 shows also the percentages of parasitization.
The relative frequencies of the different parasites in locality no. 2 in three succeeding
years are shown in fig. 3.

It has not been possible in any locality to establish correlation between the age of a
R. buoliana infestation and the specific composition of the parasite population. The same
percentage of parasitization was found throughout a plantation, despite great variations
in host density.

It is shown that in West Germany the qualitative and quantitative characteristics of
parasitization of R. buoliana most closely resemble conditions in Denmark. It is note-
worthy, that Cremastus internptor Grav. has a low frequency and Pristomerus vulnerator
Panz. a high frequency in Denmark. Of the ectoparasites, Eremochila ruficollis (Grav.)
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seems to be remarkably common in some Danish localities. Also Scambus strobilorum
Ratz. plays an important role, whereas Scambus brevicornis was not represented in the
reared material.

The occurrence of Actia nudibasis Stein in Denmark should probably be seen in the
light of its dependence on Petrova resinella (L.), which is the other host in the bivoltine
cycle of this parasite.

This investigation gives no basis for the introduction of biological control in Denmark
by using the indigenous parasites. These seem to have a great ability to disperse and to
establish themselves. Even if the parasites cannot prevent severe infestations of the Pine
Shoot Moth, their effect in decimating the populations of the moth cannot be neglected.
Therefore, promotion of the natural parasite population by sowing umbelliferous flowers
might be suggested, since these plants in Canada yield food supply for the adult parasites,
whose longevity and flying ability are thereby strongly increased.

The author is particularly grateful to J. Ochlke for assistance in the identification of
the Pimplinae, and to U. Schindler for placing his collection at my disposal. To O. Bak-
kendorf I wish to express my thanks for identifying the chalcids.
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