Trak af insekt-parasitoidernes
biologi og vertsrelationer

af MIKAEL MUNSTER-SWENDSEN

INDLEDNING

Forholdet imellem insekter og insekt-parasitoider er et emne, der har
fascineret mange zoologer gennem tiderne. Imidlertid er dette felt, udover
at vare ren grundforskning, ogsd et meget aktuelt omrdde indenfor den
anvendte zoologi. Der cksisterer derfor et behov for mere detaljeret viden
om f. eks. varternes forsvarsmekanismer og parasitoidernes adaptation her-
til, samt for metoder til en kvantitativ fremstilling af savel disse forholds
optreden som af det dynamiske samspil, der finder sted imellem varts- og
parasitoid-populationerne.

Parasitoiderne, som pr. definition adskiller sig fra de egentlige parasitter
ved altid at métte drebe deres vart for at overleve, omfatter medlemmer
fra mange insektordener, men de fleste og bedst kendte tilhgrer Hymenop-
tera Parasitica og familien Tachinidae (Diptera).

En omfattende litteratur findes allerede om insekt-parasitoider, og som
systematiske oversigter over biologi og morfologiske forhold bgr navnes
publikationer af Clausen (1940) og Askew (1971). Formdlet med denne
artikel er imidlertid at give en kortfattet gennemgang af en rakke vaesent-
lige forhold, som alle er af stor betydning ved undersggelser over samspillet
mellem insekter og deres parasitoider, uden dog at give nogen vurdering af
de kvantitative aspekter.

Parasitoidernes virksomhed kan betragtes som en serlig hgjt udviklet
form for predation, som er szrlig udbredt blandt insekterne, og som her, i
serlig hgj grad, gar ud over de fytofage arter, hvor parasitoiderne ofte bi-
drager ganske vasentligt til den arlige generationsdgdelighed. Til forskel
fra de egentlige predatorer er parasitoiderne imidlertid i hg¢j grad speci-
fikke i deres offervalg og dertil er der via den sarlige intime kontakt med
verten, dennes fysiologi og fanologi normalt et steerkere samspil varts- og
parasitoid-populationerne imellem. Denne form for tilhgrstorhold synes i
serlig h¢j grad at vare udviklet imellem, pa den ene side Hymenoptera
Parasitica, og pa den anden side Lepidoptera, Hymenoptera Symphyta samt
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visse dipterer. Dissekerer man en samling larver tilhgrende enten Lepidop-
tera eller Hymenoptera Symphyta, kan man séiledes forvente ganske hyp-
pigt at finde individer med parasitoid-larver i, og hos vartsarter, hvis larver
lever beskyttede og er lidet mobile, kan man nasten lige s& hyppigt finde
parasitoider, der angriber verten fra dennes yderside, de sdkaldte ekto-
parasitoider.

I de fplgende afsnit er der for parasitoidernes vedkommende lagt serlig
vaegt pa forholdene hos de endoparasiteere Hymenoptera Parasitica, men de
omtalte vart-parasitoid relationer gelder principielt ogsa for parasitoider
af ordenen Diptera.

PARASITOID LIVSCYKLUS

Der findes naturligvis store variationer m. h.t. livscyklus alt efter det
vertsstadie, der angribes, og det drlige antal generationer hos vart og para-
sitoid, men af hensyn til de fglgende afsnit skitseres hermed kort en sarlig
udbredt form for parasitoid livscyklus hos univoltine varter: Den voksne
parasitoid (her snyltehveps) klekkes een eller to uger efter vartens imagi-
nes og hannerne da ofte f¢r end hunnerne. I de f¢lgende uger sker parrin-
gen og ofte opsgges bladlushonningdug eller nektarholdige planter som
fgdeemne. I mellemtiden har verten lagt sine &g, og de heraf klaekkede
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Fig. 1. Eksempel pa en livscyklus for en endoparasitoid og dens vert. Det koncentriske
forleb symboliserer den periode, hvori endoparasitoiden befinder sig i den endnu le-
vende vert (se teksten).
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larver har netop etableret sig og har pabegyndt deres fpdeoptagelse. Snylte-
hvepse-hunnerne opsgger nu de unge vartslarver og parasiterer disse, d. v. s.
legger deres =g, oftest eet ad gangen, i eller pa larverne. Dersom &gget er
lagt inden i vartslarven (endoparasitering), klekkes der snart en larve
deraf, men denne optager indtil videre ingen, eller nasten ingen, fgde, alt-
imens varten lever videre, tilsyneladende uforstyrret, indtil den skal for-
puppe sig. Dette sker maske fgrst det fplgende fordr, og fgrst da =der og
vokser parasitoid-larven hurtigt pa vartens bekostning og g¢r det af med
den. Den fuldvoksne parasitoid-larve bryder da ud igennem vartens tomme
integument og spinder evt. en fin kokon, hvorefter den forpupper sig.
Fig. 1 illustrerer en sadan livscyklus.

UDVIKLINGSSTADIERNE

Snyltehvepse-arternes axg, og ikke mindst deres fgrste larvestadier, udviser
en forblgffende stor formvariation, hvilket igvrigt ggr det muligt at identi-
ficere og sortere larver af diverse slegter og arter, der angriber samme vart.
Et udvalg af &g og larver er vist pa figur 2. Ag tilhgrende ektoparasitoider
er ofte udstyrede med forskellige former for »anker«-vedh®ng, hvormed de
fastggres til vartens integument, men de fleste endoparasitoiders ag er af
den typiske aflangt ovale, »hymenopteriforme« type og placeres for langt
de fleste arters vedkommende i vartens hamocoel, altsd frit i krophulen.
Sjeldnere forekommer ovoposition i hjerne, thoracalganglie eller i spyt-
kirtler.

De nyklekkede endoparasitere larver er hyppigt udstyret med karakte-
ristiske halevedhang eller udvakster, med hvilke de er i stand til at bevege
sig rundt i vartens haemocoel, og visse arter menes endog at foretage be-
stemte vandringer i varten, dels med det formal at opspge konkurrenter,
dels for at sikre sig en tilstrakkelig god iltforsyning. Meget tyder i det hele
taget pd, at respirationen hos de endoparasitere larver frembyder proble-
mer. Fgrste larvestadium har ganske vist spirakler pd prothorax, og de
fuldvoksne larver har normalt 9 par ialt, men disse kan ikke fungere, mens
larven opholder sig i vaerten (Fisher, 1963 og 1970). Iltoptagelsen ma ske
gennem larvernes overflade, og tilsyneladende har kun de parasitoid-larver,
der bagest er udstyret med en blare, eller analvescikel, hér udviklet et
afsnit med en sarlig kraftig iltoptagelse (Thorpe, 1932). Endvidere er re-
spirationen netop sa kritisk en faktor, at den medvirker til at afggre kon-
kurrencen imellem flere endoparasitter i samme vart, samt fra vaertens
side, til at bekampe parasitoid-larven.
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Fig. 2. Forskellige typer p& &g (overst) og forste larvestadier (nederst) hos en rakke
parasitoider (fra Clausen, 1940).
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M. h. t. den endoparasitaere larves gvrige livsytringer bgr det nzvnes, at
den, som en adaptation til det endoparasitere liv, selvfglgelig ikke afgiver
ekskreter eller tarmindhold inden i varten, men oplagrer disse i sin midt-
tarm, der er lukket med en membran under larvens vakst. Fgrst nar para-
sitoid-larven forlader sin vart, afgiver den de oplagrede ekskrementer, det
sdkaldte meconium.

PAVIRKNING AF VERTEN

At den unge endoparasitere larve, i den tid hvori den ikke selv vokser,
ikke pévirker sin vart og altsi lever som en egentlig parasit, gelder kun for
en overfladisk betragtning. Hvadenten det nu skyldes en pavirkning fra
larven selv eller fra den ®gleggende hun, s viser det sig, at f. eks. testes-
anleg, vingeanleg og fedtlegemer ikke udvikles normalt i vartslarven
(Fithrer, 1970). Endvidere har samme forfatter pavist en stigning i glycogen-
indholdet hos Pieris brassicae L. som fglge af parasitering og, for grannile-
vikleren, Epinotia tedella Cl., at vaerter, der er parasiterede, andrer fysio-
logi, saledes at den temperatur- og fugtighedsbetingede vintermortalitet
herved afviger fra de raske varters (Fihrer, 1971a). (Da testesanlaeg normalt
kan ses udefra pa nggne Lepidopterlarve-hanner, kan et materiale bestdende
af uparasiterede hanner altid let udsorteres til brug ved eksperimenter). En
pavirkning, der hemmer eller fremmer vertens vakst, er ikke sjelden, men
fznomener af den art kan dog vere vanskelige at pavise med sikkerhed,
idet pavirkningen kan vare tilsyneladende, hvis det f. eks. er vartspopula-
tionens aldste larver, der hovedsageligt er parasiterede (Syme & Green,
1972).

En mere speciel péavirkning, der fgrst gor sig geldende, nar vertslarven
er ved at dg¢, finder man hos vor hjemlige Macaria liturata Cl. (Geometri-
dae), nar den er parasiteret af Rogas tristis (Braconidae). Her kan man om
efterdret eller vinteren finde nogle cigarformede, lysebrune »kokoner« pa
nale af rg¢dgran eller fyr, som ved nzrmere eftersyn viser sig at vare de
indtgrrede og oppustede integumenter af varten, der hver danner en veri-
tabel kokon for snyltehvepsen. R. tristis har endog formdet sin vert til, som
en sidste ydelse, at bide sig fast i og klamre sig til en grannal, s »kokonenc«
herved er serdeles godt fastgjort.

SYNKRONISERING

Hos vartsspecifikke parasitoider kan man forvente en ret god synkroni-
sering med vertens livscyklus. Pracisionen heri bestemmes af omgivende,
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abiotiske faktorer sisom lys og temperatur, og/eller et fysiologisk samspil
mellem vaert og parasitoid. Ofte fglger parasitoid-larven sin vaerts diapause,
ogsa hvis de begge har flere generationer om &aret, men der kendes i det
mindste et eksempel pa en parasitoid-art, hvor en del af en generation gar
i diapause, mens resten ikke ggr det (Fiihrer, 1971b). Da parasitoidens ud-
viklingstid, fra vartens dgd til den selv klakkes, er direkte péavirket af
klimafaktorer, gives der mulighed for nogen variation m. h. t. synkronise-
ringens pracision og den deraf betingede parasiteringssucces. Igvrigt er det
ifplge Zwolfer (1962-63) typisk for den godt synkroniserede og specifikke
parasitoid, at den angriber varten i dennes fgrste larvestadium, og at den
overvintrer som larve eller puppe ligesom sin vart.

V ERTSSPGNING

Parasitoiderne ma kunne orientere sig imod og kunne identificere deres
rette vaerter, f. eks. via dufte af varten selv eller via resultater af dennes
aktiviteter sdsom gnav, spind eller ekskrementer, og endvidere mé de kunne
orientere sig imod veartens fgdeplante. Tobak-knopormen, Heliothis vires-
cens, afgiver et sekret fra mandibularkirtlerne, mens den zder, og dette
sekret tiltrekker spgende hunner af dens parasitoid, Cardiochiles nigriceps
(Vinson, 1967). Som et andet eksempel kan navnes hunner af Agathis
pumila, der opsgger larver af larkesekmgllet, Coleophora laricella, (se
figur 3). A. pumila accepterer kun mindre miner og parasiterer kun 1. og 2.
larvestadium. Nar den finder en mine, omfavner den larkendlen med sine
antenner og registrerer hermed vartens eventuelle tilstedevarelse gennem
dennes bevagelser i minen. Fgrst derefter stikker den sin laeggebrod ned i
minen, indtil varten rammes og parasiteres (Quednau, 1970). Orientering
ved hjxlp af sdvel kemotaxi som vibrotaxi kan siledes vare virksomme
forud for den endelig ovoposition.

Mange parasitoid-arter kan tillige skelne imellem raske og allerede
parasiterede vartsindivider, en evne der er af betydning, dersom enten
hunnens zglager er relativt lille, eller hvis flere afkom i samme varts-
individ betyder d¢den for dem alle. I visse tilfeelde menes den axgleggende
parasitoid-hun at efterlade et duftspor, man taler da om en spor-effekt, og
sanseorganer, som kunne tenkes at registrere et sddant spor, findes faktisk
i mange tilizlde pd leggebroden. Men maiske er det snarere et kompleks,
bestiende af f. eks. dufte, ndret overflade, tilstedevarelse af gift i varten,
veertstilstand etc., der f&r parasitoiden til at afvise en allerede parasiteret
vart. Interessant er det i denne forbindelse, at Venturia (Nemeritis) canes-

8



MiIKAEL MUNSTER-SWENDSEN

Fig. 8. Hun af Agathis pu-
mila, der angriber en larve
af verten Coleophora lari-
cella (se teksten). Dverst:
Undersogelse af minen og
larvens bevagelser. Ne-
derst: Den felgende para-
sitering.  (Fra Quednau,
1970).

cens, der parasiterer melmegllet, Ephestia kiihniella, ikke kan erkende, at en
vart allerede er parasiteret, f¢r end ca. 15 min. efter, at parasiteringen fandt

sted, hvilket tyder pa, at en andring af vartens fysiologi er en afggrende
faktor (Rogers, 1972).

V ERTSRESISTENS

insekternes forsvar imod indtrengende organismer er mindre specitikt end
hos hvirveldyr og involverer ikke dannelsen af antistof. Derimod synes
cellulaere reaktioner imod alle slags fremmedlegemer i hamocoelet at vere
udbredt hos alle insekter. De cellulere reaktioner inddeles og defineres af
Salt (1970) som fglger: 1) Fagocytose. Fagocyterende celler i hemocoelet
optager og tilintetggr herved pa amgbeagtig vis smaorganismer, sisom bak-
terier og vira. 2) Indkapsling. Hemocyter omgiver og {aster sig her til stgrre
fremmedlegemer, sdsom parasitoide metazoer, og i sidste instans drabes
parasitoiden herved. Se figur 4. 3) »Nodule«-dannelse. En kombination af
fagocytose og indkapsling, som f. eks. optreder i forbindelse med klumper
af bakterier. Herved traenger nogle heemocyter ind i klumpen, mens andre
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omgiver denne. 4) Bortskaffelse af toxiner. Den cellulare forsvarsreaktion
overfor toxiner omfatter dels detoxication, dels ekskretion af toxiner eller
produkter af disse eller i visse tilfaelde blot en oplagring deraf.

For en given insektart galder det imidlertid, at forsvarsmekanismerne er
nyttelgse overfor visse organismer, nemlig en mindre samling af pathogener
og parasitoider, som er adapterede netop til arten. Indkapsling ses alligevel
som et almindeligt fanomen, nar en insektpopulations parasiteringsforhold
undersgges, idet mekanisk skadede parasitoid-ag eller -larver, samt larver,
der som fglge af super- eller multiparasitering er svaeekkede eller sarede,
almindeligvis indkapsles af vertens hemocyter.

I forbindelse med den cellulere indkapsling bgr det bemarkes, at reak-
tionen hos de fgrste larvestadier er svag, hvilket maske forklarer, hvorfor sa
mange insekt-parasitoider angriber netop disse stadier. Desuden er denne
forsvarsreaktion svagere i forbindelse med hudskifter og metamorfose, og
kapsler dannet i vartens abdomen kraftigere og mere effektive end de, der
dannes i forenden (Kilincer, 1972).

En fuldstendig indkapsling er fatal for de fleste parasitoider, der herved
synes at blive drabt ved iltmangel. Ikke desto mindre bliver Tachinide-
larver normalt delvis indkapslede, men de drabes ikke herved. Tvartimod
omformer Tachinide-larven en begyndende indkapsling til en sakaldt
respiratorisk kappe, hvor den ene ende, forenden, holdes dben ved larvens
konstante fgdeoptagelse, mens den bageste ende er fastet til en abning i
vertens kutikula. (Salt, 1967). Det, der fra vartens side er ment som et an-
greb pa en fremmed organisme, udnyttes altsa her som en fast regel i dennes
favgr ved at sikre den en mere effektiv iltoptagelse.

En varts normalt tilknyttede parasitoider ma faktisk vare i besiddelse af
serlige beskyttende mekanismer overfor vartens cellulere angreb pa =g og
larver, og blandt disse kan fglgende navnes: 1) Aigget er ved ovopositionen
dakket af et beskyttende, mucopolysaccarid-lag uden pa chorion, palejret
x®gget ved passagen af en udvidelse, calyx, imellem ovarioler og ovidukt.
Dette lag forhindrer vertens hamocyter i at reagere pa agget. 2) Den af
xgget nyklekkede larve synes i mange tilfelde at vare dekket af et lig-
nende lag med samme funktion. 3) Sammen med den nyklekkede larve
friggres fra agget nogle lgse celler, teratocyter, stammende fra den cellulare
membran, som omgav embryonet i xgget. Disse teratocyter ernzrer sig af
vartens haemolymfe og vokser betydeligt i stgrrelse. Herved svakkes verten,
og en svakket vaert har ringere evne til at indkapsle en fremmed organisme.
Siddanne teratocyter kan muligvis direkte nedkempe eller aflede et hemo-
cytangreb. 4) Ovopositionen sker for visse arter i organer, hvor hamocyter
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Fig. 4. Hemocyter indkapsling af ferste
larvestadium af snyltehvepsen Devorgilla
canescens i dennes vert. (a) 24 timer efter,
at parasitoiden som ag blev lagt i varten.
(b) 48 timer efter ®glagningen. (Fra Salt,
1968).

ikke nar axgget. 5) Ovopositionen sker, som det oftest er tilfeeldet, i de svagt
reagerende vertsstadier, sisom i det fgrste eller andet larvestadium (Salt,
1967).

KONKURRENCE IMELLEM PARASITOIDER

Da mange parasitoid-arter ikke er i stand til at skelne imellem parasiterede
og raske vearter, sker det tit, at der er flere parasitoid-eg eller -larver i
samme vartsindivid, selvom det ikke kan levere fgde til mere end een
parasitoid-larve. Er der tale om flere individer af samme art, kaldes det
superparasitering, mens de tilfalde, hvor flere forskellige arter befinder sig
i samme vert, betegnes som multiparasitering. I begge tilfzlde udkonkur-
rerer parasitoid-larverne tidligt hinanden, sa der normalt kun er een, der
overlever og faerdigudvikles pa vertens bekostning.

Konkurrencen afggres gerne straks, ndr parasitoid-larverne klekkes, og
det kan foregd rent mekanisk, idet f. eks. mange snyltehvepse af familien
Braconidae i 1. larvestadium er udstyret med store, spidse mandibler, hvor-
med de gennemborer og for nogen tid fastholder den pétrufne konkurrent.
Den sarede og inaktiverede larve vil da hurtigt blive omgivet af vartens
hamocyter og d¢ derved. Imidlertid synes en anden »kampmetode« at vare
ret udbredt: Det drejer sig her om en fysiologisk undertrykkelse, hvis me-
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kanisme ikke kendes (Fisher, 1970). Uden fysisk kontakt undertrykker den
xldste, fgrst ankomne, parasitoid-larve den eller de yngre, idet deres vakst
og aktivitet hemmes, hvorefter de i skrumpen tilstand omgives med veartens
hemocyter og dgr. Hvad enten undertrykkelsen skyldes afgivelse af en
toxisk substans, et cytolytisk sekret eller ved at skabe iltmangel for de yngre
larver, s& synes denne iser at finde sted over for artsfeller eller nertbeslag-
tede arter. Fisher (1963) har vist, at iltforholdene i vertens heemocoel har
en effekt pad resultatet af konkurrencen, og at respirationen virkelig var
heemmet hos unge larver, der befandt sig i verter, hvori der allerede var en
xldre larve, og endvidere viste det sig, at undertrykte larver, der overfgrtes
til uparasiterede vaerter, genoptog normal aktivitet.

Superparasitering er et meget udbredt fenomen, og repraesenteres ogsa at
mange arter, hvis erkendelse af de allerede parasiterede varter blot er
mangelfuld.

Der er i princippet ingen forskel imellem sggesuccesen hos den parasitoid-
art, der undgér superparasitering, og den der ikke formér dette. Safremt
den sidstnzvnte har tilstrakkeligt agforrdd, kan dens superparasitering
meget vel tenkes at vere fordelagtig, idet det har vist sig, at vartens resi-
stens nedsxttes, jo flere parasitoid-ag den indeholder, og at chancen for, at
een parasitoid-larve overlever, derfor er stgrre ved superparasitering end
ved enkeltparasitering.

Multiparasitering. Nar to eller flere parasitoid-arter befinder sig i samme
vartsindivid, overlades det som nevnt til larverne at afggre konkurrencen.
Multiparasitering kan vare et resultat af tilfaeldighed, men er det ikke altid.
Hvis en bestemt parasitoid-art altid gar sejrende ud af konkurrencen, kan
det vare serdeles hensigtsmaessig for den specielt at parasitere de i for-
vejen parasiterede arter. Hermed lever denne art nemlig pa bekostning af
allerede d¢dsdgmte vaerter og forgger derfor ikke vartspopulationens mor-
talitet. Arter, der benytter sig af dette etologiske og gkologiske trick, kaldes
ofte kleptoparasitoider, og disse kommer, rent populationsdynamisk set, til
at fungere som hyperparasitoider (se nedenfor).

Mange har undret sig over, at flere parasitoid-arter gennem langere tid
overhovedet kan sameksistere pd een og samme vartspopulation, altsd med
temmelig ens nicher. Det g¢r de ikke desto mindre i stor udstrakning, og
herpa gives f. eks. forklaringer, sisom at den ene art har mindre spgeeffekt,
men til gengzld vinder i konkurrence med den anden, eller at den ene art
er sarlig effektiv ved lave vartstetheder og den anden ved hgje tetheder
(Flanders, 1971).

Almindeligvis danner en veartsarts konkurrerende parasitoider et sikaldt
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parasitoid-kompleks, hvor samspillet imellem varten og parasitoiderne méa
opfattes som en helhed, hvori bade tidsmassige og rummassige aspekter ma
medtages. Hyppigt synes mindst een og hgjst tre af en verts parasitoid-arter
at vaere godt synkroniserede, og dersom der er to eller tre af disse, tilhgrer
de normalt forskellige familier eller underfamilier. Et omfattende para-
sitoid-kompleks med mange arter medfgrer ikke de hgjeste samlede para-
siteringsprocenter. Mere effektivt virker snarere et kompleks bestdende af
kun een godt synkroniseret art samt nogle fa gvrige arter (Zwolfer, 1962-63),
og dette er et af de problemer, man i stigende grad overvejer i forbindelse
med introduktion af parasitoider til biologisk bekempelse.

Hyperparasitering. De parasitoider, der obligatorisk eller fakultativt
parasiterer andre parasitoider, normalt disses larvestadier, betegnes hyper-
parasitoider. F.eks. bestar slegten Mesochorus (Ichneumonidae) udeluk-
kende af hyperparasitoider, der anbringer deres ®g i nyklekkede endo-
parasitare snyltehvepse-larver inden i disses varter. Hyperparasitoiderne
ma altsd vaere 1 stand til, ikke blot at finde vertens vart, men ogsd til at
afggre, om denne er parasiteret. Hyperparasitoidens xg eller larve mgder i
parasitoid-verten resistensmekanismer som de allerede nzvnte, og findes
ikke sjeldent omgivet af haemocytkapsel.

Betragter man en minerende lepidopter-larve, der indeholder en para-
sitoid, som er hyperparasiteret, stair man overfor et interessant eksempel pa
en fgdekede, hvis fire levende led her, akkurat som en kinesisk aske, er
indbygget i hinanden.

UNDERSGGELSESMETODER

Dersom man ¢nsker et kvantitativt mal for parasiteringen af en insektart,
b¢r man ved prgvetagningen f¢rst undersgge, om der er fordelingsmassige
forskelle i parasiteringsgraden, f.eks. fordi parasitoiderne i deres sggning
maske ikke fordeler sig svarende til vaertens fordeling. Men derudover mel-
der der sig ogsd andre muligheder for fejltagelser. Valget af indsamlings-
tidspunktet er af betydning, bl. a. fordi parasiterede vaerters {enologi kan
vaere forrykket i forhold til den raske del af populationen, og i mange til-
felde males ikke den virkelige parasiteringsprocent, der skulle afspejle
parasitoid-artens faktiske indsats eller dens potentielle effekt, men i stedet
den sékaldte tilsyneladende parasitering, som er resultatet, efter at konkur-
rencen imellem parasitoid-larver af samme eller forskellige arter er afgjort.
Kort sagt, hvis man maler parasiteringen lang tid efter, at den har fundet
sted, s& negligerer man parasitoid-larve mortalitet, og dette gxlder iser,
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nar malet opnds ved klakning af verter og parasitoider. Sddanne labora-
torieklekninger er igvrigt af tvivlsom kvantitativ veerdi, idet de sjaldent
foregar ved si gunstige betingelser, at alle vaerter og parasitoider klakkes,
og da henholdsvis parasiterede og uparasiterede verters fplsomhed overfor
temperatur og fugtighed kan vere ret forskellige (Fiihrer, 1971a), vil de
resulterende klakninger kunne vare meget misvisende.

Det bedste udtryk for den virkelige parasitering fas derfor ved dissektion
af vertsmateriale. Hvis f. eks. der er tale om parasitering af vaerten i dennes
1. eller 2. larvestadium, kan det dog lade sig g¢re at male parasiteringen i
et senere larvestadium ved dissektion, idet udkonkurrerede og d¢de para-
sitoid-larver endnu kan findes i vaerten.

Da de fleste parasitoid-larver og -xg befinder sig i vartens hamocoel,
finder man dem ganske let ved at klippe eller skare varten over og presse
haemolymfen ud. Denne »dissektion« kan med fordel ske i en passende
insekt-Ringer og under binokular lup, hvorved de fremkomne parasitoider
i reglen let kan iagttages og identificeres. For opbevarelse i en kortere ar-
raekke af parasitoid-larver anbefales det som en simpel lg¢sning at anbringe
dem direkte i Faure’s vaedske evt. tilsat lidt Clorazol Black, og det vil vare
hensigtsmassigt til sammenligninger og identifikation pd denne made at
fremstille en praparatsamling af de forskellige larvetyper.

Direkte artsbestemmelse af parasitoid-larver er naermest umulig og ma
som regel finde sted i forbindelse med klekning af et materiale fra samme
vartspopulation. Kun for nogle fi slegter indenfor Ichneumonider og
Braconider findes der nggler til bestemmelse af det sidste larvestadium,
baseret pa karakterer sisom hovedkapslernes sklerotiserede lister. Men
heldigvis har de forskellige slaegters larver, specielt de tidlige stadier, ret
forskelligt udseende, og normalt vil man derfor let kunne adskille diverse
parasitoid-arter indenfor en enkelt vertsart. For en endelig artsbestemmelse
af voksne Hymenoptera Parasitica b¢r man kontakte specialister, men det
forhindrer jo ikke, at man kan fremstille sin egen »type«-samling med nr.-
angivelser, mens en undersggelse star pa. Indenfor en enkelt vertsart er det
nemlig seedvanligvis let at separere de tilhgrende parasitoid-arter, sledes at
identifikationsproblemet i fgrste instans ikke er nogen hindring for at ar-
bejde med parasitoiders gkologi.
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