Registrering af insektaktivitet
pa bogestammer ved hjelp af fangtragte

af Boy OVERGAARD NIELSEN

(With a summary: A record of insect activity on beech stems
(Fagus silvatica L.) by means of arboreal photoeclectors).

Insektfaunaen i kronen af et bggetre omfatter ikke alene en rakke arter,
men ogsd forskellige gkologiske typer, f. eks. hvad angar livscyklus og til-
knytning til veerttreet. En raekke insekter er siledes blot under en del af
livscyklus knyttet til treekronerne, som de opsgger pda bestemte tider af
aret. Visse insekter vil i denne fase overvejende tage vingerne i brug, men
treestammerne reprasenterer ligeledes en vigtig forbindelsesvej mellem
skovbunden og trekronerne.

Siden 1969 er der i et forsggsomride i Hestehaveskoven ved R¢gnde ud-
fort undersggelser over bggeskovens insektfauna i tilslutning til en inte-
greret ¢kologisk analyse af et bggeskovsgkosystem. I forbindelse med stu-
dier over bggens insektfauna observeredes, at visse kroneinsekter pa be-
stemte tider af aret foretager regulaere vandringer op eller ned ad trestam-
merne.

Nogle af de gkologisk set vigtigste insekter i bpgekronerne er en rakke
snudebillearter, hvoraf flere udmarker sig ved, at larverne er jordlevende
rodedere. Imagines klekker fra skovbunden og vandrer op ad trastam-
merne — eller flyver — til kronelaget, hvor de fouragerer, fgrst og fremmest
pa bladene, men knopper, bark m. m., er ligeledes f¢deemner. Den vigtig-
ste repraesentant for disse arter i forsggsomradet er den grgnne lgvsnude-
bille Phyllobius argentatus L. (Nielsen, under udarbejdelse). Ogsa inden-
for Lepidoptera blev der iagttaget markante eksempler pa vandringer op
ad treestammerne, idet hunner af frostmaleren Operophtera fagata Scharf.
og begemgllet Diurnea fagella (F.), henholdsvis efterdr og forir, spger op
i kronerne for at legge ®g. Ogsa for disse arters vedkommende klekker
imagines fra skovbunden.

Endelig skal navnes, at visse af disse temporart arboreale (traelevende)
insekter ikke primart opsgger bladhanget, men derimod selve bggestam-
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men; dette gelder fgrst og fremmest skovgrentvisten Chelidurella acantho-
pygia (Géné), der i sensommernzatter er iagttaget i meget stort antal i feerd
med at grasse pa stammernes epifyt-bevoksninger.

Disse iagttagelser viser, at man pa traestammerne ikke alene finder en
insektfauna, der mere eller mindre konstant er knyttet til dette stratum,
men ogsa regulare invasionsbglger af insekter. Pa visse tidspunkter af aret
er den fremherskende bevagelsesretning fra skovbunden mod trzkronerne,
medens trafikretningen pd andre arstider overvejende gar den modsatte
vej.

Med udgangspunkt i disse iagttagelser blev det besluttet at foretage en
ngjere registrering af insektaktiviteten pa trastammerne.

Op- eller nedvandring af insekter pd traestammer er i tidens Igb bl. a.
sggt registreret ved hjelp af fangbzlter. Southwood (1966) giver eksempler
pa sadanne registreringer, hvor fangst af frostmélerhunner ved hjzlp af
limbalter kan navnes som en karakteristisk type. Medens fangbalter af
denne art med held kan anvendes til fangst af visse insektarter, er metoden
mindre velegnet, sifremt man ¢gnsker at samle et mere reprasentativt ud-
snit af den samlede fauna pa stammerne. Hertil kan fpjes, at materiale ind-
samlet i limbaelter kan vare i en sd pauver tilstand, at mere krevende taxo-
nomiske undersggelser i al fald forudsatter en omhyggelig rensning af de
pagazldende individer.

En alternativ metode er bl. a. anvendt af Funke (1971), der i stedet be-
nyttede omvendte tragtfaeelder anbragt pa stammerne.

I forsggsomradet blev nedvandringen af visse kroneinsekter sggt belyst ved
hjelp af fangbalter af bglgepap (Nielsen, under trykning, a); registrering
af opvandringen blev baseret pa fangst ved hjalp af fangtragte pa trastam-
merne. En fordel ved denne feldefangst er, at der er tale om kontinuerlig
indsamling, siledes at der ogsa er chance for at registrere insekter, der kun
temporart — f. eks. under bestemte vejrforhold eller pa bestemte tider af
dggnet — er aktive pa traestammerne. En sddan kontinuerlig faunaregistre-
ring er naturligvis principielt et godt udgangspunkt for udarbejdelsen af
artslister, men specifikke fejlkilder knyttet til den anvendte metode be-
virker imidlertid, at visse arter alligevel i nogen udstrakning unddrager
sig registrering (s. 14).

Ved regelmassig, f. eks. ugentlig régtning af faelderne, vil det vare mu-
ligt at indsamle meget ngjagtige faenologiske data, herunder en registrering
af, hvornar opvandringen af en given art pabegyndes, samt hvor lenge
denne fase varer. Samtidig kan man danne sig et indtryk af den samlede
insektfaunas sesonaktivitet pa stammerne.
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I det fglgende skal de i den foreliggende undersggelse anvendte fang-
tragte beskrives, den registrerede fauna prasenteres i hovedtrak, og endelig
skal nogle gkologiske og fenologiske data fra forsggsomradet i Hestehaven
tjene til at belyse denne faldetypes anvendelsesmuligheder i entomologiske
studier.

Lokalitet

Hestehaven ved R¢nde, ca. 25 km NN@ for Arhus, er en blandet skov
(176 ha); forspgsomradet bestdr af 3 ha bggebevoksning, fordelt pa en ca.
90-arig hg¢jstammet overetage (d. v.s. treer > 20 m’s hgjde), gennemsnits-
hg¢jde 29.0 m, og en yngre underetage (treer < 20 m’s hg¢jde, diameter i
brysthgjde >> 4 cm), gennemsnitshgjde 11.3 m. P4 bggestammerne findes
bevoksninger af grgnalger (Pleurococcus); at andre epifytter forekommer
diverse mosser, likener og svampe. Urtevegetationen er domineret af arter,
der er karakteristiske for almindelig bggemuld; endvidere findes selvsdet
askeopvakst (ca. 0.5 m hgje planter).

Metode

Fig. 1 og 2 viser fangtragtens opbygning. I princippet bestar felden af en
metaltragt (fig. 2A), et forbindelsesled (fig. 2B) samt en aftagelig fangdase
med lag (fig. 2C-D). Metaltragten er udfgrt i zinkplade. Ved hjxlp af en
gummihammer er tragten tilpasset pa en sidan made, at den slutter helt
teet til barken pa det udvalgte trae. @Dverst i metaltragten er anbragt et kort,
tykvaegget PVCrgr, hvor den udskiftelige fangdase kan tilsluttes. Metal-
tragten samt PVCrgret er indvendigt deekket med et lag kontaktlim, hvori
der f¢r herdningen er drysset savsmuld med henblik pa at frembringe en
overflade, der ikke virker alt for frastpdende pa insekterne.

Fangdasen (fig. 2C) bestar af en plastdase (»honningglas«, fabrikat Pan-
ther plast A/S), udfgrt i hardt, gennemsigtigt materiale, forsynet med lag
af »blgdt plastic« (fig. 2D). Gennem dasens bund er fgrt et tykvagget
PVC-rgr med lidt st¢grre diameter end det ovennavnte r¢r, siledes at tragt
og fangdase kan forbindes ved hjzlp af de to rgrstykker (fig. 2B). Fang-
déasens bund og PVC-rgret er limet sammen, siledes at der opstar en helt
vandtet forbindelse.

I princippet fungerer fangtragten pa den made, at insekter, der — pa vej
op i trekronerne — havner i den me¢rke fangtragt, vil spge mod lyset og
dermed ledes gennem tragtens spids via mellemleddet op i fangdasen, hvor
de tilbageholdes.
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Som konserveringsvaedske i fangddsen benyttedes en svag pikrinsyreop-
Igsning.

I naturen blev fangtragtene opsat pa en sidan mdade, at de dannede en
fuldstendig faldering omkring stammerne (fig. 3). Fangtragtene blev fast-
holdt omkring stammerne ved hjalp af spendeband. Faldernes effektivitet
kunne afprgves ved at anbringe to feldekranse pa samme stamme (fig. 3).
Nederste faldekrans blev anbragt i ansigtshgjde.

Falderne blev opsat i Ipbet af marts 1970; i alt opsattes 12 faldekranse,
fordelt pa 9 tilfeldigt udtrukne trzer, nemlig 7 overetagetreer og 2 un-

Fig. 1. Fangtragte opsat pd begestamme.

Fig. 1. Arboreal photoeclectors set up on beech stem.
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- y 0 Fig. 2. Skematisk lengdesnit gennem en
fangtragt. A = metaltragt, B = PVC-
ror, C = fangdése, D = lig, E = kon-
serveringsveedske.

Fig. 2. Schematic longitudinal section of
an arboreal photoeclector. A = metal
funnel, B = PV C-tubes, C = collecting
box, D = lid, E = preservative.
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deretagetraer. I 3 tilfeelde var der altsi anbragt dobbelte feldekranse pa
samme trae.

Falderne er nemme at rggte; stgrre dyr kan i naturen fiskes op af fang-
désen med en pincet, men bedre er at overfgre konserveringsvadsken til
en nummereret beholder med henblik pa senere udsortering i laboratoriet.
Derpé forsynes fangdaserne med en ny portion pikrinsyreoplgsning.

Rggtningen fandt sted ugentligt fra marts til december, 1970, 1971 og
1972.

De ovennzvnte fangtragte er fremstillet af teknisk assistent K. Siewertz
Poulsen, Zoologisk Laboratorium A, Arhus Universitet.

Faunaen registreret i fangtragte

Ved hjelp af fangtragte blev der i forsggsomradet, 1970, 1971 og 1972, ind-
samlet henholdsvis ca. 6500, 3900 og 3500 invertebrater (tabel 1). Det frem-
gar af tabellen, at edderkopper var et vasentligt indslag i stammefaunaen;
i de nzvnte ar udgjorde disse henholdsvis ca. 49 9/, 459/, og 27 9/, af det
samlede materiale. Edderkoppefaunaen i forsggsomradet vil blive behand-
let i anden sammenhang, medens der i det fglgende skal gives en kort
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TABEL 1. Oversigt over faunaen registreret i fangtragte opsat p& begestammer i
Hestehaven, 1970-72.

TABLE 1. (The fauna recorded by means of arboreal photoeclectors on beech stems
in the forest Hestehaven, 1970-72).

1970 1971 1972

Dermaptera . .................. 155 103 19
Orthoptera ........v.oovvuue... 4 2 11
Psocoptera ......... ... ... ..... 7 25 35
Plecoptera . .................... 41 7 20
Heteroptera . .................. 238 143 280
Homoptera .................... - 7 13
Thysanoptera .................. - - 4
Neuroptera ........c.covevnn... 7 12 32
Trichoptera . .................. - 2 3
Lepidoptera . .................. 894 256 339
Coleoptera  ......covvvvunnnnn.. 1664 1340 1289
Hymenoptera .................. 53 70 80
Diptera . ............ooia 12 111 161
Siphonaptera .................. 2 - -
Insecta (Pterygota) ............. 3077 2078 2286
Isopoda . ...................... 146 14 29
Collembola ................o... - - 152
Chilopoda . ............oooo... 9 2 9
Diplopoda . ............. ... ... 7 11 21
Acari . ... i 15 - 11
Aranea . .........iiiiiiii... 3176 1738 977
Opiliones . ........ ..., 90 58 79
Arthropoda (= Pterygota) ...... 3443 1823 1278
Total ... 6520 3901 3564

oversigt over de numerisk set vigtigste eller pd anden vis bemarkelsesvaer-
dige insekter. En samlet oversigt over de fritlevende insekter, der hidtil er
registreret fra bgg i forsggsomridet, er fremlagt af Nielsen (1974), der ogsa
behandler alle arter indsamlet i fangtragte. I 1970, 1971 og 1972 udgjorde
insekter (Pterygota) henholdsvis ca. 47 9/y, 53 9/ og 64 9/¢ af alle invertebra-
ter indsamlet pa bggestammerne. I alt er der i de tre ar registreret 98 in-
sektarter i fangtragtene, idet der i 1970 indsamledes 47 arter og i drene
1971 og 1972 henholdsvis 24 og 27 nyregistrerede arter. Imidlertid er arts-
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tallet i realiteten hgjere, da en del af insektmaterialet endnu ikke er arts-
bestemt (f. eks. Hymenoptera parasitica).

Alle arene var Coleoptera den dominerende insektorden (tabel 1), sva-
rende til ca. 26 9/y, 349/y og 36 9/y af alle arthropoder eller til over halv-
delen af alle insekter, 1970-72. Derpa fplger Lepidoptera, Heteroptera og
Dermaptera, der henholdsvis udgjorde 7-149/y, 4-8 /9 og 0.5-3 9/ af det
samlede materiale. Det vil sige, at edderkopper samt de navnte insekt-
ordner tilsammen udgjorde 80-95 9/, af den samlede registrerede stamme-
fauna.

Fig. 3. Enkelte og dobbelte kranse af fangtragte opsat i forsegsomrédet i Hestehaven.

Fig. 8. Single and double rings of arboreal photoeclectors established in the research
site in the forest Hestehaven.
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TABEL 2. Oversigt over materialet af de individrigeste billearter indsamlet i fang-
tragte pa begestammer i Hestehaven 1970-72; procent af samlede insekt-
fauna pa individbasis angivet i parentes.

TABLE 2. The material of most abundant beetles recorded by means of arboreal
photoelectors on beech stems, Hestehaven, 1970-72; percentage of total
number of individual insects in brackets.

1970 1971 1972
Ant. (Nos) % Ant.(Nos) % Ant. (Nos) %

Rhynchaenus fagi L. .................. 1144 (37.2) 305 (14.7) 272 (11.9)
Phyllobius argentatus L. .............. 117 (3.8) 560 (26.9) 277 (12.1)
Strophosomus melanogrammus Forst. . .. 76 (2.5) 61 (2.9) 105  (4.6)
Polydrosus mollis Strem. .............. 53 (1.7) 35 (1.7) 45 (2.0)
Strophosomus capitatus D.G. .......... 25  (0.8) 38  (1.8) 87 (8.8)
Xyloterus domesticus L. .............. 53 (1.7) 17 (0.8) 27 (1.2)
Dromius quadrimaculatus L. .......... 49  (1.6) 39 (1.9) 21 (0.9)

1517 (49.8) 1055 (50.7) 834 (86.5)

Coleoptera: Tabel 2 giver en oversigt over de billearter, der i samtlige
ar reprasenterede over eller lige omkring 1 9/y af det totale insektmateriale.
Det fremgiér af tabellen, at de nzvnte arter tilsammen udggr op mod halv-
delen af alle insekter — et resultat, der i virkeligheden er reprasentativt for
faunasammensatningen pa bgg; faunaen pa dette tre er siledes domineret
af ret fa individrige arter (Nielsen, under udarbejdelse).

R. fagi er den individrigeste reprasentant for den lille gruppe af insek-
ter, der er monofage pa bgg (Nielsen, under udarbejdelse), medens P/h.
argentatus, P. mollis, S. melanogrammus og S. capitatus er snudebiller med
jordlevende larver, hvor imagines efter klekningen fra skovbunden sgger
op pa bggetreerne for at fouragere (se s. 11 samt Nielsen, 1974, og under
trykning, b). X. domesticus (Scolytidae) er fg¢rst og fremmest knyttet til
bgg og forekommer bl. a. pa trxzer angrebet af Cryptococcus fagi (Biren-
spr.); D. quadrimaculatus (Carabidae) holder til pa grene og stammer, hvor
den jager mindre biller, collemboler, mider etc. (se Nielsen, 1974).

Nogle biller spillede visse ar en fremtredende numerisk rolle, f. eks. var
Cantharis-larver i 1971 og 1972 talrige pa traestammerne (2-5 9/y af insekt-
materialet); muligvis jager Cantharis-larverne bl. a. bankebidere pa tra:-
stammerne (Nielsen, 1974).

Coccinella obliterata L., der ellers overvejende er knyttet til naletrzer,
sgger 1 vinterhalvaret ind i bggeskoven for at overvintre (Funke, 1972;
Nielsen, 1974, og under udarbejdelse).
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Athous vittatus F. og A. subfuscus Mill. (Elateridae) var navnlig i juni
talrige pi bgg i forspgsomridet (Nielsen, under udarbejdelse); i 1972 ud-
gjorde fgrstnaevnte art omkring 19/ af det samlede insektmateriale i fang-
tragtene. Forekomsten af snudebillen Acalles turbatus Boh., varftbillen
Hylecoetus dermestoides L. (Lymexylidae) samt smébiller som Rhizophagus
dispar Payk. (Rhizophagidae og Rhinosimus planirostris F. (Salpingidae)
b¢r ligeledes navnes. For varftbillens vedkommende skal yderligere frem-
haves, at larver i 1. stadium pavistes i meget stort antal i fangtragtene; i
feltseesonen 1971 saledes 986 larver. Larverne er imidlertid ikke udsorteret
og optalt helt konsekvent og er fglgelig ikke inkluderet i talmaterialet.

I fangtragtene registreredes javnligt carabide-arter, der ellers er almin-
delige i skovbunden. Det gazlder f. eks. Nebria brevicollis F., der fglgelig
ogsa ferdes pa trestammerne, hvor den hyppigt blev iagttaget efter mgr-
kets frembrud.

Gennemgédende er den billefauna, der pévistes i fangtragtene, praget af
arter, der i Danmark er almindelige eller endog meget almindelige; dog
indsamledes 30/7 1970 et enkelt individ af den meget sjeldne Eucnemis
capucina Ahr. (Eucnemidae). Hansen (1966) angiver 3 findesteder i Dan-
mark; Hestehaven synes at vare eneste jyske findested, og fundet at vare
hidtil eneste i dette &rhundrede. Larven lever i m¢rt ved af lgvtreer, bl. a.
af bgg (Palm, 1959, 1960).

Lepidoptera: Her mi i fgrste rakke frostmaleren Operophtera fagata
(Scharf.) (Geometridae) fremhaves, idet bdde imagines (QQ) og larver fore-
kom i antal i fangtragtene; gennemgaende udgjorde denne art 5-10 9/, af
den samlede insektfauna. Bggemgpllet (Diurnea fagella F.), (Oecophoridas)
er blandt de numerisk set vigtigste insektarter pa bgg (Nielsen, under ud-
arbejdelse). I fangtragtene var bggemgllet fprst og fremmest repraesenteret
ved hunner, der om foraret sardeles ofte iagttages krybende pa bggestam-
merne; i 1970-72 udgjorde denne art et par procent af insektmaterialet fra
fangtragtene. I 1972 var Colocasia coryli (L.) (Noctuidae) talrig i bggekro-
nerne og registreredes ligeledes hyppigt i fangtragtene. Endelig skal Sole-
nobia lichenella (L.) (Psychidae) nevnes — en art, der er almindelig pé
bggestammerne i forspgsomradet.

Heteroptera: Blandt tegerne skal iser Psallus varians (Herr.-Sch.), Phyto-
coris tiliae (F.) (Miridae), Troilus luridus (F.) (Pentatomidae), samt Antho-
coris nemorum (L.) og A. confusus Reut. (Anthocoridae) fremhaves. At
disse arter indsamledes i alt hvert ar et par hundrede individer.

Dermaptera: rentvistene var i fangtragtene nasten udelukkende re-
prasenteret ved skovgrentvisten (Chelidurella acanthopygia [Géné]), der —

9



Insektaktivitet pda bpgestammer

som omtalt s. 12 — i sensommeren og fg@rst pa efterdret kan iagttages i stort
antal pa stammerne. Enkelte Forficula auricularia L. og et individ af
Apterygida albipennis (Charp.) blev dog ligeledes indsamlet.

Hvad angédr de ¢vrige insektordner, der var repraesenteret i materialet
fra fangtragtene, skal blot fglgende kort kommenteres: Eneste registrerede
plecopter var imagines af Nemoura cinerea (Retz.), der i antal er klekket
fra temporare pytter og mindre grgfter i og omkring forspgsomradet. Det
angives, at N. cinerea begnaver bevoksninger af likener og Pleurococcus pa
grene (se Nielsen, 1974). Antagelig er artens forekomst pa bggestammerne
saledes ikke helt tilfeeldig, men reprasenterer i virkeligheden fouragerings-
aktivitet. Egegraeshoppen (Meconema thalassinum [D. G.]) var eneste re-
prasentant for Orthoptera (Saltatoria). Egegrashoppen er en typisk arbo-
real art, der i materialet fra fangtragtene iser var reprasenteret fgrst pa
sommeren samt i efterdrsmanederne. I det fgrste tilfeelde var der tale om
unge nymfer pa vej op i trekronerne, hvorimod det om efteraret var fuld-
voksne insekter; pa denne Aarstid iagttages egegrashoppen ofte pd bgge-
stammerne. Af Psocoptera registreredes fgrst og fremmest den meget al-
mindelige Mesopsocus unipunctatus (Miill.); denne art graesser pa epifyt-
bevoksninger pa stammerne. Homoptera var iser reprasenteret ved T'y-
phlocyba cruenta H. S., der er almindelig pa bgg, hvor dens sugning frem-
bringer et karakteristisk skadebillede pd bladene, og indenfor Neuroptera
forekom isaer larver af Hemerobius micans Oliv. samt af diverse Chrysopa-
arter.

Indenfor flere ordner pavistes fatalligt diverse tilfeldige gaster fra skov-
bunden, urtevegetationen og nabobevoksningerne; som eksempel kan naevnes
snudebillen Tropiphorus carinatus Mill., der var ret almindelig i forspgs-
omradets urtevegetation (Nielsen, under trykning, b).

Insekternes sesonaktivitet pd bpgestammerne

Som omtalt s. 5 ré¢gtedes fangtragtene regelmassigt, hvilket ggr det muligt
at fplge de registrerede insekters sesonaktivitet. Bggefaunaens fanologi be-
handles i en kommende publikation; i det fglgende skal nogle udvalgte
eksempler pa mgnstre i insekternes sesonaktivitet pa bggestammerne prae-
senteres.

Bggeloppen (R. fagi) overvintrer bl. a. i skovbundens fgrnlag (Nielsen,
1970); artens fremkomst fra overvintringen her kan fglges ved hjalp af
klekkefzlder (Nielsen, under trykning, b, og under udarbejdelse), og ind-
samlingerne med fangtragte viser, at bggeloppen straks efter fremkomsten
sgger op i bggetraerne, hvor den er yderst talrig omkring lgvspring; pa
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dette tidspunkt fouragerer den pd bladene, og aglegningen finder sted.
Fig. 4 viser bggeloppeaktiviteten 1971 belyst ved hjelp af fangtragte. Figu-
ren viser den nzvnte opvandringsfase om foraret, men endvidere bemaerkes
en betydelig stigning i bggeloppeaktiviteten sidst i november/fgrst i de-
cember. En tilsvarende efterarsaktivitet pavistes i november 1970 og antage-
lig reprasenterer dette faznomen sggning efter egnede overvintringssteder
pa stammerne, f. eks. barkrevner, mospuder etc. (se Nielsen, 1970). Bgge-
lopperne spger pa denne arstid simpelthen skjul i fangtragtene. Det kan
endvidere navnes, at bggeloppen gerne overvintrer i fangbalter af bglge-
pap anbragt omkring bggestammerne (Nielsen, under trykning, a).

Hos Ph. argentatus registreredes bade i 1970 og 1972 en markant opvan-
dringsbglge lige omkring klakningsmaksimum om foraret (fig. 5); P. mollis
forholder sig pa samme made og er igvrigt fanologisk set et typisk fauna-
indslag pa b¢g omkring lgvspring. Materialet fra fangtragtene viste lige-
ledes, at S. capitatus gennem en meget lang periode var aktiv pd trastam-
merne, nemlig fra april-maj til sidst i oktober. Antagelig klekkes hoved-
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Fig. 4. Sasonaktivitet af begeloppen (Rhynchaenus fagi) pa begestammer 1971; ugentlig
fangst i fangtragte (n = 305).

Fig. 4. Seasonal activity of beech weevils (Rhynchaenus fagi) on beech stems 1971;
weekly catch in arboreal photoeclectors, n = 305.
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parten af populationen om efterdret (Nielsen, under udarbejdelse); midt i
oktober 1971 pavistes et tydeligt aktivitetsmaksimum pa traestammerne.

Om efteraret vandrer hunner af frostmalere (Operophtera fagata) op ad
bggestammerne for at parre sig og legge ®g; denne aktivitet finder sted
ultimo oktober — ultimo november (fig. 6). En tilsvarende opvandring af
hunner er for bggemgllets (Diurnea fagella) vedkommende registreret om
foraret, nemlig inden for perioden medio april — ultimo maj (fig. 6).

Endelig skal navnes, at skovgrentvisten (Chelidurella acanthopygia) alle-
rede er aktiv pad bggestammerne i april; dernzst fglger en lang periode fra
fgrst i maj til august-september, hvor grentvisteaktiviteten pd bgg er be-
skeden, men i september forekommer sedvanligvis et aktivitetsmaksimum.
Overvintringen finder sted som voksen eller i et af de sidste nymfestadier —
antagelig i fgrste rekke i skovbunden. Om fordret genoptages den arbore-
ale aktivitet; den omtalte nedgang om sommeren i grentvisteaktiviteten i
treeerne svarer til forplantningsperioden, samt til afvikling af de fgrste
nymfestadier, der fgrst og fremmest holder til i skovbunden.

Hvad angar de ¢vrige arter, der er pavist i fangtragtene, skal — som mar-
kante eksempler — blot navnes, at Xyloterus domesticus forekommer i
april-juli med maksimum fra midten af april til fgrst i maj. Ifglge Bejer-
Petersen (1956) overvintrer denne barkbille som ung imago og svaermer
omkring 1. maj. Det ovennavnte aktivitetsmaksimum reprasenterer sdledes
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Fig. 5. Smsonaktivitet af Phyllobius argentatus pé besgestammer 1972; ugentlig fangst
i fangtragte (n = 277).

Fig. 5. Seasonal activity of Phyllobius argentatus on beech stems, 1972; weekly catch
in arboreal photoeclectors (n = 277).
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artens svermningsaktivitet. Endelig er Cantharis-larver indsamlet i fang-
tragte fra april til fgrst i maj og igen i september-december, med maksima
i april og november-december, d.v.s. at aktiviteten er begrenset til den
koligere del af aret.

P4 tilsvarende made er sesonaktiviteten hos samtlige arter, der forekom-
mer pa traestammerne, registreret (Nielsen, 1974). Sddanne sesonmaessige
endringer i arternes aktivitet og dermed i stammefaunaens sammenset-
ning, har samtidig en rekke gkologiske konsekvenser, bl. a. kan forholdet
mellem herbivorer og predatorer ®ndre sig i arets lpb; Nielsen (under ud-
arbejdelse) behandler sidanne aspekter.

Diskussion

I det foregidende er der givet eksempler pa, hvorledes de beskrevne fang-
tragte kan benyttes til indsamling af arthropoder pa bggestammer med
henblik pa opstilling af lister over de arter, der forekommer her, samt til
registrering af disses sasonaktivitet. Endvidere skal navnes, at materialet
fra fangtragtene ogsd er blevet benyttet til underspggelser over k¢nsforde-
ling samt til bestemmelse af @gantal/hun. Ved sidstnavnte studier udnytte-
des den kendsgerning, at der i flere tilfelde er tale om individer, der
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Fig. 6. Sxsonaktivitet af Diurnea fagella (Y%, n = 76) (sorte sojler) og Operophtera
fagata (RQ, n = 168) (hvide sojler) pd bogestammer 1970; ugentlig fangst i fang-
tragte.

Fig. 6. Seasonal activity of Diurnea fagella (99, n = 76) (black columns and Ope-
rophtera fagata (QQ, n = 163) (white columns) on beech stems 1970; weekly catch in
arboreal photoeclectors.
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endnu ikke har lagt ag; dette galder hunner af f.eks. frostmalere og
bggem@pl. Endelig er materialet benyttet til undersggelser over opstigning
pa stammerne i relation til kompasretning, samt over praferens for store
eller sma traer, for traeer med speciel placering, m. v.

En kontinuerlig indsamling rummer som omtalt visse fordele og ¢ger
bl. a. muligheden for at gg¢re faunalisten mere fuldstendig, og som det
fremgéar af foranstiende, er der da ogsd registreret et betydeligt antal in-
sektarter i fangtragtene. Dette er imidlertid ikke ensbetydende med, at
fangtragtene giver et helt reprasentativt indtryk af stammefaunaens sam-
mensxtning. For at en given art kan registreres ved denne metode, ma det
naturligvis fgrst og fremmest kraves, at den pageldende art er mobil. Ses-
sile stadier af arter som f. eks. bggeskjoldlusen (Cryptococcus fagi) vil na-
turligvis ikke kunne registreres ved faldefangst, siledes at et insekt, der er
meget almindeligt pa bggestammer, dermed ikke vil figurere i artslisten.

Selv for mobile arter, kan der imidlertid vare forhold, der starkt pavir-
ker fangstresultatet, idet visse arter kan vere feldesky. Det er siledes ob-
serveret, at dette i nogen udstrakning gzlder Phyllobius argentatus, der
undertiden vender om ved fangtragtens munding (Funke, 1971). Tilsva-
rende observationer er for denne arts vedkommende gjort i Hestehaven, sa-
ledes at Ph. argentatus i nogen grad vil vare underreprasenteret i materi-
alet fra fangtragtene. ‘

Hvad angar meget smd arthropoder, f. eks. mider, ma resultatet af ind-
samlingerne betragtes med skepsis, idet sidanne former antagelig i nogle
tilfeelde vil have svart ved at passere fangtragtens munding; dels kan der
evt. foreckomme mindre spraekker mellem barken og metaltragten, dels kan
godstykkelsen for tragtens veg samt spaendeband mdske ogsd i nogle til-
feelde udggre en hindring. Nar der er tale om meget sma former, kraves
naturligvis endvidere den stgrste omhyggelighed ved rggtning af felderne.

Endelig skal ggres opmarksom pa, at visse edderkopper ynder at konstru-
ere spind i fangtragtene, saledes at disse predatorer hgster deres andel af
den fauna, der gir i felden. Ved hver eneste rg¢gtning af fangtragtene bgr
disse derfor renses for eventuelle edderkoppespind.

Som omtalt s. 4 kan faldernes effektivitet i en vis udstrakning testes
udfra resultaterne fra de dobbelte feldekranse, idet fangsten i gverste og
nederste krans sammenlignes. Denne sammenligning giver imidlertid kun
et billede af de to feldekranses relative andel af den samlede fangst, men
belyser ikke faeldesystemets absolutte effektivitet. De dobbelte faldekranse
blev derfor i kontrolperioden suppleret med to limbzlter over den gverste
feeldekrans, idet to ca. 20 cm brede balter blev besmurt med larvelim. Det
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TABEL 3. Den procentiske fordeling af fangsten af R. fagi, Ph. argentatus og O.
fagata pa ovre og nedre feldekrans.

TABLE 3. The percentage of R. fagi, Ph. argentatus and O. fagata recorded in the
top and the bottom ring of arboreal photoeclectors.

Felde nr.  Placering af felder /o indsamlet i overste og nederste falder
(No. of trap). (location of traps). (°/o recorded in top and bottom traps).

R. fagi Ph. argentatus O. fagata

5 Ovre (top) 7.7 0.0 6.7
4 Nedre (bottom) 92.3 100.0 93.3
11 Ovre (top) 5.2 7.1 7.6
10 Nedre (bottom) 94.8 92.9 92.4

var tanken, at det ¢verste limbalte skulle tilbageholde eventuelle insekter
péa vej ned ad stammen, medens eventuelle insekter, der métte slippe forbi
de to feldekranse, ville blive indfanget af nederste limring. Da der i denne
limring aldrig pavistes en eneste af de tre arter, som kontrolforsgget omfat-
tede, blev to feldekranse derfor i praksis betragtet som et fuldstendigt ef-
fektivt feldesystem.

Efter at denne forudsatning var opfyldt, blev det egentlige kontrolforsgg
udfgrt. Tabel 3 viser resultatet af en sidan sammenligning, udfgrt pa basis
af fangsten af R. fagi, Ph. argentatus og O. fagata (9Q) i dobbeltkransene
nr. 4-5 og 10-11, 1970. Resultaterne tyder pa, at effektiviteten af nedre
krans overfor de navnte arter er ret hgj (> 90 9/;), men man kan dog ikke
se bort fra, at etableringen af en enkelt krans ikke er en helt effektiv foran-
staltning, idet en vis — ganske vist forholdsvis lille — procentdel af popula-
tionerne har unddraget sig registrering. Hertil kommer imidlertid den
tidligere omtalte faldeskyhed, der yderligere medvirker til at ggre egentlige
kvantitative estimeringer problematiske.

Tilsvarende sammenligninger blev udfgrt for feldekransene 6-7, anbragt
pa et overctage-trae (feelde 6 nederst, feelde 7 ¢verst). For samtlige oven-
nzvnte arter blev der i dette tilfeelde for nedre krans registreret en langt
lavere effektivitet (50-759/); denne markante forskel sammenlignet med
de i tabel 3 omtalte faeldekranse, blev tilskrevet individuelle forhold med
hensyn til fangtragtenes opsaxtning. Anbringelse af to limbalter over dette
feeldepar, viste sdledes klart, at en del insekter formdede at slippe forbi
fangtragtene. En omhyggelig gennemgang af feldekransene 6-7 afslgrede
da ogsa, at hverken de ¢vre eller nedre fangtragte dannede en tetsluttende
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ring. Dette forhold blev udbedret, hvorefter nye underspgelser demonstre-
rede, at effektiviteten nu var pi hg¢jde med dobbeltkransene 4-5 og 10-11.
Dette betyder, at faldernes individuelle udformning og den made, de er
fastgjort til de enkelte traxer pa, er af afggrende betydning for feldernes
effektivitet.

En rxkke forhold, hvoraf nogle er omtalt i det foregaende, bevirker sa-
ledes, at egentlige kvantitative vurderinger baseret pa indsamlinger med
fangtragte, ma tages med forbehold, siledes at disse falder i fgrste rakke
er anvendelige i forbindelse med faunistiske og faenologiske studier.

I forbindelse med de fleste faldetyper kan der opstd rent tekniske pro-
blemer, og de i det foregdende beskrevne fangtragte er ingen undtagelse.
I vinterhalvaret kan der opstd utetheder i fangdasernes bund, siledes at
konserveringsvadsken siver ud. Herved nedsattes feeldens effektivitet. Utet-
hederne kan muligvis skyldes spandinger i materialet fremkaldt af tempe-
ratursvingninger, men kraftig mekanisk pavirkning i forbindelse med rggt-
ningen kan have samme virkning.

Endvidere skal navnes, at spandebandene, der berer faldekransene, efter
et par sesoners brug kan spranges som fglge af stammens tykkelsestilvakst.
Dette bevirker naturligvis i fgrste rakke, at fangtragtene falder ned, men
samtidig md man vaere opmarksom pa, at felderne nu ikke lengere er i
stand til at danne en sluttet ring omkring stammen, hvorved effektiviteten
vil falde. Dette forhold ma der tages hgjde for, nar fangtragtene atter sat-
tes op.

SUMMARY:

A record of insect activity on beech stems (Fagus silvatica L.) by means of
arboreal photoeclectors.

In a forest the stems are important connecting links between the forest floor and the
canopy layer, and in a beech forest it was observed that many canopy insects ascend
the beech stems in order to feed or oviposit in the canopy. This activity on the beech
stems was recorded by means of arboreal photoeclectors set up on the stems of under-
story and overstory trees in a beech forest. The arboreal photoeclectors used is descri-
bed; the trap consists of a metal funnel and a removable collecting box (fig. 1). The
interior of the zinc funnel is coated with a mixture of sawdust and waterproof glue,
in order to establish a rough surface. The collecting box was attached to the funnel
by means of two pieces of PVC-tube. One tube fits exactly into a hole in the bottom
of the collecting box, the two parts being glued together; the other tube was attached
to the top of the metal funnel. The two tubes fit into each other, thus the collecting
box is easily removed. The collecting box consists of a plastic-cup, a PVC-tube and a
plastic-lid (fig. 2); a weak solution of picric acid was used as a preservative.
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In the field complete rings of arboreal photoeclectors were set up on the stems,
secured by a clamp; the funnels fit closely to the bark of the stems (fig. 1). 12 rings
of traps were set up; on three stems double rings of traps were established (fig. 3).

The field of application of the arboreal photoeclectors described is illustrated by
some results of a three-year investigation on the ecology of beech canopy insects.

The traps were tended weekly from March to December, 1970-72. During the three
years about 6500, 3900 and 3500 arthropods respectively, were collected (Table 1).
Spiders represented 27-49%. of the total, and insects (Pterygota) 47°%,, 53°0 and
64 %0 (1970-72); 98 insect species were recorded, however, e. g. Hymenoptera parasi-
tica were not identified to species level.

Coleoptera was the predominant order of insects (26-36 %o of all arthropods, cor-
responding to more than half of all individual insects recorded). Further, Lepidoptera,
Heteroptera and Dermaptera amounted to 7-14 %o, 4-8 %0 and 0.5-3 0/ of all arthro-
pods, thus spiders and the orders of insects mentioned above constituted 80-95 %o of
the total stem fauna recorded. The beetles collected are discussed; the beech weevil
(R. fagi L.) is the predominant species ascending the beech stems. Further, the weevils
Ph. argentatus L., P. mollis Strem, S. melanogrammus Forst. and S. capitatus D. G.
are abundant on the stems. As regards the other predominant insect orders mentioned
above, females of Operophtera fagata (Scharf.) (Geometridae) and Diurnea fagella F.
(Oecophoridae), a number of bugs, viz. Psallus varians (Herr.-Sch.), Phytocoris tiliae
(F.) (Miridae), Troilus luridus (F.) (Pentatomidae), Anthocoris confusus Reut. and
A. nemorum (L.) (Anthocoridae) and the woodland earwig (Chelidurella acanthopygia
[Géné]) (Dermaptera) were abundant. The presence of a number of other insect spe-
cies is discussed.

The seasonal activity of predominant insect species is recorded. R. fagi emerging
from hibernation sites ascends the beech stems in early May, further, a peak of ac-
tivity is observed in late autumn, when beech weevils searching for hibernation sites
are hiding in the traps (fig. 4). The green leaf weevil (Ph. argentatus) hatches from
the forest floor, the adults ascend the beech stems in May-June (fig. 5) and feed on
the beech leaves, and, finally, the majority of S. capitatus hatches in the autumn, thus
a distinct peak of activity on the stems is recorded at this season. In late autumn fe-
males of the winter moth O. fagata ascend the stems for mating and oviposition, and
a similar activity of females of D. fagella is observed in April-May (fig. 6). Finally,
the woodland earwig (C. acanthopygia) is mainly active on the stems in April and in
August-September.

Sources of error are discussed; trap-shyness was observed in some species, e. g.
Ph. argentatus and further, it is suggested that very small arthropods (e. g. mites) are
underestimated. Very often spider’s web was found in the arboreal photoeclectors,
thus the funnels should be carefully cleaned during each tending.

The efficiency of the arboreal photoeclectors was tested based on data from stems
with double rings of traps and two grease bands above the arboreal photoeclectors. As
regards R. fagi, Ph. argentatus and O. fagata 2> 90 °/o of the total catch was recorded
in the bottom ring of traps, and a double ring of arboreal photoeclectors was regarded
as highly efficient, thus at least no specimens of the three insect species mentioned
above were recorded in the grease band directly above the photoeclectors. However,
trap-shyness should also be considered.
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A few technical problems in connection with the arboreal photoeclectors used are
pointed out, thus during the winter leaks occurred in the bottom of some of the col-
lecting -boxes. Further, after a few years some of the clamps supporting the funnels
were bursting, due to the diameter increment of the beech stems.

The use of arboreal photoeclectors in the studies of arboreal insects is discussed; by
this continuous trapping, valuable information on the species composition of the fauna
of tree stems as well as very detailed data on the phenology of the arboreal fauna
can be collected. In addition, other aspects of the application of arboreal photoeclec-
tors in arboreal entomology are pointed out, thus in species ascending the trees for
oviposition (e. g. O. fagata and D. fagella) the number of eggs/female was estimated
by dissection of the specimens caught in the traps.

In general the results of trapping with the arboreal photoeclectors designed in the
present investigation, are not adequate for quantitative estimates of the number of
insects ascending the stems.

LITTERATUR

Bejer-Petersen, B., 1956: Barkbillernes biologi, i: Victor Hansen: Barkbiller. Danmarks
Fauna 62. Kobenhavn, 196pp.

Funke, W., 1971: Food and Energy Turnover of Leaf-eating insects and their Influ-
ence on Primary Production. Ecol. Studies 2: 81-93.

~ 1972: Energieumsatz von Tierpopulationen in Land-Okosystemen. Verhdl. Deutsch.
Zool. Gesellsch., 65: 95-105.

Hansen, V., 1966: Smaldere og pragtbiller. Danmarks Fauna 74. 179pp.

Nielsen, B. Overgaard, 1970: Observations on the hibernation of the beech weevil
(Rhynchaenus fagi L.) in Denmark. Ent. Scand. 1: 223-226.

— 1974: Insektfaunaen p& beg (Fagus silvatica L.) biologisk belyst. Stencileret rapport,
Arhus, pp. (English summary).

— Under trykning, a: Indsamling af insekter p& beg (Fagus silvatica L.) ved hjelp af
fangbelter. (English summary).

~ Under trykning, b: En undersogelse over snudebillefaunaen (Curculionidae) i en
dansk begeskov. (English summary).

Palm, Th., 1959: Die Holz- und Rinden-Kifer der Siid- und Mittelschwedischen Laub-
bdume. Opusc. Ent. Suppl. 16: 874pp.

- 1960: Zur Kenntnis der fritheren Entwicklungsstadien schwedischer Kifer. 1. Bisher
bekannte Eucnemiden-Larven. Opusc. Ent. 25: 157-169.

Southwood, T. R. E., 1966: Ecological Methods. London, 391pp.

Forfatterens adresse/Author’s address:
Zoologisk Institut, Arhus Universitet,
8000 Arhus C, Danmark.

18



