En undersogelse over snudebillefaunaen
(Curculionidae) i en dansk begeskov
af Boy OVERGAARD NIELSEN

With a summary: Studies on the weevils (Curculionidae
Yy
of a Danish beech forest).

I arene 1969-72 gennemfgrtes i Hestehaveskoven ved Rgnde en gkologisk
undersggelse over kronefaunaen pa bg¢g (Fagus silvatica L.) med sarligt
henblik pa en behandling af de vigtigste bladeedende insektarters generelle
biologi, feenologi, kvantitative forhold og ¢kologiske betydning som konsu-
menter. Nielsen (1974a) giver en oversigt over faunaen registreret pa bgg,
hvor snudebiller (Curculionidae) kvantitativt spiller en vasentlig rolle.

I forbindelse med ovennavnte undersggelse er der ogsa indsamlet snude-
biller i skovbund samt urtevegetation, saledes at der er foretaget registre-
ring af snudebilleaktivitet i alle strata i skoven. Ved disse indsamlinger er
der tilvejebragt et meget omfattende materiale af snudebiller, og i det fgl-
gende skal der pa dette grundlag gives en oversigt over den snudebille-
fauna, der er registreret i bggeskoven. Det er givet, at den prasenterede
faunaliste ikke er komplet — specielt hvad angir arter knyttet til urteve-
getationen — men ndr materialets omfang tages i betragtning, ma det dog
antages, at den udfgrte underspgelse i hovedtrek har klarlagt snudebille-
faunaens sammensetning pa lokaliteten og i de forskellige strata her.

For de enkelte arters vedkommende gives endvidere oplysninger om re-
gistreret sasonaktivitet og om formodet tilknytning til vertplante med
serligt henblik pd bggen; en detaljeret behandling af de dominerende
arters faenologi, rumlige fordeling samt individtaethed og biomasse vil frem-
komme i anden sammenhang.

Lokalitet

Forsggsomrddet i Hestehaven er placeret i en ren bggebevoksning (fig. 1)
bestdende af en 90-arig overetage, gennemsnitshgjde 29.0 m og en yngre
underetage, gennemsnitshgjde 11.3 m.

Urtevegetationen er domineret af Anemone nemorosa L., Melica uni-
flora Retz., Asperula odorata L., Hordeum europaeum (L.), Circaea lute-
tiana L., Carex silvatica Huds., Veronica montana L., Geranium robertia-
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num L., Stellaria holostea L., Ficaria verna Huds. og Oxalis acetosella L.
En sddan skovbundsflora mé betegnes som typisk for almindelig bggemuld.
Foruden den egentlige urtevegetation findes i dette stratum ogsd naturlig
opvakst af ask (Fraxinus excelsior L.), maksimal hgjde ca. 0.5 m.

Ovre jordlag (dybde 3-17 cm) er en muldjord; fgrnen er ret skarpt ad-
skilt fra dette lag, og der er ingen signifikant ophobning af Igv pa jord-
overfladen fra ar til ar.

Metoder

Pa bggetraerne er snudebillerne indsamlet ved hjzlp af fplgende metoder:
1) nedbankning fra underetagetrazer. Skovbunden under det udvalgte tre
blev dxkket med presenning; en beskyttende bandage vikledes omkring
stammen, som derefter pd ngje standardiseret vis blev bearbejdet med to
tunge trxkgller. De nedbankede arthropoder opsamledes pa presenningen.
Denne metode betegnes i det fplgende som kg¢llemetoden; 2) nedbankning
fra lavthangende grene; det nedbankede materiale opsamledes i banke-
skarm; 3) fangst af arthropoder pid bggestammerne ved hjzlp af fangtrag-
te; 4) indsamling ved hjalp af fangbzlter af bplgepap viklet omkring stam-
merne og 5) tilfeldige indsamlinger pa stammer, grene og blade.

Metode nr. 1 anvendtes 1969-71, nr. 2 1971, nr. 3 1970-72 og nr. 4 1969-
70 (de navnte ar incl) — metoderne 1-2 som regel ugentligt maj-oktober.
Fangtragtene (nr. 3) rggtedes ugentligt april-november, og fangbazlterne
(nr. 4) blev nedtaget med regelmaessige mellemrum efterdret og vinteren
igennem. Disse metoder er nermere beskrevet af Nielsen (1974b,c; under
trykning), samt i publikationer under udarbejdelse.

Mange af de registrerede snudebillearter udmarker sig ved, at larverne
er jordlevende rodadere. Bggeloppen (Rhynchaenus fagi L.), der er det
dominerende insekt pd bg¢g i forspgsomradet, har ligeledes en del af aret
tilknytning til skovbunden, idet en del af billepopulationen som regel over-
vintrer i dette stratum (Nielsen, 1970). I alle disse tilfalde vil de voksne
snudebiller pa et eller andet tidspunkt komme frem fra skovbunden — en
aktivitet, der kan registreres ved hjalp af klekkefalder.

Klzkkefzlderne opstilledes i april og rggtedes ugentligt frem til omkring
1. november. I 1969 anvendtes 286 klxkkefaelder og i 1970, 1971 og 1972
henholdsvis 66, 60, og 40 felder. De anvendte fxlder og disses placering i
forspgsomradet vil blive beskrevet i anden forbindelse.

1 1970 blev der foretaget en praliminzr indsamling af overfladeaktive
insekter i skovbunden; hertil benyttedes 25 nedgravede fangglas, der regg-
tedes ugentligt fra april til oktober.
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Endelig skal navnes, at der i 1971 blev ketsjet snudebiller og andre in-
sekter i urtevegetationen; ketsjningerne udf¢rtes to gange om ugen fra ul-
timo april til medio september, 20 prgver indsamledes pr. dag, dvs. 40
préver pr. uge. Imidlertid er vegetationsketsjning behaftet med en rekke
fejlkilder, hvoraf nogle kan vare af stor betydning ved indsamling af snu-
debiller; der ma derfor tages visse forbehold overfor de ved ketsjningen
opndede resultater. Andre — mere pélidelige — indsamlingsmetoder har at
tekniske grunde desverre ikke kunnet tages i anvendelse i dette stratum.
1 1972 blev der ligeledes ketsjet i urtevegetationen, dog i mere beskedent
omfang.

Fig. 1. Forsegsomréadet i Hestehaven, maj.

Fig. 1. The research area in Hestehaven, May.
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Det indsamlede materiale opbevaredes i 709/, alkohol; bestemmelsen
blev foretaget af forfatteren.

Faunaoversigt

Ved hjzlp af de navnte metoder blev der 1969-72 registreret 1803 snude-
biller i klaekkefzlder (tabel 1), 432 indsamledes i fangglas (tabel 2), 1169
ketsjedes i urtevegetationen (tabel 3) og 28.764 indsamledes pa bgg (tabel
4). Det samlede snudebillemateriale omfattede sdledes 32.168 individer,

fordelt pa fplgende 29 arter:

Otiorrhynchus singularis L.
Otiorrhynchus ovatus L.
Phyllobius calcaratus F.
Phyllobius maculicornis Germ.
Phyllobius argentatus L.
Phyllobius virideaerts Laich.
Polydrosus mollis Strem
Polydrosus undatus F.
Barypithes pellucidus Boh.
Sciaphilus asperatus Bonsd.
Brachysomus echinatus Bonsd.

Strophosomus melanogrammus Forst.

Strophosomus capitatus D.G.
(incl. var. rufipes Steph.).
Tropiphorus carinatus Miull.

Sitona hispidulus F.

Sitona lineellus Bonsd.
Phytonomus variabilis Hbst.
Pissodes pini L.

Acalles turbatus Boh.
Ceuthorrhynchus quadridens Panz.
Ceuthorrhynchus hirtulus Germ.
Cionus tuberculosus Scop.
Stereonychus fraxini D.G.
Rhynchaenus quercus L.
Rhynchaenus fagi L.

Apion apricans Hbst.

Apion flavipes Payk.

Apion vorax Hbst.

Apion pallipes Kirby

Endelig skal navnes, at der i fangtragtene indsamledes 3 individer af Bra-
chytarsus nebulosus Forst. (Anthribidae).

I det fglgende skal de registrerede arters biologi kort belyses; hvor intet
andet er angivet, stammer oplysningerne fra Hansen (1964, 1965) og Scherf
(1964). Endvidere gives en oversigt over arternes arstidsmassige forekomst i
de respektive strata i forsggsomradet.

Otiorrhynchus singularis forekommer pa forskellige traer og buske, hvor
den begnaver bark, knopper, m. m. Larven angriber r¢dder af urte- og
traeagtige planter. Imago er kendt fra bgg i Tyskland (Grimm, 1973). O.
singularis optradte i klekkefelderne fra sidst i maj til omkring midten af
juni, samt midt i oktober, hvor et enkelt individ registreredes. I skovbun-
den indsamledes O. singularis i maj samt i september. Fra midten af maj
blev arten indsamlet i fangtragte pa bggestammer og i bggekronerne strak-
te aktivitetsperioden sig fra maj til midten af juli, med et maksimum i
maj-juni, der i Tyskland reprasenterer artens vigtigste fourageringsperio-
de (Grimm, 1973). Imago kan leve 2-3 ar (Andison, 1942).
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TABEL 1. Snudebiller indsamlet ved hjxlp af klakkefalder i skovbunden i en bege-
skov, 1969-72.

TABLE 1. Weevils recorded from the forest floor of a beech forest by means of emer-
gence traps, 1969-72.

Art (Species) Antal individer/&r  (Nos of specimens/year) 1 alt (Total)
1969 1970 1971 1972 1969-72
O. singularis . ........ 6 3 - 1 10
O. ovatus . .......... 1 - - - 1
Ph. argentatus ....... 474 100 123 196 893
P.mollis ............ 53 16 13 5 87
P.undatus . .......... 11 1 - 2 14
B. pellucidus . ........ 4 4 62 25 95
S. asperatus . ........ 5 3 - 1 9
B. echinatus ......... 1 - 9 2 12
S. melanogrammus . .. 4 11 2 4 21
S. capitatus .......... 11 5 6 22 44
T. carinatus . ........ 2 3 9 10 24
A. turbatus .......... - - 1 - 1
C. quadridens ........ 12 2 1 9 24
S. fraxini ............ - 1 - - 1
R.fagi .............. 415 42 38 67 562
A. flavipes .......... 1 1 - 5
I alt (Total) . ........ 1000 194 265 344 1803

Otiorrhynchus ovatus angives bl. a. at leve af forskellige trearters bark
og muligvis ogsa blade (Boas, 1923; Roginskaya, 1966). Larven er jordle-
vende rodader, der angriber dels grasser og andre urteagtige planter, dels
traeer; larven af denne samt foregaende art kan ggre skade i forstplante-
skoler (Bejer-Petersen, 1966). Et enkelt individ er indsamlet i klekkefelde
17.7.1969.

Phyllobius calcaratus, Ph. maculicornis og Ph. argentatus er knyttet til
en raxkke forskellige lgvtreer (Roginskaya, 1966), hvor de begnaver bla-
dene. Larveudviklingen og diverse andre aspekter af ¢gkologien hos de to
sidstnevnte arter behandles af Ioannisiani et al. (1970a, 1970b), medens
Schauermann (1973) iser beskaftiger sig med energiomsatningen hos Ph.
argentatus. Et enkelt individ af Ph. calcaratus blev nedbanket fra begg
3.6.1971 og 3 individer af Ph. maculicornis 25.7.1969.

I klaekkefelderne er Ph. argentatus registreret fra sidst i april til ca. 1.
juli, dog er variationer i klakningsm¢nstret fra ar til ar observeret (Niel-
sen, under udarbejdelse). T urtevegetationen ketsjedes Ph. argentatus fra
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fgrst i maj til fgrst i juli. Ved hjalp af fangtragte pa stammerne kunne det
pavises, at artens opstigningsmaksimum faldt sammen med eller optradte lige
efter klekningsmaksimum (Nielsen, under udarbejdelse). Ph. argentatus
er nedbanket fra bgg fra begyndelsen af maj til midten af juli, sedvanligvis
med maksimum omkring slutningen af maj — begyndelsen af juni. Artens
feenologi vil blive behandlet i anden forbindelse.

Phyllobius virideaeris angives oftest at forekomme pd nalder; antagelig
kan arten som visse andre reprasentanter for slagten traeffes bade pa urte-
og treagtige planter. Et enkelt individ indsamledes i en fangtragt 24.7.1972.

Polydrosus mollis og P. undatus er knyttet til lgvtreer (Roginskaya,
1966); fgrstnavnte foretager undertiden barkgnav i egekulturer (Bejer-Pe-
tersen, 1966). Roginskaya (1966) navner skader pa tynd bark, knopper samt
blade. Ifglge Scherf (1964) er Polydrosus-larver jordlevende; Schauermann
(1973) behandler larvegkologien hos P. undatus.

P. mollis optradte i kleekkefalderne fra sidst i april til fgrst i juni; i 1971
indsamledes dog et enkelt individ 15.10. P. undatus pavistes i klekkefzl-
derne fra fgrst i maj til midt i juni. I urtevegetationen er disse arter ket-
sjet fra fgrst i maj til sidst juni, medens de sggte op i treeerne fra begyn-
delsen eller midten af maj. Pa bgg blev P. mollis indsamlet fra fgrst i maj
til fgrst i juli og P. undatus fra fgrst i maj til midt i juli; et enkelt individ
blev dog indsamlet i fangtragt 20.4.1971. Maksimum for begge arter op-
traddte fra begyndelsen til midten af maj. Arternes fenologi vil blive be-
handlet i anden forbindelse.

Barypithes pellucidus angives at vere almindelig i skove og haver, hvor
den bl. a. findes under lgv. Imago er antagelig isaer knyttet til skovbunden
og dennes urtevegetation; larven er rodader (Scherf, 1964). Arten er i klak-
kefaelderne pavist fra sidste halvdel af maj til sidst i juni og atter sidst i sep-
tember. Et enkelt individ indsamledes i fangglas 1.9.1970. I urtevegetatio-
nen registreredes B. pellucidus fra sidst i maj til sidst 1 juli, med maksimum
sidst i juni; pa bgg er arten indsamlet i juni-juli.

Sciaphilus asperatus angives at forekomme pd lavere planter og pa bu-
ske; ifglge Roginskaya (1966) er arten i Moskva-omradet iszr almindelig
pa bavreasp og hassel. Larven er rodader (Scherf, 1964). Arten forekom i
klaekkefelderne i maj og ketsjedes i urtevegetationen fra sidst i juli til mid-
ten af september. Et enkelt individ er nedbanket fra bgg 11.7.1969.

Brachysomus echinatus angives som almindelig pd fugtig skovbund; lar-
ven synes ukendt (Scherf, 1964). Registreret i klaekkefelderne fra sidst i
april til fgrst i juni og ketsjedes i urtevegetationen fra fgrst i maj til sidst
i juni.
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Strophosomus melanogrammus og S. capitatus forekommer pé forskellige
treer og buske; Bejer-Petersen (1966) angiver, at disse arter anretter skade
ved at begnave bark, knopper og blade; Roginskaya (1966) angiver, at S.
capitatus viser signifikant fgdepraferens overfor det verttre, hvorfra de
pagzldende individer er indsamlet. De jordlevende larver af de navnte
Strophosomus-arter behandles gkologisk af Schauermann (1973), medens
Grimm (1973) beskaftiger sig med gkologien hos imagines; for begge for-
fatteres vedkommende legges hovedvagten pa energiomsatningen.

Arterne forekom i klekkefelderne fra sidst i april til midten af juni og
atter fra omkring midten af september til sidst i oktober. Begge arter ind-
samledes i fangglas fra sidst i april til oktober-november; i urtevegetationen
ketsjedes S. melanogrammus i maj-juli og S. capitatus i maj-september. Ind-
samlinger med fangtragte viste, at allerede omkring midten af april kunne
S. capitatus pabegynde opstigningen i bggetreerne, og aktiviteten kunne
vedvare til sidst i oktober; i 1971 forekom et tydeligt maksimum omkring
midten af oktober. S. melanogrammus registreredes pa bggestammer fra
midten af april til midten af november. Begge arter er nedbanket fra bgg i
perioden maj-oktober; maksima er pévist sidst i maj samt i oktober. I vin-
teren 1969-70 indsamledes nogle fa S. melanogrammus i fangbalter (Niel-
sen, 1974c). De to arters fenologi i forspgsomradet vil blive behandlet i an-
den forbindelse.

Tropiphorus carinatus angives knyttet til urtevegetationen og iser til
Mercurialis; ifglge Scherf (1964) er larven ukendt. Forekom i klakkefal-
derne fra sidst i april til ind i juli; indsamledes i fangglas i maj-juni samt
i august og oktober. T. carinatus pavistes i urtevegetationen i fgrste halv-
del af maj og fra sidst i juli til midten af september og nedbankedes fra
bgg i maj og august.

Sitona hispidulus, S. lineellus og Phytonomus variabilis er knyttet til
arteblomstrede. Sitona-larverne lever pa og i r¢dderne, medens larven af
Ph. variabilis begnaver overjordiske plantedele (Scherf, 1964). Kun et en-
kelt individ af hver af disse arter er indsamlet: S. hispidulus i fangtragt
19.9.1972, S. lineellus nedbanket fra bgg 11.9.1969 og Ph. variabilis ned-
banket 2.6.1970.

Pissodes pini forekommer pa ndletrxer, hvor larven gnaver gange i kam-
biet. Et enkelt individ indsamledes i fangglas 12.5.1970.

Acalles turbatus er knyttet til udgaede grene, f.eks. af eg og bgg. Et
enkelt individ blev indsamlet i en klekkefzlde 27.7.1971; nogle fa individer
er ketsjet i urtevegetationen i juni. Pa bgg er A. turbatus registreret fra
sidst i april til sidst i november.
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Ceuthorrhynchus quadridens og C. hirtulus er overvejende knyttet til
korsblomstrede. Larven af fgrstnevnte minerer i stengler, rodhals, blad-
stilke og -ribber, evt. ogsa i bladpladen, medens larven af C. hirtulus lever
i en stengelgalle. Larverne forpupper sig i jorden.

C. quadridens er pavist i klekkefelderne fra férst i maj til fgrst i juni;
et enkelt individ er dog fundet 23.9.1971. I fangglassene forekom arten i
maj-juni og pa bgg fra midten af april til slutningen af juni og igen fra
begyndelsen af august til begyndelsen af oktober. Et enkelt individ af C.
hirtulus er nedbanket fra bgg 22.5.1969.

Cionus tuberculosus er knyttet til Scrophularia; larven er ektofag pa
bladene, hvor den frembringer vinduesgnav (Scherf, 1964). Et enkelt indi-
vid er indsamlet i et fangbalte, vinteren 1969 (Nielsen, 1974c).

Stereonychus fraxini er almindelig pa ask. Larven er fritlevende pd bla-
dene, hvor den laver vinduesgnav; forpupning pa bladene eller pad jorden
(Scherf, 1964). Et enkelt individ er registreret i klaekkefalde 26.5.1970.

Rhynchaenus quercus er knyttet til Quercus, hvor larven er bladminerer;
arten er pa bgg i Hestehaven kun registreret i fangbzlter vinteren 1969 og
efterdret 1970 (Nielsen, 1974c).

R. fag: er monofag bladaeder pa bgg og er bdde i larve- og imaginalsta-
diet knyttet til dette tre. Aspekter af bggeloppens biologi i Danmark er
behandlet af Nielsen (1966, 1968, 1970). Grimm (1973) giver en yderst grun-
dig behandling af artens energiomsatning.

Bggeloppen optradte i klakkefaelderne fra sidst i april til sidst i maj;
den indsamledes i fangglas i maj-september og ketsjedes i urtevegetationen
fra sidst i april til midt i september. Pa bgg blev R. fagi pavist aret rundt;
overvintrende individer er fundet i barkrevner, under Igs bark, etc. (Niel-
sen, 1970). Fangbalter af bglgepap opsat pa stammerne benyttedes i vid
udstrekning til overvintring (Nielsen, 1974c). Artens fanologi vil blive be-
handlet i anden forbindelse.

Apion flavipes er knyttet til Trifolium; larven lever ifglge Scherf (1964) i
blomsterhovederne; Hansen (1964) angiver frugtknuden som levested. De
fa individer, der forekom i klxkkefeldematerialet, registreredes alle i be-
gyndelsen af maj; et enkelt individ ketsjedes i urtevegetationen 21.5.1971.
Pa bgg nedbankedes 4. flavipes spredt gennem perioden fra midten af maj
til sidst i september.

A. apricans angives ligeledes at forekomme pa Trifolium, hvor larven
fortaerer blomsterne. Enkelte eks. er nedbanket fra bgg i begyndelsen af juni.

A. vorax angives fra arteblomstrede. Et enkelt individ indsamledes pé
bgg 27.5.1971.
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A. pallipes er knyttet til Mercurialis perennis. Arten er ketsjet i urteve-
getationen i fgrste halvdel af maj, sidst i juli samt fra sidst i august til
midten af september. P4 bpg er A. pallipes indsamlet spredt gennem perio-
den midten af maj — sidst i august.

En ¢kologisk klassificering af insekter baseret pa litteraturangivelser er
ofte behzftet med usikkerhed, idet de tilgangelige oplysninger kan veare
vage, uklare, kan rumme utilladelige generaliseringer, eller de er simpelt-
hen baseret pa utilstrekkeligt observationsmateriale. Tilsvarende er en til-
straekkelig sikker placering af visse af de registrerede snudebiller, hvad til-
knytning til vaertplante eller habitat angar, vanskelig.

Baseret pid ovennavnte oplysninger om de pdviste arters biologi, ma
fplgende arter dog antagelig i fgrste raekke anses for knyttet til urtevege-
tationen: B. pellucidus, B. echinatus, T. carinatus, S. hispidulus, S. lineel-
lus, Ph. variabilis, C. quadridens, C. hirtulus, S. tuberculosus, A. flavipes,
A. apricans, A. vorax og A. pallipes; S. fraxini er knyttet til askeopvaksten.
En gruppe af snudebiller omfatter arter, der — i det aktuelle tilfelde — op-
treeder som konsumenter pa bgg, nemlig: O. singularis, Ph. argentatus, P.
mollis, P. undatus, S. melanogrammus, S. capitatus, A. turbatus og R. fagi;
antagelig m& O. ovatus, Ph. calcaratus og Ph. maculicornis henregnes til
samme gruppe. Placeringen af Ph. virideaeris og S. asperatus er noget usik-
ker, men muligvis kan begge arter optrade som konsumenter i urtevege-
tation savel som pa lgvtreer. P. pini og R. quercus ma anses for at vare
gaster fra nabobevoksninger.

Den mulighed foreligger, at visse arter, f.eks. Ph. variabilis, C. quadri-
dens, C. hirtulus, S. hispidulus og S. lineellus, kunne vare gaster fra det
omliggende agerland. Ifglge Tischler (1965) sgger mange insekter fra dyr-
kede marker ind i skove for at overvintre. Endvidere har Stein (1972) pa-
vist flyveaktivitet hos Ph. variabilis og S. hispidulus; det skal tilfgjes, at den
maksimale afstand fra agerland til forspgsomradet blot er ca. 100 m.

Snudebillefaunaen i bggeskovens strata

Tabel 1 giver en oversigt over snudebiller registreret i klekkefaelder 1969-
72; 16 arter pavistes og baseret pa ovenstiaende biologiske gennemgang kan
forekomsten af arterne Ph. argentatus, P. mollis, P. undatus, S. melano-
grammus, S. capitatus, O. singularis, O. ovatus, S. asperatus og B. pellucidus
i klekkefelderne let forklares udfra, at larverne i de navnte tilfelde er
jordlevende. R. fagi overvintrer i mange tilfeelde i skovbunden (Nielsen,
1970), hvorfor imagines ogsa vil blive registreret i klekkefelderne og ende-
lig angives i det mindste for C. quadridens, at forpupningen sker i jorden.
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TABEL 2. Snudebiller indsamlet ved hjalp af fangglas i skovbunden i en begeskov,
1970.

TABLE 2. Weevils recorded from the forest floor of a beech forest by means of pit-
fall traps, 1970.

Rofagi ..., 191
S. capitatus . ...l 140
S. melanogrammus .............. 67
Ph. argentatus .................. 10
T. carinatus .................... 9
C. quadridens . .................. 5
A. flavipes . ... il 3
O. singularis .................... 3
P.undatus ............. .. .. ..., 2
B. pellucidus .................... 1
Popini ... 1
Lalt (Total) ..........covvvvin. 432

A. turbatus kan vare klekket fra nedfaldne, udgaede grene, medens ende-
lig T. carinatus, S. fraxini, B. echinatus og A. flavipes ma hidrgre fra pup-
per i tilknytning til de respektive vartplanter eller andetsteds i skovbun-
den.

Som det fremgar af tabel 1 er snudebillefaunaen i klekkefaelderne helt
klart domineret af Ph. argentatus og R. fagi i den navnte rakkefglge, idet
disse arter udggr henholdsvis 46-57 ¢/y og 14-42 0/ af den samlede fauna,
eller tilsammen ca. 60-90 9/o. Et enkelt ar (1971) nar B. pellucidus op pa
20-25 0/, hvorimod alle ¢vrige arter altid udgg¢r under 100/, af det sam-
lede materiale. Af disse resterende arter skal blot P. mollis (2-8 9/,), S. capi-
tatus (1-6 9/9) og S. melanogrammus (0.4-6 0/,) fremhaeves.

Den snudebillefauna, der i arets lgpb kommer frem fra skovbunden, er
siledes totalt domineret af arter, der fgdebiologisk set — i den aktuelle si-
tuation — har tilknytning til bggen. Herudover tyder indsamlingerne med
klekkefelder ikke pa, at forspgsomrddets urtevegetation eller skovbund
som sidan er hjemsted for nogen arts- eller individrig specifik snudebille-
fauna, der kan tillegges nogen gkologisk betydning som primar konsu-
menter 1 bggeskovsgkosystemet; B. pellucidus synes at vaere eneste nogen-
lunde talrige art knyttet til urtevegetationen. Ovennavnte faunistiske bil-
lede bekrzftes af resultater af andre indsamlinger i forsggsomradet, f. eks.
ketsjning i urtevegetationen og fangst med nedgravede glas. I tabel 3 er
resultaterne af ketsjning i urtevegetationen 1971 opstillet. I materialet pa-
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TABEL 3. Snudebiller indsamlet ved ketsjning i urtevegetation i begeskov, 1971.
TABLE 3. Weevils recorded from the herb layer of a beech forest by means of sweep-

ing, 1971.
R.fagi . ... 508
Ph. argentatus .................. 395
B. pellucidus ............... ... 132
B. echinatus .............. .. ... 36
S. capitatus . ... 26
T. carinatus .................... 22
S. asperatus .................... 18
S. melanogrammus .............. 10
A. pallipes . ...l 8
P.omollis .......o.ooooiiiiiiii 6
P.undatus ....... ... ...l 4
A. turbatus . ... ...l 3
A. flavipes . .......... B 1
Lalt (Total) . ...t 1169

vistes 13 arter; sammenlignes med resultaterne fra klakkefaelderne (tabel 1)
ses, at den faunistiske overensstemmelse pé alle vasentlige punkter er god.
Ved ketsjningen pavistes en enkelt art, der ikke er registreret i klakkefel-
derne, nemlig 4. pallipes. I 1972 ketsjedes blot 250-300 snudebiller, alle
tilhgrende arter pavist det foregiende 4r.

I materialet fra ketsjningerne 1971 udgjorde R. fagi ca. 44 9/y, Ph. argen-
tatus 34 9/y, B. pellucidus 119/y, Polydrosus- og Strophosomus-arterne til-
sammen 4 9/y og andre arter 1 alt 8 9/y. I fig. 2 kan arternes procentiske an-
del i materialet fra bl a. klekkefalder og ketsjning 1971 sammenlignes;
den markant hgjere relative betydning af R. fagi i ketsjerprgverne skyldes
den ret kraftige aktivitet af bpgelopper, der iser sidst i juni 1971 pévistes
i dette stratum. Endvidere ma det bemarkes, at kun en del af bpgeloppe-
populationen overvintrer i skovbunden, og kun denne fraktion registreres
i klekketfaelderne.

Materialet indsamlet i fangglas er fordelt pa 11 arter (tabel 2); af disse
arter er blot en enkelt, nemlig P. pini, ikke registreret ved hjelp af de to
ovennzvnte indsamlingsmetoder.

Arternes procentiske fordeling i det snudebillemateriale, der indsamle-
des med fangglas, afviger pa flere punkter fra, hvad der er tilfeldet i ma-
terialet fra klzkkefalder og ketsjning. Iser ma den relative betydning af
Strophosomus-arterne i fangglas-materialet fremhaves, idet disse her udggr
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op mod 50 9/¢ af snudebillerne, mod under 10 9/ i klekkefelde-materialet
fra 1970. I fangglassene er Strophosomus-arterne i fgrste raekke indsamlet i
efterdrsmanederne; antagelig klaekker Strophosomus-arterne overvejende pa
denne arstid, hvor de bl. a. begnaver nedfaldslgv i skovbunden (Grimm,
1973; Nielsen, under udarbejdelse). Denne kraftige aktivitet i selve skov-
bunden vil naturligvis gge chancerne for, at de pagaldende arter bliver re-
gistreret i fangglassene. Ph. argentatus er derimod af langt mere beskeden
betydning i fangglas-materialet end i materialet fra klekkefalderne.

Den snudebillefauna, der ved hjzlp af ketsjning og fangglas registreredes
i henholdsvis urtevegetationen og pa selve skovbunden, synes siledes lige-
ledes klart domineret af arter med fgdemassig tilknytning til bgg, og hel-
ler ikke ved hjaelp af disse indsamlingsmetoder kunne afslgres nogen arts-
eller individrig snudebillefauna specifikt knyttet til de naevnte strata. Sam-
menholdes urtevegetationens floristiske sammensatning i forsggsomradet,
f. eks. hvad dominerende arter angar (se p. 169), med en oversigt over snude-
billernes tilknytning til vertplanter (Hansen, 1965) er der heller intet, der
tyder pa, at nogen serlig artsrig snudebillefauna ville kunne forventes. Ba-
seret pa de talrige observationer, som i drenes lgb er udfgrt i forsggsom-
radet, kan tilfgjes, at der aldrig er registreret nogen navnevardig begnav-
ning af urtevegetationen her, og primar konsumptionen ved insekter i
dette stratum er siledes ubetydelig. Dette galder dog ikke askeopvaksten,
der hvert ar angribes kraftigt af syrenmgl, Gracilaria syringella F.

Tabel 4 prasenterer det samlede snudebillemateriale indsamlet pa bgg.
Som det fremgar af tabellen, er bggeloppen (R. fagi) klart dominerende
blandt de 25 paviste arter; denne art udgjorde ca. 65 0/y af det samlede snu-
debillemateriale. Beregnes imidlertid arternes procentiske andel af det ma-
teriale, der i de enkelte ar er indsamlet ved hjalp af de enkelte indsamlings-
metoder, ma en vis variation 1 vardierne noteres. Flere af de anvendte ind-
samlingsmetoder sigter mere eller mindre mod indsamling af specifikke
faunaelementer; ved hjzlp af fangtragtene registreres siledes faunaaktivite-
ten pa stammerne (Nielsen, 1974b), ved indsamling med bankeskarm vil i
serlig grad den egentlige bladfauna vare reprasenteret, medens fangbalter
iser er benyttet med henblik pé studier over den fauna, der om efteraret
vandrer ned fra bggekronerne (Nielsen, 1974c). Endelig reprasenterer ned-
bankning med kgller en mere alsidig indsamlingsmetode, ved hjzlp af hvil-
ken, det er muligt at erhverve et mere reprasentativt udsnit af underetage-

TABEL 4. Snudebiller indsamlet pa beg ved hjalp af 4 indsamlingsmetoder, 1969-72.
TABLE 4. Weevils recorded from beech by means of four sampling methods, 1969-72.
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Fangtragte (Arboreal Kollemetoden Bankeskarm Fangbelter I alt
Art (Species) photoeclectors) (Beating with clubs) (Beating tray)| (Trap bands) (Total)

1970 1971 1972 1969 1970 1971 1971 1969 1970 1969-72
O. singularis ............ 1 - - 9 6 2 3 - - 21
Ph. calcaratus . .......... - - - - - - 1 - - 1
Ph. maculicornis ........ - - - 3 - - - - - 3
Ph. argentatus .......... 117 560 277 3509 965 890 769 - - 7087
Ph. virideaeris .......... - - 1 - - - - - - 1
P.mollis . .............. 53 35 45 99 16 36 217 - - 311
P.undatus .............. 1 1 80 48 38 32 - - 200
B. pellucidus ............ 3 - 2 - 2 9 - - 16
S. asperatus ............ - - - 1 - - - - - 1
S. melanogrammus ...... 76 61 105 153 203 84 161 1 1 845
S. capitatus . ... 25 38 87 118 557 549 85 - - 1459
T. carinatus ............ 3 - - - - 2 - - 1 6
S. hispidulus ............ - - 1 - - - - - 1
S. lineellus . ............ - - - 1 - - - - 1
Ph. variabilis . .......... - - - - 1 - - - 1
A. turbatus . ............ 11 12 20 7 16 1 2 2 2 73
C. quadridens . .......... 10 - 19 - 2 2 9 1 1 44
C. hirtulus . ............ - - - 1 - - - - - 1
C. tuberculosus .......... - - - - - - - 1 1
R. quercus .............. - - - - - - - 2 4
R.ofagi...........ooo.t. 1144 305 272 2519 5613 2145 3805 2838 11 18652
A. apricans . ............ - - - 4 - - - - - 4
A, vorax . ...l - - - - - - - - - 1
A. pallipes . ............ - - - - 1 2 7 - - 10
A. flavipes . ............ - - - 2 18 - - - - 20
ILalt (Total) ............ 1443 1012 830 6506 7448 3760 4901 2845 18 28764
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treeernes fauna. Det vil derfor i den foreliggende sammenhang veaere rime-
ligt at benytte de resultater, der er opnéet ved hjzlp af denne metode. Ba-
seret pa dette materiale (n = 17.714) udgg¢r de vigtigste arter f¢lgende pro-
centdel (1969-71): R. fagi 58 0/y, Ph. argentatus 30 9/o, S. capitatus 79/, S.
melanogrammus 2 90/o, P. mollis 19/y og P. undatus 19/y; tilsammen udggr
disse 6 arter ca. 99 /4 af det ovennavnte materiale si vel som af det samlede
antal snudebiller indsamlet pad bgg ved hjalp af samtlige metoder. Iser
R. fagi og Ph. argentatus er yderst vigtige konsumenter pa bgg (Nielsen,
under udarbejdelse).

Foruden de ovennavnte arter bgr A. turbatus nevnes; de ¢gvrige snude-
billearter, der er registreret pa bgg, omfatter dels visse bladedende arter,
der er fatalligt reprasenteret, dels tilfaldige gaester fra urtevegetationen
eller nabobevoksninger.

Ovenstdende gennemgang viser, at snudebillefaunaen i alle forsggsom-
radets strata er helt klart domineret af arter, der fouragerer pa bggen. Af
disse arter er blot en enkelt, nemlig bggeloppen monofag pa bgg, medens
de gvrige generelt angives at forekomme pa lgvtraer; enkelte opsgger ogsa
naletrxer. R. fagi og Ph. argentatus udggr — uanset stratum — tilsammen
en meget hgj procentdel af den samlede snudebillefauna, nemlig 77-88 0/,.
Fgjes hertil arterne S. capitatus, S. melanogrammus, P. mollis og P. undatus
reprasenterer disse 6 arter ca. 90 ¢/o, 81 9/y og 99 9/ af snudebillematerialet
indsamlet henholdsvis i klakkefalder, ved ketsjning i urtevegetationen
samt ved nedbankning fra underetagetraer (fig. 2).

I forspgsomradet i Hestehaven pdvistes ogsa et antal arter, der ma anses
for at vare knyttet til vaertplanter i urtevegetationen, men ingen af disse
arter var generelt af stgrre numerisk betydning. I forbindelse med bgge-
skovens snudebillefauna udmerker urtevegetationen sig siledes narmest
ved at vare et gennemgangslag for de individrige arter, der klakker fra
skovbunden, sgger op pa bgg for at fouragere, og som senere atter passerer
urtevegetationen, nar axglaegningen er forestiende. Endvidere er skovbun-
den som tidligere nzvnt et af bggeloppens overvintringssteder. De domine-
rende snudebillearter i bggeskov foretager saledes meget markante vertikale

Fig. 2. Snudebillefaunaens procentiske fordeling pé arter i begeunderctage, urtevege-
tation og skovbund i bageskov (Hestehaven) belyst ved hjelp af henholdsvis nedbank-
ning med koller, ketsjning og fangst i klakkefealder.

Fig. 2. The species composition of the curculionid fauna in beech understory, herb
layer, and forest floor of a beech forest (expressed in percentage). Sampling methods
used in the three strata respectively: beating stems of understory trees with clubs,
sweeping and emergence traps.
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vandringer fra stratum til stratum; hertil kommer, at der ogsa er observe-
ret faunaudvekslinger med nabobevoksninger — her tenkes iser pa, at bgge-
lopper om efterdret forlader bggebevoksningen for at overvintre pi nale-
treeer. Om fordret sgger billerne atter tilbage til bggeskoven. Desuden er
der som naxvnt observeret enkelte tilfzldige gaster fra andre bevoksninger.
I fig. 3 er givet en oversigt over de vigtigste snudebillearter i forsggsomra-
dets strata samt over de mest markante bevagelsesmgnstre, der er obser-
veret i arets 1gb.

I en kommende publikation vil der blive foretaget en sammenligning
mellem insektfaunaen pa bgg i Hestehaven og i en rakke narliggende
skove. Disse sammenlignende studier viser, at der bl.a. med hensyn til
snudebillefaunaen registreret pa bgg er serdeles god overensstemmelse mel-
lem resultaterne. En del tyder sdledes pa, at artssammensatningen af snu-
debillefaunaen pa bgg i Hestehaven kan vare nogenlunde reprasentativ for
danske forhold. For urtevegetationens vedkommende foreligger endnu ikke
tilsvarende faunistisk sammenligningsmateriale, men da bundfloraens sam-
mensatning i danske bggeskove varierer i relation til bl. a. jordbundsfor-
hold, lys og traek ma forskelle i insektfaunaens sammensatning i dette stra-
tum forventes.

Det skal til sammenligning navnes, at Schauermann (1973) anfgrer fgl-
gende snudebillearter fra en tysk bggeskov (Solling): Otiorrhynchus singu-
laris L., Rhinomias forticornis Boh., Phyllobius argentatus L., Polydrosus
impar Gozis, P. atomarius Oliv., P. undatus F., Strophosomus melanogram-
mus Forst., S. capitatus D.G. var. rufipes Steph., Sitona lineata L., Acalles
camelus F. og Rhynchaenus fagi L. Arterne O. singularis, Ph. argentatus,
P. undatus, S. melanogrammus, S. capitatus var. rufipes og R. fagi angives
at vare hyppige eller almindelige, medens de resterende betegnes som sjaeld-
ne. Med hensyn til de almindeligste snudebillearter er der siledes meget
god overensstemmelse mellem faunaen i Hestehaven og i den tyske bgge-
skov.

Den snudebillefauna, der i forsggsomradet ma anses for at vare knyttet
til bgg, kan inddeles i flere fanologiske grupper. Ph. argentatus, P. mollis
og P. undatus kommer frem fra skovbunden om foraret og er aktive i bg-

Fig. 8. De vigtigste repraxsentanter for snudebillefaunaen i begeskovens forskellige
strata, samt de vaesentligste bevagelsesmonstre i drets lob.

Fig. 3. A presentation of the predominant species of weevils recorded in the strata of
a beech forest and of the conspicuous vertical and spatial displacements of species
observed during the year.
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geskoven fra omkring 1. maj til hen mod midten af juli. R. fagi kommer
ligeledes frem om foraret, men imagines af denne art treffes stort set dret
rundt i bggeskoven, idet den overvintrende generation i Igbet af sommeren
aflgses af en ny generation. Endelig kommer S. melanogrammus, S. capita-
tus og O. singularis frem fra skovbunden forar og efterdr; alt tyder pa, at i
al fald Strophosomus-arterne i realiteten klekkes om efterdret: disse arter
overvintrer siledes som imagines, der genoptager aktiviteten det fglgende
forar.

Tilsvarende fanologiske synspunkter vil kunne anlegges for alle de ¢v-
rige snudebillearters vedkommende, men for de fleste arter foreligger der
ikke tilstreekkeligt materiale, til at saesonaktiviteten kan vurderes. Det skal
dog navnes, at arter som A. turbatus og T. carinatus udmarker sig ved, at
de er registreret gennem en meget lang periode, nemlig fra april-maj til
september-november. B. pellucidus synes overvejende at klakke i maj-
juni, men individer er dog ogsa pavist i klekkefzlderne i september; i vege-
tationen er arten registreret i maj-juli.

SUMMARY:

Studies on the weevils (Curculionidae) of a Danish beech forest.

In 1969-72 ecological investigations on the canopy fauna of beech (Fagus silvatica L.)
were carried out in a 90-years old beech stand in the forest Hestehaven, 25 km NNE
of Arhus, Denmark. In the herb layer Anemone nemorosa L., Melica uniflora Retz.,
Asperula odorata L., Stellaria holostea L. and natural reproduction of ash (Fraxinus
excelsior L.), maximum height about 0.5 m, were the predominant plants. In the re-
search area curculionids were collected from all strata. Sampling of arboreal weevils
was carried out by means of: 1. Beating of understory trees by means of heavy clubs
(weekly sampling, May-October 1969-72), 2. Sampling by means of a beating tray
(weekly sampling, May-October 1971), 3. Sampling of ascending insects on beech
stems by means of arboreal photoeclectors (weekly sampling, April-November 1970-
72), 4. Trap-banding of insects descending from the canopy in the autumn (autumn and
winter 1969-70 and autumn 1970), 5. Searching.

Weevils emerging from the forest floor were collected by means of emergence traps;
further, pit-fall trapping in the forest floor as well as sweeping in the herb layer were
carried out.

A total of 32.168 individual weevils was recorded, viz. 1803 by means of emergence
traps, 432 in pit-fall traps, 1169 were swept in the herb layer, and 28.764 were collected
from beech trees. 29 species of weevils were recorded; notes on the bionomics and
phenology of the species recorded are presented. Presumably a number of species is
associated with the herb layer including reproduction of ash, viz. B. pellucidus, B.
echinatus, T. carinatus, S. hispidulus, S. lineellus, Ph. variabilis, C. quadridens, C. hir-
tulus, S. tuberculosus, A. flavipes, A. apricans, A. vorax, A. pallipes and S. fraxini,
whereas at least O. singularis, Ph. argentatus, P. mollis, P. undatus, S. melanogram-

186



Boy OVERGAARD NIELSEN

mus, S. capitatus, A. turbatus and R. fagi are feeding on beech. However, the majority
of these species is generally feeding on various deciduous and even coniferous trees.

It is demonstrated that the fauna of curculionids emerging from the forest floor is
dominated by species observed as primary consumers on beech, viz. Ph. argentatus,
R. fagi, P. mollis, S. capitatus, S. melanogrammus and P. undatus, constituting about
90 %o of all individual weevils recorded in emergence traps. Ph. argentatus hatching
from the forest floor, and R. fagi emerging from hibernation in this stratum consti-
tuted 60-90 %0 of the total fauna of weevils, recorded by means of emergence traps.
Apparently, the specific fauna of curculionids associated with the herb layer of the
research site is poor; only B. pellucidus seems to be fairly abundant, constituting about
590 of the total number of individual curculionids recorded, however, in 1971 this
species made up 20-25 %o of the total.

Thirteen species of weevils were recorded by sweeping in the herb layer; in this
stratum R. fagi (44 °/0) and Ph. argentatus (34 °/o) were predominant species, and apart
from B. pellucidus, which in 1971 constituted about 11 % of the total number of wee-
vils, no important primary consumers were present among the curculionids feeding in
this stratum of the beech forest ecosystem studied.

Among curculionids recorded by pit-fall trapping S. capitatus and S. melanogram-
mus made up 45-50 %; in the autumn, these species feed on dead leaves in the litter
layer of the forest floor.

In the beech canopy R. fagi made up about 58 % of all individual weevils recorded
by beating of understory trees 1969-71; the beech weevil and Ph. argentatus (30 ),
S. capitatus (7°%), S. melanogrammus (2°)), P. mollis (1°0) and P. undatus (1°0) con-
stituted 99 % of the total number of curculionids recorded from beech by this sampling
method.

Thus in all strata of the beech forest studied, the fauna of weevils was dominated
by R. fagi and Ph. argentatus, which made up 77-88%0 of the total number of indivi-
dual curculionids, and the six species mentioned above represented 81-99°0 of the
total.

As regards the curculionid fauna, the herb layer of the beech forest investigated is
mainly a transit layer, through which a great number of weevils, feeding in the beech
canopy, is passing. Just after emergence from the forest floor, the ascent of these
species occurs, and before oviposition the majority of the species mentioned above de-
scends from the beech canopy to the forest floor.

As regards predominant species of weevils, the fauna of beech in Hestehaven is com-
parable to that recorded from a German beech forest (Solling).

Vertical and spatial displacements of curculionids in the forest ecosystem studied
are pointed out.

The phenology of the species recorded is discussed. In the spring Ph. argentatus,
P. mollis and P. undatus emerge from the forest floor; in the beech canopy these spe-
cies were recorded from late April to the middle of July. Further, R. fagi emerges in
spring, however, adults were recorded throughout the year, a new generation appea-
ring about the middle of June. Finally, S. melanogrammus, S. capitatus and O. singu-
laris emerge from the forest floor in spring as well as in the autumn; presumably, at
least Strophosomus-species actually hatch in the autumn.

Notes on the seasonal activity of other species of weevils recorded from the beech
forest are given.
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