Nedbankning med keller
anvendt som indsamlingsmetode pi bog

af Boy OVERGAARD NIELSEN

(With a summary: Sampling of arboreal insects from beech
by beating tree stems with clubs).

Nar en plante udszttes for sterke rystelser eller vibrationer, falder mange
arthropoder som bekendt til jorden — en effekt, der udnyttes i den klas-
siske nedbankningsmetode, hvor det nedbankede materiale opsamles pa
et bankelagen, i en omvendt paraply eller i en bankeskerm. Denne me-
tode er i reglen kun anvendelig til rent faunistiske undersegelser, men er
dog i visse tilfzlde ogsd blevet benyttet til kvantitative indsamlinger fra
grene (se Southwood, 1966). En bankeskerm kan forbedres, bl. a. ved at
den forsynes med et udskifteligt fangglas, hvorved metoden vinder i effek-
tivitet, men trods alt er indsamling af insekter ved hjelp af dette udstyr
behzftet med en rzkke specifikke fejlkilder, der kan pavirke resultatet.
Desuden lider metoden af den udtalte svaghed, at kun grene nzr jorden
kan behandles, med mindre stilladser eller lignende hjzlpemidler er til
radighed. Dette bevirker, at man normalt ikke kan danne sig et repra-
sentativt billede af kronefaunaen pa det pagzldende tra.

Funke (1971) har beskrevet en alternativ nedbankningsmetode, der er
blevet benyttet til indsamling af insekter fra hele kronen p2 mindre bege-
eller grantrzer. Et antal plastic-presenninger (2 X 10 m eller 2 X 5 m),
i alt 20-40 m?, blev spredt ud over skovbunden; alle trzer, hvis grene
strakte sig ud over det tildekkede omrade, blev rystet eller banket med
tunge koller. Nedbanket materiale bestdende af plantedele og diverse ar-
thropoder blev fejet sammen og opsamlet 1 plastic-ddser. I laboratoriet
blev det indsamlede materiale sorteret; her blev bl. a. uddrivningsappara-
ter af Tullgren-typen taget i anvendelse. Endelig blev de indsamlede kro-
neinsekter bestemt og optalt. Ved hjzlp af ovennavnte teknik blev indi-
vidtetheden af bl.a. begeloppen (Rbhynchaenus fagi L.) og den grenne
levsnudebille Phyllobius argentatus L. pa beg segt bestemt (Grimm, 1973,
Schauermann, 1973).
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Insekter nedbanket fra bog

I forbindelse med en ekologisk undersogelse over kronefaunaen pa bog,
der i drene 1969-72 udfertes i Hestehaveskoven ved Rende (se Nielsen,
1974a-¢), blev en lignende nedbankningsmetode anvendt. I det felgende
skal denne metode beskrives, og ved hjelp af data fra ovennzvnte bege-
skovsundersegelse skal der gives eksempler pa metodens anvendelsesmulig-
heder. Endelig vil fejlkilder samt metodens effektivitet blive diskuteret.
Data vedrorende individtethed og biomasse vil blive prasenteret i anden
forbindelse.

Lokalitet og metodik

Undersogelserne blev udfert i 3 ha hegjstammet begeskov bestiende af ca.
90-3rige overetagetrzer gennemsnitshejde 29,0 m, og yngre underetage-
trxer, gennemsnitshojde 11,3 m. Den anvendte nedbankningsmetode var
kun brugbar i forbindelse med underetagetrzerne. Habituelt er trzerne i
underetagen noget forskellige, preget af de lysforhold, det individuelle
tre har vokset under. Trezer med lille, sammenkneben krone, ringe lov-
mangde og hoj, tynd stamme er hyppigste vokseform. Andre trzer er lave
med forholdsvis levrig, bred krone, men alle overgange mellem disse typer
findes. Falles for underetagens trzer er tilstedevarelsen af ret mange dede
grene, bl.a. er toppen meget ofte gdet ud; en eller flere sidegrene i den
overste del af kronen kan da tage foringen, sdledes at kroneudviklingen
bliver meget skav —afhaengig af lysforhold — eller alsidigt udviklet i toppen
og nzrmest paraplyformet. Hojden af de trzer, der blev benyttet til ento-
mologiske indsamlinger, var op til 22 m, hvilket svarer til en stammedia-
meter pa hejst 20 cm.

Provetrzerne blev udtaget tilfzldigt, hvorpd stammen forsynedes med
et metalnummerskilt fastholdt med staltrdd. Prevetrzernes numre blev
noteret ved hver nedbankning; desuden blev treernes omkreds i bryst-
hojde malt som udgangpunkt for en eventuel estimering af trazernes blad-
biomasse.

Kollerne, der anvendtes til nedbankningen, bestod af 2 sammenboltede
begeklodser pa skaft (fig. 1). Kellehovedets dimensioner var 40 X 20 X 10
cm, skaftets lengde ca. 80 cm; kollens endeflader var polstret med gummi-
belegninger bestdende af udskdrne stykker af bildek — en foranstaltning,
der skulle medvirke til at nedsztte risikoen for at beskadige treestammerne.
Kollens vegt var ca. 8-9 kg.

For nedbankningen blev provetrzets stamme forsynet med en beskyt-
tende bandage i ca. 1 meters hojde bestiende af et gammelt, tykt gulv-
teppe viklet flere gange om stammen og fastholdt af bagageremme. Kun
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det stammestykke, der var dekket af bandagen, blev bearbejdet med kol-
lerne.

For nedbankningen blev hele skovbunden under provetrzets krone dak-
ket med presenning; hertil anvendtes det forste ar nogle plastic-stykker
(3 X2 m), men de folgende ar benyttedes bankelagener af lerred; et af
disse var forsynet med en slids fra randen til centrum, sdledes at lagenet
kunne anbringes tet omkring provetrzets stamme (fig. 1).
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Fig. 1. Udstyr benyttet ved nedbankningen:

gulvteppe viklet omkring trestamme, des-
uden koller og presenning.

Fig. 1. Equipment used for tree-beating, viz. a carpet wound round the stem, further,
clubs and tarpaulin.
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Nedbankningsproceduren var neje standardiseret; bankningen med kel-
lerne udfertes af 2 personer, der slog alternerende slag pa& bandagen (fig.
2). Efter en slagserie pa 20 slag pr. mand blev presenningerne temt for
nedbankede arthropoder, hvorefter nedbankningsproceduren blev gentaget
(20 alternerende slag pr. mand); derpd indsamledes atter nedbanket mate-
riale. Endelig blev nedbankningen afrundet med endnu en slagserie (20
alternerende slag pr. mand) med pafelgende indsamling af dyr pd presen-
ningerne. Antallet af indsamlingsrunder pr. provetre blev fastlagt baseret
pa preliminzre provetagninger 1969 (side 55). Presenningerne blev sd hur-
tigt som muligt efter nedbankningen gennemgdet for nedfaldne arthro-
poder, da hurtigere dyr ellers ville undslippe. Som regel deltog 4-5 perso-
ner i denne del af proceduren.

Nedbankning af arthropoder fra underetagetrzer i Hestehaven blev
udfert i perioden maj-oktober 1969-71. I 1969 blev der foretaget 15 ned-
bankninger i tidsrummet fra midten af maj (levspring) til begyndelsen af

Fig. 2. Nedbankning med koller.

Fig. 2. Tree-beating by means of clubs.
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oktober (lovfald). Der indsamledes ugentligt til slutningen af juli, med 14
dages mellemrum i august og endelig i forste halvdel af september og ok-
tober. Ved hver lejlighed blev der nedbanket materiale fra 10 tilfldigt
udtrukne underetagetrzer, dvs. at der i hele vakstperioden blev indsamlet
materiale fra 150 trazer. I 1970 indsamledes ca. ugentligt fra begyndelsen
af maj til slutningen af oktober, i alt 23 gange; dette &r blev der hver
gang nedbanket materiale fra 5 forskellige trzer, siledes at i alt 115 traer
blev behandlet i lobet af sommerhalvaret. Endelig strakte indsamlingerne
sig 1 1971 over perioden fra begyndelsen af maj til midten af oktober, hvor
nedbankning blev udfert 16 gange, nemlig med ugentlige intervaller frem
til begyndelsen af juli, med 2 ugers mellemrum frem til midten af august
og derpa hver tredje uge. Hver gang blev 2 provetrzer behandlet, dvs. i alt
32 trzer. Betragtes et underetagetre som proveenhed, er der siledes i 1969-
71 1 alt behandlet 297 enheder.

Ved hjzlp af ovennzvnte indsamlinger — szsonen igennem — fra til-
feldigt udtrukne underetagetrzer kan man danne sig et billede af fauna-
sammensatningen 1 trekronerne sommeren igennem og af de vigtigste ar-
ters fenologi; endvidere kan man sege at estimere individtzthed og bio-
masse af kronefaunaen i underetagen. Ved derimod at foretage nedbank-
ning fra det samme preovetrz sommeren igennem, skulle det vere muligt
at fremskaffe oplysninger om, hvorledes provetrzernes fauna regenererer
efter nedbankningen, hvilket bl. a. ville kunne bidrage til vor viden om
kronefaunaens spredningsaktivitet i bevoksningen. Samtidigt kunne der
fremkomme biologiske og fznologiske oplysninger, der yderligere kunne
bidrage til at give en klarere opfattelse af arternes livscykler og af de fau-
namassige faser, treerne gennemlober.

Foruden det tidligere nzvnte indsamlingsprogram blev der derfor i 1970
og 1971 foretaget nedbankning af kroneinsekter fra samme provetre som-
meren igennem; i 1970 sdledes fra trz nr. 24 og 25 og i 1971 fra tre nr. 24.
Efter nedbankningerne 1970 blev trz nr. 25 faldet, og lovmasse samt kon-
sumeret bladmangde gjort op.

Indsamling af kroneinsekter ved hjzlp af den beskrevne nedbanknings-
metode blev kun foretaget i vindstille vejr; vind er nemlig ensbetydende
med afdrift, siledes at iser mindre insekter under faldet vil blive trans-
porteret sa langt bort, at nedfaldet sker udenfor presenningerne. Andre
vejrforhold, f.eks. nedber, kan ligeledes pdvirke resultatet af nedbank-
ningen (Harris et al., 1972); for at opnd sammenlignelige resultater, blev
alle indsamlinger derfor desuden foretaget i tort vejr.

Nzsten alle indsamlinger blev udfert om dagen, men for at belyse en
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eventuel degnvariation i kronefaunaens sammensztning og aktivitet blev
der i 1970 ogsa lejlighedsvis indsamlet om natten.

Faunaen registreret ved nedbankning

Ved hjzlp af den beskrevne nedbankningsmetode blev der i arene 1969-71
indsamlet et invertebratmateriale pd 34.721 individer, hvoraf 28.934 (ca.
83 %/) var insekter (Pterygota). Tabel 1 giver en oversigt over materialet
indenfor de reprzsenterede ordner etc. i de enkelte dr. I 1969, 1970 og
1971 udgjorde insekter sdledes henholdsvis ca. 98 %o, 75 %0 og 78 %o af
den samlede fauna, men hertil skal bemzrkes, at i 1969 blev der ikke fore-
taget en helt konsekvent indsamling af edderkopper, hvorfor disse er klart
underrepraesenteret 1 materialet fra 1969 sammenlignet med de to folgende
ar (tabel 1). Dette bevirker, at nogle af de beregninger, der helt eller delvis
er baseret pd 1969-materiale, vil vare usikre. Mere realistisk beregnet ud-
gjorde insekterne derfor pa arsbasis antagelig 75-80 % af den samlede
invertebratfauna pa beg og edderkopper omkring 15-22 /. Den resterende
fauna bestod af diverse invertebrater, blandt hvilke Isopoda iszr ma nzv-
nes. I 1969 observeredes bankebidere jevnligt i det nedbankede materiale,
men da disse heller ikke blev indsamlet konsekvent, er samtlige individer
derfor udeladt af dette ars materiale. I 1970 og 1971 udgjorde banke-
bidere 1-2 %o af det samlede invertebratmatetriale; det drejer sig om ar-
terne Philoscia muscorum (Scop.) og Oniscus asellus L. (Oniscidae), samt
Porcellio scaber Latr. (Porcellionidae). Arboreal aktivitet af P. scaber er
tidligere behandlet af den Boer (1961). Som omtalt side 38 var underetage-
treerne karakteriseret ved en betydelig forekomst af dede grene in situ;
hertil er benkebiderne forst og fremmest knyttet, men ogsd pa selve boge-
stammerne er der observeret bankebideraktivitet.

Edderkopperne var de vigtigste predatorer pd beg 1 forsegsomradet;
edderkoppefaunaen vil imidlertid blive behandlet i anden forbindelse, sa-
ledes at kun insektfaunaen tages i betragtning i den folgende oversigt.

Coleoptera, Lepidoptera, Dermaptera, Heteroptera, Psocoptera og Sal-
tatoria var de vigtigste ordner, der tilsammen reprzsenterede mere end
95 /o af den registrerede insektfauna pa beg eller 70-75 %o af den samlede
fauna (data fra 1969 lades ude af betragtning).

Vigtigste orden var afgjort Coleoptera, der i undersogelsesperioden kon-
stant udgjorde ca. 60-70 %0 af alle insekter eller godt halvdelen af den
totale fauna. Omkring 90 %o af alle biller var snudebiller (Curculionidae)
svarende til 55-65 % af alle insekter; som det fremgar af tabel 2 spillede
navnlig Rhynchaenus fagi L. og Phyllobius argentatus L. en fremtredende
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TABEL 1. Oversigt over invertebratmateriale nedbanket fra underetagetrzer i Heste-

haven, 1969-1971.

TABLE 1. Invertebrates recorded by beating understory beeches with clubs, Hestehaven

1969-197 1.

1969 1970 1971 Total
Plecoptera .................... 134 19 10 163
Dermaptera . .................. 746 951 443 2.140
Saltatoria . ............... ... 174 105 40 319
Psocoptera .................... 141 177 93 411
Heteroptera . ............... ... 677 536 392 1.605
Homoptera . .................. 7 132 21 16C
Thysanoptera . ................ - - 43 43
Neuroptera . .................. 18 4 27 49
Coleoptera .........c.viviinn.. 7.237 8.120 4.109 19.466
Hymenoptera . ................ 1 50 43 94
Diptera ...ovvviiiiiii 15 7 86 108
Siphonaptera .................. - 1 - 1
Trichoptera . ..........ovvi... - - 5 5
Lepidoptera . ....ooveeeeeii... 2.642 1.272 456 4.370
Insecta (Pterygota) ............ 11.792 11.374 5.768 28.934
Oligochaeta . .................. - - 1 1
Gastropoda . ... - 1 - 1
Crustacea . ..........ouvvenn... - 267 83 350
Diplopoda .................... - 1 - i
Chilopoda ............. .. ..., - - - -
Pseudoscorpiones .............. - 1 - 1
Opiliones . ......c.oooiiiia.. - 167 242 409
Araneae ............. ... ... 263% 3.412 1.301 4.976
Acari ... i - 18 24 42
Collembola . .................. 5 - 1 6
Invertebrata (= Pterygota) ..... 268 3.867 1.652 5.787
Invertebrata incl. Insecta . ...... 12.060 15.241 7.420 34.721

rolle, idet disse arter tilsammen udgjorde 50-60 %/0 af insektmaterialet,
svarende til ca. 40 %o af den samlede fauna. Disse arter alene represente-
rede tilsammen 70-85 %/ af alle biller. Af numerisk set fremtredende snu-
debiller ber ogsd nevnes Strophosomus capitatus D. G. og S. melanogram-
mus Forst.; vigtigste mariechene (Coccinellidae) pd beg var Coccinella 7-
punctata L. og blandt smelderne dominerede Athous wvittatus F., Curcu-
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lionidae, Coccinellidae og Elateridae udgjorde tilsammen p2 &rsbasis kon-
stant ca. 97 %o af hele billedmaterialet. I 1969-71 registreredes ved hjalp
af kollemetoden ca. 145 insektarter, hvoraf 90 eller ca. 60 %o var biller.
De seks billearter, der er nzvnt i det foregdende, udgjorde tilsammen ikke
mindre end 92-94 /o af hele billematerialet; billernes kraftige dominans
(60-70 %) i insektmaterialet skyldes siledes ikke det relativt store artstal,
men derimod tilstedevarelsen af nogle fa, individrige arter.

Den relative betydning af Lepidoptera (sommerfuglelarver) varierede
noget fra ar til ar; Geometridae — forst og fremmest reprxsenteret ved
Operophtera fagata Scharf. — spillede en meget fremtredende rolle. Vig-
tigste reprasentant for den nestvigtigste familie Oecophoridae var bege-
meollet Diurnea fagella F.; de to nzvnte arter udgjorde tilsammen op mod
80 %o af sommerfuglematerialet.

Dermaptera var udelukkende reprazsenteret ved familien Forficulidae;
skoverentvisten (Chelidurella acanthopygia (Géné)) var eneste art i det
nedbankede materiale.

Vigtigste Heteroptera pd beg var Troilus luridus (F.) (Pentatomidae)
og Psallus varians Herr.-Sch. (Miridae); disse var dog stzrkt svingende i
talrighed fra ar til ar; sdledes udgjorde 7. luridus ca. 63 % og 21 % af
tegerne i henholdsvis 1969 og 1970 og Ps. varians ca. 26 °/0 1 1971, medens
de nzvnte arter var uden numerisk betydning i de evrige ar i undersogel-
sesperioden.

Familien Mesopsocidae var eneste registrerede familie indenfor Psocop-
tera og Mesopsocus unipunctatus (Miill.) eneste art.

Egegrashoppen Meconema thalassinum (D. G.) og Nemoura cinerea
(Retz.) var eneste reprazsentanter for henholdsvis Saltatoria (Tettigonidae)
og Plecoptera (Nemouridae). Indenfor Homoptera (Cicadellidae) er der
grund til at nevne Typhlocyba cruenta H. S., en lille cikade, der visse ar
var serdeles talrig pa beg.

Den numeriske betydning af begeloppen R. fagi, der er monofag pa
bog, er ikke overraskende; den grenne lovsnudebille Ph. argentatus og
frostmadleren O. fagata er ikke specielt knyttet til beg, men forekommer
derimod pd en rzkke lovtrzer; imidlertid er begge arter tidligere blevet
registreret som skadedyr pa beg i Danmark. Disse to arters fremtredende
rolle kunne siledes forventes, hvorimod den heje relative abundans af
skoverentvisten (Ch. acanthopygia) var mere overraskende. Hovedparten
af de ovrige arter i tabel 2 forekommer pa lovtrzer og ma betegnes som 1
det mindste temporart arboreale (trzlevende) insekter. Forekomsten af
imagines af slorvingen N. cinerea — klaekket fra temporzre pytter i og
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TABEL 2. Individrigeste insektarter, dvs. arter, der et af 4rene 1
undersogelsesperioden 1969-1971 har udgjort > 1%
af det samlede materiale nedbanket fra underetage-
bege, Hestehaven; materiale hidrerende fra ugentlig
bankning af samme prevetrzer inkluderet.

TABLE 2. Predominant insect species, i.e. species which in one

of the years 1969-1971 constituted > 1°o of the total
material recorded by beating understory beeches, He-
stebaven; insects collected by weekly sampling from
the same trees included.

1969 1970 1971 1969-1971
Ss 2a Ss 3p Ss o3z S
B2 B Qg =B Qg SBoS g
S ozl e g3 e 32 -
56 g2 St OEQ S6 82 S -
> 22 T2 | 2p 2f vo | o> 2k vo | 2» 22 T
25 % 8% 22 $& L& 22 3% §2 22 84 §E
£B &8 &% SB &8 XB &8 &8 &8 &8 =8 83
R.fagi «.......... 2,519 214 (20.9) 5.613 493 36.8 2.145 37.2 28.9 10.277 355  (29.6)
Ph. argentatus . . ... 3509 298 (29.1) 95 8.5 6.3 890 154 120 5364 18.5  (15.4)
O. fagata . ........ 1713 145 (14.2) 978 8.6 6.4 64 1.1 0.9 2755 95  (7.9)
C. acanthopygia . .. 746 63 (6.2) 951 8.4 6.2 443 77 6.0 2140 74 (6.2)
S. capitatus . ...... 118 1.0 (1.0) 557 4.9 3.7 549 9.5 7.4 1.224 4.2 (3.5)
T. luridus . ........ 427 3.6 (3.5) 112 1.0 0.7 13 0.2 0.2 552 1.9 (1.6)
A. vittatus .. ... ... 302 26 (2.5) 79 01 0.5 100 1.7 1.3 481 1.7 (1.4)
S. melanogrammus . . 153 1.3 (1.3) 203 1.8 1.3 84 1.5 1.1 440 1.5 (1.3)
M. unipunctatus . . . 141 1.2 (1.2 177 1.6 1.2 93 1.6 1.3 411 1.4 (1.2)
C.7-punctata . . ... 151 1.3 (1.3) 168 1.5 1.1 25 04 0.3 344 12 (1.0
M. thalassinum . . .. 174 1.5 (1.4) 105 0.9 0.7 40 0.7 0.5 319 1.1 (0.9)
N. cinerea ........ 134 1.1 (1.1) 19 02 0.1 10 02 0.1 163 06  (0.5)
D. fagella ........ — - =) 67 0.6 0.4 88 1.5 1.2 155 0.5 (0.4)
Th. cruenta . ...... 1 — (=) 117 1.0 0.8 20 0.3 - 138 0.5 (0.4)
Ps. varians ........ - - =) 1 - - 102 1.8 1.4 103 0.4 (0.3)
Total ............ 10.088 85.6 (83.7) 10.112 88.4 66.2 4.666  80.8 62.6 24866 859 (71.6)
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omkring forsegsomriddet — reprasenterer antagelig fourageringsaktivitet
pa grene og stammer (Nielsen, 1974a).

Den fauna, der i den udferte undersogelse er registreret pa beg i Heste-
haven, er pi4 mange punkter overensstemmende med faunistiske resultater
fra en tysk begeskov (Funke, 1972).

Som det fremgér af tabel 2 udgjorde omkring 15 insektarter ikke min-
dre end 80-90 % af hele insektmaterialet eller over 60 /o af den samlede
fauna. Den fauna, der er registreret pa beg, er sdledes klart domineret af
nogle f4, relativt individrige arter. De mange arter (omkring 130), der
ikke er representeret i tabel 2 har intet ar i undersegelsesperioden udgjort
over 1 %o af det samlede insektmateriale.

De fleste naturlige samfund rummer nogle f& arter med stort individ-
tal (almindelige eller dominante arter) og mange arter, der hver er repra-
senteret ved nogle f4 individer (sjeldne arter). Forholdet mellem arts- og
individtallet i det nedbankede materiale 1971 er illustreret i fig. 3; arterne
er arrangeret efter faldende hyppighed, deres procentiske andel af det
samlede arts- og individtal er beregnet, og vardierne plottet ind i et koor-
dinatsystem (fig. 3) (se Evans, 1950). Som det fremgér af fig. 3, udger

100

3
S)

+90

@
=3

@
@

80

3

70

=23
o

(species, acc. /)

iteo

o
I

1150
40 40

HEE

[A)
=3
T

N
d

r20

arter, akk, 7,

3

H0

10 26 30 40 50 Gb 70 80 9r0 100
individer, akk. 7 (individuals, acc. 7)

Fig. 3. Relative hyppighed af insektarter nedbanket fra underetagetreer, Hestehaven
1971; insekter indsamlet ved ugentlig nedbankning fra samme underetagetre ikke med-
regnet (akkumulerede procenter).

Fig. 3. Relative abundance of insect species recorded by beating understory beeches, He-
stehaven, 1971; insects collected by weekly sampling from the same tree not included
(accumulated percentages).
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59/ af arterne (dvs. 3-4 arter) 70-75 o af individerne, 10 %o af arterne
(dvs. 6-7 arter) 80-85 /o af individerne og 50 %o af arterne (dvs. 33 arter)
ca. 98 % af individerne. De 50 %o sjzldnere arter udger sdledes blot ca.
29y af det samlede insektmateriale. Den hyppigste art (R. fagi) reprasen-
terer ca. 47 %o af alle insekter, hvilke er en noget sterre proportion end
1 hovedparten af de eksempler pd arters dominans, der er prasenteret af
Williams (1964). Allerede i undersegelsesperiodens forste ar var alle nume-
risk set vigtige arter registreret.

Trofisk set er hovedparten af arterne 1 tabel 2 herbivorer; med hensyn
til samtlige indsamlede individers fordeling pa trofisk niveau er 70-75 %
herbivorer, 8-10 %o omnivorer, 1-6 /0 predatorer og 0.5-1 %o saprofager,
herunder iser insekter knyttet til dedt ved. De registrerede arters biologt
er behandlet af Nielsen (1974a).

Kronefaunaens sesonaktivitet

Som omtalt tidligere er der regelmassigt foretaget standardiserede ned-
bankninger fra underetagen sommerhalvaret igennem, hvorved de repra-
senterede arters fznologi samt kronefaunaens sammensztning sommeren
igennem kan belyses.

I det folgende skal prasenteres nogle eksempler pa resultater af fanolo-
gisk art; Nielsen (1974a) fremlegger data vedrerende de registrerede arters
sesonaktivitet, og Nielsen (1974e) beskeftiger sig mere indgdende med de
dominerende insektarters fenologi.

Fig. 4 giver en oversigt over nogle vigtige insektarters sesonaktivitet 1
underetagen. Bogeloppen (R. fagi) var meget aktiv i begekronerne om-
kring levspring, hvor den velkendte fouragering samt @glegningen fandt
sted; gennem de naste uger faldt aktiviteten af begelopper (over-
vintrende generation) i kronerne (se Nielsen, 1974e); fra sidst 1 maj til
forst i juni steg aktiviteten igen og ndede atter et maksimum omkring
midten af juni. Denne aktivitetsstigning reprasenterede klekningen af den
nye generation (Nielsen, 1974e). Efter dennes klekning, spredtes imagines
tilsyneladende til alle skovens strata, men indtil lovfald blev der dog regi-
streret begeloppeaktivitet i trekronerne. Efter lovfald registreredes ofte
pa stammerne en betydelig aktivitet af begelopper (Nielsen, 1974b).

Klekningen af Phyllobius argentatus fra skovbunden fandt sted inden-
for perioden sidst i april til forst i juni (Nielsen, 1974, d,e). I 1969 blev
Ph. argentatus nedbanket fra trakronerne fra anden uge i maj til midten
af juli med et maksimum sidst i maj-forst i juni; Ph. argentatus er saledes
en typisk forsommerart.
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Strophosomus capitatus og S. melanogrammus var aktive i trekronerne
fra maj til oktober; antagelig klekkes Strophosomus-arterne om efterdret
(Grimm, 1973; Nielsen, 1974e). I trekronerne kan aktivitetsmaksima fo-
rekomme om fordret eller om efterdret; i 1971 var der sdledes et meget
markant efterdrsmaksimum (fig. 5). Maksimum pa denne &rstid repre-
senterer nyklekkede individers fourageringsaktivitet; disse zder forst gul-
nede blade pd trzerne, senere nedfaldslev i skovbunden.

/e A
50 A 50 PH. ARGENTATUS
19639
(N= 3509)
40 R.FAGI 40 4
1969
(N = 2519)
30 30 A
20 20
10 1 10 1
UGE NR. 5 UGE NR. o9 % 30
WEEK No. *° » 0 » IWEEK NO) i ,
MANED' v v i n | MANED
(MONTH) v v X Ry Y vi Vil
o/ e
40 A 40 1 O FAGATA
CH. ACANTHOPYGIA 1970
1969 (N=788)
30 | (N=746) 20 1
20 4 20 1
10 - 10 4
UGE NR. 25 s 4w UGE NR. 79 % 30
WEEK N0) 20 0 (WEEK NO.) .
MANED ' ' ' ' MANED v Vi i
wonen ¥ vi vii Vil I X (MONTH)

Fig. 4. Smsonaktivitet af Rhynchaenus fagi, Phyllobius argentatus, Chelidurella acantho-
pygia og Operophtera fagata registreret ved bankning af underetagetreer i Hestehaven;
ugentlig fangst udtrykt i procent af den totale irlige fangst.

Fig. 4. Seasonal activity of Rhynchaenus fagi, Phyllobius argentatus, Chelidurella acan-
thopygia and Operophtera fagata recorded by beating understory beeches in Hestehaven;
weekly records expressed as percentage of total yearly catch.
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Hunner af frostmdleren Operophtera fagata kravlede i oktober-novem-
ber op ad begestammerne for at legge =g (Nielsen, 1974b); larverne fore-
kom i begekronerne fra tidlig maj til juni — sedvanligvis med maksimum
sidst 1 maj (fig. 4).

Skoverentvisten Chelidurella acanthopygia pavistes i kronerne fra forst
1 maj til oktober; om sommeren var den arboreale aktivitet lav, men en
tydelig stigning observeredes fra omkring august (fig. 4). Om aftenen og
om natten observeredes ofte en meget betydelig aktivitet af skoverentviste
pa begestammerne i forsegsomrddet, idet dyrene afgrassede stammernes
epifytbevoksninger. Lejlighedsvis blev der foretaget nedbankninger om
natten, men som foelge af den betydelige variation i skoverentvistens indi-
vidtethed fra tre til tre, kunne der — baseret pd et beskedent antal pre-
ver — ikke pavises nogen signifikant forskel i arboreal aktivitet pa forskel-
lige tidspunkter af degnet.

Troilus luridus blev nedbanket fra maj til oktober. Denne tege, hvis
biologi bl.a. er behandlet af Koehler (1948), er almindelig i skove. Aggene
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Fig. 5. Sesonaktivitet af Strophosomus capitatus registreret ved ugentlig nedbankning fra
samme underetagetre i Hestehaven (beg nr. 24); ugentlig fangst udtrykt i procent af den
totale drlige fangst.

Fig. 5. Seasonal activity of Strophosomus capitatus recorded by weekly beating of the
same understory tree in Hestehaven (beech no. 24); weekly records expressed as percentage
of total yearly catch.
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TABEL 3. Samsonaktivitet af Troilus luridus, voksne og nymfer, nedbanket fra under-
etagetreer 1 Hestehaven, 1969.

TABLE 3. Seasonal activity of Troilus luridus, adults and nympbhs, recorded by beating
understory trees, Hestehaven, 1969.

Dato (date) 23/5  28/5 5/6 12/6  22/6 2716 4/7

Voksne (adults) . ... 4 1 5 - 3 - 1

Nymfer (nymphs) . .. 1 10 9 3 2 2 13

Total ............. 5 11 14 3 5 2 14

Dato (date) 11/7 18/7 25/7 8/8 22/8 11/9 3/10  Total
Voksne (adults) . ... 4 - 1 - 19 16 128 182
Nymfer (nymphs) . .. 15 17 14 6 81 7 6 245
Total . ............ 19 17 15 65 100 23 134 427

legges i sidste del af maj-begyndelsen af juni. Southwood og Leston (1959)
angiver, at nymfen gennemlober 5 stadier, samt at den nye generation af
voksne treffes fra sidst i august. Forekomsten af voksne og nymfer i ma-
terialet indsamlet 1 Frestehaven sommeren 1969 er vist i tabel 3. Det frem-
gdr af oversigten, at de voksne forekom fatalligt forst pd sesonen og
spredt gennem sommermanederne, men i stort antal i oktober. Nymferne
blev truffet gennem hele nedbankningsperioden med maksimum i august;
efter dette tidspunkt er arten stort set fuldvoksen. Den kraftige stigning 1
individtallet pd underetagetraer sidst pd szsonen skyldes utvivlsomt forst
og fremmest aktivitetsmassige forhold, idet der muligvis er tale om ned-
vandring fra overetagetrzerne. 7. luridus er som voksen i langt overvej-
ende grad rovdyr og lever iser af sommerfuglelarver og billelarver (Mayné
og Breny, 1948), men imagines suger dog undertiden plantesaft (South-
wood og Leston, 1959); 1. nymfestadium er fytofag (Koehler, 1948). I
Hestehaven er 7. luridus f. eks. gentagne gange observeret med larver af
Diurnea fagella som bytte. Den mulighed foreligger sdledes, at T. luridus
sidst pd sesonen, hvor antallet af potentielle byttedyr i kronerne er fal-
dende, forlader overetagen og sdledes folger den strom af nedvandrende
kroneinsekter, der pa denne arstid er observeret i forsegsomrddet. Den
storste aktivitet af bogemollets larve (D. fagella) er i underetagen netop
registreret 1 august-september.
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Meconema thalassinum forekom 1 juni-oktober med maksimum i juni-
juli; den relativt heje arboreale aktivitet i juni-juli skyldtes forekomst af
de forste nymfestadier pa underetagetrzerne. I juli-august pavistes imid-
lertid blot nogle fa individer, hvilket antagelig skyldtes @ndret adferd,
idet zldre nymfer og voksne egegreshopper tilsyneladende pd dette tids-
punkt fortrinsvis forekom i overetagens kronelag, hvor registrering stort
set var umulig.

Endelig skal nevnes, at Nemoura cinerea forekom i maj-juli med mak-
simum 1 juni.

Som det fremgar af ovenstdende, er der observeret markante forskelle i
de numerisk set vigtigste arters szsonaktivitet. Dette bevirker, at bogens
fauna som helhed vil vere underkastet variation i sommerens leb, og der
vil siledes optrade sesonmaksima, der neje svarer til de dominerende ar-
ters aktivitetsmaksima. Fig. 6 viser, hvorledes den samlede mangde af
diverse faunakomponenter — registreret de enkelte indsamlingsdatoer —
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Fig. 6. Sesonaktivitet af Rhynchaenus fagi (N = 5466), insekter undtagen R. fagi (N =
4464), samt arthropoder undtagen insekter, dvs. overvejende edderkopper (N = 3860);
udtryke som ugentlig fangst baseret pd bankning af underetagetreer i Hestehaven, 1970.

Fig. 6. Seasonal activity of Rhynchaenus fagi (N = 5466), insects except R. fagi (N =
4464), and arthropods except insects, viz. mainly spiders (N = 3860); expressed as weekly
catch recorded by beating understory beeches in Hestehaven, 1970.
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varierede sommeren igennem. I maj-juni forekom sdledes et maksimum
(fig. 6), der skyldtes, at de vasentlige primzrkonsumenter pd beg — forst
og fremmest R. fagi og Ph. argentatus — netop pa dette tidspunkt var tal-
rigst. I juli registreredes et markant maksimum i edderkoppeaktiviteten i
underetagen og endelig bidrog bl. a. den egede arboreale aktivitet af skov-
grentviste til, at antallet af registrerede insekter var stigende sidst pa se-
sonen. Nedbankning fra samme trz szsonen igennem viste bl. a., hvorledes
treet til stadighed invaderedes af nye individer, f. eks. af C. acanthopygia,
S. capitatus og andre mobile arter, men ogsa af f.eks. frostmalerlarver. I
forbindelse med sterk blast blev ved flere lejligheder registreret et kraftigt
nedfald af frostmalerlarver i begeskoven; efter et par blesende dage om-
kring 25.5.1971 maltes sdledes ved hjzlp af lovfangere et nedfald pa 12,5
(% 1,8 SE) larver pr. m2. Ved hjzlp af fangtragte pd trestammerne kunne
det pavises, at disse larver efter nedfaldet atter sogte op i trzkronerne;
underetagetraer, der regelmassigt udsattes for nedbankning og dermed for
afsamling, kan siledes atter invaderes af frostmailerlarver, bl. a. ved at
nedfaldne larver igen seger op i kronerne, eller nar fuldvoksne larver firer
sig ned fra overetagetrzer og midlertidigt havner i kronerne pa trzer i
underetagen.

Diskussion

Som det fremgar af det foregdende, er den beskrevne nedbankningsmetode
bl. a. blevet anvendt som hjzlpemiddel ved en faunistisk registrering af in-
sekter p& beg. Det er imidlertid indlysende, at visse faunaelementer pa
forhand helt unddrager sig registrering ved denne metode, det gzlder
f. eks. minerende insektlarver i bladkedet samt galledannere. Ogsa i for-
bindelse med andre insekter opstir der imidlertid problemer; af insekter,
der lever i ved eller under bark (f. eks. visse smabiller), vil blot individer,
der i indsamlingsejeblikket er aktive — frit eksponeret — f. eks. pa barkens
overflade, blive registreret. Sommerfuglelarver, der konstant eller tempo-
rert lever i bladboliger, vil ligeledes kun lejlighedsvis vare reprasenteret i
nedbankningspreverne. I sidanne tilfzlde giver den anvendte metode s-
ledes ikke et helt reprzsentativt billede af den aktuelle fauna.

Betragter vi den egentlige fritlevende fauna, dvs. former, der stedse
lever frit eksponeret pa blade, grene, stammer etc., vil arternes folsomhed
overfor de rystelser, der opstdr ved nedbankningen, samt evnen til at holde
sig fast, variere meget. Nir et provetre trakteredes med kraftige kelleslag,
var det sliende at iagttage, hvorledes rystelserne forplantede sig til alle
trazets dele — selv blade i toppen af trzer pa over 20 meters hojde gennem-

52



Boy OVERGAARD NIELSEN

rystedes pad en yderst karakteristisk made. Visse af de insekter, der ned-
bankedes ved den skitserede metode, evnede muligvis slet ikke at holde sig
fast, siledes at forekomsten i nedbankningsmaterialet var en direkte folge
af den fysiske pdvirkning, medens andre insekter simpelthen reagerede pa
rystelserne ved at lade sig falde — dette gzlder som bekendt mange snude-
biller. Efter ferste nedbankningsrunde kunne imponerende mzngder af
insekter findes pa presenningerne; ved gentagne nedbankninger fra samme
provetrz, kunne der til stadighed opsamles materiale, men mangden aftog
dog kraftigt fra gang til gang, og efter omkring 3 nedbankningsrunder
forekom i reglen kun yderst fa individer (se side 55).

Som tidligere omtalt kan metoden kun benyttes i vindstille vejr, idet en
del insekter ellers vil transporteres udenfor presenningernes rekkevidde.
Visse flyvende insekter, f.eks. dipterer og hymenopterer undslipper let
under nedbankningsproceduren og vil siledes underestimeres. Mange indi-
vider vil utvivlsomt straks ved de forste rystelser forlade provetrzet, me-
dens de individer, der faktisk havner pa presenningerne, let tager flugten.
Som omtalt skal presenningerne sd hurtigt som muligt gennemgas for ned-
bankede dyr, da gesvindte former som edderkopper o. a. ellers undslipper.
Meget smd former, f. eks. Thysanoptera, overses antagelig let under de til
tider darlige lysforhold, der hen pd sommeren hersker i begehejskoven.
Andre insekter, f. eks. visse malerlarver og snudebiller (bl. a. Acalles tur-
batus) spiller efter nedfaldet dede og kan skuffende ligne diverse former
for plantemateriale, sisom grenstumper, knopskzl etc. Aret igennem vil
der foruden kronefauna ogsad falde betydelige mengder af plantemateriale
ned pa presenningerne, hvilket undertiden kan vanskeliggere indsamlingen
af faunaen. Dette problem er sterst i maj, hvor nedfaldet af knopskal kan
vare yderst generende, samt umiddelbart for efterdrslevfaldet, hvor ned-
bankningsproceduren kan udlese et betydeligt fald af begeblade. Effektivi-
teten af indsamlingen af nedbanket dyremateriale kan eges ved at feje hele
det nedbankede materiale sammen i plastic-poser eller ved at stevsuge
presenningerne. Ved disse ret hirdhendede manipulationer med materialet
vil de mere skrobelige faunakomponenter utvivlisomt lide overlast, siledes
at en fejlkilde af ukendt omfang introduceres; desuden ma man vare for-
beredt pa et betydeligt uddrivnings- eller udsorteringsarbejde i laborato-
riet, hvor arbejdet dog ganske vist kan foregd under langt bedre betingel-
ser end 1 felten. S&fremt nedbankningsmetoden seges anvendt til kvantita-
tive indsamlinger, og det nedbankede materiale onskes ferdigbehandlet 1
felten, vil det derfor vare sikrest blot at faste lid til de data, der vedrorer
de mere igjnefaldende arter.
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Som det fremgar af ovenstdende, md der siledes i forbindelse med ind-
samling af en rezkke faunaelementer tages hojde for visse fejlkilder; men
hvor effektiv er nedbankningsmetoden i realiteten overfor arter, hvor de
navnte fejlkilder ikke spiller ind, eller hvor disse helt kan elimineres? Det
er muligt, at man ved en meget lang rekke af successive indsamlinger — i
det mindste for visse arters vedkommende — kan opnd en komplet »afsam-
ling« af et provetrz, men hver nedbankning og navnlig den pafelgende
indsamling af det nedbankede materiale representerer en ret betydelig
arbejdsindsats. Det er sdledes nedvendigt nzrmere at efterpreve, hvor-
ledes rimelig arbejdsindsats kan forenes med hej effektivitet, dvs. registre-
ring af s hej en procentdel af den aktuelle population som mulig. Effek-
tiviteten overfor de dominerende insekter R. fagi, Ph. argentatus, O. fa-
gata og Ch. acanthopygia blev i 1969 testet ved hjzlp af en regressions-
metode, der bl. a. er beskrevet af Southwood (1966) samt Petrusewicz og
Macfadyen (1970). Princippet i metoden er, at der ved flere pd hinanden
folgende indsamlinger fjernes individer fra samme population — en proce-
dure, der naturligvis vil pavirke fangstens sterrelse ved péfelgende ind-
samlinger. Den rate, hvormed fangsten aftager, vil direkte std i relation til
storrelsen af den totale population (ukendt) og det antal individer, der er
fjernet (kendt). Der foretages normalt 3—10 indsamlinger fra samme prove-
flade, etc.; antallet af dyr, der findes i successive prover, plottes i et
koordinatsystem ind pa y-aksen mod det samlede antal individer indsamlet
i de foregdende prover (fig. 7). Pa basis af disse data beregnes regressions-
linien, eller safremt punkterne ligger nzr en ret linie, kan denne simpelthen
trekkes. Ved hjelp af denne metode kan individtztheden pa provefladen
estimeres uden at samtlige individer indsamles — hvilket i mange tilfzlde
vil vare et hiblest projekt; skeringspunktet med x-aksen angiver simpelt-
hen storrelsen af den samlede population.

En rzkke forudsztninger kreves imidlertid opfyldt, for at metoden kan
anvendes, bl. a. m8 indsamling fra provefladen ikke reducere eller oge mu-
ligheden for at et dyr fanges, og populationen ma forblive stabil under
fangstperioden, siledes at der ikke er signifikant afgang eller tilgang; de
nedvendige forudsztninger prasenteres af Southwood (1966). Disse forud-
setninger anses for opfyldt i den givne situation, siledes at effektiviteten
af et vist antal nedbankningsserier er sogt belyst ved hjelp af regressions-
metoden.

Fra samme provetre blev der siledes foretaget standardiseret nedbank-
ning efter den tidligere beskrevne teknik; 5-6 successive indsamlinger blev
foretaget fra samme tre, og i alt blev 20 provetrzer behandlet pa denne
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made. Efter hver nedbankning blev materialet af de 4 ovennzvnte arter
indsamlet og optalt, hvorefter en analyse efter de beskrevne retningslinier
blev gennemfort. Fig. 7-8 viser eksempler pd regressioner for de 4 arter.

Baseret pa de erfaringer, der blev indhestet ved ovennzvnte analyse,
blev tre successive nedbankninger fremover benyttet som standardindsam-
ling, idet der siledes ved en overkommelig arbejdsindsats kunne opnds en
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Fig. 7. Beregning af populationssterrelse af fire dominerende arter af kroneinsekter pi
underetageboge i Hestehaven samt afprevning af nedbankningsmetodens effektiviter ovei-
for disse arter; afprovning baseret pd regressionsmetode.

Fig. 7. Calculation of population numbers of four predominant species of canopy insects
from understory beeches in Hestehaven and evaluation of the efficiency of the tree-
beating method as regards the four species in question; evaluation based on the regression
method.
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hoj grad af effektivitet. P4 basis af de resultater, der er prasenteret i fig.
7, kan beregnes, at efter 3 successive nedbankninger er i praksis hele popu-
lationen af R. fagi, O. fagata og Ch. acanthopygia indsamlet og 90100 %
af Ph. argentatus-populationen, dvs. at effektiviteten overfor de pagzl-
dende arter stort set var tet ved 100 %b.

Det skal tilfgjes, at i de prasenterede tilfzlde (fig. 7) registreredes ikke
et eneste individ i de resterende 2-3 runder.

Hovedparten af de vardier, der er presenteret i fig. 7, er af beskeden
storrelse; fig. 8 viser imidlertid, at uanset populationssterrelse er effektivi-
teten af 3 nedbankningsrunder stort set 100 %/.

Metodens effektivitet afhenger bl.a. af forhold knyttet til provetra
(stammetykkelse, hojde, vakstform m. m.) og til den organisme, der enskes
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Fig. 8. Beregning af populationssterrelse af fire dominerende arter af kroneinsekter pi
underetageboge 1 Hestehaven samt afprovning af nedbankningsmetodens effektivitet over-
for disse arter; afprovning baseret pd regressionsmetode.

Fig. 8. Calculation of population numbers of four predominant species of canopy insects
from understory beeches in Hestehaven, and evaluation of the efficiency of the tree-
beating method as regards the four species in question; evaluation based on the regression
method.
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indsamlet (storrelse, legemsbygning, levevis, adfzrd etc.). For den be-
skrevne metode eventuelt benyttes til kvantitative indsamlinger fra en eller
anden bevoksningstype, m3 effektiviteten i den givne situation derfor altid
afproves.

Som det fremgar af ovenstdende, kan den aktuelle populationssterrelse
(N) pr. tre estimeres ved hjelp af nedbankning kombineret med regres-
sionsmetoden. I den aktuelle undersegelse er en bestemmelse af individtat-
heden af kroneinsekter — udfert efter disse retningslinier — imidlertid min-
dre vasentlig; som tidligere omtalt bestdr forsegsomrddet af to strata, men
den beskrevne indsamlingsmetode kan blot anvendes i underetagen, dvs. at
en eventuel populationsbestemmelse for en given art ikke bliver reprasen-
tativ for hele begebevoksningen, men blot vil gzlde det stratum, hvor ind-
samling har vaeret mulig. I bevoksninger med anden stratifikation vil en
egentlig populationsbestemmelse imidlertid kunne udferes efter de nzvnte
retningslinier. Det skal imidlertid papeges, at der pd det tidspunkt, hvor
en sidan indsamling af kroneinsekter foretages, er mulighed for, at en del
individer tilherende den pigzldende population opholder sig i andre strata,
saledes at der m3 suppleres med data baseret pd andre indsamlingsmetoder.
I Hestehaven blev der siledes parallelt med nedbankningerne foretaget
indsamling i urtevegetationen med henblik pad en registrering af krone-
insekter i dette stratum. Denne forholdsregel viste sig at vere absolut ned-
vendig, idet der undertiden forekom endog meget betydelige mangder af
f.eks. R. fagi, Ph. argentatus og O. fagata i urtevegetationen. En ind-
skrenkning af indsamlinger til trzetagen ville s3ledes vare ensbetydende
med en underestimering af populationstztheden. Benyttes nedbanknings-
metoden til kvantitative indsamlinger, md man vare forberedt pd en un-
dertiden betydelig variation i en given arts individtethed fra tre til tre,
hvilket f. eks. vil bevirke, at en beregning af det gennemsnitlige individtal
pr. tre og dermed af populationstztheden pr. hektar vil vare behzftet
med s& stor statistisk usikkerhed, at resultatet ma betegnes som uaccep-
tabelt. Ved hjzlp af szrlige formler kan beregnes, hvor stort et antal pre-
ver der kraves, for at man kan opnd en acceptabel przcision; sddanne be-
regninger kan imidlertid meget let fore til det resultat, at det nedvendige
provetal simpelthen er ensbetydende med en uoverkommelig arbejdsbyrde.
I det foreliggende tilfzlde er proveenheden meget stor, nemlig 1 tre, og
det er simpelthen begrenset, hvormange prover af denne storrelsesorden
man kan nd at »indsamle« pr. dag. Det kan siledes vare nedvendigt at
indgd et kompromis, der bevirker at en noget storre usikkerhed pa popula-
tionsbestemmelsen ma accepteres. Sddanne overvejelser er imidlertid gene-
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relle for enhver form for prevetagning; Southwood (1966) giver en intro-
duktion til problemstillingen: preveantal-pracision.

Endelig skal et teknisk problem ved anvendelsen af nedbankningsmeto-
den fremhzves. Som det fremgik af beskrivelsen side 38, blev der gjort
betydelige anstrengelser for at nedsztte risikoen for beskadigelse af preve-
treerne. Det md imidlertid nevnes, at synlige barkskader undertiden var
uundgaelige, siledes at storre eller mindre barkflager lesnede sig, ndr ban-
dagen pad stammen blev fjernet. Hertil kommer, at den hirdhzndede be-
handling antagelig ogsd kan fore til skader, der ikke umiddelbart mani-
festerer sig, nemlig beskadigelse af kambiet. Det m3 erindres, at de indsam-
linger, der er beskrevet i det foregdende, blev udfert i en begebevoksning,
der decideret var stillet til rddighed som forsegsomrade, siledes at der -
fra forstlig side — foreld tilladelse til alle hinde indsamlingsaktiviteter;
desuden var underetagens boge, der benyttedes som provetrzer, som tid-
ligere nzvnt af meget ringe kvalitet. Ved generel anvendelse af den be-
skrevne nedbankningsmetode mi risikoen for beskadigelse af stammerne
derfor haves for oje, og metoden ber selvfolgelig aldrig tages i brug uden
tilladelse fra skovejer eller forstlig ledelse.

SuMMARY:
Sampling af arboreal insects from beech by beating tree stems with clubs.

In 1969-71 ecological investigations on the beech canopy fauna were carried out in
»Hestehaven«, a mixed forest situated about 30 km NNE of Aarhus, Denmark. The
research area comprised an overstory of beech (Fagus silvatica L.), aged about 90 years,
average height 29.0 m, and an understory of younger beeches, average height 11.3 m. The
sampling of canopy arthropods from the understory trees was carried out by the tree-
beating method, described below. The field of application, sources of error, and efficiency
of the method are discussed.

The trees used for sampling were drawn at random and numbered; the diameter at
breast height was measured as a basis for the estimate of leaf biomass. An old carpet was
wound round the stem, and beaten with wooden clubs. The weight of the clubs was
8-9 kg; the top of a club was covered with rubber (cut from a motor-car tyre) in order
to reduce the risk of damage to the tree stems. The forest floor under the tree was
covered with a tarpaulin. The stem was beaten with the clubs in a standardized way,
thus 2 persons hit the tree by alternate strokes. Each person administered 20 strokes and
after this procedure, all arthropods observed on the tarpaulin were removed. The sampling
programme was repeated twice. As a rule, four or five persons participated in the
sampling, to prevent fast arthropods from escaping.

Tree-beating was carried out from May to October 1969-71, in 1970, at weekly
intervals, and in 1969 and 1971 weekly, from May to July, and from July to October, at
intervals of 2-3 weeks. Ten (1969) five (1970) and two (1971) understory trees were
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treated at each occasion, which corresponds to a yearly total of 150, 115 and 32 trees
respectively; in 1969-71 a total of 297 trees was treated.

Generally, sampling was carried out during the day, at few occasions also during the
night, to record potential diurnal variations in composition and activity of the canopy
fauna. All sampling was made in calm, dry weather to secure comparable data.

In addition to the sampling programme mentioned above a few individual trees were
treated weekly throughout the summers of 1970 and 1971.

By these sampling activities data of the composition of the canopy fauna, phenology,
population density, and biomass of predominant species were obtained.

In 1969-71 34.721 specimens of canopy arthropods (28.934 insects) were collected.
Insects represented 75-80°90, and spiders 15-22°%0 of the total fauna. Spiders were pre-
dominant predators on beech. The arboreal activity of woodlice, especially Porcellio
scaber, was observed. Coleoptera predominated, constituting 60-70°0 of all the insects,
or about half the total fauna. About 90% of the beetles were weevils (Curculionidae),
corresponding to 55-65%0 of all the insects. A total of 145 insect species was recorded;
90 species, or about 609, were beetles; the dominance of beetles was not due to the
rather high number of species, a few species, viz. Rhynchaenus fagi, Phyllobins argenta-
tus, Strophosomus capitatus, S. melanogrammus (Curculionidae), Coccinella 7-punctata
(Coccinellidae) and Athous wvittatus (Elateridae) represented 92-94°0 of all the beetles,
corresponding to about 55-65%0 of all the insects. A number of 15 insect species repre-
sented 80-90%0 of all the insects or > 60%o0 of the total fauna. The relation between
species and number of individuals is discussed, and in the beech canopy fauna a few
insect species were found to be predominant, thus 5% of all species (i.e. 3—4 species)
comprised 70-75%0 of all the insects, 10%o (i.e. 6-7 species) corresponded to 80-85 %o,
and 5090 (i.e. 33 species) accounted for about 98%0; the 50%0 rarer species represented
only about 2% of all the specimens.

The majority, i.e. 70-75%0 of all the insects recorded, were herbivores, while 8-10%s
were omnivores, 1-6 %o predators, and 0.5-19%0 saprophages (including insects feeding on
dead-wood).

The phenology of some of the species mentioned above, viz. R. fagi, Ph. argentatus,
S. capitatus, S. melanogrammus, together with Operophtera fagata (Geometridae), Cheli-
durella acanthopygia (Forficulidae), Troilus luridus (Pentatomidae), Meconema thalassi-
num (Tettigonidae), etc., is described.

Sources of error in connection with tree-beating are discussed; endophytic species (e. g.
leaf-miners) are not recorded, and no representative sampling of lignicolous and subcorti-
cal species, caterpillars living between leaves spun together or in leaf-rolls, etc. can be
made by the method described.

Among the free-living arthropods, the sensitivity to the vibrations produced by beating
the stems, and their ability to cling to the leaves varies from one species to another.
Presumably, many flying insects, e. g. flies, will escape, and very small insects, e. g. thrips
are easily overlooked, when the animals are removed from the tarpaulin. In addition, the
heavy fall of bud scales in May and of beech leaves in October impedes this part of the
sampling procedure. By sweeping or vacuum cleaning, all material can be removed from
the tarpaulin for hand-sorting or extraction in the laboratory.

By the regression method, based on 5-6 successive beatings, the population density of
R. fagi, Ph. argentatus, O. fagata and Ch. acanthopygia was estimated, and the efficiency
of the method as regards these species was evaluated. After three successive beatings
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almost 100%o of the population of these species were removed, thus by reasonable efforts
a high efficiency was obtained, and therefore, three successive tree-beatings were used as
a standard sampling procedure.

Since the efficiency of the tree-beating method depends on factors associated with the
host tree, as well as with the canopy fauna, the actual efficiency should be evaluated in
every single case.

In spite of all protective measures, damage to the tree stems were observed, in some
cases the bark under the carpet loosened; injury to the cambium might also occur.

Due to the risk of damage to the trees, this beating method should never be used with-
out permission from the forestry authorities.
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ANMELDELSE

Sven Gaun: Blomsterteger. Danmarks Fauna 81. Udgivet af Dansk naturhistorisk For-
ening, Kebenhavn 1974. 279 sider + 23 sort-hvide plancher. Kabes hos O. Birkbo, Zoolo-
gisk Museum, Universitetsparken 15, 2100 Kebenhavn &. Pris: 40,00 kr.

Det er ikke forste gang, blomstertegerne (familien Miridae = Capsidae) behandles i
Danmarks Fauna. A. C. Jensen-Haarup’s tegebog (DF 12) fra 1912 er imidlertid sterkt
forzldet, sd indtil nu har man méttet klare sig med udenlandsk litteratur inden for te-
gerne. Da blomstertegerne udger ca. 40%0 af samtlige danske tegearter (se Moller Ander-
sen & Gaun: Fortegnelse over Danmarks teger (Hemiptera—Heteroptera). Ent. Meddr, 42,
2: 113-134) og samtidig nok er den vanskeligste familie at bestemme, vil det nye bind
vere til betydelig hjzlp.

Det er meget vardifuldt, at bogen ikke alene omhandler danske arter, men alle skandi-
naviske og nasten alle nordtyske arter, s& vore norske, svenske og finske (for s vidt, som
de kan lese dansk) kolleger md ogsd hilse bogen med tilfredshed.

Bogen berer preeg af uhyre grundighed. Nogler og artsbeskrivelser (som omfatter biolo-
giske oplysninger og findesteder for sjeldnere arter) synes udmerkede, og der er en
mengde klare detailtegninger. En hjzlpenogle bag i bogen forer ved hjelp af usystema-
tiske, men til gengzld forholdsvis iojnefaldende karakter til slegten (i visse tilfelde
slegtsgruppen). De fleste vil nok foretrekke hjzlpenoglen fremfor underfamiliengglen
side 26, der hovedsagelig er bygget pd klovedh@ngene, som kan vare nok sd vanskelige at
se hos en art pd et par millimeter. I ovrigt kan man undre sig over, at forfatteren anven-
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