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Predatory mites of the family Phytoseiidae are possible agents for the control of diffe-
rent species of phytophagous mites and other small arthropods.

The present work shows that these predatory mites are very commen on Danish trees
and shrubs. At least 17 species of Phytoseiidae have been identified.

New records for Denmark are Amblyseius andersoni (Chant), A. finlandicus (Oude-
mans), A. graminis Chant, A. massei (Nesbitt), A. rademacheri (Dosse), A. umbraticus
(Chant), Typhlodromus algoquinensis Chant & Yoshida-Shaul, T. bakeri (Garman),
T. talbii Athias-Henriot, T. tiliarum (Oudemans) and T. triporus (Ribaga).

Erik W. Hansen & Steffen Johnsen, Zoologisk Institut, Den Kgl. Veterinaer- og Land-
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Rovmider af familien Phytoseiidae har i
de sidste 20-25 ar veret genstand for stigen-
de interesse, serligt p4 grund af muligheder-
ne for at benytte nogle af arterne i biologisk
skadedyrsbekempelse. Herhjemme er brug
af arten Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot, 1957 mod vaksthusspindemider ef-
terhanden velkendt (Stengdrd Hansen et al.,
1983).

Forfatterne til nervarende artikel har, in-
den for rammerne af en specialopgave ved
Kebenhavns Universitets biologistudium,
arbejdet med dels at undersege muligheder
for at benytte phytoseiiden Typhlodromus
pyri Scheuten, 1857 til bekempelse af frugt-
treespindemiden Panonychus ulmi Koch i
danske @bleplantager, dels undersegt fore-
komsten af Phytoseiidae i Danmark.

Her skal omtales, hvilke arter fra denne
familie, der er fundet og i en efterfalgende
artikel vil de forelgbige erfaringer med bio-
logisk bekampelse af frugttrespindemiden i
Danmark blive opsummeret.

Familien Phytoseiidae

Phytoseiidae er en kosmopolitisk familie, fra
hvilken der nu kendes ca. 1.000 arter. Ikke

mindst pa grund af disse miders anvendelig-
hed i biologisk skadedyrsbekempelse beskri-
ves der til stadighed nye arter, i serdeleshed
fra troperne og subtroperne.

Phytoseiider er nasten alle knyttede til
levende planter, nogle arter dog helt eller
delvist til henfaldende plantemateriale.

De er ganske smd, idet de voksne maéler
0,2-0,6 mm i lengden, hanner noget mindre
end hunner. Almindeligvis er de gullig-hvi-
de. I forhold til andre mider, der lever pa
planter, er arternes mest igjnefaldende felles
trek kroppens ovalt-pereformede omrids,
de fire par kraftige, vidt udbredte ben og de
lige fremadreddede chelicerer. Udover ag-
stadiet er der fire udviklingsstadier: Larve,
to nymfestadier og voksenstadiet.

Arterne inden for familien udviser forskel-
lig fodepreference. De ekonomisk betyd-
ningsfulde arter ernerer sig iser af forskelli-
ge planteedende mider (szrlig arter af spin-
demider, Tetranychidae og/eller galmider,
Eriophyidae). Derudover tager nogle arter
thrips (Thysanoptera) og nogle &der unge
collemboler (Collembola) eller stevmider
(Tydeidae).

For de fleste arter gelder, at de er temme-
lig polyfage og at de udover animalsk fode
kan ernazre sig ved sporer af mikrosvampe,
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Fig. 1. Rovmide af familien Phytoseiidae, med an-
givelse af de vigtigste systematiske kendetegn. 1 =
Chelicerer, 2 = Rand af dorsalskjold pa hvilket
barster ses, 3 = Macroseta (serligt stor berste) pa
ben IV, 4 = Ventrianal-skjold. Efter Nesbitt
(1951).

sasom skurv (Venturia inaequalis) og mel-
dug (Podosphaera leucotricha), honningdug,
pollen og sagar ved at suge plantesaft. Arten
Typhlodromus pyri, der som nzvnt kan be-
nyttes i bekempelse af frugttrespindemiden,
kan siledes holdes i kultur, ernzret med
pollen af hestebenne Vicia faba, i @jensyn-
ligt ubegrenset tid.

Selv om deltaljer i fedevalget kun er kendt
for enkelte arter, formodes det, at det er den
dyriske fades forekomst, der vasentligst be-
stemmer phytoseiiders forekomst.
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Fig. 1. Predaceous mite of the family Phytoseiidae,
with markings of important taxanomic characters.
1 = Chelicers, 2 = Margin of dorsalshield on which
setae are seen, 3 = Macroseta on leg IV, 4 = Ven-
trianal shield. From Nesbitt (1951).

Familiens systematik

I forhold til andre familier inden for under-
ordenen Mesostigmata er Phytoseiidae ken-
detegnet siledes: En kraftig klosaks pd hver
chelicer, de voksne med et udelt dorsal-
skjold, som hgjst barer 21 par berster
(setae), voksne af begge keon med ventrianal-
skjold eller rester heraf (Chant, Denmark &
Baker, 1959).

P& Fig. 1 ses en tegning af hhv. ryg- (cor-
sal-) og bug- (ventral-) side af en typisk phy-



Fig. 2. Fotos af mikroskoppraparater af hhv.
Typhlodromus pyri (A) og Phytoseius sp. (B). Ved
1 ses chelicerer og ved 2 randen af dorsalskjoldet.
Bemerk forskellene i bersternes udseende.

toseiild med betegnelser for de vigtigste
karakterer, som anvendes ved bestemmelse.

Systematikken inden for familien er i saer-
deleshed baseret pa bersterne pa dorsal- og
ventrianalskjoldene. Det er antallet af bor-
ster, deres indbyrdes placering, lengde og
form, der benyttes som kendetegn. Som
supplerende karakteristika kan inddrages
serligt store hdr pa benpar III eller IV (s&-
kaldte macrosetae), detaljer i chelicerernes
bygning m.v.

De navnte kendetegn kan kun ses ved
2-300 X og nogle endda kun ved 1.000 X
forsterrelse.

Fotografierne 1 Fig. 2 viser eksempler p4,
hvorledes nogle af disse kendetegn kan tage
sig ud, set pa et mikroskoppraparat.

Blandt andet pad grund af stor artsvaria-
tion er gruppens systematik noget uklar, selv
om der flere steder arbejdes intensivt med
den (Smiley & Knutson, 1983). Dette er ar-
sag til, at der i Tabel I for nogle arter er op-

Fig. 2. Fotographs of slides af Typhlodromus pyri
(A) and Phytoseius sp. (B). At I the chelicers are
seen and at 2 the margin of the dorsal shield. Note
differences in shape of the setae.

givet, at deres identitet er usikker (markeret
med »?«). Slegten Phytoseius har en sazrligt
uafklaret systematik, hvorfor vi for neer-
verende ikke med sikkerhed har identifice-
ret de fundne individer, se Tabel 1.

P4 nuverende tidspunkt er der end ikke
en felles anerkendt slegtsinddeling af fami-
lien. For arterne fra den nordlige, tempere-
rede zone er dog den af bl.a. Chant & Yoshi-
da-Shaul, Karg og Stammer (se litteratur-
liste) anvendte inddeling nasten enerddende,
hvorfor vi har benyttet denne.

Indsamling og preparation

Indsamling af voksne phytoseiider kan fore-
tages aret rundt, idet de voksne hunner er
det overvintrende stadium. Bestemmelse
foretages lettest pad netop voksne hunner,
dels fordi de er starst og dels fordi de fleste
nogler beskaftiger sig med dette stadie.

Om vinteren er de fleste arter at finde pa
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treer og buske, hvor de — ofte mange sam-
men - gemmer sig i sma barksprakker,
under knopskel og lignende beskyttede ste-
der. De arter, der lever pa urter, findes (for-
mentligt) i fornen (henfaldende plantedele). I
planternes vakstseson vil flertallet af arter-
ne vere at finde pa bladene, overvejende pa
disses underside og nogle arter vil findes pa
stengler, grene eller stammer.

Dyrene kan prapareres i en rekke kendte
medier. Vi har anvendt Faure’s vaske
(Evans, Sheals & Mac Farlane, 1961), tilsat
en nalespids »lignin pink« pr. ca. 5 ml. Det-
te giver fortrinlige resultater. Miderne over-
fores v.hj.a. en nal dyppet i vasken til et
objektglas med 2-3 draber af Faure’s vaske.
Et dekglas - evt. forsynet med voksfedder —
legges pa, pd en sidan méide at dyret bliver
en smule fladtrykt, hvilket letter bestemmel-
sesarbejdet.

Preparaterne ber terre ca. 1 degn ved
stuetemperatur, efterfulgt af ca. 1 uge ved
60° C. Forst derefter er de helt klare og dyre-
nes lemmer er helt udstrakte. En hurtigere
klaring kan opnas ved. at legge praparatet
direkte pa en 60° C varm varmeplade i ca.
1/2 time. Klaring i malkesyre er ogsd mulig,
men krever stor omhu, da for lang tid i
syren vil medfore, at dyret bliver s slattent,
at det er umuligt at overfore til preparatet.
Anvendelse af Faure’s vaske giver optimale
muligheder for fremstilling af permanente
preparater f.eks. ved omranding med paraf-
fin og pafelgende lakering med celluloselak.

Fund af Phytoseiidae i Danmark

Nesbitt (1951) omtaler fund af arten Typhlo-
dromus tiliae (som formodes at vare iden-
tisk med T. pyri) i Danmark. I sin »Forteg-
nelse over danske mider« refererer Hallas
(1978) til fund af folgende arter: Amblyseius
obtusus, Phytoseiulus persimilis, P. riegell,
Typhlodromus renani (antageligt en skrive-
fejl for T. rhenanus) og Typhlodromus sole-
iger. For Phytoseiulus-arternes vedkommen-
de mé det dreje sig om individer, der er
undsluppet fra vaeksthuse med biologisk be-
kempelse, da de ikke kan overvintre her i
landet (Reitzel pers. komm.). A. obtusus og
T. soleiger er nu begge opdelt i flere arter. S&
vidt vides, findes ingen andre angivelser af
fund i Danmark.

‘I vor undersogelse indgar ca. 40 forskelli-
ge lokaliteter, fortrinsvis i Kebenhavn og
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omegn og 39 arter af treer, buske og urter.

Der er indsamlet i plantesamfund, der i
grove trek kan betegnes som bggeskov pa
muld, askemose, ellesump og klitplantage.
Endvidere er der taget prever i private
haver, pd vej- og parktreer, samt mere
systematisk i nedlagte og fungerende zble-
plantager, hvor forsgg med bekempelse af
frugttrespindemider ved hjlp af rovmider
blev udfert.

I alt er ca. 1.000 individer indsamlet og
prepareret. Heraf er de ca. 100 indentifice-
ret med den for nerverende mulige sikker-
hed. Tabel 1 baserer sig pa disse 100 indi-
vider. Vanskelige bestemmelser er konsulte-
ret med professor D. A. Chant og dr. E.
Yoshida-Shaul, University of Toronto. Det
indsamlede materiale opbevares pa Zoolo-
gisk Institut, Den kgl. Veteriner- og Land-
bohgjskole.

Af sammentaellingerne i Tabel 1 (se Tabel
teksten) fremgér, at der — p.g.a. hovedsigtet
med vor projekt — er indsamlet mest pa
®bletreer, men det ses ogsd, at nogle arter
forekommer oftere og pé flere af de under-
sogte plantearter end andre. Det gelder séle-
des Typhlodromus pyri og Amblyseius fin-
landicus, som efter undersogelsen at demme
ma formodes at vare de almindeligste arter
pa treer og buske her i landet.

Tabel 1. Fundne arter af Phytoseiidae og pé hvil-
ke plantearter, de er fundet. Tallene i parentes til
venstre for plantenavnene angiver, pad hvor mange
lokaliteter der er indsamlet fra den pégeldende
planteart. Tallene i skemaets rubrikker viser, i
hvor mange tilfelde den pageldende phytoseiid-
art er fundet pa den tilsvarende planteart.

Tallene forneden summerer, p4 hvor mange plan-
tearter den pageldende phytoseiid-art er fundet. ?
foran et artsnavn angiver, at denne arts identitet er
usikker. »Phytoseius sp.« dekker formentligt over
flere arter (se teksten).

Tabel 1. Species of Phytoseiidae found in Den-
mark and the plant species from which they were
collected. Numbers in brackets on the left side of a
plants name tell on how many localities samples
have been taken from that plant species. Numbers
inside the table indicate in how many cases a
phytoseiid-species has been found on the corre-
sponding plant species. At the bottom of the table,
numbers sum op the number of plant species from
which phytoseiid species has been collected. ? in
front of a species name indicates that the identity
of this species is not clear. » Phytoseius sp.« may
cover serveral species.
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1) Rodgran (Picea abices)

1) Hvidgran (Picea glauca)

1) Birk (Betula sp.)

1) Ask (Fraxinus excelsior)

3) Hassel (Corylus avellana)

2) Eg Quercus robur)

2) Bog (Fagus silvatica)

2) Pil (Salix sp.)

4) Elm (Ulmus sp.)

5) Hestekastanie (Aesculus hippocastanea)

1) Vrietorn (Rhamnus cathartica)

4) Lind (Tilia sp.)

—_ | = | = |w |—

1) Stikkelsbaer (Ribes uva-crispa)

1) Solber (Ribes nigra)

1) Ribs (Ribes sylvestre)

1) Tjorn (Crataegus sp.)

2) Seljeren (Sorbus intermedia)
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(1) Ahorn (Acer sp.)
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2) Ren (Sorbus sp.)

(3]

(13) &Able (Malus domestica)
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(_4) Pare (Pyrus communis)

( 2) Rose (Rosae sp.)

( 5) Brombeaer (Rubus fruticosus)

( 2) Hindbeer (Rubus idaeus)

( 2) Slaen (Prunus spinosa)

(1) Blomme (Prunus domestica)

W = = | = |

( 4) Kirseber (Cerasus vulgaris)

( 2) Rodel (Alnus glutinosa)

(1) Gedeblad (Lonicera periclymenum)

( 3) Hyld (Sambucus nigra)

(1) Kvalkved (Viburnum opulus)

( 3) Stor nzlde (Urtica dioeca)

(1) Judaspenge (Lunaria annua)

(1) Bingelurt (Mercurialis perennis)

(1) Spring-balsamin (Impatiens noli-tangere)

( 2) Skovgaltetand (Stachys silvatica)

(1) Vild kervel (Anthriscus sylvestris)

(1) Skvalderkél (4egopodium podagraria)

(1) Regnfang (Tanacetum vulgare)
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Det fremgir ikke af tabellen, pd hvor
mange lokaliteter, der er taget prover, uden
at der blev fundet phytoseiider. Det drejer
sig imidlertid om uhyre fi. Bl.a. i »Orke-
nen« pa Anholt var det meget vanskeligt at
finde disse rovmider pa de dér forekommen-
de buske og treer. Ved indsamlinger pa sa at
sige alle andre lokaliteter fandtes individer af
denne familie meget hyppigt, hvorfor det ma
konkluderes, at Phytoseiidae er overordent-
ligt almindeligt repraesenteret her i landet.

Det er navnt, at det ma antages, at fore-
komsten af arter af byttedyr er den vasent-
ligste bestemmende faktor for de forskellige
phytoseiid-arters forekomst. Da der nappe
findes en planteart, som ikke er fodegrund-
lag for mindst én spinde- eller galmideart el-
ler for et andet muligt byttedyr og da antal-
let af arter af disse mulige byttedyr er meget
stort, er det overvejende sandsynligt, at der
findes adskilligt flere arter af Phytoseiidae i
Danmark end de af os fundne.

Disse rovmider har en enorm sprednings-
evne, idet iser de voksne hunner kan lade
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