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The systematic position of the family Eriophyidae has varied. The group has been 
placed in the Trombidiformes, then in the Prostigmata and are now usually included 
in the Actinedida. 

The morphology of the gnathosoma is important for determining the systematic 
relationsbips ofthe mites. Due to the small size ofthe mouthparts and the difficulties 
in isolating them, however, the results obtained by ditTerent authors have not always 
been in agreement. A table comparing the available information on the elements of 
the gnathosoma is given · 
The condusion of the present in vestigation is that the gnathosoma of the Eriophyidae 
contains the foliowing elements: l pair of padipalps, l pair of chelicers, l pair of 
auxiliary stylets, l oral stylet and a pharynx. The hypostome, which is the normal 
lower lip element in other Acarina, has in the Eriophyidae developed into the stylet 
sheath. The piercing elements of the mouthparts are retracted into this sheath 
when they are not being used for feeding. 

Jette Thomsen, Universitetsbiblioteket, 2. afdeling, Nørre Alle' 49, DK-2200 Køben­
havn N, Denmark. 

Familien Eriophyidae tilhører en gruppe af 
udelukkende fytofage mider, med en stør­
relse på mellem 80 Il og 300 Il . Af 
de ca. l 000 beskrevne arter er omkring 
halvdelen fritlevende, medens resten er 
galledannende. 

Opisthosoma er aflangt og ormeformet 
med tværringe. Kønsåbningen findes både 
hos hunner og hanner på den forreste del af 
opisthosoma, medens analåbningen findes 
helt tilbage. Da andet nymfestadium ikke 
findes, er der fremsat den teori, at de erio­
phyide mider er blevet funktionelt køns­
modne i andet larvestadium (Krantz 1979). 

De eriophyide mider er forskellige fra alle 
andre medlemmer af Acarina ved specielle 
morfologiske træk (se fig. l). 

Gnathosoma er specielt tilpasset til at 
optage føde fra en enkelt plantecelle. 

I alle udviklingsstadier er der kun 2 par 
ben, som findes på propodosoma. Benene 
bærer ikke kløer, men har udviklet nogle 
særlige »feather claws« (Thomsen 1976). 

Systematik 

Opfattelsen af, hvorledes de eriophyide mi­
der skal placeres systematisk, har ændret sig 
noget med tiden. Efter tidligere opfattelse 
(Baker 1952) var de placeret i underordenen 
Trombidiformes, som er karakteriseret ved, 
at chelicererne er modificeret til gennem-
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trængning af værtsvævet. Underordenen om­
fatter Tetrapodili (Eriophyidae), Tarsane­
mini og Prostigmata. 

Ewans (1961) mener, at de fytofage mider 
tilhører ordenen Prostigmata omfattende føl­
gende: Tetranychoidae, Eriophyidae og Tar­
sonemidae, der alle har stiletformede cheli­
cerer. 

Senere undersøgelser, baseret på mundele­
menterne hos arter af de pågældende mide­
grupper, har dog vist, at der ikke er noget 
nærmere slægtskab mellem de nævnte taxa. 
Begrundelsen bygger blandt andet på, at der 
ikke findes en stylophor (sammenvoksede 
chelicerbaser) hos de eriophyide mider (His­
lop 197 6). Den nyeste systematik bygger på 
Krantz (1978, 1979), som mener, at mund­
delenes tilpasning til at optage føde fra plan­
ter er sket mere end en gang i udviklingshi­
storien. Han angiver følgende klassifika­
tionsmulighed: Underordenen Aetinedida 
omfatter mider med typiske stiletformede 
chelicerer, blandt andre overfamilierne Te­
tranychoidea og Eriophyoidea, medens Tar­
sonemoidea adskilt herfra placeres i Hetero­
stigmae. 

Gnathosomaets opbygning er et væsentligt 
træk for den systematiske placering, og i det 
følgende vil der i detaljer blive redegjort for 
elementerne i de eriophyide miders mund­
dele. 

Gnathosoma 

Når man skal udrede hvilke elementer, der 
indgår i midens munddele, er det en hjælp at 
se på den unge larve, da midelarver har 
mange fællestræk med andre arthropodlar­
ver. 

Følgende oversigt er opstillet efter Snod­
grass (1948). Mideembryonens hovedparti 
bærer labrum, som udgår fra epistomet (tec­
tum capituli), mundåbning og eventuelt øj­
ne. Chelicererne er de første postorale ved­
hæng. De svarer til andet antennepar hos de 
mandibulate = antennate arthropoder. Ho­
mologiseringen mellem chelicererne og an­
det antennepar bygger blandt andet på, at de 
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Fig. l. (700 x). Drawing C?fEriophyes tiliae tiliae 
.from ventral. showing the separation of the body. 
In contra.1·t to most other mites the eriophyides 
have only 2 pairs of1egs. 

to typer organer har samme innervation. På 
et tidspunkt i embryogenesen transporteres 
chelicererne frem- og opefter, således at de 
indtager en præoral position. Chelicererne 
kan have to til tre segmenter, af hvilke det 
yderste er bevægeligt. 

Pedipalperne er det andet postorale ved­
hæng og homologe med mandiblerne hos de 
mandibulate arthropoder. Miderne udvikler 
normalt ikke kæber. Pedipalperne rykker 
under embryogenesen fremefter og ud på si­
den af munden. Der findes oprindelig seks 
segmenter i pedipalperne. Disse segmenter 
kan være så intimt forbundet, at grænserne 
er vanskelige at erkende. 

Hypostomen er placeret under munden og 
er eventuelt dannet af de sammensmeltede 
inderste segmenter af pedipalperne. 

I de voksne miders gnathosoma kan der 
foruden disse grundelementer forekomme 
sekundære modifikationer. En oversigt over 
munddelene hos de eriophyide mider efter 
forskellige forfatteres opfattelse er angivet i 
følgende skema: 
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Formålet med denne undersøgelse har været 
at undersøge opbygningen af munddelene 
hos Eriophyes tiliae tiliae, som forårsager 
horngaller på storbladet lind ( Tilia platy­
phylla). 
Til undersøgelse af den ydre morfologi er 
mider blevet fikseret i iseddikesyre og abso­
lut etanol i forholdet 31 :94, frysetørret i 
benzol, coated med guld og fotograferet med 
et Cambridge Stemsean 600. Til de indre 
anatomiske undersøgelser ved hjælp af et 
JEM-T 7 elektronmikroskop er mider blevet 
fikseret i 3% glutaraldehyd, efterfikseret i 2% 
osmium tetroxid, indstøbt i Epon 812, skå­
ret på en LKB-ultramikrotom og farvet med 
uranylacetat og blycitrat (Reynolds 1963 ). 

Resultater 

Fig. 2 viser Eriphyes tiliae tiliae set fra ven­
tralsiden. På proterosoma ses de 2 par gang­
ben, og foran ligger gnathosoma. Pedipal­
perne danner den ydre afgrænsning af gna­
thosoma. Hos de eriophyide mider er der 
sket en delvis sammensmeltning mellem 
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trochanter og femur, som danner det første 
synlige element. Derpå følger patella, tibia 
og tarsus. Den distale del af tarsus er udfor­
met som en flad støttepude. Coxae er ikke 
synlige hos disse mider. V entralt for og mel­
lem pedipalperne ses stiletskeden = stylet 
sheath. Proximalt er den bred og i forbindel­
se med pedipalpcrne, medens den i den 
distale del smalner til. Skeden er lukket bag­
til, men åben fremefter. På den fortykkede 
spids ses noget af åbningen. 

Fig. 3 viser den dorsale del af gnatho­
soma, hvor stiletterne er frilagte fra stiletske­
den. Det ses, at chelicererne basalt er fortyk­
kede, og at der eventuelt er et led, hvorom 
den nåleformede del kan bevæges. På oversi­
den af chelicererne findes en fure. Under de 
to tæt sammenliggende chelicerer ses spidsen 
af den højre auxiliare stilet. Nedenunder ses 
stiletskeden med åbningen, som de stiletfor­
mede munddele kan krænges ud af. 

Fig. 4 viser et længdesnit gennem gnatho­
soma. Billedet viser motivatoren, en indre 
struktur, som de basale dele af chelicererne 
støder mod, og hvorom de kan bevæges ved 
optagelsen. Indersiden af chelicererne er be-

161 



Figs 2 and 2a. (J 360 x and 4300 x). Showing pro­
terosoma and gnathosoma from ventral side. The 
4 elements in the pedipalps are visible, and be­
tween the pedipalps the stylet s heat h is found. /t is 
closed ventrally while it is open distally and dor­
sally. 

Forkortelser 

Fig. 4. (2300 x). Longitudinal section af gnatho­
soma showing the interior structure -the motivator. 
During the feeding the chelicers are moving 
against the motivator. Between the pedipalps the 
stylet sheath and the chelicers are placed. On the 
inner side af the chelicers, cogs corresponding to 
each other are found. 

la = auxiliary stylet G e =genital coverflap p e =pedipalp 
c = chelicera m = motivator PR = proterosoma 
d = digitus mobilis Le =leg = stylet sheath 
d f = digitus fixus o = opisthosoma = tibia 
f = trochanter-femur o r =oral stylet ta = tarsus 
fe = feather claw p = propodosoma v =groove 
G = gnathosoma p = patella 

Fig. 3. (1850 x). Gnathosoma seen from dorsal 
side. The chelicers and right auxiliary stylet are 
free. Beneath these elements the stylet sheath is 
found, into which the piercing elements are retrac­
ted when they are not used for feeding. 

Fig. 5. (10,500 x). Transversal section af gnatho­
soma showing the 5 stylets inside the stylet sheath: 
2 auxiliary stylets, l oral stylet, and 2 chelicers. 
Each chelicer is composed af 2 elements: digitus 
fixus and digitus mobilis. 

162 



sat med takker, som modsvarer hinanden. 
Desuden ses stiletskeden og pedipalperne. 

Fig. 5 viser et tværsnit af munddelene. 
Yderst ligger pedipalperne og her indenfor 
stiletskeden,_ som omslutter de øvrige mund­
elementer. Disse består af chelicererne med 
to elementer: digitus fixus og digitus mobi­
lis, de auxiliare stiletter og den orale stilet, 
og bagved en åbning, som i kombination 
med andre snit i snitserien kan tolkes som 
pharynx. 

V ed undersøgelsen af m undelementernes 
morfologi blev der ikke direkte fundet spyt­
kirtler, som angivet af Nuzzaci (1979). Men 
den fure, som ses på cheliceren (fig. 3), kan 
tænkes at have betydning ved spytsekretio­
nen i forbindelse med fødeoptagelse. 

Samlet oversigt over de elementer, der er 
observeret hos Eriophyes tiliae tiliae er ind­
skrevet i tabel l. 

Konklusion 

Da gnathosoma hos de eriophyide mider er 
små, ca. 25 )l i hele længden, og vanskelige at 
undersøge, kan det ikke undre, at der frem­
kommer forskellige resultater. Ved undersø­
gelsen af Eriophyes tiliae tiliaes munddele er 
der for første gang samtidig anvendt både 
SEM-optagelser og TEM-optagelser af læng­
de og tværsnit til at redegøre for elementerne 
i gnathosoma. 

I lighed med Keifer (1959) og Krantz 
(1973, 1979) har det kun været muligt at 
identificere 5 stiletter i munddelene, nemlig 
den orale stilet, de 2 chelicerer og de 2 auxi­
liare stiletter. 

Det par »hair stylets«, som Krantz (1973) 
har beskrevet i tilknytning til chelicererne, 
svarer sandsynligvis til den tynde digitus 
mobilis iagttaget af Scevtchenko (1962) og 
Nuzzaci (1978) samt hos Eriophyes tiliae 
tiliae. 

Stiletskeden ses tydeligt at udgå fra pedi­
palperne. Det antages, at hypostomen, som 
hos andre mider er dannet af sammensmelt­
ninger fra pedipalperne, hos de eriophyide 
mider er modificeret til stiletskeden. 

De auxiliare stiletter antages at være se­
kundære udvækster fra indersiden af pedi­
palperne. 
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