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Collections of Coleoptera are mostly unsuitable for analysis of variation in abundancy
of different species. Some reasons for this are that older specimens are often without
date of collecting and that rare species are overrepresented while very common species
are collected in a restricted number and thus underrepresented.

The collection in Naturhistoriska museet in Goteborg includes a numerous material
from a faunistic survey of certain terrestrial invertebrates in Sweden. The collecting
work was done by Hans Lohmander (collecting beetles about 1930 to 1959) and H.W.
Waldén (collecting beetles 1961 to 1981). More than 14,000 localities have been
investigated concerning beetles. The collecting method has been sifting of litter
completed by hand picking.

The material from this survey gives a better view of the relative abundancy of the
different species than ordinary collections (Fig. 2).

15 species were investigated concerning the number of specimens collected in dif-
ferent years. The results are shown as number of specimens per locality investigated
(Figs 4-18). Most species show a marked decrease around 1960. This is interpreted as
a result of the changing of collector.

There are marked fluctuations with time in all species but only a few tendencies of
long-termed decreases or increases in abundancy. The species living in forests show
increase in abundancy 1931-60 and there is a tendency for decrease in abundancy in

1931-60 for the species living in open ground.

There is a comprehensive material of beetles from the faunistic survey. Most of it is
already identified. Anyone interested in analyzing part of this material is welcome to
contact Naturhistoriska museet in Goteborg.

Goéran Andersson, Naturhistoriska museet, Box 7283, S-402-35 Géteborg, Sverige.

Problemet

Som entomolog far man ofta hora pastaen-
det, att vissa insekter har blivit mera sill-
synta under senare tid. I manga fall kan det
nog stimma, men mycket sillan finns det
nagra direkta undersokningar eller siffror,
som bestyrker pastaendet. Manga insektarter
varierar starkt i individantal fran ar till ar.
Det dr di si ldtt att minnas de insektrika
aren och gldmma de insektfattiga. For att fa
ett mera objektivt mitt borde méitningar av
olika arters abundans (genomsnittliga indi-
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vidtdthet) 6ver ldnga tidsperioder igingsittas
och vidmakthallas betydligt mer dn vad som
ar fallet. Eftersom jag sjdlv dr inblandad i ett
sddant projekt, faller det sig kanske naturligt
att ivra for dylika. I Ammarnis i Lappland
har sedan 1967 riknats insekter pa fjall-
bjork. Framfor allt ar det fjdllbjorkmatarlar-
vernas upp- och nedgang som dokumenteras
(Fig. 1). Vissa resultat 4r publicerade i Ento-
mologisk Tidskrift (Andersson & Jonasson
1980). Resultaten frdn denna undersGkning
visar klart att det foreligger en betydlig vari-
ation i abundansen &r fran ar for alla de
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undersokta insektgrupperna. Korttidsmat-
ningar (storleksordningen 5-10 &r) ger alltsd
ingen saker indikation pa varaktig upp- eller
nedgéng for en insektart.

Hur kan man dd jimféra med gingna
tider, om inga regelrdtta maétningar har
utforts? Dokumentation av insektforekomst
i dldre tider finns naturligtvis i litteraturen,
men ytterst sdllan finner man hir kvantita-
tiva siffror, som kan anvéndas for jamforel-
ser. Oftast dr det ocksa bara de séllsynta ar-
terna som behandlas. Sddana uppgifter kan
da anvandas for att visa pa arter som helt
forsvunnit eller dr helt nya for ett omréde.
Men hur gér man, om man vill studera vari-
ation i forekomst hos allménna arter?

Museisamlingar

En av de killor som da stir till buds ar
insektsamlingar. Aven de flesta privata sada-
na hamnar forr eller senare pa ett museum.
De entomologiska samlingarna pad Naturhi-
storiska museet i Goteborg dr presenterade
av Andersson (1984). En museisamling ar
tyvarr rdtt oanvindbar for kvantitativ analys
av variation i forekomst genom aren. Med
utgdngspunkt fran skalbaggssamlingen péa
Naturhistoriska museet i Goteborg skall jag
peka pé nagra drag som torde &terspeglas i
de flesta samlingar.

Upplysande etiketter dr naturligtvis forsta
forutsdttningen for att materialet skall vara
anviandbart. Aldre djur saknar ofta insam-
lingsdatum och artal och har ocksa knapp-
hindiga uppgifter om fyndplats. Mycket av
museets material fran slutet av 1800-talet
har tyvirr etiketter som »Goteborgstrakten,
Molindal», Halland Slidp« etc. men inget
artal. Aven 1900-talsmaterialet kan vara
daligt etiketterat.

Samlingen speglar sdllan verkligheten vad
giller vilka arter som &r vanliga och vilka
som dr sdllsynta. Den, som inte samlar for
kvantitativa studier - och fi samlare gbr
detta - nojer sig for det mesta med ett
begrdnsat antal exemplar av de vanligare
arterna. Sillsynta arter lockar mer till in-
samling varje ging de pétrdffas. I vissa fall
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Fig. 1. Antal larver av fjdllbjorkmaétare per 1000
kortskott av bjork i provyta i Ammarnas, Lapp-
land 1967-1986.

Fig. 1. Number of larvae of Epirrita autumnata per
1000 short shoots of birch in a study plot in Am-
marnds, Lappland 1967-1986.

gOrs massinsamlingar av 1 Ovrigt séllsynta
arter, som forekommer rikligt p4 nagon en-
staka lokal. De sillsynta arterna blir sdledes
ofta Overrepresenterade. Olika samlare har
ocksad olika favoritbiotoper - vissa samlar
trilevande larver for uppfodning, vilket kan
ge stora méngder av nagon raritet, andra fo-
redrar sdllning, en del har speciella hav-
ningslokaler och s vidare. Allt detta ger
varje samling dess profil, och den analys,
man gor, ger snarare en bild av intresset hos
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den entomolog, som ligger bakom de insam-
lade djuren.

Det dr alltsa vanskligt att, med museisam-
lingar som grund, dra nagra slutsatser om
abundansvariationer utom for arter som helt
har forsvunnit eller tillkommit som nya.

Markfaunainventeringen

Goteborgsmuseets skalbaggssamling dr dock
unik i ett avseende: den innehdller ett my-
cket stort material frAn en omfattande mark-
faunainventering. Ovanstdende resonemang
géller darfor inte till alla delar detta invente-
ringsmaterial.

Den markfaunainventering, som har be-
drivits 1 Naturhistoriska museets 1 Goteborg
regi sedan 1921, har beskrivits i ménga sam-
manhang (Lohmander 1951, Waldén 1969,
1972 & 1983). Hir ges endast en kort pre-
sentation med tonvikt pd det, som ar rele-
vant for denna artikels tema.

Inventeringen omfattar drygt 21.000 loka-
ler, varav huvuddelen undersdkta 1921 -
1981 av Hans Lohmander och Henrik W.
Waldén. I denna siffra ingar en del loka-
ler i Norrland, som &4r undersokta enligt
samma monster, men som ligger utanfor det
egentliga inventeringsomréadet (som &dr upp
till »ekens nordgrdns«). Inventeringens hu-
vudgrupper ar landmollusker, dubbelfotin-
gar, enkelfotingar och grasuggor, men dven
spindlar och olika insektgrupper har samlats
mer eller mindre regelbundet. Skalbaggar
har samlats av Lohmander fran slutet av
1920-talet till 1959 och av Waldén fran
1961 till 1981. Detta innebér drygt 14.000
tdnkbara skalbaggslokaler. Eftersom register
over lokalerna saknas, och dessa ¢j heller dr
numrerade, har det varit svart att fa fram ex-
akta siffror. Lokalantalet far alltsd ses som
nagot approximativt. Uppgifterna dr hdm-
tade fran fdltdagbocker och vad som fram-
kommit vid genomgang av andra material.
En felkidlla dr ocksa att skalbaggar inte till-
varatogs fran samtliga lokaler. For Waldéns
material finns viss statistik pd detta, men
motsvarande siffror gir inte att fi fram for
Lohmanders material. I denna uppsats har
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Fig. 2. JimfGrelse mellan antal exemplar i sam-
lingen, dels frdn markfaunainventeringen, dels
Ovriga samlingen, for foljande Carabus-arter
(poédngtal inom parentes): C. nemoralis (1), C.
hortensis (3), C. violaceus (3), C. granulatus (4), C.
cancellatus (5), C. glabratus (6), C. problematicus
(8), C. coriaceus (10), C. arcensis (20), C. clathra-
tus (20), C. nitens (20), C. convexus (30).

Fig. 2. Comparison between the number of speci-
mens in the collection, for the faunistic survey and
for the rest of the collection, for the following spe-
cies of Carabus (number in brackets shows how
common the species is - 1 means most common).

ddrfor genomgdende totalantalet lokaler an-
vénts som jamforelsegrund.
Insamlingsmetoden har varit sillning av
markfornan kompletterat med plock under
stenar, i murken ved etc. samt slaghdvning.
Filtarbete bedrevs under tiden maj-oktober.
Vilka arter som tagits pa en lokal kan alltsa
vara beroende av, nir pa aret lokalen under-
sokts. Vedlevande arter, koprofaga (spill-
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ningsdtande) arter eller andra med mer spe-
ciellt levnadssitt dr starkt underrepresente-
rade, medan arter som lever lingre perioder
i markfOrnan dr Overrepresenterade.

En fordel for 1osningen av det skissade
problemet 4r att Sverige inte 4r inventerat i
tidsfoljd fran soder till norr under de 60
aren. Ett och samma stGrre geografiska om-
rade har i stillet besokts vid ett flertal tillfdl-
len spridda 6ver dren. Aven om olika loka-
ler undersokts vid varje tillfdlle, kan man
anda gora en statistisk jaimforelse mellan oli-
ka tidsperioder for samma omrade.

Skiljer sig inventeringsmaterialet fran
resten av samlingen?

En av skevheterna i museisamlingar angav
jag vara underrepresentation av vanliga ar-
ter. Skiljer sig markfaunainventeringsmateri-
alet hidrvidlag? For att testa detta ridknades
antalet exemplar av samtliga svenska Cara-
bus-arter - dels markfaunamaterial, dels
ovrigt material. I Fig. 2 har antalet exemplar
av varje art stdllts mot hur vanlig arten Air.
Som matt pd »vanlighet« har anvints poidng-
talet i Hellén (1947) - ju lagre tal, desto van-
ligare art. Helléns skala 1 -2 -3-4-5-6 -
7-8-10-15-20-25-30 hari Fig. 2
omvandlats till en skala med likstora inter-
vall (1-13).

Det visar sig att antalet exemplar frin
markfaunainventeringen mycket klart okar,
Jju vanligare arten dr. Endast C. problemati-
cus (8 poing) avviker frdn monstret. Detta
beror inte pd massinsamlingar av C. proble-
maticus fran ett fital lokaler - antal insam-

lade djur per lokal dr jamforbart med Ovriga
arter (utrdknat for fyra arter, se Tabell 1!).
Antingen dr arten vanligare d4n vad Hellén
(1947) anger, eller ocksa leder markfaunain-
venteringens insamlingsmetodik pd nagot vis
till att denna Carabus-art blir dverrepresen-
terad.

Betrdffande marklevande arter torde alltsa
markfaunamaterialet béttre 4n »normala«
museisamlingar spegla arternas relativa
abundans.

Metodik for jamforelser

For att se, om markfaunainventeringen kan
ge ndgra upplysningar om abundansforin-
dringar under perioden 1931-1980, har 15
arter valts ut och jamforts (Tabell 2). Dels
utvaldes 12 relativt allmidnna, marklevande
jordlopararter, typiska for skogsbiotoper,
Oppna marker respektive kulturbiotoper.
Dessutom valdes en av de arter (en vivel), av
vilka markfaunainventeringen avkastat flest
exemplar, samt tva barklevande skalbaggsar-
ter av familjen Colydiidae. Uppgifter om
biologin har hidmtats i huvudsak frdn Lin-
droth (1961) och Lindroth (1985). Endast
material frdn landskapen Skéne, Blekinge,
Halland, Sméaland, Ostergotland, Vistergot-
land, Bohusldn och Dalsland har tagits med.
Antalet djur i museets samling, som &r in-
samlade under inventeringen, har ridknats
och fordelats péa landskap och ar. For att in-
te fa alltfor 14ga tal gjordes en sammanslag-
ning till 10- eller 5-&rsperioder och dess-
utom till tva geografiska regioner (Skane-

Tabell 1. Antal insamlade djur per lokal dir arten insamlats for fyra Carabus-arter.

Table 1. Number of collected specimens per locality where the species were collected, for four species of

Carabus.
Art Markfaunainv. Ovrigt
Species Faunistic survey Other coll.
Carabus problematicus Hbst 1.24 1.58
C. granulatus L. 1.06 1.25
C. nitens L. 1.36 3.40
C. glabratus Payk. 1.00 1.76
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Smaland och Ostergétland-Dalsland). Antal
jimforelselokaler (landskapsvis) visas i
Tabell 3. Resultatet presenteras som antal
djur i samlingen per undersokt lokal (medel-
viardet for de tva regionerna) for de olika
tidsperioderna (Figs 4-18).

Kan inventeringen spegla fordndringar?

Nistan samtliga undersokta arter visar en
markant nedgdng 1960. Bé&de perioden
1931-60 och 1961-80 visar dock i de flesta
fall mindre forindringar. Den troligaste
forklaringen till nedgédngen 1960 &dr bytet av
inventerare. Inventeringsmetodiken har vis-
serligen varit likartad, men olika personer
samlar 4nda pé olika sdtt. Lohmander hade
t. ex. under storre delen av sitt faltarbete
hjdlp av sin fru, vilket kan ha betytt en stor-
re arbetsinsats och saledes fler insamlade
djur per lokal. Det dr ocksd troligt att Wal-
dén har tillvaratagit skalbaggar fran farre
lokaler dn Lohmander, speciellt i borjan av
1960-talet. Varken Lohmander eller Waldén
har haft skalbaggar som specialitet.

I Fig. 3 visas medelvdrdet av ordningsta-
len for de 15 arterna for varje tidsperiod. En
viss art far alltsd ordningstalet 1 for den
tidsperiod, da arten varit vanligast, osv. Har
framkommer en mycket markant skillnad
mellan de olika insamlarna, diaremot ingen
markerad upp- eller nedgéng inom de tva
insamlarperioderna.

Det kan naturligtvis tidnkas att det verkli-
gen har skett ndgot drastiskt omkring 1960
och att siffrorna avspeglar en reell tillbaka-
gang for de flesta arterna. Vid analysen av
materialet betraktas dock den kraftiga ned-
gangen som en ren insamlingsartefakt. Re-
gressionslinjerna for analysen av eventuella
langsiktiga fordndringar i antal har alltsa
mast framrdknas for de bdgge insamlarna
var for sig.

Vilka slutsatser vigar man dra?

Av de fyra jordlopararter, som till storsta
delen lever i markfornan i skogsmark (Figs
4-7), visar tva (Cychrus caraboides och Pte-
rostichus diligens) en signifikant uppgéing
1931-1960. De Ovriga tva uppvisar ingen
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31- 41- 51- 56- 61- 66- 71- 76-
TIDSPERIOD

Fig. 3. Medelvirdet av ordningstalen for de 15 ar-
terna for varje tidsperiod. En viss art far alltsd ord-
ningstalet | for den tidsperiod, da arten varit talri-
kast osv.

Fig. 3. Mean of the ordinal numbers for the 15
species for each time period. Every species gets the
ordinal number 1 for the time period when the
species is most abundant, etc.

forandring. Skogsarterna skiljer sig ddrmed
nagot fran de sex jordlOopararter, som lever
pa oppnare marker (Figs 8-13). Fyra av des-
sa (Harpalus affinis, Bembidion lampros,
Amara aenea och Agonum miilleri) visar
ndmligen en nedging under motsvarande tid
(dock icke signifikant). De Ovriga tvd visar
ingen fordndring. Ndgon motsvarande gen-
omgdende upp- eller nedging for skogs- re-
spektive Oppen mark-arter f6r perioden
1961-1980 finns inte. Av de tvd kulturgyn-
nade arterna (Figs 14-15) visar Amara apri-
caria, som lever pa Oppen mark, en klar
nedgang.

En av markfaunainventeringens mest vil-
representerade arter d4r den mestadels i
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Tabell 2. De femton analyserade skalbaggsarterna.

Table 2. Number of specimens and biology of the 15 species analyzed.

Art Antal ex Levnadssitt
Species Number of specimens  Biology
Cychrus caraboides L. 198 Utpréaglad skogsart
Predominantly a woodland species
Calathus micropterus Dft. 1775 I all slags skog
A woodland species
Pterostichus strenuus Panz. 1314 I fuktig 6ppen 16vskog
In moist deciduous forests
Prerostichus diligens Sturm 1689 Mest i1 skogsmark
Mostly in woodland
Clivina fossor L. 144 Mest pa Oppen grasmark
Usually on open grassland
Harpalus affinis Schrk 143 P4 6ppen mark med gles vegetation
On open ground with sparse vegetation
Bembidion lampros Hbst 110 Pa 6ppen mark med gles vegetation
On open ground with sparse vegetation
Amara aenea De G. 103 P& Gppen torr grasmark
On open dry grassland
Amara eurynota Panz. 11 Pa 6ppna odlade marker
On open cultivated land
Agonum miilleri Hbst 68 Pa 6ppna odlade marker
On open cultivated land
Stomis pumicatus Panz. 53 Pa dngsmark, i1 parker, kulturgynnad
In meadows and parks, favoured by man
Amara apricaria Payk. 20 Pa 6ppen mark, kulturgynnad
In open land, favoured by man
Otiorrhynchus scaber L. 2584 Mest i skogsmark
Mostly in woodland
Cerylon histeroides F. 142 Under bark
Under bark
Cerylon fagi Bris. 363 Under bark
Under bark
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Figs 4-18. Antal insamlade djur per lokal for olika tidsperioder. Tjocka linjer = regressionslinjer.

18 Cenylon gagi
%% =00l <P<005.%#=005<P<01.+=0.1 <P<02.-=P>0.2.

4. Cychrus caraboides, 5. Calathus micropterus, 6. Pterostichus strenuus, 7. Pterostichus diligens, 8.
Clivina fossor, 9. Harpalus affinis, 10. Bembidion lampros, 11. Amara aenea, 12. Amara eurynota, 13.
histeroides, 18. Cerylon fagi.

Agonum miilleri, 14. Stomis pumicatus, 15. Amara apricaria, 16. Otiorrhynchus scaber, 17. Cerylon
regression lines.

Figs 4-18. Number of collected specimens per locality investigated for different time periods. Thick lines =
Ent. Meddr 55, 2/3 -1987
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Tabell 3. Antal markfaunalokaler, anvdnda for analysen i denna artikel, fordelade pd landskap och

tidsperioder.

Table 3. Number of localities in the faunistic survey - used in this article - for each province and time

period.
Landskap 1931 1941 1951 1956 1961 1966 1971 1976 Summa
-40 -50 -55 -60 -65 -70 -75 -80

Province Total
Skane 230 368 12 103 191 121 349 126 1500
Blekinge 67 28 57 0 39 280 0 0 471
Halland 82 314 316 188 53 303 74 15 1345
Smaéland 282 310 440 268 32 649 503 0 2484
Ostergotland 128 412 85 9 0 293 95 395 1417
Vistergotland 155 497 67 94 341 280 59 282 1775
Bohuslan I 22 8 33 390 77 29 16 576
Dalsland 138 23 0 47 188 13 0 0 409
Summa 1083 1974 985 742 1234 2016 1109 834 9977
Total

skogsmark forekommande viveln Otiorr-
hynchus scaber med 6ver 2500 ex fran Ska-
ne-Dalsland i samlingen (Fig. 16). Har kan
man se en uppging under perioden 1961-80
(dock ej signifikant), medan det ddremot inte
syns nagra fordndringar 1931-60.

Cerylon fagi och C. histeroides dr tva ar-
ter som, vad giller markfaunamaterialet,
markant avviker fran litteraturuppgifter om
hur vanliga de ir. Ovrigt material Gverens-
stimmer dock (Tabell 4). 1 Hansen (1951)
anges C. fagi vara tdmligen sdllsynt, medan
C. histeroides betecknas som mycket all-
méin. C. fagi dr ¢j medtagen varken i Lind-
roth (1948) eller Landin (1970). Arterna
analyserades for att se om C. fagi blivit van-
ligare och/eller C. histeroides gatt tillbaka
under perioden 1931-1980. C. histeroides vi-
sar en nedgdng (dock ej signifikant) 1931-60
(Fig. 17). C. fagi visar Ooverhuvudtaget inte
ndgon fordndring (Fig. 18). Den stora ande-
len C. fagi kan bero pé att markfaunainven-
teringens insamlingsmetodik gynnar denna
art mer dn C. histeroides. Hur har inte
undersokts - bada arterna anges i Hansen
(1951) leva under bark.

En slutsats av de hir presenterade, my-
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cket summariska, analyserna rorande mark-
faunainventeringens skalbaggsmaterial 4r att
man kan urskilja en kraftig dynamik med
markerade upp- och nedgdngar hos varje art,
men ddremot fd tendenser till langsiktiga
forandringar. Man kan ockséd dra slutsatsen
att insamlingsmetodiken formodligen inte
medger alltfor ingdende analyser. Markfau-
nainventeringen har dock huvudsakligen
varit inriktad pd andra grupper dn skalbag-
gar.

Markfaunamaterialet star till
forfogande

Det stora skalbaggsmaterialet frin markfau-
nainventeringen star dock till forfogande for
den som dr intresserad. Det allra mesta ar
bestimt och sorterat pa arter, men en del
aterstdr. Vi pad Naturhistoriska museet hop-
pas att i den ndrmaste framtiden kunna lédg-
ga in alla markfaunalokaler i ett dataregi-
ster, varigenom analyser frdn olika omraden
och olika tidsperioder blir betydligt ldttare
att genomfora.

En analysmetod, som till viss del elimine-
rar felkdllor sdsom variationer i insamlings-
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Tabell 4. Antal exemplar av Cerylon fagi och C. histeroides i Naturhistoriska museets skalbaggssamling.

Table 4. Number of specimens of Cerylon fagi and C. histeroides in the collection in Naturhistoriska

museet.
Art Markfaunainv. Ovrigt
Species Faunistic survey Other coll.
Cerylon fagi 20
C. histeroides 137

metodik eller olika inventerarinsatser under
arens lopp, vore att studera proportionerna
mellan olika arter under olika tidsperioder. I
en del fall kan det kanske ocksd vara lamp-
ligt att endast se pa antalet lokaler dir arten
ar funnen, inte, som i denna studie, antalet
funna exemplar. Jag hoppas att med denna
uppsats mer ha utmanat dn avskrdackt cole-
opterologer att ta kontakt med Naturhistori-
ska museet i Goteborg och erbjuda sig att
bestimma och analysera delar av markfau-
nainventeringens skalbaggsmaterial.

Tack

I det tidsodande arbetet med att rdkna djur fran
olika ar har jag haft god hjilp av Anna-Karin
Jedvert. Ett tack ocksa till de personer pa Natur-
historiska museet, som bidragit med genomlésning
av och synpunkter pd manuskriptet.
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