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Indledning

Hvis den konstaterede tilbagegang for de
danske Zygaena-arter (Kaaber 1982, Lgjt-
nant 1986) skal standses, er det nedvendigt
at finde &rsagerne til tilbagegangen. For at
kunne skelne naturlige fluktuationer i popu-
lationerne fra menneskeskabte arsager til til-
bagegang er blandt andet et oget kendskab til
de danske Zygaena-arters naturlige fjender
samt disses antalsregulerende effekt ngdven-
digt. Zygaena-arterne er i besiddelse af et
kompliceret kemisk forsvar (Jones et al.
1962, Davis & Nahrstedt 1979, Witthohn &
Naumann 1984 m.fl.), der kombineret med
advarselsfarver udger en effektiv beskyttelse
mod flertallet af potentielle fiender blandt
hvirveldyrene (Wiklund & Jdarvi 1982,
Rothschild et al. 1984, Franzl & Naumann
1985, Muhtasib & Evans 1987 m.fl.) og
sandsynligvis ogsd mod de fleste potentielle
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fiender blandt hvirvellese dyr (Tremewan
1985). Til trods for det kemiske forsvar bli-
ver Zygaena-arter — i de tre forste livsstadier
— angrebet af parasitoider inden for Hyme-
noptera og Diptera, hvoraf de primare para-
sitoider udviser en stor grad af vertspecifitet
og ikke angriber andre slegter (Shaw 1975,
Tremewan 1985).

Disse primare parasitoider, hvoraf de fle-
ste er endoparasitter, ma i tidens lgb have
tilpasset sig Zygaena-arternes sekundere gif-
tige metabolske produkter, sd de dels er i
stand til at nedbryde dem og dels kan benyt-
te dem som specifikke signalstoffer. De mé
ligeledes veere tilpasset Zygaena-arternes
livscyklus, s @glegningen kan foregd, nar
vertdyrene er i et — for parasitoiderne — pas-
sende stadium. I det folgende prasenteres
nogle snyltehvepse-arter, klekket fra koko-
ner og larver af Zygaena indsamlet fra én
lokalitet. Endvidere diskuteres snyltehvepse-
nes antalsregulerende effekt.
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Lokalitet og materiale

P4 en lokalitet ved Trehgje (Mols) blev der i
1986 fundet bade Z. viciae (Dennis & Schif-
fermiiller, 1775) og Z. lonicerae (Scheven,
1770); begge arter levede her pd Trifolium
medium (Bugtet Klaver) (Overgaard 1988).
Samme ar blev alle kokoner indsamlet fra
lokaliteten, dels for at undersege om man
ved maling af kokonlengden kunne adskille
de to arter, dels for at foretage en totaloptal-
ling. Det viste sig imidlertid ikke muligt at
adskille arterne pa basis af kokonlaengden,
hvorfor de fra kokonerne klezkkede snylte-
hvepse-arter ikke med sikkerhed kan hen-
fores til én af Zygaena-arterne.

Der blev igen indsamlet kokoner pa loka-
liteten 1 1987, og som i 1986 foregik indsam-
lingen ca. 14 dage efter Zygaena-arternes
flyveperiode var ophert. Mange parasitoider
var klekket pa dette tidspunkt, og antallet af
fundne snyltehvepse-arter fra lokaliteten er
derfor ikke fuldstendigt.

Kokonerne blev efter indsamlingen opbe-
varet i plastbaegre med stoflag — ved stuetem-
peratur. Snyltehvepsene blev opsamlet, ef-
terhdnden som de klakkedes, hvilket de
gjorde fra indsamlingstidspunktet (henholds-
vis 4.viii.1986 og 14.viii.1987) og ca. tre
uger frem. En art, Mesostenidea obnoxius
(Gravenhorst, 1829) — fra kokoner indsamlet
1 1986 - klekkede dog forst i sommeren
1987.

1 1986 blev der indsamlet 602 kokoner,
mens det i 1987 kun var muligt at finde 7
kokoner.

Prasentation af de fundne snyltehvepse-
arter

Snyltehvepse klakket fra materiale indsam-
leti1986:

ICHNEUMONIDAE

Mesostenidea obnoxius (Gravenhorst, 1829)
(Cryptinae (Gelinae), (det. M.R. Shaw).

En slagtsspecifik primer parasitoid pad Zy-
gaena. Til ®glegning udvelger hunnen de
storste Zygaena-kokoner (Shaw 1975) og
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leegger overvejende diploide hunproduceren-
de &g — i de storste af disse (Shaw 1980).
Ved at udvalge de storste kokoner, som for
det meste indeholder Zygaena-hunner, er
M. obnoxius 1 stand til at forrykke kensratio
i den enkelte koloni (Shaw 1975). Den ud-
vikles som soliter ektoparasit pad Zygaena-
puppen og laver en solid kokon inden i1 Zy-
gaena-kokonen, hvorfra den klakkes den
falgende sommer. I England er den talrig lo-
kalt (Shaw & Askew 1976) og er registreret
fra Z. lonicerae og Z. filipendulae (Linné,
1758) (Tremewan 1985).

Fra de i 1986 indsamlede Zygaena-koko-
ner klekkedes kun otte M. obnoxius i 1987,
men dissektion af kokonerne viste, at 57 ud
af i alt 218 parasiterede kokoner var angre-
bet af denne art (26,1% totalparasitering).

Da de indsamlede Zygaena-kokoner
stammer fra to arter, er det svert at skelne,
om snyltehvepsen her har udvalgt Z. loni-
cerae-kokoner, der er den storste art, eller
om den har udvalgt hun-kokonerne af begge
arter.

Ved overvejende at legge ®g i hunprodu-
cerende Zygaena-kokoner ma snyltehvepsen
siges at have en meget direkte effekt pd den
enkelte kolonis reproduktionsevne.

Itoplectis  viduata (Gravenhorst, 1829)
(Pimplinae (Ephialtinae), (det. T. Munk og
M.R. Shaw).

Arten kendes ikke fra England, men er kendt
fra Zygaena pa det europziske kontinent
(M.R. Shaw pers. medd.). Denne og beslag-
tede arter er kendt for, at stgrrelsen pd ima-
gines varierer meget og afhenger af storrel-
sen pa vartsdyret (Shaw & Askew 1976). De
udvikles som solitere endoparasitter og op-
treder som bade primare og sekundare pa-
rasitoider pd Zygaena-kokoner.

Fra de indsamlede kokoner klekkede en
stor han, en stor hun og en lille hun - sidst-
navnte sandsynligvis fra en ichneumonide-
kokon og de to store fra Zygaena-pupper
(M.R. Shaw pers. medd.). Da flertallet af I.
viduata sandsynligvis selv var parasiteret af
Gelis (se senere), er det svert pd basis af det
indsamlede materiale at fastsla artens andel
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af Zygaena-parasiteringen. Nar de fungerer
som primre parasitoider, har de imidlertid
en direkte effekt pa antallet af Zygaena, en
effekt der kan reguleres ved tilstedevarelsen
af Gelis og andre sekundzre parasitoider.
Nar I. viduata fungerer som sekundar para-
sitoid, har den desuden selv en regulerende
effekt pa andre primare parasitoider.

Gelis cursitans (Fabricius, 1775) (Cryptinae
(Gelinae), (det. Reijo Jussila).

Andre Gelis-arter er kendt som sekundeare
parasitoider péd engelske Zygaena-arter (Tre-
mewan 1985). Hunnerne er vingelgse og ma
derfor vandre en del rundt for at finde koko-
ner inficeret med primere parasitoider.

Fra de indsamlede kokoner klekkedes 78
hunner og 3 hanner. R. Jussila bestemte ar-
ten ud fra 8 tilsendte hunner, og méaske er
der tale om flere Gelis-arter i det store mate-
riale. Dissektion af Zygaena-kokoner viste,
at Gelis bade klekkede fra snyltehvepse-ko-
koner og fra Zygaena-pupper og for det
meste kun én fra hver vert, men af og til to.
De parasiterede hvepsekokoner var overve-
jende i de mindste af Zygaena-kokonerne,
mens de hyperparasiterede Zygaena-pupper
var i de storste af kokonerne. Zygaena-ko-
koner, hvorfra enten den primere parasitoid
eller — som det var tilfeldet — overvejende
Gelis klekkede, udgjorde 146 af de i alt 218
parasiterede kokoner — svarende til 67,0%.

Béade nogle Gelis og nogle kokoner, hvor-
fra Gelis var klekket, blev sendt til M.R.
Shaw, Skotland. Fra den efterfolgende korre-
spondance kan folgende sammendrages: Ge-
lis-sleegten trenger til en taxonomisk revi-
sion, og Shaw ville derfor ikke pétage sig at
artsbestemme de tilsendte dyr. Shaw bestem-
te de parasiterede hvepsekokoner til at stam-
me fra Campopleginae-arter (Ichneumoni-
dae) og foreslar enten Casinaria orbitalis
(Gravenhorst, 1829) eller Charops cantator
(De Geer, 1773) (Fig. 1), hvoraf ferstnzvnte
art er langt den mest almindelige i England.
Begge arter angriber Zygaena i larvestadiet
og drazber forst verten, nir kokonen er
spundet. Shaw har aldrig selv klekket Gelis
fra Zygaena-pupper og mener derfor, at der
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kan veare tale om en art, der ikke er kendt i
England. Disse Zygaena-pupper, hvorfra
Gelis var klekket, indeholdt — foruden spind
fra Gelis-pupper — resterne af ichneumonide-
larver, som Shaw mener kan vare Itoplec-
tis viduata.

Blandt de klekkede snyltehvepse fandtes
hverken C. orbitalis eller C. cantator, men
C. cantator er kendt fra Jylland, idet der fra
to Z. lonicerae-kokoner, indsamlet af O.
Hoegh-Guldberg pd Oudrup Hede (NEJ) i
1984, klekkede to hanner af denne art (det.
T. Munk og M.R. Shaw).

Gelis har som sekundar parasitoid en in-
direkte og forsinket effekt pa antallet af indi-
vider 1 en Zygaena-koloni ved at regulere
antallet af primere parasitoider.

CHALCIDOIDEA

Pteromalus (Habrocytus) dispar (Curtis,
1827)

(Pteromalidae),

Eupelmus artropurpureus (Dalman, 1820)
(Eupelmidae),

Macroneura vesicularis (Retzius, 1783) (Eu-
pelmidae), (det. Peter Bonde Jensen).

Fra de indsamlede Zygaena-kokoner klak-
kede 1 alt fire individer af disse tre arter, som
sandsynligvis ikke har nogen navnevardig
indflydelse pa antallet af Zygaena. De fleste
af de beslegtede arter er polyfage, og valget

Figur 1. Snyltehvepse Charops canlator (fra Tow-
nes, 1969).

Figure 1. The parasitoid Charops cantator (from
Townes, 1969).
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af vartsdyr er snarere bestemt af habitat og
tidspunkt end af selve vartsdyret (Shaw &
Askew 1976).

To andre arter af Pteromalus-slegten er
kendt fra engelske Zygaena (Tremewan
1985), mens Shaw aldrig har fundet Eupel-
midae i forbindelse med Zygaena (pers.
medd.). Chalcidoiderne kan vere sekundere
parasitoider eller — som det ofte er tilfeldet 1
England - tertizere parasitoider pa Gelis,
men de er sandsynligvis ikke i stand til at
angribe selve Zygaena-puppen (ibid.).

BRACONIDAE
Cotesia (Apanteles) zygaenarum (Marshall,
1885) (Microgasterinae), (det. T. Munk).

C. zygaenarum er som navnet antyder en
velkendt parasitoid pad Zygaena. Den angri-
ber larvestadiet og legger mange ®g 1 hver
larve. Udviklingen foregir i den voksende
larve, hvorfra parasitoiderne bryder frem,
nar larven er i sidste stadium. Straks efter
frembruddet spinder parasitoiderne de ka-
rakteristiske gule kokoner, hvorfra de klaek-
kes efter 6-10 dogn. Kokonerne af C. zygae-
narum er mere lysegule og lestspundne end
hos C. glomeratus, der er velkendt fra f.eks.
Pieris brassicae (Stor Kélsommerfugl) (Shaw
& Askew 1976).

C. zygaenarum er indtil videre den eneste
primeare snyltehveps pa Zygaena, der er tes-
tet for indhold af enzymet rhodanase. Rho-
danase kan omdanne giften cyanbrinte til
det ugiftige thiocyanat, og C. zygaenarum
var positiv for testen (Jones et al. 1962).

C. zygaenarum kan vere parasiteret af
Mesochorus temporalis (Thomson, 1885)
(Ichneumonidae: Mesochorinae) — 1 det
mindste 1 England (Jones et al. 1962, Tre-
mewan 1985). Denne sekundere parasitoid
udvikles 1 den voksende primare parasitoid
og klekkes forst, nar C. zygaenarum har
spundet kokoner (Shaw & Askew 1976).

To Z. lonicerae-larver, der blev indsamlet
28.vii.1986 — pa et tidspunkt hvor de nor-
maltudviklede adulte Zygaena floj — var
angrebet af C. zygaenarum. Fra den ene
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brod 11 larver frem og fra den anden 21 lar-
ver, der straks spandt kokoner, hvorfra der
seks dogn senere klekkedes et tilsvarende
antal C. zygaenarum.

Som primear parasitoid har C. zygaena-
rum direkte indflydelse pa individantallet i
en Zygaena-koloni.

Parasitoider fra &g

En @ghob pa ca. 60 Zygaena-xg, afsat pa
Rumex acetosa (Almindelig Syre), blev i
1986 indsamlet til klekning. De blev opbe-
varet i en utildekket beholder, og da det si-
den hen viste sig, at alle &g var parasiterede,
var alle snyltehvepsene undsluppet.

Forespurgt hvilke parasitoider, der kunne
vare tale om, foreslog Shaw (pers. medd.),
at de kunne tilhere underfamilien Scelioni-
dae (Proctotrupoidea) — eller muligvis Tri-
chogrammatidae eller endda Mymaridae
(begge Chalcidoidea).

I beskrivelsen af Scelionidae (Shaw &
Askew 1976) angives, at alle arter synes at
gennemfore deres udvikling til adult 1 insekt-
&g, og at sommerfugleeg, der indeholder
disse parasitoider, almindeligvis bliver mar-
kere eller ligefrem sorte. Ogsd sommerfugle-
&g, der parasiteres af Trichogrammatidae,
bliver morke. Da de indsamlede Zygaena-
&g netop blev meget morke, kan Shaw’s to
forste forslag vaere rigtige. Man kan endvide-
re gette pa, at snyltehvepse-arten er specifik
for Zygaena-slegten, da den sterste koncen-
tration af cyanoglucosider netop findes 1 &g-
gene. Cyanoglucosiderne kan udgere over
10% af torstoffet i @ggene (Davis & Nahr-
stedt 1984).

Snyltehvepse klekket fra materiale ind-
samlet 1 1987

Fra de syv kokoner indsamlet i 1987 klek-
kedes 3 Gelis sp. og 1 Itoplectis maculator
(Fabricius, 1775) (det. M.R. Shaw). I. macu-
lator er kun bestemt med en vis sikkerhed,
da eksemplaret var i en elendig forfatning
ved ankomsten til Shaw i Skotland. Denne
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Itoplectis-art er kendt fra engelske Zygaena
(Tremewan 1985), hvor den ofte parasiterer
Cassinaria orbitalis og altid optreder som
sekunder parasitoid (M.R. Shaw pers.
medd.).

Det omtalte snyltehvepsekompleks er vist i
Fig. 2, med angivelse af hvilket Zygaena-
stadium de angriber og klakkes fra.

Diskussion

Da Zygaena-kolonier opretholdes pd sam-
me lokalitet ar efter ar, og da flertallet af pri-
mare parasitoider formodes at vere vert-

specifikke, vil disse parasitoider fungere som
en forsinket, tethedsafthengig mortalitetsfak-
tor, der under uheldige omstendigheder kan
fore til et populationssammenbrud. Det var
muligvis et sadant sammenbrud, jeg observe-
rede pa Trehgje-lokaliteten fra sommeéren
1986 til sommeren 1987. 1 1986 indsamle-
des 609 kokoner pd lokaliteten, hvorfra 289
(47,5%) Zygaena var klekket pd normal vis,
218 (35,8%) var parasiterede, og 102
(16,7%) klekkede ikke af andre grunde. I
1987 blev der indsamlet 7 kokoner pé loka-
liteten, hvorfra kun 1 Zygaena var klekket,
4 var parasiterede og 2 edelagt af andre dyr.

? Scelionidae sp.
&g €«—O
|

|
|
larve <«——O C. zygaenarum

(C.cantator)

(C.orbitalis)

kokon ——o (C. cantator)

————0 (C.orbitalis)
<——0O [viduata
<«<—F— O

M.obnoxius

®glagning
(oviposition)

|

? Trichogrammatidae sp.

<« (M.temporalis)

<«—0 G.cursitans

—_—O

Lviduata

I.maculator

P.dispar
E.artropurpureus
M vesicularis

klekkes fra
(emerge from)

Figur 2. Snyltehvepse kiewkket fra Zygaena. Arterne i parentes er ikke registreret i materialet fra Trehoje-
lokaliteten p& Mols. C. cantator er imidlertid kendt fra Jylland, mens C. orbitalis og M. temporalis er me-

get almindelige i England.

Figure 2. Parasitoid wasps reared from Zygaena. The species in brackets are not recorded in the material
from the Danish locality (EJ). C. cantator is, however, known from Jutland, and C. orbitalis and M. tem-

poralis are very common in England.
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Selv om det meget kolde og vade vejr i bé-
de fordret og sommeren 1987 gjorde, at de
varmeelskende Zygaena-arter generelt flgj i
lavt antal (S. Kaaber pers. medd.), kan kli-
maet ikke vere den eneste arsag til den store
tilbagegang 1 antallet af kokoner.

Indsamling af kokoner giver kun oplys-
ninger om mortalitetsfaktorer i puppesta-
diet, og selv om parasiteringsprocenten her
er stor og direkte indvirker pa koloniens re-
produktionsevne, kan den ikke alene have
bevirket den store nedgang i antallet af Zy-
gaena-kokoner det folgende &r.

Reproduktionspotentialet har stadig veret
stort, da hver Zygaena-hun er i stand til at
legge 100-200 =g.

Den store reduktion i antallet af individer

ma have fundet sted i @&g- og/eller larvesta-
diet, og mortalitetsfaktorerne kan derfor kun
blive af spekulativ karakter. De har muligvis
vaeret en kombination af uheldige vejrfor-
hold, parasitoider og maske andre inverte-
brater. Sygdomme kendes ikke hos Zygaena
— 1 det mindste ikke i England (Tremewan
1986).
Da Zygaena-arterne leegger deres @g i klum-
per, er sarbarheden over for parasitoider pa
zggene sterkt forpget, nar tetheden af eg-
klumperne er stor. Tilstedevarelsen af &gpa-
rasitter blev konstateret pd lokaliteten i
1986, og en stor mortalitet i dette stadium er
sandsynlig, da Zygaena-kolonien optager et
meget begranset areal.

Der kunne dog under et kort besgg pa lo-
kaliteten i juni 1987 meget hurtigt optelles
15-20 Zygaena-larver i sidste stadium. Ved
et besog pa lokaliteten 14 dage senere — om-
kring forpupningstidspunktet — lykkedes det
forst efter lengere tids segning af to personer
at lokalisere en enkelt larve. Mortaliteten i
sidste larvestadium har sdledes varet stor.

Noget tilsvarende blev observeret i en Z.
lonicerae-koloni i England, hvor &rsagen til
den store mortalitet i sidste larvestadium
heller ikke blev opklaret, men hvor mistan-
ken blev rettet mod Cotesia (Apanteles) zy-
gaenarum (Lane 1961).

Da C. zygaenarum blev fundet pad Treho-
je-lokaliteten i 1986, kan den ogsa her s&ttes
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under mistanke for at vaere en medvirkende
arsag til populationssammenbruddet.

Overvintring foregar hos Zygaena-larver
som regel i 4. stadium - fra september til
april. I dette stadium tager larverne ingen fo-
de til sig, og vaksten genoptages ikke, for
den specielle diapausehud er skiftet i foraret.
Fra hvert kuld er der altid nogle larver, der —
efter kortvarig fadeoptagelse i foraret — igen
skifter hud og indtreder i diapause. Disse
larver bliver forst aktive det felgende forér,
hvor processen eventuelt gentager sig. Zy-
gaena-larver 1 sidste stadium kan derfor ve-
re 1, 2 eller 3 ar gamle.

Denne strategi foreger chancen for, at
Zygaena-kolonier kan overleve ar, hvor den
aktive del af kolonier helt eller delvis er ble-
vet udslettet pd grund af klimatiske forhold
eller af naturlige fjender, og vil samtidig for-
oge den genetiske variation. Samtidig indike-
rer strategien, at Zygaena-arter muligvis er
tilpassede store fluktuationer i populatio-
nen.

Jeg vil til slut rette en tak til folgende perso-
ner, der med stor velvilje har artsbestemt
snyltehvepsene, har formidlet kontakter og
leveret vigtige oplysninger: Svend Kaaber
(Arhus), Peter Bonde Jensen (Aarhus Uni-
versitet), Thorkild Munk (Naturhistorisk
Museum Arhus), Reijo Jussila (Universitetet
1 Turku, Finland), Clas M. Naumann (Uni-
versitdt Bielefeld, Vesttyskland) og Mark R.
Shaw (Royal Museum of Scotland). Boy
Overgaard Nielsen takkes for gode forslag til
rettelser og redigering af artiklen.

Litteratur

Davis, R.H. & Nabhrstedt, A., 1979: Linamarin
and lotaustralin as the source of Cyanide in
Zygaena filipendulae L. (Lepidoptera). - Comp.
Biochem. Physiol. 64B: 395-397.

— & Nabhrstedt, A., 1984: Cyanogenesis in insects.

—In: Kerkut, G.A. & Gilbert, L.I. (eds): Compre-

Ent. Meddr 57, 3 - 1989



hensive Insect Physiology, Biochemistry, and
Pharmacology, Vol. 11, pp. 198-221. Oxford.

Franzl, S. & Naumann, C.M., 1985: Cuticular
cavities: storage chambers for cyanoglucoside-
containing defensive secretions in larvae of a
Zygaenid moth. — Tissue & Cell 17: 267-278.

Jones, D.A., Parsons, J. & Rothschild, M., 1962:
Release of hydrocyanic acid from crushed tis-
sues of all stages in the life-cycle of species of
the Zygaeninae (Lepidoptera). — Nature 193:
52-53.

Kaaber, S., 1982: De danske svermere og spin-
dere. — Dansk Faunistisk Bibliotek, bind 3.
Scandinavian Science Press Ltd., Klampenborg.

Lane, C., 1961: Observations on colonies of the
Narrow-bordered Five-spot Burnet (Zygaena
lonicerae von Schev.) near Bicester. — Entomo-
logist 94: 79-81.

Lejtnant, B., 1986: Truede planter og dyr i Dan-
mark — en samling redlister. — Fredningsstyrel-
sen & Landbrugsministeriets Vildtforvaltning.

Mubhtasib, H. & Evans, D.L., 1987: Linamarin
and histamine in the defense of adult Zygaena
filipendulae. - J. Chem. Ecol. 13: 133-142.

Overgaard, S.M., 1988: Tre kollesvermer-arters
foderplanter i Danmark (Lepidoptera: Zygaeni-
dae: Zygaena F.). — Ent. Meddr 56: 93-98.

Rothschild, M., Moore, B.P. & Brown, W.V_,

Ent. Meddr 57, 3 - 1989

1984 : Pyrazines as warning odour components
in the Monarch butterfly, Danaus plexippus,
and in moths of the genera Zygaena and Amata
(Lepidoptera). — Biol. J. Linn. Soc. 23:
375-380.

Shaw, M.R., 1975: A rationale for abnormal, ma-
le-dominated sex-ratios in adult populations of
Zygaena (Lep.: Zygaenidae). — Entomol. Rec.
J. Var. 87: 52-54.

—1980: »Note«. — Bull. R. ent. Soc. Lond. 4: 109.

- & Askew, R.R., 1976: Parasites. — In: Heath, J.
(ed.): The Moths and Butterflies of Great Bri-
tain and Ireland, Vol. I, pp. 24-56. London.

Tremewan, W.G., 1985: Zygaenidae. — In: Heath,
J. (ed.): The Moths and Butterflies of Great Bri-
tain and Ireland, Vol. II, pp. 74-123. London.

Wiklund, C. & Jarvi, T., 1982: Survival of dista-
steful insects after being attacked by naive
birds: a reappraisal of the theory of aposematic
coloration evolving through individual selec-
tion. — Evolution 36: 998-1002.

Witthohn, K. & Naumann, C.M., 1984: Qualita-
tive and quantitative studies on the compounds
of the larval defensive secretion of Zygaena tri-
folii (Esper, 1783) (Insecta, Lepidoptera, Zy-
gaenidae). — Comp. Biochem. Physiol. 79C:
103-106.

149



