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The fauna of Diptera Nematocera emerging from the forest floor in a Dan-
ish beech stand was recorded by means of emergence traps. During the 6-yr
study a total of 203 nematoceran species from a total of 16 families were re-
corded. The number of species of Mycetophilidae trapped was particularly
high, but also Sciaridae, Cecidomyiidae (Lestremiinae) and Limoniidae were
species-rich. The study adds 53 nematoceran species to the list of the Diptera
of Denmark, among these 23 sciarid and 23 cecidomyiid species. Based on
information in the literature, the main larval habitats of the species are dis-
cussed. As may be expected, the majority of the species recorded are primarily
associated with leaf litter and soil, e.g. species of Bibionidae, Cecidomyiidae
(Lestremiinae), Chironomidae, Limoniidae and Sciaridae. Presumably, some
nematoceran species hatched from logs in the forest floor (e.g. some species
of Cecidomyiidae [Lestremiinae], Limoniidae, Mycetophilidae and Sciaridae)
or from sporophores of macrofungi (in particular species of Mycetophilidae
and Bolitophilidae).
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Indledning

I de fleste landgkosystemer er larver af myg (Nematocera) og fluer (Brachycera) et
vaesentligt indslag i jordbundens insektfauna — det geelder ikke mindst i skov, hvor man
kan finde jordlevende mygge- og fluelarver i tusindvis per m® Desvarre er dipterlarver
blandt de darligst undersggte jordbundsdyr; dels er en effektiv uddrivning af larverne
fra jord- og lgvprgver meget arbejdskraevende, dels kan kun et fatal af larverne artsbe-
stemmes. Et meget anvendt alternativ er derfor at anvende klakkefalder til at fange
de voksne myg og fluer, nar de klaekker fra jordbunden — en teknik som ogsa ligger til
grund for denne undersggelse. I modsatning til larverne kan de kleekkede imagines
som regel artsbestemmes.

P4 individplan udggr myg og fluer langt hovedparten af de vingede insekter, der klek-
ker fra jordbunden. Typisk kleekker der 1000 til 4000 voksne dipterer per m? per ar, men
der er ogsa registreret tetheder pa helt op til 35000 per m? (Hovemeyer, 1999, 2000). I
skov kan myg udggre over 80% af de kleekkede jordbundsdipterer (Hévemeyer, 1992).
Undersggelser i tyske bggeskove har belyst artssammensatningen af den dipterfauna,
der klekker fra jordbunden som helhed (Hoévemeyer, 1984, 1992; Heller, 1996) eller
specifikt fra bggegrene pa skovbunden (Irmler e/ al., 1996; Hovemeyer, 1998; Hovemeyer
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& Schauermann, 2003), men tilsvarende danske undersggelser har hidtil ikke foreligget.
I det fplgende prasenteres myggefaunaen klaekket fra skovbunden i en dansk bggeskov
baseret pa flerarig kleekkefzeldefangst. Pa basis af fangstresultaterne og oplysninger i
litteraturen diskuteres arternes potentielle tilknytning til jord, nedfaldslgv (fgrn) og
specifikke habitater i skovbunden (dgdt ved, frugtlegemer af storsvampe). Kvantitative
resultater fra undersggelsen, herunder en sammenligning af dipterfaunaen klaekket fra
jordbunden i bggeskoven og en tilgreensende dyrket mark, er praesenteret andetsteds
(Nielsen & Nielsen, 2007).

Lokaliteten

Undersggelserne blev udfgrtien 3 ha (300 m x 100 m) ren bggebevoksning i den gstlige
del af Kalg-skoven Hestehaven (176 ha) ved Rgnde (56° 18’ N, 10° 29’ @, UTM 32VNH93),
Ostjylland. Bggebevoksningen, der er orienteret med den laengste akse omtrent NV-S@
og skranende fra N (27,5 m o.h.) mod S (11,0 m o.h.), var i 1960erne forsggsomrade
for et stgrre forskningsprojekt under “The International Biological Programme”' og er
derfor i mange henseender velundersggt. Mod gst grenser Hestehaven op til en dyrket
mark, hvor faunaen af jordbundsdipterer ogsa er blevet undersggt (Nielsen & Nielsen,
2002, 2004, 2007; Nielsen et al., 1994, 1996).

Der er tre vegetationslag i bggebevoksningen: en overetage af bgg (traeer >20 m, alder i
undersggelsesperioden ca. 90 ar), en underetage af bag (treeer <20 m) og et urtelag bl.a.
domineret af hvid anemone, skovmarke, vorterod og enblomstret flitteraks; urtelaget
er nermere behandlet af Hughes (1975). Pletvis er der naturlig askeopvaekst.

Jorden i bpgebevoksningen er en grabrun podzoljord; underjorden er mere eller
mindre leret, deekket af en muldjord (dybde 5-15 cm) og et fgrnelag (pH 6,0-7,0).
Det arlige fald af bggeblade er meget konstant (240-300 g tgrvegt per m?, Nielsen,
1977), og omsztningen er relativt hurtig, der er derfor ingen markant ophobning af
nedfaldslgv fra ar til ar. Den nordligste del af forsggsomradet har generelt den bedste
jordbund: silt med vekslende indhold af sand, mens den sydlige del har mere kompakt,
leret, darligt draenet jord. Ogsa humusindhold og tykkelsen af fornelaget aftager fra N
mod S. I tgrkesomre tgrrer den temmelig lerede underjord ud og bliver meget hard;
ogsa det steerkt nedbrudte fgrnelag tgrrer ud. Det kan resultere i kritiske levevilkar for
fugtighedskraevende organismer som dipterlarver.

Indsamlingsmetode

Klzekningen af dipterer fra skovbunden blev registreret 1968-69, 1987-89 og 1993. De
forste to ar anvendtes en meget simpel og billig kleekkefaelde (faeldebeskrivelse: Nielsen
el al., 1971) i stort antal (feeldeareal 0,08 m?% 1968: 536 felder, samlet fangstareal 42,9
m?; 1969: 286 feelder, samlet fangstareal 22,9 m?). Felderne var primaert opstillet til fau-
nistisk registrering og ikke til kvantitative formal. I de fglgende dr anvendtes feerre, men
stgrre, klaekkefaelder (Figur 1, feeldebeskrivelse: Nielsen et al., 1996; Nielsen & Nielsen,
2002) (1987-89: 20 fzelder, faeldeareal 0,25 m?, samlet fangstareal 5,0 m? 1993: 60 faelder,
feeldeareal 0,1195 m?, samlet fangstareal 7,2 m?). Indsamlingsindsatsen varierede saledes

1: International Biological Programme (IBP, 1964—1974) var en stor internationalt organiseret forsk-
ningsindsats med fokus pa bl.a. energi- og stofomsaztning i landjordens gkosystemer. Det ve-
sentligste danske bidrag var en gkologisk undersggelse af den navnte bggebevoksning i Heste-
haven. Over 30 forskere og specialestuderende deltog i dette projekt, der fortsatte i mange ar
efter den officielle afslutning af IBP.
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Figur 1. Kleekkefelde forsynet med udskiftelig fangdase i toppen. Fangdasen inde-
holder en 2% formalinoplgsning (konserveringsveaeske) tilsat sulfosebe (afspaen-
dingsmiddel). Foto: Lise Brunberg Nielsen.

Emergence trap with interchangeable top collecting box containing 2% formalin solution as
a preservative, with wetting agent added.

arene imellem. Ved opstilling af faelderne matte meget store, nedfaldne bggegrene og
kvasdynger ngdvendigvis undgas. Feelderne blev placeret pa lokaliteten i begyndelsen af
april og inddraget sidst i oktober eller fgrst i november. I de sidste fire ar blev faelderne
flyttet til nye positioner i juni, sa klaekning af eventuelle senere generationer af dipterer
kunne registreres. Faelderne blev rogtet med faste mellemrum, saedvanligvis 7-10 dage.
De indsamlede dipterer blev opbevaret i 70% alkohol og identificeret af forfatterne
(visse galmyg dog af dr. Mathias Jaschhof, Greifswald); arter uden egentlig tilknytning til
jordbunden blev udeladt, bl.a. galledannende galmyg (Cecidomyiinae), der ofte forpup-
persigijorden. En del hunner af galmyg (Cecidomyiidae), dansemyg (Chironomidae),
sprgemyg (Sciaridae), “smastankelben” (Limoniidae) og svampemyg (Mycetophilidae,
m.fl.) kunne blot henfgres til sleegt. Det bestemte materiale opbevares hos forfatterne,
men overdrages pa et senere tidspunkt til Statens Naturhistoriske Museum, Zoologisk
Museum, Kgbenhavns Universitet.
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Tabel 1 . Nematocera-arter fanget i kleekkefzelder i Hestehaven i 1968-69, 1987-88 og 1993. x =
ny for Danmark (ref: Petersen & Meier, 2001 og Fauna Europaea, 2007), (x) = publiceret an-
detsteds. Antal: + <10, ++ 10-100, +++ >100. Habitat iflg. litteraturen: s = jordbund og fgrnelag,
w = dgdt ved, f = svampe pa jord, fw = svampe pa dgdt ved. Reference henviser til [ref.nr] i lit-
teraturlisten.

Species of Nematocera from emergence traps in a beech stand, Hestehaven 1968-69, 1987-88 and 1993. x =
new to Denmark (ref: Petersen & Meier, 2001 and Fauna Europaea, 2007), (x) = published elsewhere. Antal
= Nos: + < 10, ++ 10-100, +++ >100. Habitat according to literature: s = soil and litter, w = dead wood, f =
soil-inhabiting fungi, fw = wood-inhabiting fungi. Reference refers to [ref.nr] in list of references.

Antal Habitat Reference

Anisopodidae - Vinduesmyg

Sylvicola cinctus (Fabricius, 1787) + s,w, f, fw 1,514,15,20
Sylvicola fenestralis (Scopoli, 1763) + s,w, f,fw 1,515,20

Bibionidae - Harmyg
Bibio clavipes Meigen, 1818 + (s), w 1,31,32
Bibio johannis (Linnaeus, 1767) + (s) 31,32
Bibio lepidus Loew, 1871 + (s), w 15,31,32
Bibio leucopterus (Meigen, 1804) ++ (s) 31,32
Bibio marci (Linnaeus, 1758) + (s), w 1,31,32
Bibio nigriventris Haliday, 1833 - it (s), w 1,31,32
Bibio pomonae (Fabricius, 1775) + (s), w 1,31,32
Bibio varipes Meigen, 1830 ++ (s), w 1,31,32
Bibio venosus (Meigen, 1804) ++ (s),w 1,31,32
Dilophus febrilis (Linnaeus, 1758) + (s), w 1,31,32

Bolitophilidae
Bolitophila cinerea Meigen, 1818 + w, f, fw 1,5,10,16,17,39
Bolitophila hybrida (Meigen, 1804) + f 1,5,10,16,17,39
Bolitophila rossica Landrock, 1912 + f 5,10,16,39
Bolitophila tenella Winnertz,1863 + f, fw 1,5,10,16

Cecidomyiidae - Gaimyg

X Anaretella defecta (Winnertz, 1870) *

X Aprionus acutus Edwards, 1938 + w 1

X Aprionus cariflavidus Jaschhof, 1998 +

X Aprionus carinatus Jaschhof, 1996 + w 18

X Aprionus halteratus(Zetterstedt, 1852) + w 1,18

X Aprionus onychophorus Berest, 1991 ++

X Aprionus paludosus Jaschhof & Mamaeyv, 1997 ++

X Aprionus subacutus Jaschhof, 1997 +

X Bryomyia gibbosa (Felt, 1907) +

X Bryomyia producta (Felt, 1908) ++
Campylomyza flavipes Meigen, 1818 g, fw 1

(X) Campylomyza fusca Winnertz, 1870 g

s,w,f,fw 1,5,18,22,36

+
+
X Heterogenella cambrica (Edwards, 1938) +
(X) Lestremia cinerea Macquart, 1826 +

+

X Monardia abnormis Mamaev, 1963 w 18
Monardia atra (Meigen, 1804) ++ s, W 1,18,22

(X) Monardia toxicodendri (Felt, 1907) + s 18

X Neurolyga truncata (Felt, 1912) +

(x) Peromyia caricis (Kieffer, 1901) ++
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Peromyia diadema Mamaev, 1963 + w 18

X Peromyia fagiphila Jaschhof, 1997 ++

X Peromyia horridula Jaschhof, 1997 +

X Peromyia perpusilla (Winnertz, 1870) + w 18,22

X Polyardis adela Pritchard, 1947 +

X Polyardis bispinosa (Mamaev, 1963) +
Polyardis silvalis (Rondani, 1840) +

X Skuhraviana triangulifera Mamaev, 1963 + w 18,22

Ceratopogonidae - Mitter
Atrichopogon lucorum (Meigen, 1818) ++ S, W 14,15,32
Culicoides obsoletus (Meigen, 1818) ++ s 32

X Forcipomyia altaica Remm, 1972 o sw 13,14
Forcipomyia bipunctata (Linnaeus, 1767) + (s), w 1,32
Forcipomyia nigra (Winnertz, 1852) ++ (s), w 14,15,32
Serromyia femorata (Meigen, 1804) + w 14

Chironomidae - Dansemyg

X Bryophaenocladius tuberculatus (Edwards, 1929) ++ (s) 6

X Gymnometriocnemus brumalis (Edwards, 1929) ++ s 30

X Paraphaenocladius penerasus (Edwards, 1929) + (s) 6

(X) Smittia edwardsi Goetghebuer, 1932. + (s) 6

X Smittia nudipennis (Goetghebuer, 1913) Tt (s) 6

X Smittia pratorum (Goetghebuer, 1927) + (s) 6

Ditomyiidae
Symmerus annulatus (Meigen, 1830) + w, fw 1,14,15,32

Keroplatidae
Isoneuromyia semirufa (Meigen, 1818) + w 15
Macrocera centralis Meigen, 1818 ++ w 1
Macrocera lutea Meigen, 1804 *
Macrocera phalerata Meigen, 1818 ++ s, W 14,16
Macrocera stigmoides Edwards, 1925 w 1
Macrocera vittata Meigen, 1830 + w 1,15,16
Pyratula zonata (Zetterstedt, 1855)

Limoniidae
Austrolimnophila ochracea (Meigen, 1804) +++ s, W 1,4,14,15,26
Cheilotrichia cinerascens (Meigen, 1804) ++ S, W 15,26
Dicranomyia chorea (Meigen, 1818) + s 26
Dicranomyia mitis (Meigen, 1830) + s 26
Epiphragma ocellare (Linnaeus, 1761) w 1,4,14,15,26,28
Limonia nubeculosa Meigen, 1804 + s, f 5,26,28
Metalimnobia bifasciata (Schrank, 1781) H+ o f fw 1,5,10,26,28
Molophilus appendiculatus (Staeger, 1840) o sw 15,26
Molophilus cinereifrons de Meijere, 1920 ++ s 26
Molophilus lackschewitzianus Alexander, 1953 T+
Molophilus obscurus (Meigen, 1818) ++ s 26
Molophilus ochraceus (Meigen, 1818) et s 26
Neolimnomyia filata (Walker, 1856) ++ s 26
Neolimnomyia nemoralis (Meigen, 1818) s 26
Neolimonia dumetorum (Meigen, 1804) + w, fw 1,4,7,15,26,28
Ormosia depilata Edwards, 1938 s 26
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Ormosia hederae (Curtis, 1835) + s 26

Ormosia lineata (Meigen, 1804) Tt S, W 15,26,28

Ormosia nodulosa (Macquart, 1826) e+t s 26

Ormosia pseudosimilis (Lundstrém, 1912) +

Ormosia staegeriana Alexander, 1953 26

Phyllidorea ferruginea (Meigen, 1818) + 26

Tasiocera murina (Meigen, 1818) +++ S, W 15,26
Mycetophilidae — Svampemyg

Acnemia amoena Winnertz, 1863 + w, f 1,15,21

Acnemia nitidicollis (Meigen, 1818) + s,w, f,fw 1,10,14,17,21

Allodia barbata (Lundstrém, 1909) f 5,9,10,37

Allodia lugens (Wiedemann, 1817) ++ w, f, fw 1,5,10,15,21,39

Allodia lundstroemi Edwards, 1921 + f 39

Apolephthisa subincana (Curtis, 1837) + w, fw 5,16,17,39

Boletina basalis (Meigen, 1818) +

Boletina nigricans Dziedzicki, 1885 +

Boletina nigricoxa Staeger, 1840 +

Boletina gripha Dziedzicki, 1885 ++ w, f, fw 15,39

Boletina sciarina Staeger, 1840 ++ s 2

Boletina trivittata (Meigen, 1818) * S, W 1,17,21

Brevicornu boreale (Lundstrém, 1914) *

Brevicornu fissicauda (Lundstrom, 1911) +

Brevicornu fuscipenne (Staeger, 1840) +

Brevicornu griseicolle (Staeger, 1840) + w, f 5,15

Brevicornu proximum (Staeger, 1840) +

Brevicornu sericoma (Meigen, 1830) + w, f 5,15

Coelosia tenella (Zetterstedt, 1852) + f, fw 1,5,39

Cordyla brevicornis (Staeger, 1840) ++ w, f 9,10,15,21,39

Cordyla crassicornis Meigen, 1818 ++ w, f 10,15,21,39

Cordyla fasciata Meigen, 1830 * f 5,10,21

Cordyla fissa Edwards, 1925 ++ w 15

Cordyla flaviceps (Staeger, 1840) ++ w, f 5,9,10,15,39

Cordyla fusca Meigen, 1804 ++ w, f 5,10,21,39

Cordyla murina Winnertz, 1863 ++ f 10,39

Docosia fuscipes (von Roser, 1840) w 17

Docosia sciarina (Meigen, 1830) w 17

Exechia dorsalis (Staeger, 1840) + f 5,10,21

Exechia fusca (Meigen, 1804) s, f, fw 1,5,10,17,21,39

Exechiopsis fimbriata (Lundstrom, 1909) ++ f 5,21

Grzegorzekia collaris (Meigen, 1818) * w, fw 1,39

Leia winthemii Lehmann, 1822

Mycetophila alea Laffoon, 1965 f 5,10

Mycetophila britannica Lastovka & Kidd, 1975 f, fw 5

Mycetophila fungorum (De Geer, 1776) T+ w, f, fw 1,5,10,15,39

Mycetophila gibbula Edwards, 1925

Mycetophila ichneumonea Say, 1823 f 10,5,39

Mycetophila ocellus Walker, 1848 w, f, fw 1,15,17,21,39

Mycetophila perpallida Chandler, 1993 ++

Mycetophila ruficollis Meigen, 1818 t+ f 5
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Mycetophila sordida van der Wulp, 1874 ++
Mycetophila stolida Walker, 1856
Mycetophila trinotata Staeger, 1840 fw 1,5
Mycetophila unipunctata Meigen, 1818 +
Mycetophila vittipes Zetterstedt, 1852 + s 1,5
Mycomya cinerascens (Macquart, 1826) ++ w, fw 1,15,14,17,34,39
Mycomya marginata (Meigen, 1818) + w, fw 1,16,17,34,39
Mycomya parva (Dziedzicki, 1885) +
Mycomya tumida (Winnertz, 1863) + fw 1,34,39
Mycomya wankowiczii (Dziedzicki, 1885) + f, fw 1,16,34
Phronia cinerascens Winnertz, 1863 + fw 39
Phronia flavipes Winnertz, 1863 + (fw)
Pseudexechia trisignata (Edwards, 1913) + )
Pseudobrachypeza helvetica (Walker, 1856) ++ )
Rymosia affinis Winnertz, 1863. ++ w, f 5,10,15
Rymosia fasciata (Meigen, 1804) + w, f 5,39
Sceptonia fuscipalpis Edwards, 1925 +
Sciophila hirta Meigen, 1818 + (w), f, fw  1,5,9,16,39
Sciophila lutea Macquart, 1826 + w, f, fw 1,5,9,14,38,39
Stigmatomeria crassicornis (Stannius, 1831) + f
Tarnania fenestralis (Meigen, 1818) + w, f, fw 1,5,9,10
Tarnania tarnanii (Dziedzicki, 1910) + f 10,39,5
Tetragoneura sylvatica (Curtis, 1837) ++ s, w, fw 1,5,16,17,39
Zygomyia humeralis (Wiedemann, 1817) +t w 15
Pediciidae
Tricyphona immaculata (Meigen, 1804) + S 4,26,28
Psychodidae — Sommerfuglemyg
Mormia eatoni (Tonnoir, 1940) + (s) 35
Psychoda albipennis Zetterstedt, 1850 + S, W 15,19,32
Psychoda cinerea Banks, 1894 + S 15,19,32
Psychoda gemina (Eaton, 1904) + S, W 15,19,32
Sycorax silacea Haliday in Curtis, 1839 + s 15,32,35
Scatopsidae — Gadningsmyg
Apiloscatopse scutellata (Loew, 1846) + s, w, fw 1,11,12,15,29
Sciaridae — Sergemyg
X Bradysia confinis (Winnertz, 1867) + S, W 1,12,17
X Bradysia fungicola (Winnertz, 1867) + (s), w 1,11,15,17,23
X Bradysia nocturna Tuomikoski, 1960 + S 11,13
(X) Bradysia rufescens (Zetterstedt, 1852) + s 11
Bradysia strigata (Staeger, 1840) + w 11
Claustropyga abblanda (Freeman, 1983) ++ s, W 1,11,13,14,17
Corynoptera blanda (Winnertz, 1867) + S, W 1,11.17
X Corynoptera curvispinosa Freeman, 1983 s 13
Corynoptera flavicauda (Zetterstedt, 1855) ++ s, W 13,15
Corynoptera forcipata (Winnertz, 1867) ++ S, W 13,15
Corynoptera furcifera Mohrig & Mamaev, 1987 ot S, W 11,14
Corynoptera globiformis (Frey, 1945) T s 11
Corynoptera irmgardis (Lengersdorf, 1930) Tt S, W 11,14
+++

Corynoptera membranigera (Kieffer, 1903)
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X Corynoptera parvula (Winnertz, 1867) ++ S, W 13,14,15

Corynoptera perpusilla Winnertz, 1867 +
Corynoptera subfurcifera Mohrig & Hévemeyer, 1992 +
Corynoptera subtilis (Lengersdorf, 1929) ++t
Cratyna vagabunda (Winnertz, 1867) ++ S, W 11,14,15
Ctenosciara hyalipennis (Meigen, 1804) ++ S, W 1,11,13,14,15,17
(X) Ctenosciara lutea (Meigen, 1804) ++ S, W 11,13,14
(X) Epidapus atomarius (De Geer, 1778) ++ S, W 1,11,13,14,15,17,23
X Epidapus gracilis (Walker, 1848) s w 1,11,13,14,15,17,23
X Epidapus microthorax (Bérner, 1903) +
X Leptosciarella brevior (Tuomikoski, 1960) + S 1
X Leptosciarella dimera (Tuomikoski, 1960) + S, W 13,14
X Leptosciarella fuscipalpa (Mohrig & Mamaev, 1979) ++
Leptosciarella pilosa (Staeger, 1840) ++ S, W 1,13,14,15
X Leptosciarella rejecta (Winnertz, 1867) ++ S, W 1,11,13,14,15
Leptosciarella scutellata (Staeger, 1840) + S, W 1,11,13,14,15
Leptosciarella yerburyi (Freeman, 1983) ++
Lycoriella lundstromi (Frey, 1948) + w 1,11,17
Scatopsciara atomaria (Zetterstedt, 1851) ++ S, W 1
Scatopsciara neglecta Menzel & Mohrig, 1998 + w 1
X Trichosia morio (Fabricius, 1794) ++ w 1
Tipulidae - Stankelben
Nephrotoma lunulicornis (Schummel, 1833) + s 26,28,33
Nephrotoma quadrifaria (Meigen, 1804) + S, W 3,26,28,33
Nephrotoma quadristriata (Schummel, 1833)
Tipula scripta Meigen, 1830 ++ S, W 1,3,13,26,28,33
Tipula submarmorata Schummel, 1833 + s 3,26,33
Trichoceridae - Vintermyg
Trichocera hiemalis (De Geer, 1776) ++ s,w, f, fw 1,58,10,14,15,26
Trichocera major Edwards, 1921 + S, W 14,15,26
Trichocera parva Meigen, 1804 ++ w 14,15
Trichocera regelationis (Linnaeus, 1758) ++ s, f 5,26
Trichocera saltator (Harris, 1776) + s,w, f fw 1,5,8,10,14,15,26

Individ- og artsantal

I 1968-69, 1987-89 og 1993 indsamledes ialt 23849 jordbundsdipterer i klaekkefaelder i
Hestehaven, heraf 16947 myg (Nematocera, 71% af Diptera), repraesenterende 16 familier
(Tabel 1). P4 individplan udgjorde sgrgemyg (Sciaridae, 41%) og galmyg (Cecidomyii-
dae, 36%) tilsammen over tre fjerdedele af alle myggene; smastankelben (Limoniidae)
og dansemyg (Chironomidae) var ogsd ganske individrige, mens svampemyg-familierne
(Mycetophilidae, Keroplatidae, Bolitophilidae, Ditomyiidae) var relativt fatallige (Figur 2a).

I undersggelsen pavistes 203 myggearter knyttet til jordbunden i videste forstand
(Tabel 1); svampemyg (Mycetophilidae, Keroplatidae, Bolitophilidae, Ditomyiidae) var
klart artsrigest med 77 arter (38%), derefter fulgte sgrgemyg (35 arter, 17%), galmyg
(27 arter, 13%) og smastankelben (23 arter, 11%) — tilsammen rummede disse familier
nzsten 80% af alle myggearterne (Figur 2b). Af de fundne arter (Tabel 1) er 53 ifglge
den danske dipter-checkliste (Petersen & Meier, 2001) og Fauna Europaea 2007 ikke
tidligere registreret her i landet. Otte af disse er dog publiceret fra Danmark i anden
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Figur 2. Myg (Nematocera) kleekket fra skovbunden i en bggebevoksning, Hestehaven, Kalg.
Myggefamiliernes andel af a. individantal (n = 16947) og b. artsantal (n = 203).

Emergence of soil nematocerans (Nematocera) in a beech stand, Hestehaven, Kalp. The contribution of nema-
toceran families to the number of a. individuals (n = 16947) and b. species (n = 203).
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forbindelse: tre arter af sgrgemyg (Menzel et al., 1990; Nielsen & Nielsen, 2004, 2007),
fire arter af galmyg (Nielsen & Nielsen, 2002, 2007) samt dansemyggen Smittia edwardsi
(Nielsen & Nielsen, 2007). Baseret pa materiale fra Hestehaven beskrev Mamaev &
Mohrig (1975) galmyg-arten Aprionus micropterus, der dog har vist sig identisk med Po-
lyardis silvalis. Endvidere omtales flere af galmyg-arterne fra Hestehaven af Jaschhof &
Jaschhof (2009).

Hovedparten af de arter, der kan betegnes som nye for Danmark, er sgrgemyg og
galmyg. Dette er ikke sa overraskende, da jordbundstilknyttede sgrgemyg og galmyg
ikke tidligere har veret undersggt her i landet; desuden er iszer mange galmyg meget
sma (1-2 mm) og overses let. Mere bemarkelsesverdig er imidlertid den talsteerke
forekomst af ceratopogoniden Forcipomyia altaica i Hestehaven; arten er beskrevet pa
basis af materiale fra det sydlige Sibirien (Remm, 1972) men er senere fundet i antal i
en tysk bggeskov ved Gottingen (Hovemeyer, 1992, 1998) og er ifplge Fauna Europaea
ogsa pavist i Tjekkiet (Szadziewski & Borkent, 2007).

Artsantal registreret i diverse undersggelser athanger af mange forhold (bl.a. indsam-
lingsindsats) og er vanskelige at sammenligne, men antallet af myggearter pavist i Heste-
haven synes dog at vaere af samme stgrrelsesorden som i en ca. 120-arig, velundersggt tysk
bggeskov pa kalkbund ved Goéttingen. Her pavistes 156 myggearter (Hovemeyer, 1992),
dog er galmyg og dansemyg ikke artsbestemt; det tilsvarende artsantal fra Hestehaven
(dvs. eksklusive galmyg og dansemyg) er 170.

Myggeklekningen i arets 1b

Som nzavnt blev klaekkefzelderne opstillet i forspgsomradet i begyndelsen af april og
inddraget omkring 1. november. Gennem hele perioden kleekkede der myg fra skov-
bunden (Figur 3 og 4). Nogle myggefamilier, f. eks. sgrgemyg (Sciaridae) var stort set
konstant reprasenteret hele sesonen, andre havde afgraensede kleekningsperioder som
dansemyg (Chironomidae), der optradte forar og forst pa efteraret. Myggeklaekningen
kunne i lengere perioder forlgbe pa et nogenlunde konstant niveau, men der kunne
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Figur 3. Klaekningen af myg (Nematocera) fra skovbunden i en bggebevoksning, Hestehaven,
Kalg, april-november 1993. Hver sgjle reprasenterer klekning i en 10-dages periode.

Emergence of nematocerans (Nematocera) from the forest floor in a beech stand, Hestehaven, Kalp, April-
November 1993. Each column indicales the emergence during a period of 10 days.
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Figur 4. Nogle stgrre myg (Nematocera) klaekket fra skovbunden i en bggebevoksning, Heste-
haven, Kalg. Kropsleengder 5-8 mm. @verst til venstre: Keroplatidae, sleegten Macrocera, der har
ekstremt lange folehorn. Med uret: svampemyg (Mycetophilidae): to Mycetophila-arter; smastan-
kelben (Limoniidae): slaegt Dicranomyia; vintermyg (Trichoceridae): slaeegt Trichocera. Foto: Lise
Brunberg Nielsen.

Soil nematocerans from the forest floor in a beech stand, Hestehaven, Kalp; body lengths 5-8 mm. Upper
left: Keroplatidae, genus Macrocera, antennae very long. Clockwise: fungus gnats (Mycetophilidae): two
Mycetophila-species; short-palped crane fly (Limoniidae): genus Dicranomyia; winter gnat (Trichoceri-
dae): genus Trichocera.

ogsa optraede markante klekningsmaksima — i det viste eksempel fra 1993 klekkedes
mangder af sgrgemyg i to 10-dages perioder i august. Det ma imidlertid understreges,
at tidspunktet for sadanne klaekningsmaksima varierer fra ar til ar, athaengig af tempe-
ratur- og nedbgrsforhold. Ydermere kan en myggeart —undertiden en hel myggefamilie
— have gode og darlige ar — for eksempel var kleekningen af smastankelben (Limoniidae)
meget sparsom i 1993.
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Klzkkefaeldernes arstidsmaessigt afgreensede funktionsperiode medfgrte, at eventuelle
myggeklekninger i det sene efterar, i vinterperioden og i det tidlige forar ikke indgik
i fangsterne. Indsamlinger med 20 nedgravede faldfeelder (fangstperiode 5. november
1987 til 21. april 1988; fang- og konserveringsvaske 50% ethylenglycol tilsat sulfoszbe)
viste, at der ogsa i denne periode kunne vaere myggeaktivitet i skovbunden. Aktiviteten
var dog beskeden (samlet fangst: 367 myg) og ophgrte helt i perioder med barfrost.
Svampemyg (Mycetophilidae) og vintermyg (Trichoceridae) var klart dominerende og
udgjorde henholdsvis 54% og 31% af fangsterne; ud over disse familier var isaer sprgemyg
(Sciaridae) og dansemyg (Chironomidae) reprasenteret. Talrigst blandt svampemyggene
var Stigmatomeria crassicornis, der kun var fatalligt til stede i klaekkefaeldefangsterne, samt
flere Mycetophila-arter (Figur 4), bl.a. M. fungorum— en yderst almindelig art i Hestehaven.

Myggelarvernes habitater

Skovbunden i en bggebevoksning rummer mange levesteder for dipterlarver, hvor
fgrnelaget (bladfgrnen) og de gvre jordlag danner udstrakte grundsubstrater, mens
nedfaldne bggegrene under nedbrydning, frugtlegemer af storsvampe, hjorteggdning,
dgde snegle, musegange og -reder o.a. udggr afgreensede smager med sarlige levevilkar
(Papp, 2002). Nogle af disse specielle levesteder, f. eks. mange svampe-frugtlegemer, er
kun til radighed for dipterer i meget kort tid, andre som dgdt ved har lang nedbryd-
ningstid og kan udnyttes af skiftende arter gennem adskillige ar. Indsamlinger med
kleekkefaelder forteller desvarre intet om myggearternes specifikke substrattilknytning —i
hvilket omfang bidrager de forskellige substrater til myggefaunaen? Umiddelbart vil det
veere rimeligt at antage, at skovbundens myggefauna i Hestehaven primaert klaekker fra
bladfgrn og jord, men rummer materialet ogsa arter, som kunne stamme fra specifikke
levesteder som dgdt ved eller frugtlegemer af storsvampe? Spgrgsmalet er sggt belyst ved
hjelp af litteraturoplysninger om de enkelte arters larvehabitater (Tabel 1); de vigtigste
referencer er angivet i tabellen.

Fyrnelag og jord

Mange myggearters larver — de egentlige jordbundsarter —lever i fgrnelaget (bladfgrnen)
og/eller i de gverste jordlag (Tabel 1, habitat s). Lokale forskelle i jordbundsforhold
pavirker den horisontale fordeling af den jordlevende myggefauna, f.eks. afspejles for-
skellen mellem den nordlige og sydlige del af forsggsomradet i Hestehaven i materialet
af klekkede myg. I 1968 blev der fanget signifikant flere individer i 180 kleekkefaelder
opstillet langs nordsiden af omradet end i samme antal faelder langs sydsiden (henholdsvis
2611 og 1773, p<0.01, Mann-Whitney U-test), (Nielsen & Nielsen, upublicerede data).

Sgrgemyg-arterne (Sciaridae) er primert knyttet til jord og forn (Tabel 1); Heller
(1996) angiver, at larverne iser findes i fgrnelaget og er de dominerende dipterlarver
i de gvre lgvlag, mens Hovemeyer (1984) betragter de gverste fire centimeter af selve
jordbunden som deres vigtigste levested. Ifglge Bornebusch (1930) er larver af sgrgemyg
ofte de almindeligste dipterlarver i bggeforn i danske skove isaer pa morbund. Sgrgemyg-
genes larver begunstiges af et tykt, fugtigt lgvlag (Heller, 1996; Hovemeyer, 1999), men
nogle arter registreret fra Hestehaven (Epidapus atomarius, Scatopsciara atomaria, Cratyna
vagabunda og Bradysia rufescens) er ogsa klaekket fra agerjord i den tilgreensende, dyrkede
mark, hvor et fgrnelag helt mangler (Nielsen & Nielsen 2004, 2007); 1 bggeskoven kan
disse arters larver derfor muligvis ogsa findes i selve jorden. Sgrgemyg-larverne begnaver
og findeler nedfaldslgvet, men udnytter antagelig isaer svampehyfer pa bladene (Brauns,
1954; Altmiiller, 1979; Binns, 1981). I en tysk bggeskov konsumerede sgrgemyg-larver
(iseer Epidapus atomarius, Ctenosciara hyalipennis, Corynoptera sp.) — sammen med visse
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svampemyg-larver (f. eks. Boletina sciarina) — op til 29% af det arlige bladfald og var der-
med en vigtig faktor i nedbrydningen af dgde blade; bade tynde skyggeblade og tykke
solblade af bag blev edt (Altmiiller, 1979).

Kun seks af svampemyg-arterne (Mycetophilidae) fra Hestehaven er kendt fra jord
eller fgrn (Tabel 1); to af disse, Boletina sciarina og Tetragoneura sylvatica, var almindelige
i Hestehaven, forstnzevnte er fundet i lgvlaget i en tysk bpgeskov (Altmiiller, 1979). Ogsa
Brauns (1954) omtaler forekomst af enkelte svampemyg-arters larver i fgrnelaget og
afbilder deres gnavespor pa nedfaldne bggeblade.

Larverne af de registrerede galmyg-arter (Cecidomyiidae, Lestremiinae) er oftest
knyttet til jord og forn, hvor de kan vere talrige; alle menes at leve af svampemycelium
(mycetophage, Mamaeyv, 1968). De fleste er meget udtgrringsfglsomme; de kryber aktivt
omkring mellem bladene i nedfaldslgvet og traeffes ofte pa svampemycelier (Mamaev,
1968). Til denne gruppe hgrer bl.a. slegterne Lestremia, Campylomyza, Aprionus og Mo-
nardia. Andre arters larver er affladede og langsomme med en kutikula, der i nogen grad
er beskyttet mod udtgrring; de taler derfor bedre kortvarig tgrleegning end larverne i
den foregidende gruppe og opholder sig i eller ner overfladen af nedfaldslgvet. Hertil
hgrer bl.a. Bryomyia- og Peromyia-arter (Mamaev & Krivosheina, 1965).

De fleste af de indsamlede stankelben-arter har larver, der hovedsagelig lever i jord/
fgrn (Tabel 1). Det geelder naesten alle arter af Tipulidae samt hovedparten af Limoniidae;
hos ca. halvdelen af limoniide-arterne er jord og/eller fgrn den eneste kendte larveha-
bitat og for yderligere seks arter givet det vigtigste levested. Hovemeyer (1984) angiver,
at larver af Limoniidae iseer findes i de dybere jordlag (ned til 16 cm dybde). Mange
limoniide-arter med jordlevende larver var meget individrige i Hestehaven (Tabel 1).

Det store antal kleekkefeelder anvendt i 1968 og 1969 ggr det muligt at undersgge,
om der blandt de kleekkede myg optreeder kombinationer af arter (associationer), der
gentagne gange forekommer i samme klekkefzelde. Dette er kun tilfeeldet blandt limonii-
derne og gaelder iser artskombinationerne: Molophilus appendiculatus / Ormosia nodulosa
/ 0. lineata; Molophilus ochraceus / M. obscurus / Neolimnomyia filata samt Austrolimnophila
ochracea / Neolimnomyia filata / Ormosia nodulosa. Disse kombinationer er alle statistisk
signifikant afvigende fra det tilfeldigt forventede (2 x 2 kontingenstabel, p< 0.01). Ogsa
Noll (1985) noterer, at larver af O. nodulosa og O. lineata kan optraede sammen. Endelig er
der i kleekkefaelder, hvor Molophilus appendiculatus og M. ochraceus forekommer sammen,
ogsa fundet flere individer end forventet af andre limoniidearter. Gentagne sammenfald
af bestemte arter i mange klaekkefelder kunne afspejle en egentlig association, men viser
sandsynligvis blot at de pagaeldende arter stiller samme krav til habitaten; det gaelder givet
de navnte limoniide-grupperinger. Arter som M. appendiculatus, M. ochraceus, O. lineata
og Tasiocera murina var meget individrige og forekom i mindst hver anden faelde i 1968,
hvilket bekraefter deres tilknytning til et meget udbredt substrat, dvs. jord og/eller fgrn.

Den rovlevende larve af Trichyphona immaculata (Pediciidae) lever ligeledes i fgrn og
fugtig jord; det samme gaelder givet i betydelig udstraekning larver af harmyg (Bibio-
nidae) og vintermyg (Trichoceridae); f. eks. angiver Hovemeyer (1984), at larver af
Trichoceridae iser findes i de dybere jordlag (ned til 16 cm dybde).

Ogsé de paviste dansemyg-arter (Chironomidae, Orthocladiinae) har jordlevende
larver; ifgplge Hovemeyer (1984) forekommer dansemyglarverne iser i de gverste 4 cm af
jordbunden (sammen med larver af sciarider og ceratopogonider), mens Heller (1996)
angiver, at chironomidelarver kan traenge relativt dybt ned i jorden.

Dgdt ved

Dgdt ved pa og i skovbunden er et vigtigt substrat for myggelarver. En reekke af de arter,
der blev fanget i Hestehaven, er kendt fra dgdt ved, f. eks. klekket fra bggegrene placeret
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Figur 5. Nedfaldslgv og dgdt ved i skovbunden er habitater for larver af mange myggearter (Ne-
matocera). Foto: Lise Brunberg Nielsen.
Leaf litter and dead wood in the forest floor are larval habitats of several nematoceran species.

pa plastik-presenning under klaekkefaelder i skovbunden (Irmler ez al., 1996; Hovemeyer,
1998; Hovemeyer & Schauermann, 2003). For en del arter er raddent ved dog blot et
af flere levesteder, mange af de vedlevende sgrgemyg-arter er f. eks. ogsa fundet i for-
nelaget (Irmler et al., 1996). I Hestehaven var det arlige nedfald af bggegrene og -kviste
45-100 g tgrveegt per m? per ar (Nielsen, 1977). Det manifesterer sig pa skovbunden
som spredte — men hyppige — indslag af mere eller mindre omsat dgdt ved (Figur 5).
Vedmateriale har imidlertid kun veret til stede under nogle af klekkefelderne, og som
nzvnt er store grene helt undgaet. Dgdt ved i skovbunden inkorporeres efterhanden
i fornelaget og kan med tiden opna tzet kontakt med det gverste jordlag. Efterhanden
som vedmaterialet nedbrydes, indvandrer et stigende antal myggearters larver fra det
omgivende fgrnelag til det ridne ved, sa faunaen her efterhanden mere og mere ligner
omgivelsernes (Irmler et al., 1996).

Bortset fra Pediciidae rummer alle myggefamilierne fra Hestehaven arter, som i lit-
teraturen i stgrre eller mindre grad forbindes med dgdt ved (Tabel 1, habitat w), f.
eks. er omkring halvdelen af de paviste arter af sgrgemyg (Sciaridae) og svampemyg
(Mycetophilidae + Ditomyiidae + Keroplatidae) kendt fra dgdt ved. De fleste af sciari-
derne er dog givet klaekket fra jord og forn, men dgdt ved kan have bidraget med visse
arter af svampemyg (iseer slegterne Apolephithisa, Leia, Macrocera, Mycomya og Sciophila)
(Zaytsev, 1979; Hutson et al., 1980; Viisanen, 1984; Smith, 1989). Nedfaldne grene kan
ogsa vaere levested for larver af svampemyg-slaegten Phronia; nogle arter bygger et konisk,
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transportabelt hus af fgdepartikler eller ekskrementer. Disse ejendommelige larver er
ogsa kendt fra danske skove, hvor de iszr er fundet pa nedfaldne, glatte, aftbarkede bg-
gegrene (Steenberg, 1924, 1943). Arter af alle de naevnte slegter er i Tyskland klaekket
fra bpgegrene udlagt pa skovbunden (Irmler et al., 1996; Hévemeyer, 1998; Hévemeyer
& Schauermann, 2003).

Galmygfaunaen i dgdt ved er overordentlig artsrig (Mamaev & Krivosheina, 1965),
og dgdt ved i skovbunden er derfor en potentiel larvehabitat for mange ikke-galledan-
nende galmyg (Cecidomyiidae: Lestremiinae). Cirka en trediedel af galmyg-arterne fra
Hestehaven er i litteraturen sat i forbindelse med dgdt ved, men tilknytningen er dog
kun i fa tilfeelde dokumenteret ved klekning (f. eks. er larver af Monardia abnormis og
Skuhraviana triangulifera fundet under bark pa dedt ved, jvf. Mamaev, 1968; Mamaev &
Krivosheina, 1965).

Inden for Limoniidae kan tilstedevaerelsen af dgdt ved vaere grunden til fangst af
Epiphragma ocellare, hvis larve bl.a. er kendt fra dgdt lgvtraesved i gammelskov, og maske
ogsa i en vis udstrekning med Austrolimnophila ochracea, der kan udvikles i selv sma styk-
ker dgdt ved (Alexander, 2002). Begge arter samt Cheilotrichia cinerascens, Molophilus
appendiculatus, Neolimonia dumetorum, Ormosia lineata og Tasiocera murina er kleekket
fra bggegrene i skovbunden (Hévemeyer, 1998; Hovemeyer & Schauermann, 2003).
Med undtagelse af N. dumetorum er disse arter talrige eller meget talrige i materialet fra
Hestehaven (Tabel 1) og larverne stammer derfor sandsynligvis langt overvejende fra
jordbunden og ikke fra en sporadisk fgderesurse som dgdt ved.

Arter af sleegterne Atrichopogon og Forcipomyia (Ceratopogonidae) er i tyske skove klak-
ketiantal fra begegrene i skovbunden (Hoévemeyer, 1998; Hovemeyer & Schauermann,
2003). P4 nedfaldne bggegrene i danske skove finder man ogsa jeevnligt Forcipomyia-
larver; men det ma antages, at de i hvert fald i perioder opholder sig i de gverste jordlag
(Hovemeyer, 1984) eller i fgrnen.

Frugtlegemer af storsvampe

Storsvampenes frugtlegemer er ynglested for mange arter af tovinger, f. eks. klekkede
Hackman & Meinander (1979) ca. 120 arter fra storsvampe i Finland; alene i et enkelt
frugtlegeme af Brun Birke-Rgrhat (Leccinum scabium) fandt de 12 arter.

De fleste svampemyg-arter (Mycetophilidae) udvikles primart i frugtlegemer af stor-
svampe (Hackman & Meinander, 1979; Zaytsev, 1979; Smith, 1989; @kland, 1996). Af
65 mycetophilide-arter indsamlet i Hestehaven er mindst 43 kendt fra svampe (Tabel 1,
habitat f & fw). Hovedparten af svampemyg-arterne fra Hestehaven tilhgrer underfamilien
Mycetophilinae, og ca. to trediedele af disse arter er i litteraturen udelukkende angivet
fra jordboende storsvampe. En del svampemyg-arter er registreret fra bade vednedbry-
dende og jordboende svampearter og er formodentlig blot knyttet til frugtlegemer af
svampe i almindelighed. For eksempel er Mycetophila fungorum en yderst polyfag art
(Hackman & Meinander, 1979; Chandler, 1978; Alexander, 2002) og klart den domine-
rende svampemyg-art i Hestehave-undersggelsen. Andre arter er hidtil kun kendt fra
bestemte svampe, men i nogle tilfzelde kan en vertsspecificitet vere tilsyneladende og
blot afspejle mangelfuld viden. De fundne arter af svampemyg-familien Bolitophilidae
er ogsa knyttet til svampe-frugtlegemer.

Ud over diverse svampemyg er kun meget fa af myggearterne fra Hestehaven kendt
som tilknyttet storsvampe; det eneste deciderede “svampedyr” er limoniiden Metalimnobia
bifasciata (Chandler, 1978; Hackman & Meinander, 1979; Noll, 1985; Alexander, 2002).
Forekomst af enkelte arter af galmyg, sgrgemyg, vinduesmyg, dansemyg, ggdningsmyg
og vintermyg i svampe er antagelig sekundzaer og reprasenterer blot et af flere udnyt-
tede larvehabitater. Et eksempel er galmyggen Lestremia cinerea, der bl.a. er kendt som
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skadevolder i champignon-kulturer (Wyatt, 1964), men som ogsd er klaekket fra mange
andre habitater, bl. a. agerjord (Nielsen & Nielsen, 2002).

I nogle tilfaelde vidner artssammensatningen af fangsterne i individuelle kleekkefzel-
der klart om tilstedevarelse af svampemateriale. Det gaclder bl.a. 15 klekkefzlder fra
fangstseesonen 1968, der hver iseer kunne indeholde 3-4 myggearter decideret knyttet
til storsvampe, f. eks. Metalimnobia bifasciata (Limoniidae) samt Mycetophila fungorum og
diverse Cordyla-arter (Mycetophilidae). Andre feelder kunne blot indeholde en enkelt
svampetilknyttet art, der til gengaeld kunne forekomme i betydeligt antal, f. eks. over 40
indvider af M. fungorum i en enkelt faelde.

Klzekkefelder er imidlertid ikke egnede til registrering af insektfaunaen pa spredte,
meget kortvarige levesteder som frugtlegemer af svampe. Klaekkefaelder, der anbringes i
skovbunden om foraret, kan ganske vist registrere svampetilknyttede arter, der klaekker
fra overvintrende pupper i jorden, ligesom flytning af faelder til nye positioner i som-
merens lgb tilfeeldigt kan inddrage nye omrader med aktivitet af “svampedyr”. Mange
frugtlegemer vil dog aldrig blive inddraget i indsamlingerne.

Afsluttende bemzerkninger

Langt de fleste af skovbundens myggearter i bggebevoksningen mé som forventet vere
knyttet til de udstrakte arealer med jord og bladfgrn (Tabel 1, habitat s). Denne fauna
af egentlige jordbundsdyr bestar fgrst og fremmest af af sgrgemyg (Sciaridae), galmyg
(Cecidomyiidae, Lestremiinae), sméastankelben (Limoniidae) og dansemyg (Chironomi-
dae). Den reelle betydning af grenstumper og kviste som udklakningssted er uklar, men
dgdt ved i skovbunden kan have bidraget med visse arter af svampemyg (Mycetophilidae
+ Ditomyiidae + Keroplatidae), galmyg (Cecidomyiidae: Lestremiinae) og smastankelben
(Limoniidae). Storsvampenes frugtlegemer er kendt som hjemsted for en artsrig myg-
gefauna, forst og fremmest af svampemyg (Mycetophilidae og Bolitophilidae), og ogsa
i Hestehave-materialet er en del svampemyg-arter givetvis klaekket fra frugtlegemer af
jordboende storsvampe. Ud over svampemyg har storsvampe formodentlig kun bidraget
med et fatal myggearter. @Pget viden om myggefaunaens egentlige habitatvalg i danske
skove —isaer hos arter knyttet til specielle levesteder som frugtlegemer af storsvampe og
dgdtved — kraever omfattende indsamlinger af de enkelte komponenter og pafglgende
klekning i lighed med udenlandske undersggelser (f. eks. Hackman & Meinander, 1979;
Irmler et al., 1996; Hovemeyer, 1998; Hovemeyer & Schauermann, 2003).
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