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The development in the occurrence of the Convolvulus Hawk-moth

(Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758)) in Denmark in the period 1961 —

2011 is analyzed according to three potential causes:

¢ Increasing intensity in collecting due to the development in the use
of automatic light-traps.

¢ Changes in the geography of collecting.

¢ Climate change.

The analysis shows that from 1961 until the early 1990s A. convolvuli has

not become more abundant in Denmark. In this period the prime

cause of the increased number of specimens recorded has been the re-

sult of a very strong increase in the use of automatic light-traps. A

change in the collecting geography may have been a supplementary

cause during the 1980s.

Since the early 1990s the development in the use of automatic light-

traps is still an important factor regarding the development in the num-

ber of recorded specimens. Climate change has however played a ma-

jor role as explanatory factor from the early 1990s to 2011 and it is

estimated that in this period the abundance of A. convolvuli has in-

creased by 200 to 300 % due to climate change.
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Siden ca. 1990 har vi i den danske sommerfuglefauna set en serdeles dynamisk udvik-

ling, som vi har

svert ved at tilskrive andet end klimazendringer:

® Vi har i perioden konstateret ikke mindre end fem nye arter af dagsommerfugle —
en situation vi bestemt ikke er forvent med.

® Mange treksommerfugle optreder langt talrigere end tidligere og flere af dem har
etableret sig som en del af vores fauna.

* Enrakke arter vi normalt opfatter som mellemeuropziske eride senere ar fundet i

Danmark.

¢ En rekke arter er pludseligt begyndt at udbrede sig fra deres normale udbredelses-
omrade i typisk de sydgstlige egne af Danmark til stgrre dele af landet.
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¢ Flyvetiderne for de tidli-
ge arter er rykket yderli-
gere frem med en uges
tid og enkelte pa vore
breddegrader nordlige
arter synes i perioden at
vaere forsvundet fra
Danmark.

Per Stadel Nielsen har for
By- og Landskabsstyrelsen
(nu: Naturstyrelsen) i 2008
udfgrt en analyse af data re-
gistreret med automatiske
lysteelder til natsommerfug-
le. Analysen er baseret pa
feelderegistreringer i perio-
den 1994-2006 (begge ar
inkluderet). Det er en analy-
se, som netop behandler
mange  forandringer i
sammenheng og  der
konkluderes:

»Der er i perioden 1994-2006
sket veesentlige forandringer ¢
den danske natsommerfugle-
fauna. Det gennemgdende trek
er, at arterne er tidligere fremme
pa dret, at mellemeuropeeiske ar-
ter indvandrer og nu yngler i Danmark, og at tidligere sjeldne, tilflyvende arter, nu treffes hyppigt.
Kort sagt kan man sige, at for natsommerfuglenes vedkommende, er Danmark flyttet 500 km mod
syd!«

Konklusionen er altsa, at klimaforandringer er en vesentlig forklaring pa de udvik-
lingstraek, der ligger i datamaterialet.

Formalet med en analyse af snerlesvaermer (Agrius convolvuli) er gennem et mere dyb-
degaende studie af en enkelt art over en laengere periode at forsgge at komme tattere
pa sammenhzengene mellem udviklingen i antallet af registrerede eksemplarer og ud-
viklingen i andre faktorer, herunder ikke mindst klimaandringer.

Valget er faldet pa Snerlesvaermer af flere arsager: Dels er det en traekart med en lang
historie i Danmark, dels optraeder den stort set hvert ar og dels er det en stor spektaku-
leer art som man bemerker — ogsa uden for samlerkredse — og som i meget vidt omfang
indberettes til landslisterne. Der forligger sdledes et godt datamateriale for artens hyp-
pighed, et datamateriale som antageligt har en hgj grad af reprasentativitet.

Endelig er Snerlesvaermer ikke en af de traekarter, som undervejs i forlgbet etablerer
sig som en del af vores fauna — permanent eller periodisk. Derved undgas vesentlige
problemer med tolkningen af data idet de registrerede eksemplarer helt overvejende
ma antages at reprasentere tilflyvende dyr og ikke efterkommere efter f.eks. en tidlig
indflyvning eller en egentlig dansk population.

Fig. 1. Han af snerlesvaemeren Agrius convolvuli L.
Foto: M. Top-Jensen.
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Datagrundlag

Frem til 1960 er oplysningerne om udviklingen i sommerfuglenes forekomst og udbre-
delse meget summariske og ligger ikke i nogen fast struktur.

Fra og med 1960 systematiseres arbejdet imidlertid i form af arlige fundlister i regi af
tidsskriftet Flora og Fauna. I kraft af dette arbejde er der fra dette tidspunkt rimeligt
dekkende oplysninger for forekomsten af en art som A. convolvuli.

De arlige fundlister udarbejdes pa denne made frem til og med 1973, hvor det fau-
nistiske arbejde forsterkes meget vaesentligt gennem nedsattelsen af det sakaldte Ma-
crosliste udvalg, der bestar af repraesentanter for hver af de danske entomologiske fore-
ninger. Hermed bliver det faunistiske arbejde forankreti foreningerne og arbejdet styr-
ket og fordelt pa flere heender. De arlige fundlister udgives fra og med 1974 som saertryk
af Lepidopterologisk Forenings tidsskrift Lepidoptera. Det faunistiske arbejde opgra-
deres Igbende og en vasentlig landvinding blev indfgrelsen af vejledninger for hvilke
arter der gnskes oplysninger om — vejledninger der jevnligt ajourfares.

Input til de arlige fundlister kommer dels fra medlemmerne direkte via indsendelse
af skriftlige fundlisteindberetninger, fra Lepidopterologisk Forenings database Bugba-
se, hvor medlemmerne indberetter on-line, fra felderegistreringsskemaer (se neden
for) samt i mindre omfang fra enkelte andre kilder.

Alle disse materialer giver ikke blot oplysninger om arter, men ogsa om indsamlings-
intensiteten, herunder ikke mindst for automatiske lysfeelder.

Selve fundlisterne indeholder essensen af alle disse inputi en redigeret og mere eller
mindre komprimeret og aggregeret form. Fundlisteindberetningerne indeholder bety-
deligt flere detaljer, og jeg har til brug for undersggelsen i vidt omfang benyttet mig af
fundlisteindberetningerne venligst udlant fra Zoologisk Museum i Kgbenhavn. Desveer-
re er materialet ikke fuldkomment, idet indberetningerne mangler fra enkelte ar. Sale-
des foreligger der ikke materiale fra fgr 1978 og indberetningerne for 1986-1989 (beg-
ge ar inklusive) mangler desverre ogsa. Fra og med 2005 har jeg fundet, at deekningen
via fundlister, Bugsbase og falderegistreringsskemaer har veret tilstreekkeligt daek-
kende til formélet med analysen.

Registreringen af en lang rakke arter (pt. ca. 300 arter) blev et vilkar i forbindelse
med den tilladelsesordning for brug af automatiske lysfeelder, der blev indfgrt i 1991.
Dermed registreres ogsd indirekte oplysninger om registreringsintensitet.

Datamaterialet viser, at fra og med 1999 er tilladelses- og registreringsssystemet vel
kgrtind, mens der for perioden 1991-1998 synes at veere tale om en mere summarisk da-
tadeekning. For faeldeindsamlingen indtil 1991 foreligger ikke saerskilte detaljerede ind-
beretninger/registreringer. Fastlaeggelsen af intensiteten har derfor alene mattet bero
pa en vurdering af oplysningerne i fundlisterne og fundlisteindberetningerne.

Falderegistreringerne for 1991 og 1992 foreligger i form af to Access-databaser, som
venligst er stillet til radighed af Zoologisk Museum i Kgbenhavn. Det har derimod ikke
vaeret muligt for mig at lokalisere feelderegistreringerne for 1993.

I forbindelse med den allerede navnte analyse af data registreret med automatiske
lysfeelder, som EntoConsult (Per Stadel Nielsen) har udfgrt for By- og Landskabsstyrel-
sen i 2008, er felderegistreringerne fra og med 1994 til og med 2006 overfgrt til Ex-
cel-regneark, som Per Stadel Nielsen venligst har stillet til radighed for analysen. Per
Stadel Nielsen har endvidere meget velvilligt forsynet mig med en raekke seerudtrak fra
Bugsbase omfattende bl.a. faelderegistreringerne fra og med 2007.

Samlet set er der tale om et maget omfattende datamateriale, som - med de navnte
undtagelser - har en meget hgj kvalitet i forhold til dels at belyse udviklingen i antallet af
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registrerede eksemplarer af snerlesvaermeren, dels at fa et overblik over hvor mange og
hvem der har bidraget til det faunistiske arbejde gennem fundlisterne.

Derimod er der visse problemer forbundet med fastleggelsen af registreringsintensi-
teten med automatiske lysfeelder fgr 1991 og i et vist omfang ogsa nar det gaelder perio-
den frem til 1994. Men det er dog muligt med udgangspunkt i de arlige fundlister og
fundlisteindberetninger at give et nogenlunde kvalificeret bud pa udviklingen.

I'forbindelse med analysen har jeg supplerende gennemfgrt en mindre spgrgeskema-
undersggelse blandt sommerfuglesamlerne i forbindelse med Entomologisk Arsmgde
2012. 20 samlere svarede i den forbindelse pa en rakke spgrgsmal om deres indsam-
lingsadfaerd nu og tidligere for sd vidt angar konventionelle indsamlingsmetoder — dvs.
ud over eventuel brug af automatiske lysfaelder. Spgrgeskemaundersggelsen har givet
vigtig information om den konventionelle registreringsintensitet.

Klimadata er venligst stillet til radighed af DMI i form af Rapport No. 11-04: John Cap-
pelen - DMI Annual Climate Data Collection 1873-2010, Denmark, The Faroe Islands
and Greenland med tilhgrende data.

Udpviklingen for snerlesvaeermer (A. convolvuli) 1961-2011

Udviklingen i registrerede eksemplarer af imagines af A. convolvuli i perioden 1961 til
2011 fremgar af figur 2.

Det fremgar, ati de fgrste 20 ar frem til 1982 registreres arten pa et fast meget lavt ni-
veau. 1 1982-1983 har arten to hyppighedsar i traek, hvorefter arten frem til 1992 igen fal-
der tilbage pa et lavt niveau, der dog ligger over niveauet 1961-81. 1 1992 er der atter et
hyppighedsar, hvorefter niveauet igen falder omtrent til niveauet 1983-92. Fra og med
1997 begynder si en overordentlig markant udvikling med flere hyppighedsar der slut-
ter i et niveau pa i stgrrelsesordenen 400 eksemplarer pr. ar i forhold til et niveau pa 3-5
stk. arligti perioden 1961-82. Den overordnede udvikling synes ikke at veere linezer men
snarere bueformet.

Kraftige fluktuationer er naturligt for arten. Store flyvear var 1982, 1983, 1992, 1999,
2003 og ikke mindst 2005 og 2006, hvor der begge ar registreredes over 1.500 eks-
emplarer. Tilsvarende er der ind imellem ar, hvor arten stort set ikke viser sig.

Det hgrer med til billedet, at arten ogsa for 1961 var kendt for denne optreeden. Hoff-
meyer (1960) nzevner saledes: »Den kommer vistnok ikke sd ofte [som dgdningehovedet],
men ndr den kommer, kommer den jevnligt i flok og fplge. Sdledes kunne J. C. Jensen melde om et
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stort treek over Bornholm i 1944, og adskillige gange er den taget i antal snart et sted, snart et andet
her i landet. «

Dette bekraeftes ogsa af Zoologisk Museums samlinger, hvor netop 1944 er reprasen-
teret med ca. 15 eksemplarer. Andre store flyvear, der har sat sig spor i samlingen, er
1917 og 1938. 1924 og 1956 er ogsa reprasenteret med 5 eller flere eksemplarer i sam-
lingen, og man kan i det hele taget fi den fornemmelse, at perioden 1961-82 maske i vir-
keligheden har vaeret atypisk fattig nar det gaelder A. convolvuli.

Det skal bemaerkes, at stort set alle registrerede eksemplarer er fundet i perioden 1.
august til 15. oktober. Efter 15. oktober er der en del fund, mens eksemplarer fra for 1.
august er sjeldne i materialet. Dette indikerer, at der neppe i videre omfang er tale om
indblanding af en dansk generation men alene tale om traekkende eksemplarer. Dette
gelder ikke mindst for de to store ar 2005 og 2006, hvor der ikke konstateredes tidlige
dyr.

Nar der tages hgjde for fluktuationer kan udviklingen i store treek beskrives som:

® 1961-1970: 2-3 eksemplarer pr. ar.

e 1971-1980: 4-5 eksemplarer pr. ar.

* 1981-1996: 10-50 eksemplarer pr. ar

® 1997-2011: En meget markant udvikling, der ender i et niveau pa ca. 400 eks-

emplarer pr. ar.
I det fplgende er der som mulige forklaringsfaktorer set pa:

* (hget indsamlings-/registreringsintensitet som fglge af udviklingen i anvendelsen

af automatiske lysfaelder.

¢ /Andring i den overordnede indsamlings-/registreringsgeografi.

e Klima

Automatiske lysfaelder

Den automatiske lysfaelde (»giftfaelden«) byder pa flere vaesentlige fordele, blandt an-
det at den kan udstationeres pa de mest gunstige placeringer i forhold til feeldernes pri-
mare formal: At indsamle sjeeldne trackarter og helt nye arter. Felderne star derfor of-
test pa steder, hvor sandsynligheden for fund af treekarter og nye arter alt andet lige er
stgrst. Det vil iseer sige i de sydligste dele af landet samt langs den jyske vestkyst.

Falderne har ogsa den fordel, at de altid er aktive. Det gaelder ogsa de forholdsvis fa
sakaldte supernatter som optraeder i lgbet af en indsamlingssaeson. De er sveere at ram-
me, men med en automatisk lysfeelde rammer man dem altid.

Sa det at aktivitetsniveauet udvides vaesentligt, at man kan placere feelden hvor chan-
cerne er stgrst og at man er sikker pa at ramme de gode nztter bgr alt andet lige betyde
en vaesentligt forgget chance for at finde en given art og dermed bgr en gget anvendelse
af automatiske lysfeelder teoretisk fgre til et steerkt gget antal registrerede eksemplarer
af —1i dette tilfeelde — A. convolvuli.

Den store transformation 1973 - 1999

Ifigur 3 er ar for ar vist, andelen af de registrerede eksemplarer af A. convolvuli der er re-
gistreret fra automatiske lysfeelder:

Figur 3 viser en overgangsfase fra traditionel registrering — altsa baseret pa fangst med
xggebakker og lagen, med giftfri havefelde, af dyr fouragerende pa blomster eller ved
dagobservationer af hvilende eksemplarer — til feelderegistrering med automatiske feel-
der i perioden 1973 indtil de tidlige 1980’ere.
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I de tidlige 1980’ere synes et ganske omfattende netverk af feelder allerede etableret,
en udvikling som accelererer yderligere, sidan at andelen af feelderegistrerede eks-
emplarer fra 1999 og frem ligger vel over 90%, og i slutningen af perioden over 95%.
Det bemaerkes, at de helt lave tal for 1989 og 1990 skal ses pa baggrund af, at der her var
tale om to ar hvor arten stort set var fravaerende og tilfeeldigheder derfor spiller en ufor-
holdsmaessig stor rolle i det ganske lille totale datamateriale.

Figuren viser alti alt en meget markant transformation fra en tid, hvor traditionel re-
gistrering dominerer, til en tid, hvor de automatiske lysfeelder er de i saerklasse vigtigste
kilder til viden om treekkende arter og i vidt omfang helt nye danske arter. Siledes er
transformationen til faeldedominans i det helt veesentlige allerede afsluttet pa det tids-
punkt, hvor udviklingsforlgbet for A. convolvulifor alvor gar i gang. Forlgbet i figuren er
ganske vist baseret pd en enkelt art, men ma antages i sin overordnede form og forlgb at
veaere repraesentativ for udviklingen mere generelt.

Faeldeintensitetens udvikling

Figur 3 siger kun noget om relationen mellem konventionelt registrerede eksemplarer
og feelderegistrerede eksemplarer og ikke noget om hvor intensiv faelderegistreringen
er. Den ma dog have vaeret temmelig intensiv allerede i begyndelsen af 1980’erne, hvor
andelen af faelderegistrerede eksemplarer allerede ligger pa 80-90%.
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Ifigur 4 er vist intensiteten i feelderegistreringen i perioden 1961-2011 malt som antal
feeldenzetter i A. convolvulis hovedflyvetid 1. august — 15. oktober.

Pa grund af datamaterialets svingende kvalitet over tid er det noget problematisk at
fastleegge den »rigtige« Udvikling i faeldeintensiteten.

For feeldeindsamlingen indtil 1991 foreligger der som navnt ikke serskilte detaljere-
de indberetninger. Det er derfor de arlige fundlister samt de hertil knyttede fundli-
steindberetninger, der er udgangspunktet for estimeringen af intensiteten. Dette gel-
der som naevnt ogsa i meget vidt omfang perioden 1991-1993 (begge ar inkl.).

Dette indebzerer en indbygget systematisk fejlkilde. Grunden er, at data for anvendel-
sen af automatiske lysfeelder her alene foreligger i form af feldetgmningsperioder,
hvortil der knytter sig et »interessant« / indberetningsverdigt fund set ud fra indberet-
terens subjektive opfattelse af, hvad der er interessant (ingen vejledende lister eller mel-
depligt). Er der ikke konstateret saidanne arter i en given periode, sd foreligger der
ingen oplysninger om, at en faelde har fungeret i perioden.

Hele processen fra feltregistrering til fundliste eri gvrigt en stadig sorterings- eller ud-
tyndingsproces i forhold til data om feeldeintensitet. Hvad angér forskellen pa at have
fundlisteindberetningerne til radighed eller blot have de endelige fundlister til radig-
hed, sa antyder et stikprgvemassige tjek, at intensiteten pa baggrund af'selve fundlister-
ne udggr et sted mellem 50 og 75 % - gennemsnitligt omkring 2/3 - af intensiteten
opgjort pa baggrund af indberetningerne fra samme ar.

Samlet set kan det siges, at hvis der er tale om et generelt darligt ar med fa traekarter,
eller hvis vejret har vaeret darligt eller maske hvis vi har at ggre med en samler, som kun
indberetter det helt specielle - eller hvis helt andre forhold har gjort sig gaeldende, sa
kan det opgjorte antal feldenztter veere overordentligt meget lavere end det faktiske.

Problemstillingen indebarer en risiko for ligefrem at fortolke »omvendt« —altsa at ar-
sagen til den beskedne registrering af treekkende arter mv. er, at faeldeaktiviteten har
vaeret lav det pagaeldende ar!

Det er bemeaerkelsesverdig, at den konstaterede intensitet synes meget laviiseer perio-
den 1986-1989 — ogsa selv om der her er tale om data fra den endelige fundliste.

Arsagen skal nok sgges i iser to forhold. For det farste var midt 80’erne det tidspunkt
hvor alle — omtrent pa en gang — skulle afprgve de automatiske lysfaelders »fortraeffelig-
heder«. Man havde jo hgrt om disse fra de fa, der allerede havde forsggt sig. Man prgve-
de altsa af, og nogen forsatte mens andre faldt fra igen. Sa allerede ud fra et saidant naer-
mest kulturhistorisk perspektiv er det alt andet lige forventeligt, at tallene fra denne
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periode er hgjere end ikke blot fgr men ogsa noget efter perioden. For det andet var
midt 80’erne gode til seerdeles gode ar med mange traekkende og derfor interessante /
registreringsverdige arter.

Det gaelder saledes alti alt, at mens tallene fra og med 1994 har en hgj grad af validitet,

sa geelder det for arene indtil da:

e at tallene fra 1972 til 1993 generelt er undervurderede,

e at tallene antageligt er mindst undervurderede for arene 1982, 1983 og 1984, som
var gode til seerdeles gode ar med mange traekkende og derfor interessante / regi-
streringsveerdige arter,

e atde relativt set er mest undervurdereti 1990 ogide ar—1972-1977 samt 1986-1989
- hvor alene de endelige fundlister udggr kildematerialet,

¢ at de relativt set er mindst undervurdereti 1991 og 1992, hvor der i betydeligt om-
fang foreligger feeldeindberetningsskemaer,

¢ at skgnnet for 1993 er meget usikkert grundet manglende data,

¢ atdet er sandsynligt at niveaueti 1982, 1983 og 1984 rent faktisk ligger over niveau-
et for de fglgende ar frem til 1994 og

e atder trods alt i perioden 1985-93 har vaeret tale om en relativ hgj intensitet.

Pa baggrund af ovenstaende, af supplerende oplysninger fra lokalfaunaer (primert
Fyn) samt ud fra nggletal om antal faelder og disses effektivitet i de enkelte ar har jeg
korrigeret feeldeintensiteterne, sd de antageligt er neermere virkeligheden end de, der
fremgar af figur 4. Fglgende ar er korrigeret: 1972-1980 og 1985-1993. Resultatet frem-
gar af figur 5 sammen med det ukorrigerede forlgb fra figur 5.

Figur 5 viser en korrigeret udvikling, der fra ca. 1970 i store treek er linezr, i modsaet-
ning til udviklingen i antallet af registrerede eksemplarer af A. convolvuli, der synes at
have et mere buet forlgb.

Sammenhzenge og forklaringer

Statistisk set viser den simple korrelationskoefficient en signifikant sammenhzng mel-
lem den faktiske udvikling i antal registrerede eksemplarer og udviklingen i faeldeinten-
siteten, og der synes ikke at veere den store forskel pa de to forskellige forlgb for udvik-
lingen i faeldeintensiteten (ukorrigeret forlgb: r = 0,580, korrigeret forlgb: r = 0,567).

Atder er en sammenhzng er en ting, men hvordan sammenhzngen mere konkreter,
er noget andet.

Udviklingen i feeldeintensiteten kan betragtes som et tilnzermet retlinet forlgb mens
den faktuelle udvikling for A. convolvulisom nevnt synes mere bueformet. I det omfang,
der er en sammenhang ma der imidlertid vere tale om en lineaer sammenhang, som
forudsaetter proportionalitet mellem indsats (malt ved intensitet) og udbytte (malt ved
antallet af registrerede eksemplarer). Det betyder mere konkret at eksempelvis en for-
dobling i antallet af faeldenzaetter alt andet lige ma forventes at fgre til en fordobling ogsa
i antallet af registrerede eksemplarer.

I figur 6 er vist udviklingen i antallet af registrerede eksemplarer af A. convolvuli pr.
feeldenatfra og med 1991. Figuren er baseret pa det korrigerede forlgb for feeldeintensi-
tet. Jeg har valgt at fokusere pa perioden fra 1991 og frem dels af hensyn til datatrovaer-
dighed og dels af hensyn til at fa en sa lang og tilstrackkelig velbelyst historik med som
muligt.
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Fig. 6. Antal registrerede eksemplarer af A. convolvuli pr. faeldenat.

I figuren er medtaget en tendenskurve, som i mangel af dokumenterbar konkret vi-
den om den mere precise karakter af udviklingen er vist i sin simpleste form, nemlig
som en ret linie.

Figur 6 antyder en udvikling fra et niveau i starttidspunktet pa i stgrrelsesordenen
0,03 eks. pr. feldenat til et niveau pa i stgrrelsesordenen 0,1 eks. pr. feldenat ved slut-
tidspunktet. Det skal bemaerkes, at iseer de store flyvear i 1992, 2005 og 2006 synes at pa-
virke forlgbet. Safremt indflyvningen disse ar havde ligget tettere pa de gvrige ars ni-
veauer ville niveauet i stedet have ligget pa i stgrrelsesordenen 0,015 i starttidspunktet
og i stgrrelsesordenen 0,055 i sluttidspunktet.

I praksis pavirker dette forhold dog ikke resultatetividere omfang, idet der i begge til-
feelde vil veere tale om en stigning pa ca. 250 %. Da vi imidlertid ikke kender den mere
pracise karakter af udviklingen, sa vil det nzermeste vi kan komme et resultat vaere et
skgn pa en stigning pa mellem 200 og 300 %.

Detinteressante i den forbindelse er, at hvis der alene havde veret tale om en propor-
tionel udvikling, hvor udviklingen i faeldeintensiteten var enearsag til udviklingen i an-
talletaf registrerede A. convolvuli, sa burde det registrerede antal eksemplarer pr. faelde-
nat have veret omtrent konstant i hele perioden.

Sa figur 6 viser, at der udover udviklingen i faeldeintensiteten ogsa er andre og nok sa
sterke mekanismer der ggr sig geldende i forhold til udviklingen for A. convolvuli.

Intensiteten ved traditionel indsamling

Som det fremgik af figur 3 spiller de traditionelle indsamlingsmetoder allerede fra star-
ten af 1980’erne en meget lille rolle for registreringen af A. convolvuli. Alligevel er det
interessant ogsa at se pa intensiteten i forbindelse med den traditionelle indsamling, da
den setter de automatiske lysfeelders effektivitet i relief.

Det er som naevnt nerliggende at forvente en vis form for proportionalitet mellem
indsats og udbytte. Det vil sige — med udgangspunkti 2010 — at forvente, at hvis ca. 97,5
% af alle registrerede eksemplarer af A. convolvuli svarer til 7785 feeldenzetter, si svarer
de resterende 2,5 % til ca. 200 konventionelle lysnztter.

Dette er imidlertid langt fra virkeligheden. Nu er det meget svert at sette et praecist
tal pa intensiteten for den traditionelle indsamling med lagen/aggebakker eller giftfri
havefelde. En mindre spgrgeskemaundersggelse blandt sommerfuglesamlerne i for-
bindelse med Entomologisk Arsmgde 2012 sammenholdt med data for antallet af sam-
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lere/observatgrer antyder - med alle forbehold —at der i 2010 snarere har veret tale om
i stgrrelsesordenen 4.000 traditionelle lysindsamlingsnaetter i A. convolvulis hovedflyve-
tid. Det svarer altsa til en intensitet, der er i stgrrelsesordenen 20 gange hgjere end for-
ventet, hvis der var proportionalitet mellem indsats og udbytte for de to indsam-
lingsformer.

Selvom dette er skgnnet pd baggrund af en enkelt art og et enkelt ar, og selvom der er
usikkerheder forbundet med skgnnet pa intensiteten ved traditionelle metoder, sa er
der nappe tvivl om, at den automatiske lysfeelde som registreringsform er langt mere ef-
fektive end den traditionelle metode nar det geelder traekarter, jf. ogsa diskussionen om
feeldernes fordele i indledningen til afsnittet om automatiske lysfelder.

Andring i den overordnede registreringsgeografi

»Opdagelsen« af den jyske vestkyst og til en vis grad det sydligste Jylland som en vasent-
lig treekrute for snerlesvaermeren er relativ ny. Iseer langs den jyske Vestkyst har det vist
sig, at arten i hyppighedsar kan optrede i meget stor maengde.

Det er klart, at hvis der systematisk sker en intensivering af indsamlingen/registrerin-
gen i et omrade, hvor en art typisk er mere talrigt tilstede end andre steder, sa vil dette i
sig selv indebzre en betydelig stigning i antallet af registrerede eksemplarer, uden at
der alt andet lige er tale om en reel @ndring i artens hyppighed.

For at undersgge dette er der set pa udviklingen i Vestkystens og det sydligste Jyllands
andel af det samlede antal feeldenatter i snerlesvaermerens hovedflyvetid. Som indika-
tor for Vestkysten hhv. det sydligste Jylland er her anvendt de to faunadistrikter W] og SJ.
Resultatet fremgar af figur 7, hvor ogsd andelen af registrerede eksemplarer for samme
omrader er vist.

Figur 7 viser, at de to delomrader alt andet lige forst blev »opdaget« i 1980. Opdagel-
sen fgrte til en betydelig indsamlingsaktiviteti det efterfglgende 10-ar, hvorefter interes-
sen ebbede noget ud, siledes at niveauet nu ligger relativt jeevnt pa ca. 30 % af den
samlede intensitet.

Figuren viser i gvrigt, at der — bortset fra 1970’erne, hvor antallet af fund er lavt og
data derfor ikke reprasentative — frem til begyndelsen/midten af 1990’erne er en tyde-
lig samvariation mellem indsats (andel af feldenztter) og udbytte (andel registrerede
eksemplarer). Herefter afkobles denne sammenhaeng gradvist og ikke mindst fra slut-
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Fig. 7. Vestkystens og det sydligste Jyllands andel af: 1) det samlede antal feeldenzetter 1. aug. —
15. okt. og 2) det samlede antal eksemplarer.
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ningen af 1990’erne er der en ny situation, hvor der langs vestkysten registreres en stgr-
re andel af det samlede antal eksemplarer i Danmark end der skulle forventes ud fra feel-
deintensiteten. Der synes saledes at vere sket det, at den kraftige udvikling for indflyv-
ningen af A.convolvulii Danmark har veret seerlig markant ved den jyske vestkyst.

Udpviklingsbilledet i figur 7 viser endeligt, at den store relative interesse for de to om-
rader i store traek allerede havde fundet sit nuverende leje inden den markante udvik-
ling i fund af A. convolvulirigtigt var kommet i gang. Dette afspejles ogsa i, at den statisti-
ske sammenhang mellem udviklingen i feeldeintensiteten (figur 5) og udviklingen i an-
tallet af registrerede eksemplarer af arten i samme arraekke ikke er signifikant.

Dog ser det ud til, at en @ndret overordnet indsamlingsgeografi kan have haft betyd-
ning for kendskabet til udviklingen i hyppigheden af A. convolvuli i Danmark i
1980’erne.

Klima

Som udtryk for klimazendringer er til brug for denne analyse valgt udviklingen i den
korrigerede drsmiddeltemperatur i Danmark i perioden 1961 - 2010, malt som afvigel-
serne fra gennemsnittet i den normalt anvendte referenceperiode 1961-1990. Udvik-
lingen fremgar af figur 8.

Anvendelsen af data for Danmark kan altid diskuteres al den stund den undersggte
arts reelle yngleomrade ligger vaesentlig syd for Danmark. Imidlertid ligner klimaudvik-
lingen for Danmark i tendens, form og karakteristika alt andet lige udviklingen mere
generelt, herunder ogsa udviklingen i A. convolvulis egentlige udbredelsesomrade i
Middelhavsomradet og det sydligste Mellemeuropa (se f.eks. Rougeot /Viette, 1980).

Arsmiddeltemperaturen er et blandt flere mél for klimaudviklingen, men er efter min
vurdering en enkel og god samlende indikator for udviklingen.

Arsmiddeltemparaturen beregnes som et gennemsnit af de 12 maneders gennemsnit,
som igen bestemmes ud fra daglige gennemsnit. I de her anvendte data har DMI der-
nest korrigeret for »tilfaeldige« udsving (Cappelen, 2011).

Man skal dog vaere opmerksom pa, at beregningsmetoden ikke tager hensyn til den
kvalitative sammenszatning af zendringerne — altsa om der er tale om f.eks. en systema-
tisk stigning i vinterperioden, en systematisk stigning i sommerperioden eller en gen-
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Fig. 8. Klima - arsmiddeltemperaturer, korrigerede vaerdier, afvigelser fra gennemsnittet
1961-1990 (Kilde: DMI, Rapport No. 11-04: John Cappelen - DMI Annual Climate Data Collec-
tion 1873-2010, Denmark, The Faroe Islands and Greenland - with graphics and Danish sum-

mary).
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erel stigning over hele aret. Det er sialedes svaert med sadan et enkelt tal at forholde sig
til evt. kritiske perioder for A. convolvuli.

Udviklingen i perioden viser i starten et svagt fald frem til 1973, hvorefter middeltem-
peraturen stiger betydeligt. Seti et stgrre perspektiv har den globale arsmiddeltempera-
tur vaeret sterkt stigende fra 1920 og frem til ca. 1942, hvorefter der har veret et fald
frem til ca. 1950. Herefter igen stigning frem til 1960, sa stagnation frem til begyndelsen
af 1970’erne. Siden da har der konstant har vaeret stigning, og 1940 niveauet nas igen i
1980.

Ser vi pa det korrigerede forlgb for Danmark i samme periode har dette vaeret om-
trent tilsvarende med mindre nuancer. Det interessante er altsd, at vi i en lang periode
fra omkring 1940 til omkring 1960 har haft et fald, som fgrst er opvejet igen omkring
1980. Klimazendringerne malt ved arsmiddeltemperaturen har saledes to dimensioner,
dels de »naturlige« langtidsvariationer og dels de menneskeskabte @ndringer, der ma
antages at vaere en medvirkende drsag til den kraftige stigning i arsmiddeltemperaturen
fra slutningen af 1980’erne eller begyndelsen af 1990’erne.

Forlgbeti figur 8 er bueformetilighed med udviklingen i antallet af registrerede eks-
emplarer af A. convolvuli, men dog tidsmaessigt forskubbet. Saledes begynder den meget
kraftige udvikling i registreringen af A. convolvuliforst pa et tidspunkt, hvor der allerede
er sket en betydelig stigning i arsmiddeltemperaturen.

Sammenhaengen mellem udviklingen for A.convolvuli og udviklingen i arsmiddeltem-
peraturen er statistisk signifikant (r = 0.585). Det er stort det samme niveau, som gjorde
sig geldende i forbindelse med udviklingen i feeldeintensiteten.

Det fremgik i forbindelse med relationerne mellem faeldeintensitet og udviklingen af
A. convolvuli at der matte veere andre mekanismer end stigningen i feeldeintensiteten,
som fra slutningen af 1990’erne gjorde sig geeldende som forklaring pa den markante
udvikling i hyppigheden af arten i Danmark.

Analysen af den @ndrede registreringsgeografi viste endvidere, at denne ikke synes at
have nogen betydende forklaringseffekt pa udviklingen for A. convolvuli.

Dette efterlader klimazndringer som den faktor, der fra begyndelsen af 1990’erne og
frem har haft den helt afggrende indflydelse pa udviklingen i hyppigheden af A. convol-
vulii Danmark. Det skal dog bemaerkes, at det er usikkert hvornar eendringerne begynd-
te at have malbar effekt ligesom det ikke er muligt at give et bud pa en evt. effekt af den
faldende arsmiddeltemperatur 1940-1960 og den efterfglgende tilbagevenden til 1940-
niveauet i 1980. Men maske afspejler fundfattigheden i perioden 1960-1980 dette
forhold.

Konklusioner

Med udgangspunkt i data for A. convolvulii perioden 1961 — 2011 er udviklingen i antal-
let af registrerede eksemplarer analyseret i forhold til fslgende mulige forkla-
ringsfaktorer:

* (Aget indsamlings-/registreringsintensitet som fglge af udviklingen i anvendelsen

af automatiske lysfeelder (giftfelder).

e Andring i den overordnede indsamlings-/registreringsgeografi.

¢ Klima

Hovedresultatet er, at A. convolvulii perioden 1961 og frem til begyndelsen af 1990’er-
ne ikke er blevet mere almindelig i Danmark. Arsagen til artens ggede hyppighed i
perioden skyldes derimod den markante udvikling i anvendelsen af automatiske lysfeel-
der, idet @ndringer i den overordnede registrerings- / indsamlingsgeografi antageligt
har spillet en supplerende rolle i 1980’erne.
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Siden begyndelsen af 1990’erne har udviklingen i anvendelsen af automatiske lysfzel-
der fortsat haft en betydning for udviklingen i antallet af registrerede eksemplarer af A.
convolvuli. Men som noget nyt har klimaforandringerne imidlertid haft som konse-
kvens, at arten er blevet mellem 200 % og 300 % mere almindelig.

Afslutningsvis vil jeg gerne sige tak til Niels Peder Kristensen pa Zoologisk Museum i Kg-
benhavn for venlig sparring omkring manuskriptet, til Ole Karsholt sammesteds for
venlig bistand i forbindelse med lan af datamateriale samt ikke mindst til Per Stadel Ni-
elsen for stor talmodighed og omfattende bistand i forbindelse med en rakke serud-
treek af data fra Bugbase mv. Endelig skal lyde en tak til de, der deltog i min spgrgeske-
maundersggelse i forbindelse med Entomologisk Arsmgde 2012.
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