Podetiets Homologi hos Cladonia Papillaria.
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OLAF GALLGE.

OM Podetieudviklingen hos Sleegten Cladonia i det Hele foreligger i
Litteraturen flere omfattende Arbejder, som — uden at gaa nermere
ind paa biologiske Forhold, hvorom jeg venter selv at kunne publicere
udforligere i et senere Arbejde — hovedsagelig drefter Udviklingen af
dels det grenne gonidieforende velkendte Podetium dels de derpaa sid-
dende ,Apothecier“, de Ascus-ferende Hymenier af red eller brun Farve.
En historisk Oversigt over, hvorledes Podetiet har veret tydet, findes hos
Wainio (1897). Det ber erindres, at eldre Forfattere i Almindelighed be-
tragtede det som slet og ret et Thallus, homologt med ethvert andet opret
buskformet Liken-Thallus og blot lejlighedsvis opholdt sig ved det uszed-
vanlige, at der hos mange Cladonier ogsaa findes el vel udviklet blad-
formet Horizontalthallus, der naturligvis maatte gore det usikkert for den
eldre Tids Systematikere, om hele Slegten burde henferes til Blad- eller
til Busklikenerne. — For moderne Systematikere er denne Overvejelse
bleven ret ligegyldig, idet Inddelingen i sterre systematiske Hovedgrupper
ikke leengere foretages efter de vegetative Organers morfologiske Forhold.
En anden Side af Sagen har dog bevaret sin Interesse: det rent udviklings-
historiske Spergsmaal om, hvorledes Podetiet anleegges, som en Apothe-
ciestilk eller et vegetativt Thallusskud.

Den forste, der iblandt de mere moderne Likenologer hevdede Pode-
tiets Homologi med en Apotheciestilk var E. Wainio i 1880, i en Afhand-
ling i det finske Sprog, refereret i Botanisches Centralblatt, 1881, p. 164.
I tre Afhandlinger fra 1882, 1883, 1891, Arbejder af meget betydelig Veerdi,
har KraBBe behandlet det samme Emne og sluttet sig til WaiNios An-
skuelse. Han har her, navnlig i sin store Afhandling af 1891 undersggt
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med minutigs Ngjagtighed adskillige Arters Podetiendvikling og fast-
slaaet ved Siden af utallige fortreffelige Detaljer Hovedlinjen i Podetiets
Anleg og Udvikling lige til Ascusudvikling. Jeg skal meget kort resumere
hans Resultater: Podetiet anlegges endogent i Gonidielaget som et lille
Bundt af parallelle Hyfer, der voxer frem fra den evre Del af det vand-
rette Primeerthallus og baner sig Vej lodret opad mellem de ligeledes
lodret stillede Barkhyfer over Gonidielaget. Hyfebundtet er i nogen Tid
ret ens bygget i hele sin Udstrekning. Derefter danner nogle af dets
Hyfer Sidegrene, der bliver til ,askogene Hyfer“, idet de folger med i
Hyfebundtets almindelige Leengdeveekst og tilsidst afslutter deres Veekst
ved at deres Topceller danner hver een Askus, der dog ofte forbliver ste-
rile og skrumper ind, hvad der muligvis staar i Forbindelse med, at Cla-
donia-Arterne jeevnlig er udstyrede med andre meget effektive Formerings-
midler. Med Askus- og Hymeniedannelse standser hele Podetiets Lengde-
veekst i Reglen; dog kan nogle Arter fortseette deres Laengdeveekst ogsaa
efter denne. Paa et tidligt Tidspunkt i Podetiets Liv er det ved ejendom-
melige Vekstspendinger bleven hult og er tillige paa Ydersiden bleven
bekledt med Gonidier, Grgnalger, der indesluttes af Likenhyferne og jeevn-
lig af disse deekkes med et Barklag. Gonidierne er for en Del passivt
sleebte med op fra Primerthallus’ Gonidiehobe, dels (og overvejende)
kommet til ude fra og har slaaet sig ned paa det unge Podetieanleg.
Det aller veesentligste ved denne Udviklingshistorie er nu, at Hyme-
niets Fod, Stilk eller hvad man nu end vil kalde den, dannes forst,
derefter udvikles askogene Hyfer, hvoraf Asci opstaar, og tillige Parafyser,
der er dannede af Apotheciefodens almindelige vegetative, ikke af de
askogene Hyfer. — At Foden, Stilken, dannes forst, kendes ogsaa hos
andre Likener (se Wainio 1897, p. 25). Heri er altsaa intet usedvanligt;
KraBBE’s store Fortjeneste bestaar imidlertid deri, at han har med stor
Klarhed set dette enkelte Fenomen igennem alle de morfologiske For-
viklinger, som de rigt differentierede Arter kan frembyde for Anskuelsen
og som faktisk indtil hans Arbejde fremkom ogsaa havde hildet de fleste.
Saa meget merkeligere er det, at to senere Forskere nemlig E. Baur
(1901 og 1904) og G. Worrr (1905) har segt at omstede dette Resultat
paa Basis af nogle Undersogelser, som de har foretaget over nogle faa
Cladonia-Arter. — Deres Fremstillinger ligner i Virkeligheden KrRABBE’s paa
alle andre Omraader end disse to: De har omdgbt Krabbes ,askogene
Hyfer“ til Carpogonier, og de har konstateret, at de askogene Hyfers Spids-
celler (hos de underspgte Arter) rager trikogynagtigt op over Podetie-
spidsen og saaledes ikke direkte (som KrRABBE mente) omdannes til Ascus.
— Den forstneevntes Gendebning er for saa vidt uheldig som den under-
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skyder den Paastand,

hos Florideerne, hvilket aldeles ikke er bevist. Den anden lagttagelse
er derimod interessant. I alt andet stemmer de overens med KraBBE eller
snarere retter sig efter ham og har bl. a. ikke rokket ved KraBBe’s Tyd-
ning af Podetiet som en Apotheciestilk, der senere hen danner askogene
Hyfer (eller ,Carpogoner om man saa vil), Asci etc. Dog erklerer de
begge, at med deres Iagttagelser (over Forekomst af ,Trikogyner“ — det
eneste virkelig nye i Underspggelserne) ,falder KraBBe’s Theori“. — Langt
fra! Skal KraBBe’s , Theori“ (eller rigtigere ,Resultat®) falde, skal Pode-
tiet fra at veere en Apotheciestilk igen omdebes til vegetativ Thallus-
Udvekst, maa det vises at have en Udvikling som f. Eks. Thallus hos
Stereocaulon, hvad hverken Baur eller WoLFF eller nogen anden Likenolog
har vist eller vil kunne vise efter de til det yderste minutiese Under-
sogelser, som KRraBBE har [oretaget og afbildet i sit Veerk af 1891 og som
Wainio samt Baur og WoLFF selv har sluttet sig til.

Allerede tidligt har KraBBe dog selv opdaget (KraBBe 1882), at Cla-
donia Papillaria danner sine Podetier helt anderledes end de andre Arter,
og har derfor kaldt dem Pseudopodetier. 1 den citerede Afhandling gennem-
gaar han meget ngje Podetieudviklingen og afbilder den i flere Snit (I. c.
Tavlell, Fig. 10, 11, 12 og TavleIIl, 4, 5, 6) og definerer tilsidst Udviklingen
kort og klart (. c. pag. 122) med folgende Ord: ,Das Pseudopodetium ist
ein Thallusgebilde, das umgeformte Thallusschiip
an welchem die Apothecien durch exogene Sprossungen zur Entwickelung
gelangen“. Han kalder altsaa her Podetiet for Pseudopodetium for netop
at fremheeve dets tydelige og meget veesentlige Forskel fra det virkelige
Podetium hos de andre Arter, saaledes som det fremgaar af ovenstaaende.
KraBBEs Skildring af Pseudopodetiet er, som jeg nedenfor skal vise, rigtig
paa det afggrende Punkt, men indeholder et og andet fejlagtigt, som jeg
benytter Lejligheden til at rette. Men nu har senere hen E. Wamnio (Mo-
nogr. Clad. univ. vol. I, pag. 53, 1887) hevdet, at KraBBE’s Fremstilling er
urigtig, at Cladonia Papillaria ,vera podetia habet, neque pseudopodetia®.
Jeg skal nu i det folgende vise, at WaiN10o’s Angreb paa KraBBE’s Pseudo-
podetium er fuldkommen lige saa forkert som Baur’s og WoLFF’s Angreb
paa hans Podetium og at KraBBe i det hele og store altsaa har Ret i
begge Tilfeelde, idet Wainio’s Angreb er baseret paa hans egne fejlagtige
Iagttagelser, medens Baur’s og WoLFF’s derimod er uberettigede Slutninger
dragne af — som det synes — rigtige Iagttagelser.

£ £
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Primeerthallus, paa hvilket Pseudopodetierne dannes, er skorpeformet
og vokser paa Jord. Dets i Jorden nedsenkede Basaldel, Hypothallus,
bestaar af overvejende farvelose Hyfer, der vokser centrifugalt ud fra Like-
nens Spiringssted og danner, hvor de naar op til selve Jordoverfladen,
afrundede gonidieforende Hyfengagler, der altsaa heenger indbyrdes sammen
ved Hjeelp af deres Basalveev, som kan vere mere eller mindre steerkt
udviklet. De yngste gonidieferende Hyfenggler er naturligvis de perifere,
der ogsaa viser deres Ungdommelighed ved endnu at savne en tydeligere
Differentiering i Gonidielag, Marvlag og Bark. En saadan indtreeder forst
med Alderen og maa altsaa sgges i Thallus-Midten, hvor den dog aldrig
bliver meget steerkt udpreeget. Thallusoverfladen bevarer oftest sin knud-
rede Overflade, men viser ved et lodret Snit meget tydeligt et tykt felles
Basalparti, [elles for alle Thallusvorterne, hvad hverken KRABBE eller
WamNio synes at have set eller afbildet.
Man maa for at se det tage Snit gennem
hele Likenen med Jordpartikler, Hypo-
thallus etc., men vinder derved ogsaa tyde-
ligt Overblik over Forholdene (Fig. 4).

Hvorvidt de yderste, perifere og altsaa
yngste gonidieforende Hyfenggler opstaar
ved, at Hypothallus-Hyferne treeffer frie Al-
ger i Jorden eller om de opstaar ved De-

Fig. 1. ling af eeldre, har jeg ikke kunnet konsta-

tere med Sikkerhed. Jeg er tilbgjelig til

at tro, at begge Maader realiseres. Med Alderen vokser Thallus sterkt i

Tylkkelse, forst ret jevnt i alle sine Dele, hvorved Gonidierne deler sig

og bliver nogenlunde ligeligt fordelte (dog naturligvis noget Hob-formet

sammenklumpede) gennem hele Thallustykkelsen. Senere hen bortder og

opedes Gonidierne i Thallus’ Basalpartier, saa at kun de gvre, nermest

Lyset liggende Alger er i Live, samlede i Smaa-Hobe. De afdede, for Ind-

hold temte Gonidier er lette at vise ved Klorzinkjod, der farver deres af
Likensvampen urgrte Vaegge violette.

Hvor to Thallusvorter sideleends beregrer hinanden, er deres sammen-
stedende Hyler ofte mgrkebrune; det samme geelder jevnligt Hyferne lige
paa Grensen af Thallus og Hypothallus, et Forhold, som jeg haaber at
kunne illustrere udforligere ved en senere Lejlighed. — Ved perifere Veekst-
spendinger opstaar jevnligt Hulheder i Thallus’ Indre (Fig. 1), hvilket ikke
uden videre — som KraBBE mener (KraBe 1882, p. 108) er Begyndelsen
til Pseudopodetiedannelse, idet de kan opstaa overalt i sldre Thallusdele
uden Hensyn til, om disse i Gjebliklket beerer Pseudopodetier eller ikke.
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Yderligere Detaljer i det vegetative Thallus’ Bygning vil jeg ikke gaa
nermere ind paa her, men gemme dem til et eventuelt senere Arhejde.

Om Pseudopodetiets Udvikling, der altsaa har veeret omdisputeret,
skal jeg nu i Korthed vise, at KraBee i Hovedsagen har set og tydet rig-
tigt, medens hans Modstander E, Wainio har set fejl.

KraBBE har ogsaa — som alt nevnt — udferligt gennemgaaet Udvik-
lingen i sit Arbejde af 1882
(p.- 107 og folgende). Han
giver Billeder af den, 1 c.
Tavle II, Fig. 10, 11 og 12
samt TavleIll, Fig. 4, 5 og 6.
Det maa nu om disse Figu-
rer, navnlig Fig. 10, 11 og 12
straks siges, at de er noget
skematiske og har den vir-
kelige Mangel hver for sig
at forestille enkelte Thallus-
vorter, der udvikler sig til
helt at omdannes til Pseudo-
podetier, medens det virke-
lige Forhold jo er det, at alle
Thallusvorter — som mine
Figurer viser — henger sam-
men ved et vel udviklet Ba-
salparti, som man forst faar
Jje paa ved at tage lodrette
Snit gennem hele Thallus
med vedhengende Jord, alt-
saa bedst af Exemplarer fra
Torvejord. KRABBE savner

derfor ogsaa i det neevnte

Fig. 2,

Arbejde nogle yngre Stadier,
som jeg imidlertid kan vise Tegninger af. En lignende Indvending har
Wainio gjort imod KraBBe’s Afhandling og kommer selv til det oven for
nevnte Resultat, at Arten ,vera podetia habet neque pseudopodetia“.
KrABBE bergrer ret let og som det synes ligesom noget undvigende
det hele Spergsmaal i sit store Cladoniaveerk af 1891 (hvor Wainios Kritik
allerede var fire Aar gammel). Han giver ogsaa der nogle supplerende
Billeder (Tavle I, Fig. 15, Tavle III, Fig. 8, Tavle VI, Fig. 5, Tavle VIII,
Fig. 4,6, 8, Tavle IX, Fig. 1), af hvilke navnlig Fig. 4 paa Tavle IX er vigtig,
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da den viser, at KrRaBBE her har iagttaget Thallusvorternes feelles Basal-
parti.

Hvilke Beviser skal der nu ydes for, at her foreligger et Pseudo-
podetium? I Korthed felgende:

1) Pseudopodetiets hele Legeme maa ikke veere dannet af et parallelt-
traadet Hyfebundt, der gennnembryder det overliggende Gonidie- og
Barklag.

2) Pseudopodetiets Barklag og Gonidier maa veere direkte Fortsettelse
af de tilsvarende Lag i det vegetative Thallus.

3) Gonidierne maa streekke sig helt op over Pseudopodetiets Top, ind-
til det begynder at danne Hymenium.

Ad 1. Fig. 1a, b og c viser i Forbindelse med Fig. 4a, b og ¢, at den
indre Hyfemasse i Pseudopodetiet ikke bryder igennem Gonidie- og Bark-
lag. Meget storre og eldre Eksemplarer, jeg
har undersogt, viser det samme.

Ad 2. Samtlige her gengivne Figurer
viser, at Gonidie- og Barklag er direkte
Fortseettelse af det vegetative Thallus’ til-
svarende Lag og ikke dannet af ,Soredial-
Anfliige“ som hos egte Podetier.

Ad 3. Fig. 2 (og Fig. 3) viser tydeligt,
at’ Gonidierne streekker sig helt op over
Pseudopodetiets Top. Fig. 2 er en sterkere
Forstorrelse af Fig. 1 b, Fig. 3 en sterkere

Forsterrelse af 1 a.

Sammenstiller vi nu mine her veerende Figurer 1a, bc, 2, 3 og 4a,
b, ¢ med KraBBe’s Figurer af 1882 (Tavle III, Fig. 4, 5 og 6), faar vi en i
alle Detaljer fuldsteendig Serie af Podetier fra det yngste Anleg til den
afsluttende Hymeniedannelse og Hymeniegrening, en mere fuldsteendig
Serie, end der haves for nogen som helst anden Liken, og Udviklingen
kan kort resumeres saaledes:

1) Pseudopodetiet anleegges i de ovre Lag af Thallus som en kom-
pakt Samling af tetveevede Hyfer, helt indesluttede af Gonidier (Fig. 1 a,
Fig. 3).

2) Denne Hyfekerne (sit venia verbo) vokser og speender Gonidie- og
Barklag passivt ud ved sin Veaekst (Fig. 4 a, b, c).

3) Hyfekernen bliver ved Veekstspendinger tidlig hul (Fig. 1 b, c,
Fig. 2, Fig. 4 b, ¢). Indtil dette Tidspunkt er Pseudopodetiet altsaa slet
og ret en papilformet Thallusudvalkst.
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4) De ovre Hyfer i Pseudopodetiet ovenfor den centrale Hulhed bry-
der (hos [ruktificerende Eksemplarer) gennem Gonidie- og Barklag; nogle
af dem bliver askogene, andre parafysedannede (om Forekomst af ,Kar-
pogoner“ vides intet).

5) De saaledes gennembrydende Hyfer og alt hvad der senere dannes
al dem er saaledes homologe med hele Podetiet hos de andre

N
s o
3 Ia\ 3.
LD Tegt 2
g

Cladonier og bliver endog sorediekledte ligesom disse (se
KraBBE 1891, Tavle VI, Fig. 5).

Efter det her udviklede kan vi nu altsaa fastslaa, at KrRaBBE har i
det veesentlige Ret overfor Wamio: De seedvanlige, saakaldte Pode-
tier er faktisk Pseudopodetier. Hvad Wamio og KraBBE der-
imod kalder for Hymenier er efter min Tydning ikke ude-
lukkende Hymenier, men hele @gte (om end noget korte)
Podetier, der altsaa kun forekommer i Toppen af Pseudo-
podetier, aldrig direlkte paa det skorpeformede Thallus.
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